This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 

at  http  :  //books  .  google  .  com/| 


Digitized  by 


Google 


3  2044  106  420  185 


Vr.   O.   FARLOW^. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by  VjOOQ IC 


3  2044  106  420  185 


^'3-S~-    S-^lkvo        vA^-Si 


■TT.   a.   FARIiOVr. 


Digitized  by 


Google 


1 


/ 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


0FVER8IGT 


KONGL.    VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FORHANDLINGAR. 

FYRATIONIONDE  ARGANGEN. 
1892. 


STOCKHOLM,  1892,  1893. 

KUXeL.  BOKTRTCKBnnr.     C.  A.  RORSnDT  U  «A«KR. 


Digitized  by 


Google 


\'S9l.   ('^^'i.  t^93j 


Digitized  by 


Google 


INNEHALL. 


Utfttrliga  npptatter  ibro  beteckna^e  mod  en  asterisk. 

Sid. 
*AbeoQj  Untenaohungen  iiber  Diffoflion  in  wiMrigen  Salxldfangen 517. 

Ain>BBS80K,  ReMberittelsc ~ - 2. 

,  Vax^Ieontologifka  Qodenokningar  af  fTeogka  torfmoaaor 394. 

Appeli.op,    Die    Schalen   von    Sepia,  Spirula  ond  Naatiloa.    Stadien  liber 

den  Baa  und  das  Waohitkam ~ 321. 

AjimuBiiius,  Ueber  die  Aendemng  des  elektriachen  LeitangaTermogeiia  einer 

Loeong  dorch  Zoaatx  von  kleinen  Mengen  eiiief  Niehtleitert 120. 

,  Ueber  die  Diffoaion  yon  in  Watser  geloaten  Stoffen 196. 

* ,  Ueber   die   Bestimmnng  der  elekiroljtiachen  Difioeiation  ?on  Salien 

mlttelft  Loalichkeitareraachen ^ 481. 

iuRiviLLics,  Cakl,  Reseberattelse » 1. 

,  Ueber  einige  oberailoriiche  Cirripeden  aos  Gotland 119. 

* ,  Neoe  Cirripeden  ana  dem  Atlantiiehen,  Indisohen  and  Stillen  Ocean  123. 

* ,   BeriitteUe  om  en  &r  1891  utford  resa  till  Malayiska  archipelagen ...  221. 

AuBiviLUUs,  Chk.,  Om  Sjostsdts  fortkningareaa  i  Kamemnlandet 66. 

,  Ytterligare  om  Sjostedts  fonkningtreaa 262. 

,  Om  g£ffa  till  Rikimnsenm  af  paliearktiaka  Qftrilar  och  om  termitbon 

frin  Kamemn 363. 

Beicdixbon,    Qnelques   applicationi    dn    th^r^me    de   Stu&m  ^tendu  k  nn 

Bjtt^me  d*^qvationi - 2. 

* ,  Sot  lea  eqnatioBi  diff^rentielles  lin^airea  bomog^nes.... 91. 

• ,  Sor  rirr^octibilit^  dea  fonetions  de  ploiienri  Tanablei 189. 

* ,  Snr  riit^gration  d'un  lyatime  d'^oations  aaz  diff^rentiellei  totalea  271. 

• ,  Sor  lea  6qoations  different ielles  r^goli^rea 279. 

* ,  Sor  on  tb^orime  de  M.  Lw 301. 

Bbroskdal,   Stodien   tiber   Torbellarien.     I.    Ueber   die    Vennebrong  der 

Qoertbeilong  dea  Bipaliom  kewenae 195. 

,  Gastroacbixa,  eine  neoe  Gattong  ond  Familie  der  Radertbiere 322. 

• ,  Nigra  anmarkningar  om  Sverigea  Triklader 539. 

*Bladin,  J.  A..  Om  triaEol 135. 

• ,  Om  tetrajEol 207. 

Bladix,  O.  JL,  Reseberattelse 299. 

BosesTEOM,  Reseberittelse 1. 

CAmi^BBM,  Reseberattelse 1. 

,  Stodien  ober  nordische  Actinien,  1 393. 

* ,  Beitrage  zor  Kenntniss  der  Edwardsien 451. 

Chaelisb,    Om   fotografiens   anv&ndning   fdr   nndersokning  af  f6rinderliga 

stjemor 65. 

,  Stodier  ofrer  trekroppaisproblemet 196. 

'CucTX,  Om  1 : 2  Bicyainaftalin  oeb  1 : 2  Naftalindikarbonsynt 397. 


Digitized  by 


Google 


IV 

*Clevk,  Om  KlornaftalinsalfoDsyror 405. 

* ,  Om  1:2:7  NitroklornaftalinBalfonsyror 417. 

DAHL8TEDT,  Bi'dng  till  fydoBtra  Sveriges  Hieraciumflora.     II 195. 

Duxta,    Om    Ijasvexlingen    hos    den    foranderliga    stjernao   i   stjernbilden 

CygnuB 262,  325. 

*fiKMAN  och  Pettkrsson,  Om  det  hydrografiska  tillstlndet  i  Bohaslanf  skar- 
g&rd    vid    tiden    for   vintersillfifketo    opphorande    1879,   1890  och 

1891 343. 

* och  Pettkrsson,  Ytvattensobservationer  i  Kattegat  och  Nordsjdo  under 

vintem  1891 1892 353. 

* och  Pettkrsson,  Hydrografiska  obserTationer  i  Kattegat  vid  boijan  af 

September  minad  1891 359. 

♦Elfsteand,  Salicologifka  bidrag 365. 

Fleming,  Om  en  nniverael  tiderakning  tor  hela  jorden 65. 

FoRSLiNG,  Om  absorptionaspectra  hoe  Didym  och  Bamarium 120. 

♦FoRSSKLL,  Om  etylendiamins  inverkan  pX  tiobenzamid 173. 

* ,  Om  etylendiaminf  inverkan  p&  /^-tionaftamid 215. 

* ,  Om  etylendiamins  inverkan  pS  a-tionaftamid 313. 

Go£s,  A  synopsis  of  the  arotio  and  Scandinavian  marine  Foraminifera 363. 

Grevillius,  Reseberattclse 2. 

,  Om  frnktblads  f5r5kning  hos  Aescnins  Hippocastannm 120. 

,  Om  vegetationens  ntveckling  pX  de  nybildade  Hjelmaroarne 364. 

GuLi<STBAND,  Objective  Differentialdiagnostik  and  photographische  Abbildnng 

von  Augenmuskellahmiingen 322. 

Gyld^n  ref.  Fleming,  Om  en  nniversel  tiderakning 65. 

,    ref.    Charlikr,   Om  fotografins  anvandning  f5r  nndersdkning  af  for- 

ftoderliga  stjemor 65. 

* ,  Om  periplegmatiska  kurvor 69. 

ref.  Bendixson,  Snr  irr^dnctibilit^  des  fonctions  de  plnsienrs  variables  120. 

ref.  Charlikr,  Stndier  6fver  trekropparproblemet  196. 

ref.  LuMiiRK,   Proc^d^s  photograph iques  anx  scls  manganiqnes 261. 

ref.  eget  arbete:  Nonvelles  recherches  sor  les  series  employees  dans  les 

theories  des  planfetes 322. 

Hamberg,    Sar    nne    pr^tendne    p^odicit^    de    presqne    26  joars  dans  les 

orages 2. 

Hasselbbrg   ref.   Forsling,   Om   absorptionsspectra  hos  Didym  och  Sama- 
rium   394. 

* ,  Projet  d'nne  m^thode  ponr  determiner  avec  grande  exactitude  Tindice 

de  refraction  et  la  dispersion  de  I'air 441. 

ref.  Arrhknius,  Berfittelse  om  undersokningar  ofver  den  elektrolytiska 

dissociationstheorien 478. 

•Hector,    Undersokning   af  den  vid   oxidation  af  fenylsvafvelnrinamne  med 

vatesuperoxid  erh&llna  fGreningens  konstitntion 79. 

Hedlund,  Kritische  Bemerkungen  iiber  einige  Arten  der  Flechtengattnngen 

Lecanora,  Lecidea  orb  Micarea  120. 

Holmgren,  Om  horselinnervationer  och  horselkappillarer  hos  Lepidoptera  ..  395. 

JuEL,  Ueber  einige  Pilze,  welche  die  Wnrzeln  von  Vallota  bewonnen 262. 

Jaderin,    Om   en  miirklig  art  af  fdrftndring  hos  geodetiska  langdro&tnings- 

strangar 478. 

Kjellman,  Studier  ofver  chlorophyc^slagtet  Acrosiphonia 364. 

,  Om  en  ny  organisationstyp  inom  slagtet  Laminaria  394. 

AP  Klkrckbr,  Pflanzenphysiologische  Mittheilnngen.     II 2. 

* ,  Eine  Methode  znr  Isolimng  lebender  Protoplaste  463. 

*KoBB,  Om  de  inre  spanningame  i  en  elastisk  roterande  skifva 571. 

•Langlet,  Om  azthinderivat.     II 165. 

,  Om  azthinderivat.     Ill 307. 

LiNDMAN,  C.  A.  M.,  Retemeddelanden  ftin  Brasilien 321. 

•LiNDMAN,  C.  P.,  Om  n&gra  integraler 5. 

Lindstbom  ref.  Wiman,  Reseberattclse - 119. 

ref.    Carl   Aubiyillius^  Ueber  einige  obertilorische  Cirripeden  ans 

Gotland 119. 


Digitized  by 


Google 


LovEN,  Chb.  ref.  Bladin,  Reseberattelse 299. 

*Lov4n,  H.,  Nigot  om  luften  i  Facac^emas  bl&sor 107. 

Lovix,  S.,  EchinologicB 2. 

*LvMitsLEy  Proc^d^s  photographiques  aax  sels  inanganiqueH 287. 

LoNNBERG,  Ichtyologische  Notizen 66. 

,  Bemerkangeii  iiber  einige  Cestoden 394. 

Mittag-Lefvlxr  ref.  Bendixson,  Sar  les  Equations  diffdrentielles  lineaircs 

homog^Des 66,  196. 

,  ref.  Phragm&n,  Note  sar  le  proc6d<^  altera^  de  M.  Scuwarz 262. 

,  ref.  Benoixson,  Sar  Tint^gration  d'nn  syst^me  d'^qaationa  anx  diff^- 

rentiellea  totales 262. 

,  ref.  Bendixson,  Sar  les  ^qoations  differentielles  regali^res 262. 

,  Om  aiagolariteterna  hos  icke  lineara  differentialeqvationer 322. 

,  ref.   Phragmek,  Sur  ane  nouvelle  mdthode  de  demoatrer  le  principe 

de  Dirichlet 196,  478. 

MuNTHE,  Stodier  ofver  Baltiska  hafveta  qvartara  historia 66,  120. 

*Nathobst,    Om    n&gra   rooUosker  och  Ostrakoder  fr&n  qvartara  aotvattens- 

aflagriagar  i  Ryaaland  och  Tyskland 425. 

* ,  Om    o&gra   till    Riksmaseeta    vaxtpaleootologiaka   afdelaing   inkomna 

torfmoaaefjrnd „ 429. 

NiLssoN  ref.  pALMaviST,  Uoderaokoingar  ofver  loftena  kolsyrehalt 299. 

NoEDENSKroLD,    A.    £.,    Om    en    af   G.   Nordenskiold  atf3rd  reaa  i  norra 

Amerika 119. 

,  Om  atoftfallet  den  3  Maj  1892 261. 

,  Om  C.  W.  Scheeles  efterlemnade  bref  och  anteckningar 322. 

*Nordenskj6ld,  O.,  Om  rhodaniderna  af  n&gra  amoniakaliaka  kromforeningar    39. 

Nyman,  Reseberattelse 2. 

Olsson,  K.  G.,  Ueber  die  absolate  Babn  des  Planeten  Egeria 363. 

Olsson,  p.,  Bidrag  till  Skandinaviens  Helmintfanna 477. 

PALMaviST,  Undersokoingar  ofver  luftens  kolsyrehalt 262. 

•Petbini,  Om  gaaers  jemvigt  under  inverkan  af  gravitationen 559. 

*Pett£R8Son  och  Ekuan,  Om  det  hvdrografiska  tillst&ndet  i  Bohuslnns  skar- 

g&rd  vid  tiden  for  vintersillfiskets  npphorande  1879,  1890  och  1891  343. 

• och    Ekman,    Ytvattensobservationer    i    Kattegat    och   Nordsjon  nnder 

vintern  1891—1892 353. 

* och  Ekman,  Hydrografiska  observationer  i  Kattegat  vid  borjan  af  Sep- 
tember m&nad  1891 359. 

,  Om  en  roetod  for  bestamning  af  kol  i  smidesjem  och  st&l 363. 

,  Plan   till  en  hydrografisk  nndersokning  af  Nordsjo-  och  Ostersjo-om- 

rldena   394. 

*Puragm4n,  Sar  la  resolution  des  Equations  nnm^riqaes 179. 

* ,  vSur  an  th^orfeme  de  Dirichlet 199. 

* ,  Note  sur  le  procede  oltern^  de  M.  Schwarz 265. 

♦ ,  Snr  one  nouvelle  m^thode  de  d^montrer  le  principe  de  Dirichlet 511. 

VON  Porat,  Myriopoder  fr&n  vestra  och  addra  Afrika _ 395. 

Retzius,  Om  sroaknervernas  andningssalt  m.  ro 363. 

,  nfverlemnar  4:de  bandet  af  >BioIogiBche  Untersuchungen.   Nene  Folge>  478. 

Ros^N,  Om  jordmiitnings-konferensen  i  Bryssel 394. 

Rtdberg,    Snr    une    certaine    asvm^trie    dans   les    rdseanx  concaves  de  M. 

Rowland *. 394. 

Schmidt,  Om  en  af  honom  konstruerad  kronograf 262. 

SciioTT,  Zor  Systematik  und  Verbreitung  arktischer  Collembola 393. 

Smitt  ref.  Lonnberg,  Ichtyologische  Notizen 66. 

ref.    Carl   Aubivillius,    Wir^n,    Carlgren    och  Ugrgstrom,  Rese- 

berattelser 119. 

*SdDERBAUM,  Om  tvanne  isomera  dioximidopropyonsyror 145. 

* ,  Om  nSgra  aromatiska  isonitrosoketoners  forhallande  till  attiksyreanby- 

drid   och  acetylklorid 495. 

TuEEL,  Om  protozoernas  biologi 322. 

,  Om  echinodermernas  utveckling  och  egendomligheter  hos  deras  agg..  394. 

Turner,  Algae  aquae  dnlcis  Indiae  orientalis 261. 


Digitized  by 


Google 


Wallbngrbn,  Reteberattelie 477. 

•Wallin,  GlykokolIeiiB  platioafdreiiingir 21. 

WiDMAN  ref.  Bladin,  Om  tetriiol 196. 

WiMAN,  Reacberittelse 2. 

WiRtN,  Reseberattelse 1. 

* ,  AnteckningAr  under  en  resa  i  Tyskland  sommaren  1891 231. 

,  Stndien  iiber  die  Solenogaatres.     II.     Chaetoderma  nitidnlom 299. 

WiTTROCK  ref.  Dahlstkdt,  Malme,  Romell,  Nyman  och  Grevillius,  Rese- 

berattelser 65,     66. 

ref.  H.  Lovin,  N&got  om  luften  i  FocaceemaB  bUsor 66. 

ref.   Greviluus,  Om  fmktblads  forokning  bos  Aescnlna  hippocastnnum  120. 

ref.    Kjellman,    »0m    obloropbye^sligtet  Acroiipbonia>,   >0m  en  ny 

organisationatyp    inom    ilagtet   Laminaria>    ocb    >0m  fucoid^lagtet 
MyelophTcna> 478. 

Sekreierarens  Irtberattelse 237. 

Hr  Adelskold  viUjeB  till  Prsetes  196. 

Hr  AuctN  nedlagpr  prsesidinm 196. 

Hr  S.  Lov^N  erballer  afsked  frin  intenden  tern  bete  vid  Rikimnaeam 196. 

Hr  Thkel  ntnamnes  till  Intendent  vid  RiluroaBenm 262. 

Hr  Kky  utses  till  ledamot  af  Stockbolms  Hogskolas  styrelse 479. 

Med    doden    afg&ngne    ledamoter:    Berlin,    Airy,    Stas.    von    Brucke,   1: 
Adams,   65;    Kopp,   Bowman,   195;    Hopmann,  von  Reoki.,  261;  von 

DiJBEN,  321;   SOETBEER,  393. 

Invalde  ledamoter:  Cornu,  2;  Widman,  van't  Hofp,  Ollikr,  121;  Auwbrs. 

Tlsserand,    196;    Daubr^e,  His,  300;  Winkler,  von  Mueller,  395; 

Blix,  479. 

Letterstedtska  forfattarepriset:  Db  Laval,  Pettersson,  Eeman 66. 

Lrtterstedtska  ofveriattningtpriiet . 66. 

Letterstedtska  anslaget  for  nndertokningar:  Andersson 67. 

Kernrrska  beloningen:  PuRAOMtN 120. 

LiNDBOMSKA  beldningeu:  Bladin,  Soderbaum 120. 

Fi.ormanska  beloningen:  Mullbr 120. 

Wallmarkska  beloningen:  Duner,  Ekholm 395. 

Berzeliska  stipendiet:  Abknius 262. 

Rrgnblls  zoologiska  g&fvomedel:  Theel,  Aurivillius 395. 

Heskowska  stipendiet:  Forslino  479. 

Edlundska  donationsrantan:  Hasselbero,  2;  ANDRis,  478. 
ReseoDderstod:  Carlgren,  Wallenorf.n,  Ohlin,  Schott,  Dahlstedt,  Hbd- 

lund,  Juel,  Munthe,  O.  Nordenskjold 121. 

Uppmantran  for  instromentmakare :  P.  M.  Sorensen  och  G.  Sorknsen 121. 

8kanker  till  bibliotheket:    3,  20,  67,  78,  106,  122,  172,  178,  197,  214,  236, 

263,  264,  278,  286,  300,  319,  323,  364,  386,  395,  404,  416,  428,  450. 

462,  475,  479,  510,  568,  570,  576. 


Digitized  by 


Google 


Ofversigt 

AK 

KONGL.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Lrg.  49.  1892.  Jis  1. 

Onsdagren  den  18  Jannari. 


innehAll: 

Ofyenigt  af  sammankomftens  forhandlingar aid.  1. 

LiNDMAN,  Om  D&gra  integraler.     I >  5. 

Wallin,  Glykokollens  platinafdreningar >  21. 

NoRpKNSKJOLD,    0.,    Oio   rhodaoiderna   af  nigra  ammoniakaliska  krom- 

foreningar >  39. 

Skanker  till    Akademicns  bibliotek 3,  20. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  inlM^ndske  ledamot  f.  d. 
Generaldirektoren  i  Kongl.  Medicinalstyrelsen  N.  J,  Berlin. 
samt  utlandske  ledam(3terne :  f.  d.  Direktorn  for  observatorium 
i  Greenwich  George  Biddle  Airy,  Professorn  vid  universitetet 
i  Bryssel  Jean  Servais  Stas,  och  Professorn  vid  universitetet 
i  Wien  Ernst  Wilhelm  von  Brucke  med  doden  afgatt. 

Ber&ttelser  om  resor,  som  med  understdd  af  Akademien 
under  sistlidet  ar  utfbrts,  hade  blifvit  afgifna  af 

Docenten  A.  WlR^N,  som  dels  vid  Kristinebergs  zoologiska 
station  studerat  iM^gre  hafsdjur,  fbretr^desvis  mollusker,  och  dels 
under  en  resa  i  Tyskland  tagit  kannedom  om  dettas  fbrn§,msta 
zoologiska  museer  och  vid  dem  anvSlnda  arbetsmetoder; 

Docenten  Carl  Aurivillius,  som  utf5rt  en  resa  till  Ma- 
layiska  Arkipelagen  f5r  zoologiska  andamal; 

Filos.  Kandidaten  O.  Carlgrbn,  som  fortsatt  foregaende 
studier  ofver  vestkustens  Actinier; 

Filos.  Kandidaten  E.  Borgstrom,  som  vid  Kristineberg 
anstallt  unders5kningar  af  i  fiskar  lefvande  parasiter  af  echi- 
norynchernas  grupp; 


Digitized  by 


Google 


Filos.  Kandidaten  A.  Y.  Grevillius,  som  egnat  sig  at 
studier  ofver  de  Olandska  alvarvaxternas  niorfologi  och  anatomi; 

Filos.  Kandidaten  E.  Nyman,  som  undersokt  lefveiinoss- 
floran  inom  Norrbottens  Ian  och  sarskildt  i  Lule  Lappmark; 

Filos.  Doktor  G.  Andersson,  som  anstallt  forskningar 
ofver    torfmoss-vegetationen    pa   Omberg  och  i  dess  omnejd;  och 

Studeranden  C.  Wiman,  som  anstallt  geologiska  och  palse- 
ontologiska  undersokningar  inom  Jemtland. 

Amanuensen  Dr.  H.  E.  Hamberg  redogjorde  for  innehallet 
*af  en  at'  honom  sjelf  forfattad  appsats  med  titel:  >Sur  une  pre- 
tendue  periodicite  (ie  presque  26  jours  dans  les  orages:i>  (Se 
Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.). 

Filos.  Doktor  G.  Andersson  redog.jorde  fiir  sin  ofvan- 
namnda  reseberattelses  innehall  afvensom  i  sammanhang  dermed 
fbr  sina  fbregaende  undersokningar  ofver  vegetationen  i  skanska 
torfmossar,  samt  ofverlemnade  en  om  dessa  ^mneu  handlande 
af handling;  »VaxtpaleontoIogiska  undersokningar  af  svenska  torf- 
mossar.  I.>     (Se  Bihang  etc.). 

Sekreteraren  ofverlemnade  pa  torfattarnes  vagnar  toljande 
inlemnade  afhandlingar:  l:o)  »Echinologica»,  af  Prof  S.  Lov6n 
(Se  Bihang  etc.);  2:o)  >0m  nagra  integraler.  h,  af  Lektor  C.  F. 
LiNDMAN*;  3:o)  »Quelques  applications  du  theoreme  de  Sturm 
etendu  a  un  systeme  d'eqvations»,  af  Doktor  I.  Bendixson  (Se 
Bihang  etc.);  4:o)  ^Glykokollens  platinafbreningar»,  af  Filos.  Licen- 
tiaten  G.  Wallin*;  5:o)  >0m  rhodaniderna  af  nagra  amoniaka- 
liska  kromf6reningar>,  af  Fil.  Kandidaten  O.  Nordenskjold; 
6:0)  »Pflanzenphy8iologische  Mittheilungen.  2»,  af  Doktor  J.  af 
Klercker  (Se  Bihang  till   K.  Vet.  Akad.  Handl.). 

Genom  anstalldt  val  kallades  Professorn  vid  Ecole  Potytech- 
nique  i  Paris  samt  ledamoten  af  Franska  Institutet  Alfred 
CoRNU  till  utiandsk  ledamot  af  Akademien. 

Den  disponibla  arsrantan  af  den  Edlnndska  tlonationen  he- 
slot  Akademien  stiilla  till  sin  Fysikers  ftirfogande  sasom  bidrag 
till  anskaffande  af  nodiga  apparater  tor  de  spektralfotografiska 
undersokningar,  hvanned  han  ar  sysselsatt. 
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—  Svenska  jdgarfdrbundet. 
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Aas.      Den  hoiere  Landbrugsskole. 
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Adelaide.     Public  library,  museum,  and  art  gallery. 
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Oambridge.     University. 
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Oinoinnati.     Museum  association, 
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Palermo.     Circolo  matematico. 
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Isvestia  (BuUetin).  T.  26(1890):  B.  6;  27(1891):  1—5.  8:0. 
Otschetie  (Conipte  rendu).   1890.   8:0. 

(Forti.  I  lid.  20.) 
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Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-AkademieDS  Forhandlingar  1892.     N:o  1. 

Stockholm. 


Om  n&gra  integraler. 
I. 

Af  C.    F.   LiNDMAN. 

[Meddeladt  den  13  JauQari  1892.] 

1.     Utgaende  fran  de  bekanta  integralerna  *) 


00 

|e-«'Sinjffjr.d;«-i<ij;  =  — ^-^   -  Sin  |n  Arc  tg^| ,       (S) 

eo 

ie-<'^CoBfix-a:''-^dx  =  — ^"^    ^  Cos  |n  Arc  tg-^j ,      (C) 

i    hvilka    a    och    n    aro  positiva  och  -»  >  Arc  tg  —  >  —  ^ ,  kan 

man  erhalla  atskilliga  andra,  som  atniinstone  for  mig  varit  nya. 
Om  man  forst  i  (S)  insatter  a,  2a,  3a,  . . .,  /?,  2/?,  3/i,  .  . .  i 
stallet  for  a  och  fi  samt  adderar  resultaten,  sa  finner  man 

00 

j[e - «'  Sin  ^x^-  e   3«'  Sin  2/?^  +  e- »«'  Sin  3/?^  +  etc.]  x^'-^dx 

0 

Somman  (=  s^)  af  den  o^ndliga  serien  inom  [    ]  fas  genom 
den  bekanta  formeln 

^axi £—  axi 


Sin  ax 


2t 


')  Se  Minding,  Integral-TafelD,  Berlin  1849  aid.  157  eller  Bikbbns  dk  Haan. 
Noofellea  Tablet,  T.  361,  No.  9,  11. 
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Man  erhaller  da  tva  oandliga  geom.  progressioiier,  sum  gifva 


~2i 


i   [l  —  tf— «'6^**       1  —  e-''^e-l^-^\ 


Da  detta  infbres,  erhalles 


or* ->«-«' Sin /9a?  , 

2^    «^Co8/?;r  +  e-2«^ 


hvarest  n  raaste  vara  >  1. 

Gor  man  n  =  2,  sa  betinnes 


j; 


'  1  —  2e-  «^  Cos  /?;r  +  ^-  ^"^  a*  +  /?^ 

som,  emedan  man  bar 

ofvergar  till 

J  1  —  2e-  «'  Cos  tia^  +  <>-2''"       ~  3(rr-^  +  .^•^)^  '  ^^ 

0 

Om  man  i  (1)  gor  n  =  4,  erhalles 

f  x^e-  «^  Sin  /^jr     _  4a/J(a2  — ^^)7* 

jl  — 2^    «'Cos/y;r  +  ^-2«^  15  (a^ +  /?*)*     '  ^' ^ 

0 

emedan  man  bar 

Sin  (4  Arc  te  ^\  -  M^i^^')      Q  A  -  ^^  «) 

')  BuLKB,    Introductio    in    analysin    infinitoram.      Lausanna;    1748.     Tom.    I, 
pag.  131. 

^)    EULER,   1.    C. 
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Aitm.  For  n  =  ett  jiimnt  tal  kan  suraman  i  integralens 
varde  uttryckas  genom  en  dignitet  af  n,  men  ej  for  n  =  ett 
udda  tal.  Den  kan  dock  erhallas  ined  all  5nskvard  approxima- 
tion medelst  min  tabell  i  Kongl.  Akademiens  handlingar,  B.  5, 
N:o  8,  sid.  18. 

Genom  att  behandia  integralen  (C)  pa  samma  sJltt  som 
forut  (S)  erhalles 

j[e-  «*  Cos  fix  -f  e-  ^"-^  Cos  2(ia;  +  e-  ^-^  Cos  Sfia  etc.]  x*"-^  dx  = 

On)  sum  man  inom  [  ]  tecknas  med  s^  och  den  kanda  formein 

Cos  cue  = ^ 

anvandes,  sa  tinner  man 


~2 


_      g-  «^  (Cos  fix  —  e-  ^0 
~  1  —  2«-  «*  Cos  fix  +  g-^-^ 


saint  genom  insattning  deraf 


a 

J- 


>-^g-«^(Cos  /^^  —  ^-  «*)       _ 

f—  2^«'  Cos  /?^  +  ^  2rTT     ^  — 


=  -1»).C.s(.,A„.g-f)gi,       (4, 

hvarest  n  maste  vara  >  1. 

Ora  man  har  g6r  n  =  2,  fas 


/- 


xe- '''{Co^  fix  — e-  «') 


,^,g^'<'."?^Tg;i 


1— 2«-"  Cos  tfa: +  «-««'  a'  +  tf*         k_?v* 

6(o»  +  /»»)«  ' 


(5) 
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8  LINDMAN,    OM    nAgRA    1NTE6HALER. 

emedan  man  har 


M^--0-°i^'  Si- 


6 

)■=  1 

For  n  =  4  erhalles  nu 


U 

Med    afseende    pa    (4)    kan    man    gora  samma  anmarkning  som 
ofvan  angaende  (1). 

2.     Om    man   i  fbregaende  serier  ger  tecknet  —  at  de  ter- 
mer, som  hafva  jamn  ordningsnummer,  sa  erhalles 

f[e-  «-^  Sin  (ix  —  e-^ax  gjn  2 fix  +  e-  ^"^  Sin  Siix  —  etc.]^«  -^  da;  = 

0 

(a*  4-  ^y  '  .  =  1 

00 

f[e-  «'  Cos  fix  —  e-  ^"^  Cos  2 fix  +  e-  8«  *•  Cos  ^fix  —  etc.]4?«  - »  c/,r  = 

0 

Da    summorna    inom    [     ]    tecknas  raed  ^j,  s^   resp.,  Bnner 
man  sasom  forut 

_  ^"^Sin/?^ 

■"  T  +  2^-  "^  Cos  /!^.r  +  ^^"'  ' 


'*=     2 


—  —^"^  (Cos/y^-f  g-"-") 
"  r+2^-«^Co8/J;r  +  e^^^'  ' 

Nar    dessa  uttryok  inforas  i  forestaende  integraler,  befinnes 
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ax  = 


1  -f  2^-«^  Cos /:/^ +  <?-»«' 


'j-->?- ""(Cos /»«  +  «-«*)         _ 


Jf: 


2^«'Co8/J^  +  «- 


i  hvilka  man  cnaste  hafVa  »  >  0. 

Om    man    i    (7)    och  (8)  g6r  »»  =  1  och  n  =  2  samt  jemte 
ett  par  fSregaende  formler  erinrar  sig  dessa: 

Sin  (Arc  tg  ^\  =   ,    ^       ,  Cos  I  Arc  tg^)  =  ,    "        , 

sa  finner  man 
J 1  +  2e-  «*  Co8>^  +  V-  2a'  ~  Q^  +  /^2  ^  w) 

0 

00 

0 

CO 

0 

/xg-«^  (Cos  fix  -f  g-«^)(iar  _  (o^  —  fi^)7t^  ,  2\ 
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3.     Vidare    kan    man    i    (S)  och  (C)  insatta  a,  3a,  5cr  . . ., 
/?,  3/^,  5/J  . . .  i  stallet  for  a  och  (i  samt  addera  resultaten.    Da  fas 

00 

j[e  -  «-^  Sin  (ix  4  ^-^"  Sin  3/9^  -f  <f-  ^"-^  Sin  5i?;r  4-  etclr"- » </.r  = 

0 

00 

J[€-«-^  Cos  fix  +  ^-  ^^'^  Cos  ?>fix  V  ^-5«-'  Cos  bfix  +  etc.]^-''    ^  c/j-  = 


Oin  surainorna  af  serierna  pk  venstra  sidan  kallas  »^  och  «g 
resp.,  sa  fas  sasoin  forut 

_      e-gx(2  -f  g- gg^)  Sin  ff>r 
*^  "'  1  —  2e-2«'  Cos  2/^.r  +  e^*"^  ' 

_     g-«^(l  — g-2«')Cosff;r 
^*  ~  r^  2<?-««^  Cos  2/y.r  +  ^-"^^ ' 


Da  dessa  uttryck  vederborligen  inforas,  fas 
i  —  2e-2«^Cos2.^^  +  ^-^«^    ■"■ 

0 


oe 


_iL"^Si.(»Arc.g^)S       ■,,.,  (.», 


oo 

J  1- 


?(2>'  +  1)" 
(a»  +  |8*)*  '■-0 

2e-«'«  Cos  2/?ar  +  «"*"'    ~ 


med  w  >  1. 
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Om   man  har  satter  w  =  2  ocli  n  =  4  samt  betanker  forin- 
lerna 

111  71^  1         1         ^  t      -!^ 

p  +  32  +  5^.  +  ^^'^-  ~  "8" '         1*  ■*■  a*  "^  5*  ^      '•  "  9() ' 

sk  tinner  man 

00 

J  1—2^^  Cos  2/?^  +  r^  "  4(a2  +  ^2)- '  V  » ^^ 

0 

nte-c^(l  —  ^    i^-r)  Cos  ^^^^  ^  (g^— ffa);y2 

J  1  __  2^2«,  Cos  2^0-  +  ?-*«'  ~  8(a2  +  /!^2)2  '  V     ) 

0 

r;r3^-«;^(l  +  e-  2«^)  Sin  /Sf^et/j'  _  ati{a^  —^    ^  .- -. 

J  1  —  2^~2«- Cos  2.7^  +  r  ^«- ""    (a2  + /^^^^    *  4  '  ^^ 

0 

j  1  __  2^2«x  Cos  2,U  +  e-*«^  "  (a^  +  /^2)«  *  1() '         ^     ^ 

0 

4.     Gifver   man   tecknet  —  at  de  termer,  som  liafva  jamna 
ordningsnummer,  sa  erhalles 

00 
j[e-  «^  Sin    j'  —  e   »"^  Sin  iffx  +  e   ^"^  Sin  5^ar  —  etc.].r"     ^^/.r  = 

CO 

J[^-  "■'  Cos  (fa^  —  e-  3«^  Cos  3^0^^  +  g   ^ax  Cos  5,/^;r  —  etc.].r"     ^dw  = 

o 

Satter    man   seriemas  summor  =  rf.,  «g  resp.,  sa  fas  sasom  forut 

^     e-«j^(l  —  e~2«x)  Sin  /^       _      e""^(l4-g-^^)Cos/^;g 
*^      1  +  2r-««-'  Cos  2/fcr  +  ^-*«''  *®  ~"  1  +  2r-2«'  Cos  2/5f^  +  ^-*«^  ' 

Da  dessa  uttryck  inforas,  befinnes 
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> 

1  +  2e~^^  Cos  2~ix  +  ^*«'       "" 


/ 


>  -  'e-''-^(l  +  e-"")  Co8  (ix-dx 
1  +  2e-»'"  Cos  2/Jx  +  ?-««" 

r(") 


^-Cos(«Arctgf)S-i^,,  (20) 

i  hvilka  man  har  n  >  0. 
For  n  —  \  tinner  man 

00 

^  /  1  +  2^2«'  Cos  2  '.r  +  ^~-*«^  ~  4(a2  +  /y^)  '  ^^^^ 

0 

00 

/V°^(l  -f  g-^«^)  Cos  fix  » (i^  _        an  .^.. 

j  1  +  2^  -^"^  Cos  2iia:  +  ^-  *«^  ~  4(a2  +  fi^)  '  ^     ' 

0 

y  =  00 

emedan  man  har  Ssk v  =  t  - 

KJ2v  +  1      4 


V  -  0 

Gor  man  n  =  2  befinnes 


/ 


*xe-  «^(1  —  ^-««')  Sin  /?;ir  •  tZj?  _        afi 


1  +  2^2ax  Cos  2fix  +  ^"'i«-        (a2  +  t^f 


TAX).  (23) 


')  P&  del  satt,  som  ledt  till  deona  integral,  har  Clausen  i  Grunerts  Archiv 
B.  30  sid.  167,  forat  foDnit  den,  under  det  att  ban  bevisade  en  sats,  som 
blifvit    framstald    af    Schlomilch    i    B.    12   fid.  415   af  samma  Arcbiv  och 

som    Ivder    8&:    >oni    man    siitter    ^j ;r-   y  ■=--=-  -h-  etc.  =/[«),    bvilken 

1«       3'       fM       1'  -^    ' 

aerie  kon verge rar  for  9  ^  0,  8&  ar 

Denna  sats  ar  dock  tidigare  fuunen  ocb  bevisad  af  Malmsten  i  bant  9peci- 
men  annlyticam,  Upsaliae  1842. 


Digitized  by 


Google 


OFVEHSIGT  AK  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  18  92,  N:0  !•       13 

fa:er-'{l  -f  e-^--)  Cos  fi^dx  ^    a^  —  fi^ 
J  1  +  2e-««'  Cos  2(ix  +  e-'"'      2(a^  +  (i'')  '  ^^  '  ^  ^ 


3 


der  /.(I)  ar  en  af  mig  foreslagen  transcendent  j  =  I d;rj.^) 

*o 

II. 

Om  man  skrifver 

00  OS 

i,  =  Je-  "^^  Sin  ^fiada- ,       h  =  J^"""^'  Cos  ^fiadx  , 

0  0 

sk  fas  genom  ett  par  val  bekanta  formler 

OB  00  .      ' 

/,  =  ^  [je-^^^^dx—je-^^^  Cos  2/?a:(/^] 

0  0 

00  oo 

h  =  h  [/^-"''c/^-f/«-«^'  Cos  2|^^(/^]  , 

0  0 

men  man  har  ock 

00  00 

I  e-  "Vx  =  iV/ - ,    p-  «"  Cos  2/?*d^  =  J  T  "  V/^ 

'o  0 

och  erhaller  till  toljd  deraf 

/,  =  Te- «•'' Sin  */Ja;</.r  =  J  ( 1  —  e~  « )\/^  , 

0 

/,  =  /«-  «-'  Cos  ^ti'tda;  =  \\\  +  e    « )l/ 2 . 

0 

Mycket  iStt  (inner  man 

Z>^Sin  ••'/Jj-  =  —  4  (2*)"  Cos  j^  +  2/?^-) 

i?^  Cos  ^^x  =       i  (2X)-  Cos  j^  +  2/?x) 

')  Se    NofB    Acta    reg.    8oc.    «cient.,    Up8alien:ii0   seriei    III*"'  Vol.  IX  Pose.  I, 
1874.     D'ane  fonction  transo. 


(25) 


(26) 
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och  enligt  en  forinel,  som  forst  blifvit  framstaldt  af  SchlSmilch 
i  bans  Different iai-Rechnung  sid.  89  och  sedan  Af  mig  i  Kongl. 
Vet.-Akad.  Handl.  B.  5,  N:o  8,  sid.  7  bar  man 

y  =-0 

hvarest  a^*/-!  ar  ^  0  for  2y  >  a. 

Medelst  dessa*  formler  kunna  integralerna  (25)  ocb  (26) 
different ieras  a  ganger  uied  afseende  pa  (i  ocb  i  bada  fallen  fas 
efter  bortdividering  af  faktorn  2" 


I' 


A'V   «''Cos|^  -I-  2,c^^W  = 

1'  • 


-i(r"l/-:S(-'^■•";;,-■(4.^■  <«> 

»'  ^  0 

Da  man  utvecklar  Cos/-     +  2fia:\  samt  atskiljer  jamnt  och 

udda   a,   far  man  T.  362  No.  11,  12  i  M.  BiERENS  de  Haans 
nouvelles  tables.     Multipliceras  deremot  integralen 


I  e-  "-^^  Cos  2fi.TiIa^  =  he    "  1/  - 

0 

med    dfi   ocb    integreras    mellan  grslnserna  b  och  c,  sa  fas  efter 
ombytt  integrationsordning 

CO  <- 

e-^'^'  (Sin  irx  —  Sin  2/>.^-) .  ^  -.  U  ?  L    ^t/.^  .        (28> 

Anm.  Integralen  pa  bogra  sidan  i  (28)  kan  erballas  medelst 
Kramps  tabell,  af  bvilken  ett  aftryck  finnes  i  Meuers  Expose 
elem.  de  la  tbeorie  des  integrales  definies.     Braxelles  1851. 
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III. 

Emedan  integralerne 

00  00 

Je-  «*'  Cos  ^'a:da; ,  fe-  «''  Cos  ^  +  ^xdx 

0  0 

icke  R)rekomina  i  M.  Bierbns  de  Haans  Nouv.  tables,  ma 
harledningen  af  dera  har  finna  plats.  Enligt  MiNDlNGS  Integral- 
Tafeln  sid.  115  har  man 

Cos  ^x  =  ^,/..  i  g(2c),  Cos  2(c-  -  v)x  +  ^2^?' 

F-  0 

y  -  r 

Cos  *■  +  la:  =  ^^  Q(2c  +  1)^  Cos  (2^  —  2*^  +  1)^ 
och  tinner  fbljaktligen 

00  J'  =  c  -     1  « 

je-^^  Cos  2^^cfj!-  =  ^J^-  Q(2c)y|^-«''  Cos  2(r  —  v)ar  •  d.v 

\  K  -  0  Q 

00 

0 

00  r  =  r  00 

ie  «"'  Cos  2'  +  'teJx  =  ^  g(2f  +  1)^/6- «''  Cos  (2c—  2i/  +  l>r •  </jr. 

0  >'-0  0 

Emedan  man  har 


00  ^  

je   '^•^^  Cos  (j.vda;  -=  *  «~  W  -  , 


0 

sa  tinner  man 


(C  -  V)2 


|.— ^  Cos  ''^  +  'ard;r  =  ~  ^  ^  |y(2^  +  1),,  4.  (30) 
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Medelst  en  annan  formel  hos  Minding  (sid.  116)  kan  man 
lika  latt  finna 

«— 'Sin  ^^cUc  =  ^^j[g(-  ly +  .-(2^)^-  '^  +  ^^^'^  (31) 


00 

Man  kan  afven  finna  J^-^^'Sin'^+^^ro?^,  men  vfirdet  blir  ej   sa 

0 

enkelt  som  i  fSrra  fallet.     Man  har  t.  ex.  f5r  c  =  1 

Je-«''  Sin  ^xda  =  J[3p-«-''  Sin  xd^  —/«""'''  Sin  Sadw] , 

0  0  0 

men    i    Ofversigt   for    1888    N:o    7,    sid.  421  har  jag  visat,  att 
man  har 


J'^.- Sin  ..^.  =  48^-^'^^ 


I 

yr=0' 

och  finner  till  foljd  deraf 


rJ-«"  Sin  'rd^  -  |Q  J=ini^=A*:L 

je        bin  xax  -  Ij^^^  ^  j^^^,^^    ^^^, 
'o  »"  =  « 


emedan  vardet  blir  =0  for  i*  =  0. 

IV. 


I    sin    Expose    sid.    249    anvander    M.  Bierens  de  Ha  an 
reduktionsformeln 

00  OB 

ie-P^  Sin  ^xdw  =  ^f  ~"  1^1^-^'  Sin  ''"^xdx 
J  ^  "^  P  J 

0  0 

for  att  finna  integralerna 
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f  1»<»+Vi 

/j.+i  =  e-J"  Sin  »"+'xd«  = = ■ — = 

J  (1»  +  ;7»X3'  + 1)») . . .  (2a  +  1  +;>») 

i>«;i 


-/' 


/,.  =  je-^  Sin  ^xdx  = 


p(2*  +  p»X4»  +  p^)  . . .  ((2a)»  +  ;?2)  ' 

0 

hvilka  &fven  finnas  i  bans  Noavelles  tables  T.  262  N:o  2,  1. 
Dessa  integraler  kunna  ock  uttryckas  pa  ett  annat,  ehuru  f5r 
deras  ber^kning  niindre  beqvUrot  salt.  Om  man  anlitar  fdrut 
anvanda  forroler  bos  Minding  (gid.  116)  sa  fas 


/,.+,  =  ^--2#^g(-l)''(2a  +  l).. 


2a  +  1  —  2»' 

p»  +  2a  +  1  —  27* 


v-o  — 1 


'"  -  ¥^  ^  ^^  S  >7^^2?  • 

Pa   samma    s&tt  gar  ock  M.  BiERENS  DE  Ha  an  till  vfiga  i  sin 
Expose  sid.  475,  men  den  senare  formein  &r  der  oriktig.    (FOrsta 
termen    fattas).     Om    man    i    dessa   ocb    fbregaende    v&rden   pa 
integralerna  infor  a  \  stallet  f5r  p,  sa  fas 
1 


(P  +  ^2X3'  +  ^*)  . . .  (2a  +  I'  +  x^) 


=ri^S(-«--Vg|^^. 


{V  +  x^X^^  +  x^)  . . .  {{2aY  +  x^)  " 

~  l^a/l  .  2««  ^   12-/1  .  22«-l  lO^        ^  ^       ^^ 


2a  —  2i'  +  ^* 


Dessa    formler   finnas    i    Expos6  sid.   168,  men  den  som  intager 
den  senares  plats  &r  falsk. 

Om  man  maltiplicerar  den  fSrre  med  ^Sinj^^d^, ^- dx 

X 

och  Cofi  pxdx,  sa  fas 

d/vtrs.  a/  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.     Arg.  49,     N:o  /.  2 
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x&\npxda  __ 


(12  +  ^2)(32  +  ^2)  . . .  (2a  +  l"  +  a^) 

0 


Sin  pxdx  _ 


/: 


x(l»  +  a*)(3*  +  ^2)  ...  (2a  +  1  +  jr») 

0 

-     (-  1)°^      q (_  iW2a  +  1)  .  ^-^"^^"^"'•^  (34) 

Cos  pxdx  _ 

(1*  +  «*)(3»  +  «")...  (27+T*+  x«) 


i 


v  =  a 


med  bitrade  af  nagra  k&nda  formler*).  Den  fSrsta  ftr  T.  174 
No.  9  i  nouv.  tables,  sedan  ett  der  fSrekommande  fel  blifvit 
rattadt;  den  tredje  ftr  T.  175  No.  8;  den  andra  finnes  ej  i 
tabellen. 

Oin  den  senare  multipliceras  med  — —  och    integration 

sker  fran  0  till  oo,  sa  fas 

r  Sin  pxdx  _ 

jx{2'^  +  ^2X^2  ^  -pi)  . . .  ((2a)2  +  ^2)  - 

0 

y-=a  — 1 

=  liS/r?V-^[(^''^''  ■"  ^^-  ^^"  S<-  l)''(2«).^-'<^'-'"'>]  •       (36) 

En    dylik,    fast  oriktig  formel  finnes  i  Nouv.  tables  T.  174 
No.  8. 


*)  Minding  1.  c.  sid.  160. 
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V. 

Latom  OSS  slutligen  s5ka  integralen 


;da, 


0 

pa  hvilken  Raabe  gifvit  ett  synnerligen  svarber^kneligt  varde '), 
oiu  det  annars  ar  riktigt.  Genom  att  differentiera  i  afseende 
pa  a  tinner  man 

aa  J  1  -^  a^  Jl  -^  x^  J 

0  'o  0 

Om    man  i  denna  lineara  eqvation  setter  1/  =  tz^  sa  fas  pa 
vanligt  satt 


0 

om  man  insatter  u^  i  stUllet  f5r  a.    For  att  bestftnima  konstanten 
C   setter    man    i    den  ursprungliga  formein  a  =  0  och  finner  da 

y  =  -^ ,  hvilket  ock  blir  vardet  pa  C.     AUtsa  ftr 

0 
hvarest    den   sista  integralens  varde  kan  fas  medelst  den  tabell, 
som  omtalas  hftr  ofvan  i  Anm.  efter  integralen  (28). 


M  Se  BiKRENS  DK  Haan,  Noavellea  tables  T.  91,  No.  13. 
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Stockholm. 


MeddelandeD  fr&D  keinieka  laboratorium  i  Lund. 

GlykokoUens  platinafOreningar. 

Af  GOTTHAKD    WaLLIN. 
[Meddeladt  den  13  Janaari  1892  geoom  C.  W.  Blomstrano.] 

Fdreliggande  uppsats  redogSr  f6r  undersokningar,  som  pa 
forslag  af  prof.  Blomstrand  foretagits  rorande  inverkan  af 
kaliamplatinaklorur  pa  glycin  och  glycineter. 

Kaliumplatinaklorur  reagerar  l&tt  med  bada.  Da  det  var 
antagligt,  att  de  uppkommande  salterna  skulle  tillhdra  platina- 
amminernas  klass,  hade  man  att  pr5fva,  om  jemte  de  fdreningar, 
som  i  fbrsta  hand  uppkommo,  med  tva  mol.  amid  pa  en  PtCl,, 
mdjligen  afven  tetrafdreningar  existerade. 

F5rs5ken  ha  visat,  att  glycinen  sjelf  endast  ger  fdreningar 
af  det  forra  slaget.  Hvad  glycineter  betraffar,  som  med  stdrre 
skal  kuode  vantas  ge  fbreningar  af  det  senare  slaget,  ar  resul- 
tatet  icke  fullt  sa  sakert  negativt. 

De  fa  platinaforeningar  af  glykokoll,  som  finnas  f5rot  be- 
akrifna,  tillhdra  alia  platinasalmiakens  art,  aro  saledes  haloid- 
dabbelsalter  af  platinaklorid  med  klorider  af  glycin,')  »glycin- 
anbydrid»  och  glycineter;*)  for  de  i  det  fdljande  redogjorda  har 
det  faststalts,  att  metallatomen  bindes  vid  glycinens  qv&fve,  de 
atg5ra  alltsa  sasom  derivat  af  platinaamidoattiksyra  ett  led  i 
den  rad  af  foreningar,  som  PtCI^  bildar  med  ammoniak,  alkyl- 
amminer  o.  s.  v. 


')  HoRSYORD,  Ueber  Glycocoll  (Add.  d.  Cheni.  a.  Pharm.,  Bd  60). 

*)  CuRTius  n.  GoEBKL,  Ueber  Glycocollaether  (Jonrn.  f.  pract.  Chem.,  Bd  37). 
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Fdrsdk  att  framstftUa  fdreningar  med  4  moL  glycin 
p&  en  at.  platina. 

Kaliumplatinaklorur  och  glycin  (4  luol.)  i  vattenlosoing  app- 
vftrmdes  pa  vattenbad.  Losningens  farg  5fVergick  smaningom 
fran  rod  till  gul,  och  en  fallning  af  hvita,  glittrande  fjall  bil- 
dades.  Efter  afsvalning  filtrerades.  Ur  filtratet  afsatte  sig  sma- 
ningom knippen  af  silkeliknande  nalar  och  derpa  sma  gula  prismer. 
Det  i  hvita  fjall  eller  nalar  utkristalliserade  ar  enligt  analyseo 
platoglycin,  (HOCOCH2NH)2Pt,  den  gula  foreningen,  som  ar 
hufvudprodukten,  om  endast  halften  sa  mycket  glycin  fran  bdrjan 
anvandts,  ar  dennas  klorid,  (HOCOCHjNH)^?!,  2HCI.  Nagra 
med  dessa  begge  isomera  eller  eljes  olikartade  kroppar  kunde 
icke  genom  fraktionerad  kristallisation  erhallas.  En  mdjlighet 
var  ja,  att  en  tetraforening  f5rst  bildats,  men  vid  uppvarmning 
sSnderfallit.  En  vattenlosning  af  KjCl^Pt  och  glycin  sattes  der- 
fSr  att  kristallisera  utan  foregaende  uppvarmning.  Utora  det 
att  de  bada  §,mnena  trogare  och  ofullstandigare  inverka  pa  hvarann, 
blef  resultatet  detsamma:  platoglycin  kristalliserade  efter  langre 
tid  ut  i  (storre)  tunna  prismer,  filtratet  var  r5dt  af  KjCl^Pt 
oeh  afsatte  nagot  platoglycinklorid. 

Kaliumplatinaklorur  lostes  i  vatten  och  glycinetyleter  (4  raol.) 
tillsattes.     Efler  nagon  tids  skakning  af  blandningen  afsatte  sig 
en  gul  kristallfallning  af  platosetylglycinklorid, 
(CjH.OCOCH^NHXPt,  2HCI, 
och    derefter    hvita    nalar    af   platoglycin  (icke  platosetylglycin). 
Icke  heller  h^r  innehOll  filtratet  nagon  tetraforening. 

I  stallet  ft)r  de  fria  baserna  kunna  tydligen  glycinklorid  och 
etylglycin klorid  samt  beraknad  m^ngd  alkali  anv&ndas.  Kalium- 
platinakloruren  angripes  da  Sfven  lattare. 

Derefter  forsSktes  inverkan  af  glycin  (2  mol.)  pa  en  kail 
Idsning  af  platoglycinklorid.  I  k5ld  reagera  de  ofuUst^ndigt  med 
hvarandra.  Vid  kokning  tar  glycinen  klorvslte  till  sig  och  plato- 
glycin   falles.     Reaktionsfbrloppet,  nftr  en  Idsning  af  kalinmpla- 
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tinaklorur  och  glycin  efter  berakning  for  fyra  niol.  uppvarmes, 
ar  da  tydligen  delta:  f'Orst  bildas  piatoglycinklorid,  derpa  s5nder- 
delas  denna  af  glycin. 

Dereroot  lostes  platosetylglycinklorid  t  dfverskott  af  fri  glycin- 
«ter.  Eter  gaf  ingen  falining,  eharu  platosetylglycinklorid  ar  oldslig 
i  eter.  Efter  ett  par  dar  afsatte  sig  i  det  anvanda,  tillslatna 
kHrlet  en  hvit  fallning.  I  denna  ingick  da,  atom  en  platinaf5re- 
ning,  den  ofverskjutande  glycineterns  sonderdelningsprodukter. 
Da  nu  dessa  sista  losas  fbrst  vid  kokning  roed  vatten  eller  ut- 
^padd  alkohol,  hvarvid  en  event uelt  bildad  tetraforening  antag- 
ligen  85nderdelas,  var  det  icke  mojligt  att  isolera  denna. 


Framstfillning  af  platogljcin  och  dess  klorid. 

Om  en  losning  af  kaliumplatinaklorur  och  glycin  (2  inol.) 
skakas  nagon  tid,  och  storre  delen  af  vattnet  sedan  far  frivilligt 
afdnnsta,  afsatter  sig  piatoglycinklorid  i  gula  kristallanhopningar 
med  nagot  inblandad  platoglycin.  Reaktionen  gar  emellertid  pa 
detta  sfttt  temligen  trogt,  och  kloriden  erhalles  icke  ren.  Sedan 
det  visat  sig,  att  platoglycin  af  klorvate  5fverfores  i  en  klorid, 
identisk  nied  den  nyssnauida,  direkt  erhallna  och  da  platoglycin 
sasoin  mycket  svarliislig  latt  erhalles  fri  fran  klorkaliuin,  befanns 
foljande  tillvagagaende  vara  det  larapligaste:  glycin  (eller  glycin- 
klorid  och  kalihydrat)  tages  i  nagot  storre  mangd,  orakring  8 
mol.  pa  en  KjCI^Pt,  och  losningen  uppvftrmes  pa  vattenbad. 
Reaktionen  inledes  latt,  och  en  del  platoglycin  utfalles  under 
samtidig  bildning  af  glycinklorid.  Kaliumkarbonat  tillsSttes  till 
alkalisk  reaktion,  hvarpa  anyo  uppvarines.  Den  anyo  frigjorda 
glycinen  angriper  na  kaliuinplatinakloraren  fallstandigt,  och  Ids- 
ningen  antar  gul  farg.  Da  detta  intr^ffat,  s5nderdelas  den  i 
iSsningen  befintliga  platoglycinkloriden  fullst^ndigt  med  kalium- 
karbonat och  efter  afsvalning  filtreras.  Filtratet  afsatter  vid 
afdunstning  litet  platoglycin  och  det  raesta  klorkalium.  Moder- 
luten  anvandes  vid  en  ny  beredning. 
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Fdr  de  fiesta  fbrsQkeD  var  den  sa  erhallna  basen  ren  DOg,  foil* 
sUlndigt  ren  erhalles  den  af  kloriden  med  alkali. 

Kloriden  beredes  af  platoglycin  pa  fbljande  satt.  Efter  en 
stonds  kokning  med  temligen  stark  klorv&tesyra  utspades  med 
kokande  vatten  och  filtreras.  Dr  losningen  kristailiserar  kloriden 
till  st5rsta  delen.  Nya  mS.ngder  erhallas  vid  koncentrering,  men 
slatligen  fargas  I5sningen  rodgul  pa  grand  af  bdrjande  sonder- 
delning. 

Om  platinaatomens  plats  i  glycinen. 

Att  Pt  i  hithorande  kroppar  ingar  som  substitaent  i  glyko- 
kollen,  visar  tillvaron  af  den  fria  basen  platoglycin.  Sabstitueras 
vate  pa  karboxyl-  eller  amid-sidan?  Och  i  alhnanhet:  hvilken 
plats  intar  metallatomen  i  glycinsalter  ofver  hufvud?  Besva- 
randet  af  den  forra  fragan  kan  mojligen  anses  afgora  ofver  nagra 
andra  andra  fall,  t.  ex.  koppar-,  qvicksilfver-  och  silfversalterna. 
Det  antagcs  vanligen,  att  atminstone  dessa  metaller,  som  Isltt 
bilda  ammoniakforeningar,  i  glycinen  bindas  vid  qvafvet.  An- 
tagandet  styrkes  genom  hippursyresyntesen  af  glycinsilfver  ocb 
benzoylklorid.  Curtius  och  Goebel  (I.  c.)  ha  dessutom  visat,. 
att  glycineter  ger  ett  kopparsalt.  Cu  substituerar  saledes  at- 
minstone i  etem  amidsidans  vate,  forutsatt  att  CjH^  ingar  i 
stSLllet  f5r  hydroxylvate.  Fransedt  tillvaron  af  diazoftttiketer, 
bevisas  detta  sista  deraf,  att  glycinetyleter  vid  torrdestillation  ger 
normal  propylamin  och  icke  etylmetylamin.  Den  nedan  be- 
skrifna  platosetylglycinkloriden,  som  bildas  af  kaliumplatinaklorur 
och  glycinetyleter,  maste  af  samma  skal  ha  formeln 

(C^HjOCOCe^NHjCl^jPt . 
Det  har  afven  lyckats  att  genom  etylering  af  platoglycin  eller 
dess  klorid  med  alkohol  och  klorvategas  erhalla  en  klorid  af 
samma  procentiska  sammansattning  och  smaltpunkt  (173').  Der- 
med  ar  bevisadt,  att  afven  i  platoglycin  platina  ingar  pa  qv&fve- 
sidan.  Det  gar  emellertid  icke  att  pa  samma  satt  etylera  koppar- 
och  qvicksilfverglycin.  Vid  fSrs'ok  att  eterifiera  Cu-gtycin  erh5lls 
en  brun  losning,  som  vid  afsvalning  afsatte  en  brun,  deliqvescent 
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massa.  Denna  I^stes  i  vatten  med  gron  fUrg,  ur  I5sningen  af- 
satte  sig  kopparklorid.  Hg-glycin  sSnderdelas  likaledes.  Pa 
fornt  angifna  skal  maste  man  val  &nda  antaga,  att  afven  i  dessa 
bada  Salter  nietallen  ingar  vid  qvafvet,  fastan  lost  bunden.  Till 
utfieende  och  egenskaper  aro  i  dfrigt  dessa  tva  fullstandigt  lika 
med  Pt-glycin,  som  dock  kristalliserar  utan  kristallvatten,  de 
bada  andra  med  2  mo  I.  aqv. 

Hvad    glycins    foreningar  med  alkalisalter  bestraffar,  sa  an- 
tages  vanligen,  att  metallen  ingar  pa  hydroxylsidan  (jmfr.  sid.  27). 

dfrerslgrt. 

Den  till  grund  liggande  f^reningen  platoglycin. 

HOCOCH^NH 
HOCOCHjNH    ^' 

ger  med  haloid vatesyror  Salter,  t.  ex. 

H0C0CU2NH.,CI 
HOCOCHjNHjCl    ^* 

Genom  eterifiering  af  platoglycioklorid  erhailes  platosalkylglycin- 
klorid,  t.  ex. 

CjHjOCOCH^NHjCI 

CjHjOCOCU^NHjCI    ^' 

Af  dessa  klorider  erhallas  bromider  och  jodider  med  KBr  och  K  J. 
Platinan  i  platof6reningarne  5f'verfbres    af   haloider    fran  2- 
till  4-vard.,  t.  ex. 

HOCOCHjNH^CI  HOCOCH^NHjBr 

HOCOCH^NHjCl    ^    ^'       HOCOCH^NH^Br    ^   ^^' 

Liksom  platoglycinhaloidforeningarne  vid  kokning  latt  dfyerg& 
i  platoglycin,  ge  motsv.  platinfbreningar  latt 

(HOCOCH2NH)^PtCl2 ,     (HOCOCH2NH).,PtBr2     etc. 
Dessa    kanna    tjena    till    framstallning  af  »blandade>  haloidfdre- 
ningar,  t.  ex.  (HOCOCHjNe2J)2PtBr2 . 

Afven  platinfc^reningarne  medge  direkt  alkylering. 
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Analys. 

Platinan  bar  ofta  bestaints  genom  foreningens  glodgning  i 
digel,  da  bar  ingen  fara  finnes  for  subliraering,  i  baloidforenin- 
garne  oftast  pa  sainma  gang  som  baloid  efter  Klasons  metod. 
Emedan  salterna  vid  uppbettning  starkt  posa,  bar  da  i  stM.Ilet 
for  oppet  skepp  anvandts  ett  i  bada  ilndar  snedt  afskuret  ror  af 
fivarsmalt  glas,  med  uppbojda  underkanter,  forsedt  med  ett  pla- 
tinableck  sasoni  underlag.  Vid  ett  par  analyser  fanns  baloid- 
ra^ngden  nagot  for  liten.  Man  bor  neniligen  vid  for  bran  ningens 
slut  glodga  roret  ganska  starkt,  ty  i  de  sista  platinarullarne,  sera 
inneballa  salpetersyra,  bildas  icke  obetydligt  platinaklorid.  Efter 
stark  glodgning  finnes  pa  deras  plats  i  forbranningsrSret  ett 
beslag  af  platina.  Kol  och  vate  ha  bestamts  geuom  forbranning 
ined  kopparoxid,  qvafve  likaledes,  bar  uppinfttts  ofver  kalilut. 


I.    Platoglycinforeningar. 

HOCOCH^NH 
Platoglvcin    HOCOCH,NH^'- 

For  framstallningen  bar  torut  redogjorts.  Erballes  vanligen 
i  form  af  silfverglansande,  saia  Qall,  stundoin  storre  prismer  eller 
langa  silkeliknande  nalar.  Oloslig  i  kallt  vatten,  fdga  loslig  i 
varint.  Ofverfores  af  baloidvatesyror,  utom  fluorvate,  i  baloid- 
salter,  som  vid  iballande  kokning  med  vatten  ater  afge  syran. 
Svag  bas,  som  icke  ger  n&gra  syresalter.  Den  ar  oloslig  i  ut- 
spadda  syresyror.  Stark  svafvelsyra  ger  en  brun  sonderdelnings- 
produkt,  stark  salpetersyra  under  oxidation  en  rod,  icke  undersokt 
kropp,  under  det  att  klorplatinglycin  icke  paverkas.  Kloriden, 
behandlad  med  AgNOj,  ger  AgCI  och  platoglycin;  KNO^  borttar 
likaledes  endast  klorvate.  Platoglycin  loses  i  ofverskott  af  kali- 
hydrat  men  icke  med  aeqvivalentmiingd  utom  vid  stark  utspadning. 
Vid  losningens  uppvarmning  bildas  platinoxid.  Om  platoglycin- 
klorid    i    vattenlosning    sattes    till   kalil5sning  (4  mol.),  sa  fElles 


Digitized  by 


Google 


OPVERSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  189  2,  N:0  1.  27 

platoglycin.  Vid  frivillig  afdunstning  af  filtrate!  erhallas  nya 
portioner  platoglycin  och  slutligen  klorkalium.  Alltsa  existerar 
intet  kalisalt;  ej  heller  nagot  barytsalt.  Man  skulle  mojligen 
haraf  kunna  sluta,  att  i  alkalisalterna  af  glycinen  sjelf  (enligt 
Kraut  existera  sadana,  enligt  CURTius  icke)  metallen  ingar  pa 
amidsidan  och  att  kydroxylcdtet  i  glydn  Ofverhufvud  icke  sub- 
stitueras  af  metaller.  Antagligen  foreligger  i  salterna,  sasoui  det 
antagits  for  glycinen  sjelf,  en  inre  saltbindning,  sa  att  t.  ex. 
platoglycinens  konstitution  ratteligen  vore: 

CHjNHjOCO 

!    pt    s    . 

COO  Ne2  CH^ 

Att  platoglycin  icke  ger  additionsprodukter  raed  KCl,  KNO3 
etc.,  ar  da  ocksa  klart. 

Ofver  215'  svartas  platoglycin,  sonderdelas  smaningom  utan 
att  smalta,  fullstandigt  fdrst  vid  hog  temperatur. 

Analyser: 

Pt.  1)  0,1688  gr.  substans  gaf  vid  glodgning  i  digel  0,0959 
gr.  Pt. 

2)  0,27  84  gr.    substans  vid    forbranning  enl.  Klason's 
metod  0,15  84  gr.  Pt. 

3)  0,2179  gr.  substans  gaf  pa  samnia  satt  forbr.  0,i239 
gr.  Pt. 

C  &  H.  0,3595  gr.  substans  gaf  COj  0,i89  gr.,  HjO  0,089  gr., 

motsv.  C  0,0515  gr.,  H  0,oo9  9  gr. 
N.  0,2675  gr.  subst.  gaf  20  cc.  N,  uppmatt  vid   +17,5" 

och  759  mm.  barometertryck. 
I  procent: 

Funnet: 

56,81     56,89     56,86     56,85  (med.) 

—  —  —         14,32 

—  —  —  2,7  5 

—  —  —  8,4  7 

-        -        -  Jll:!!) 
100,00 


Beraknndr: 

Pt 

195 

56,85 

C4 

48 

14,00 

H, 

8 

2,33 

N, 

28 

8,13 

O4 

64 

18,69 

343 

100,00 
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Platogluctnklortd  ^       '     Pt  4  2H,0 . 

^  ^  HOCOCHjNHjCl  ' 

Af  KjCI^Pt  och  glycin  eller  af  platoglycin  raed  klorv&te 
sasoiD  forat  beskrifvits.  Gula  prismer  eller  tarningar.  Loses 
temligen  latt  i  kallt  och  anna  mer  i  varmt  vatten.  For  alt  i 
senare  fallet  forebygga  sdnderdelning  i  platoglycin  och  klorv&te 
tillsattes  ett  par  droppar  klorvatesyra.  Kloriden  smaller  ander 
posning  och  svartning  vid  212'.  Kloriden,  bromiden  och  jodiden 
kristallisera  alia  ined  2  mol.  aq.,  som  bortga  under  100%  De 
vattenfria  salterna  &ro  mycket  svarldsliga,  tills  kristall vatten 
anyo  upptagit«. 

Analyser: 

H^O.    1)  0,2193  gr.  ined  filtrerpapper  torkadt  salt  forlorade 
vid  omkring  90'  0,oi8  gr.  Il^O. 
2)  0,2  gr.  fbrlorade  0,oi6  gr,  HjO. 
Ft.  0,2  7  94  gr.  torkad  klorid  gaf  0,i3i2  gr.  Ft.  och 

CI.  0,1867  gr.  AgCl,  motsvarande  0,0462  gr.  CI. 

N.  0,4045  gr.  subst.  gaK  24,75  cc.  N  (B  776  mm.,  T 

203/V)- 
C&H.  1)  0,6035  gr.  subst.  gaf  0,2605  gr.  CO^,  motsvarande 
0,07  1  gr.C,  och  0,1495  gr.  HjO,  motsv.  0,oi66  gr.  H. 
2)  0,25  10  gr.  subst.  gaf  0,1 052  gr.  CO^  (0,0287  gr.C). 

I  procent: 


Bersknadt: 

Fonnet: 

Pt 

195 

46,8  7 

46,95 

CI, 

71 

17,06 

16,53 

N, 

28 

6,73 

6,94 

c« 

48 

11,53 

11,76, 

11,43 

11,59  (med.) 

H,„ 

10 

2,4 

2,74 

o« 

64 
416 

100,00 

(15,25) 

100,00 

2H, 

0 

36 

7,96 

8,2 

8,00 

8,00. 
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Platoglycinhromtd  ^       ^      Pt  +  2H-0 . 

^^  HOCOCHjNHjBr  ' 

Af  platoglycin  med  beraknad  mangd  KBr  och  H2SO4  elier 
af  kloriden  vid  kokning  med  RBr  och  litet  bronivHte.  Kristal- 
liserar  i  langa  gula  nalar. 

Analyser: 

HjO.     0,6  28  gr.  forlorade  vid  omkr.  90^  0,04  2  gr.  HjO. 

Pt.        0,364  5  gr.  vattenfritt  salt  gaf  0,i4i5  gr.  Pt. 

I  procent: 


Bersknadt: 

FiiDDet 

Pt 

195 

38,61 

38,82 

2  Glycin 

150 

— 

— 

Br, 

160 
505 

— 

— 

2HjO 

36 

6,68 

6,65. 

Platoglycinjodid     HOCOCH,NH,J  ^^ 

Orangegala  nalar.     Svartas  vid  omkring  165%  sm&lter  under 
sdnderdelning  vid  183% 
Analyser: 

HjO.     1,0155  gr.  afgaf  0,05  7  4  gr.  HjO. 
Pt.       0,4671  gr.  gaf  0,1515  gr.  Pt. 
I  procent: 


Beriknadt: 

Foonet: 

Pt 

195 

32,55 

32,4  3 

2  Glycin 

150 

— 

— 

h 

254 
599 



~~~ 

2H,0 

36 

5,66 

5,65. 

Nagon  fluorid   existerar    icke.     Platoglycin    loses    Riga    vid 
kokning    med    fluorvate    och  utfaller  vid  afsvalning  af  losningen 
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ofbrandrad.     Platoglycinklorid    ger    vid    kokning  raed  surt  fluor- 
kalium  platoglycin. 

Platosetylglycinklorid      ^    ^  ^       ^     Pt . 

^  ^  ^  CjH.OCOCH^NH^Cl 

Beredes  pa  saiuma  satt  af  platoglycinklorid  som  etylglycin- 
klorid  af  glycinklorid.  I  en  kolf  med  pulvriserad,  vattenfri 
platoglycinklorid  och  absolut  alkohol  inledes  klorvategas  under 
uppvarmning  pa  vattenbad.  Eterifieringen  gar  raskt,  och  nUr 
alkoholen  ar  mattad  med  klorvate,  bar  det  roesta  gatt  i  Idsning. 
For  att  vara  saker  pa  eterifieringens  fuUstHudigbet,  maste  man 
inleda  klorvate,  tills  l5sningen  antar  en  rod  f3,rg,  tydande  pa 
b5rjande  sonderdelning.  Vid  afkylning  kristalliserar  eterkloriden 
i  gola  nalar  utan  kristallvatten.  Denna  klorid  ar  oloslig  i  vatteo, 
afven  varmt,  och  alkohol,  loslig  i  varm,  med  klorvate  mattad 
alkohol  samt  i  glycineter,  sasom  fbrut  omnslmts.  Vid  ihallande 
kokning  med  vatten  erhalles  platoglycin.  Den  fria  eterbasen 
existerar  icke,  atminstone  icke  vid  narvaro  af  vatten,  hvilket 
framgar  deraf,  att  kaliumplatinaklorid  med  4  mol.  glycineter  ger, 
jemte  platosetylglycinklorid,  platoglycin  och  icke  platosetylglycin. 
Den  hypotetiska  platosetylglycinen  ar  liksom  platoglycinen  en 
8vag  has.  Nagra  fbreningar  med  syresyror  ha  icke  heller  af 
denna  kunnat  framstallas,  lika  litet  som  af  foreningame  med 
4-vard.  platina.  Saval  vid  kokning  af  kloriden  med  AgNO, 
som  vid  skakning  i  kold  bildas  platoglycin,  som  ur  det  falda 
AgCl  kan  extraheras  med  klorvate  sasom  platoglycinklorid. 

Den  ofvan  angifna  konstitutionen  for  den  genom  direkt  al- 
kylering  erhallna  kloriden,  bekraftas  af  den  fullstandiga  likheten 
med  den  af  kaliumplatinaklorur  och  glycineter  erhallna.  Smalt- 
punkt  173\ 

Vid  kokning  med  cyankalium  erh5lls  platocyankalium. 

Analyser: 

Ft.         0,0919  gr.  subst.  gaf  0,03  7  7  gr.  Ft. 

CI.  0,2226  gr.  gaf  0,1322  gr.  AgCl,  motsvarande  0,0327 

gr.  CI. 
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C&H.    0,3606  gr.  gaf  0,2544  gr.  CO2,  motsvarande  0,o694 
gr.  C,  saint  0,ii99  gr.  HjO,  motsv.  0,oi33  gr.  H. 

I  procent: 


Beraknadt: 

Funaet: 

Pt 

195 

41,31 

40,95 

0, 

64 

— 

— 

c, 

96 

20,33 

19,79 

H„ 

18 

3,81 

3,7  9 

N, 

28 

— 

— 

CI, 

71 

15,04 

14,69 

472 

Vid  kokning  med  bromkaliora  och  jodkalium  6fverf5res  klo- 
riden  i  bromid  och  jodid,  gala  ol5sliga  kroppar,  som  emellertid 
pa  denna  vag  Uro  svara  att  erhalla  rena,  da  kloriden,  sasom 
^fVenledes  olosiig,  icke  l&tt  paverkas. 


Platosetylglycinhromid, 
Analys:  0,3721  gr.  subst.  gaf  0,i339  gr.  Pt. 

Beraknadt:  Funnet: 

Pt  34,7  6   ^  35,9  8   %. 

Inneholl  antagligen  ofSrandrad  klorid.    Smpten  lag  vid  190*. 


d;  ,       ,  7  ;    •  l;     . ,  CHjOCOCH^NHjCl  .^^ 
Platomeiylglycinklortd         ^  ^       -^     Pt . 

^^  ^  CH3OCOCH2NH2CI 

Gulhvitt,    oldsligt    salt,    s5nderdela8    Gfver    200'    utan    att 
sm&lta. 

Analys:  0,267  6  gr.  subst.  gaf  0,ii8i  gr.  Pt. 

Beraknadt:  Funnet: 

Pt  43,91  %  44,13  ?i. 
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II.    Platinglfcinfdreningar. 

Saratllga  undersokta  f(5reningar  med  4-vard.  platina  kri- 
stallisera  utan  kristallvatten. 

Klorplattnqlyctnklond  ^       ^     PtCL  . 

^        ^^  HOCOCHjNHjCi         ^ 

Erhalles  genom  att  uppslamina  platoglycinklorid  i  starkt 
saltsyrehaltigt  vatten  och  under  kokning  inleda  klor.  Ldsnings- 
medlet  b5r  vara  starkt  surt,  ty  eljes  bildas  klorplatinglycin  sasom 
en  oloslig  fallning.  Da  denna  ar  mycket  lik  platoglycinklorid 
sadan  den  sistnamda  fHlles  af  klorvatesyra,  saininans&ttningen  &r 
n&ra  densamma  (pa  2  atonier  vsLte  nar)  och  sroaltpuokterna  §ro 
215'  och  212'  resp.,  sa  ar  det  fbrklarligt,  att  det  till  en  borjan 
an  togs,  att  kloreringen  gick  mycket  trogt  for  sig  och  att  ofvan- 
staende  klorids  framstallning  koin  att  kosta  mycket  on5digt  ar- 
bete.  Forst  sedan  det  blifvit  utront,  att  bromplatinglycinbro- 
miden,  som  genoni  sin  karakteristiska  roda  fUrg  utan  svarighet 
gjorde  sig  bemarkt,  latt  i)fvergick  i  den  motsvarande  basen  brom- 
platinglycin,  kunde  misstaget  rattas.  Om  tillrackligt  klorv&te 
tillsatts  f6re  kloreringen,  gar  platokloriden  latt  i  l6sning  under 
upptagande  af  klor.  Vid  afsvalning  afsatter  sig  den  nybildade 
kloriden  i  form  af  vackert  guldgiansande  blad.  Vida  lattlos- 
ligare  an  platokloriden,  lattloslig  i  alkohol.  Smalter  under  pos- 
ning  och  sonderdelning  vid  206'. 

Analyser: 

Pt.     0,2085  gr.  subst.  gaf  0,084  gr.  Pt. 

CI.  0,3497  gr.  subst.  gaf  0,3983  gr.  AgCl,  motsvarande 
0,09  8  5   gr.  CI. 

J  procent: 

Beraknadt:  Fannct: 

Pt      195  40,04  40,28 

2  Glycin  150  —  — 

CI,     142  29,15  28,16 
487 
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Klorplatijiqlycxn  *        PtCL . 

^     ^^     nococn.NH      ^ 

Om  en  vattenlosning  af  f^renarada  kiorid  lange  kokas,  at- 
falles  ett  svafvelgult,  olosligt  pulver.  Samma  produkt  bildas  vid 
klorering  af  platoglycin,  snipt  215''  (under  sonderdelning).  Den 
mast€  alltsa  vara  basen  i  fbrutnslroda  kiorid.  Sasom  fbrutnUmdt, 
ansags  platinaanalysen  till  en  b5rjan  tyda  pa  platoglycinklorid 
och  bar  derfor  ej  tiilvaratagits,  i.x  ocksa  pa  grund  af  bildnings- 
sattet  temligen  onodig.  Indifferent,  angripes  hvarken  af  konc. 
salpetersyra,  utspadd  svafvelsyra  eller  klorvatesyra.  Konc.  brom- 
vatesyra  ger  under  fSrutgaende  utbyte  af  klor  mot  brom  broni- 
platinglycinbromid. 

HOCOCHjNH^Br-  ^ 
Bromplatinglycinbromid  nOCOCH.NH.Br        ^^  ' 

Af  klorplatinglycinklorid  med  bromkalium,  af  platoglycin- 
broniid  lost  i  bromvatesyra  med  brom  samt  af  nastf5ljande  med 
bromv&tesyra.  Afsatter  sig  ur  den  sura  losningen  vid  afsvalning 
i  roda,  glansande,  tunna  prismer,  vid  langsam  kristallisation  ur 
utspadd  losning  i  sma  tarningar.  Nagot  svarldsligare  i  vatten 
an  kloriden,  iSslig  i  alkohol.  Borjar  svartas  vid  185%  smaller 
under  sonderdelning  vid  200". 

Analyser: 

Pt.     0,6362  gr.  subst.  gaf  0,i882  gr.  Pt  och 

Br.     0,704  5  gr.  AgBr,  motsvarande  0,2998  gr.  Br. 

I  procent: 


Beraknsdt: 

FuDnet: 

Pt            195 

29,32 

29,58 

2  Glycin  150 

— 

— 

Br,            320 

48,12 

47,12 

665 

6fo9rt.  af  K.    Vei.-Akad.   F6rh.  1892.     Arg.  49.     N:o  1. 
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J.         ,         ,    .      HOCOCHoNH^^^ 
Brompiatinqlucin  ^        PtBr« . 

^       ^^         HOCOCEjNH 

Hildas  af  fSregaende  broiuid  vid  vattenlSsningens  kokniug. 
Pa  grund  af  analysresultatet  skulle  den  mycket  val  kunnat  vara 
en  isomer  med  den  fbmtbeskrifna  platoglycinbroiniden.  Den  bil- 
das  emellertid  afven  vid  bromering  af  platoglycin  och  5fverfbres 
vid  kokning  med  konc.  bromvatesyra  i  rod  bromid.  Orangegult^ 
olosligt  pulver.     Smftlter  och  sdnderdelas  vid  207°. 

Analyser: 

Ft.     0,5308  gr.  subst.  gaf  0,2046  gr.  Ft  och  0,3886  gr.  AgBr, 

Br.     motsvarande  0,i6  54  gr.  Br. 

I  procent: 


Beraknadt: 

Funnet: 

Pt 

195 

38,76 

38,54 

c* 

48 

— 

— 

o« 

64 

— 

— 

H, 

8 

— 

— 

N, 

28 

— 

— 

Br, 

160 

31,80 

31,16 

503 


Bromplattnqlycinklorid  ^      rtBr,  . 

^        ^^  HOCOCHjNHjCI  ^ 

Orangegula  blad.  Erhallen  genom  bromering  af  platoglycin- 
klorid,  lost  i  saltsurt  vatten.  Bast  genom  att  koka  bromplatin- 
glycinbromid  med  klorv^tesyra.  Vid  afsvalning  utkristalliserar 
kloriden.  Bromplatinglycin,  en  gang  utfald,  synes  icke  ater  upp- 
taga  klorvate. 

Analyser:  0,42 1 9  gr.  subst.  gaf  0,143  gr.  Ft  och  0,4  796 
gr.  haloidsilfver,  under  antagande  af  eqvivalenta  ingaende  mang- 
der  AgCl  och  AgBr,  motsvarande  0,20  7  6  gr.  AgCl  och  0,272  gr. 
AgBr  eller  0,05i2  gr.  CI  och  0,1158  gr.  Br. 
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I  procent: 


Beraknadt: 

Fuooet: 

Pt             195 

33,85 

33,89 

2  Glycin  150 

— 

— 

Clj              71- 

12,32 

12,13 

Br,            160 

27,77 

27,44 

676 

unplatinglt/cinjodid 

HOCOCH, 
HOCOCH, 

>NH,Jp^3 
,NHjJ 

Jodfargade  kristaller.     Af  bromplatinglycin  och  jodvatesyra. 
Analys:  0,4029  gr.  subst.  gaf  0,io4  8  gr.  Pt. 

Beraknadt:  Funnel: 

Pt  25,69-/.  26,01  •^ 


Jodplatinqlycin  ^        PtJ«  . 

^        ^^         HOCOCHjNH       ^ 

Platoglycin  upptar  icke  latt  jod.  Vid  kokning  raed  jod- 
sprit  erholls  dock  en  svartrod,  oloslig  kropp.  Lattare  af  klor- 
platinglycin  och  jodkalium.  Ger  med  jodvate  ett  i  jodfargade 
prismer  kristalliserande  salt,  som  afven  erhalles  af  klorplatin- 
glycinklorid  vid  kokning  med  KJ  och  saledes  bor  vara  ^oc/p/aa'n- 
glycinjodid. 

Klorplatinetylqlycinldorid      ^    *  2^      2     ptCL  . 

^  ^^^  CjH.OCOCHjNHjCI         ' 

Af  klorplatinglycinklorid  raed  alkohol  och  klorvategas.    Gala 
nalar,  oldsljga  i  alkohol  och  vatten.     Smpt  199^. 
Analyser : 

Pt.         0,2126  gr.  subst.  gaf   vid    glodgning  0,o7  68  gr.  Pt. 
C&H.   0,4102  gr.  subst.  gaf  0,2697  gr.  COj,  motsvarande 

0,0735  gr.    C,    och    0,1308    gr.    HjO,    motsvarande 

0,0145  gr.  H. 
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I  procent: 


Beraknidt: 

FuDnet: 

Pt 

195 

35,91 

36,11 

04 

64 

— 

— 

c. 

96 

17,67 

17,91 

Hu 

18 

3,31 

3,53 

N, 

28 

— 

— 

CI, 

142 

— 

— 

543 


Bromplatinetylqiycinklorid      -    *  ^       '     PtBr, . 

^  "^""^  C2H5OCOCH2NH2CI  ^ 

Af  fint  fordelad  platoetylglycinklorid  genom  skakning  med 
bromvatten  och  litet  klorvatesyra.  Oloslig  liksom  fbregaende. 
Sraaltpunkt  185\ 

Analys:  0,2 132  gr.  subst.  gaf  0,0825  gr.  Pt. 

I  Beraknadt:  Funnel: 

Ft  30,85  31,34. 

Vid  etylering  af  bromplatinglycinklorid  erholls  en  i  orange- 
gula  Qall  kristalliserande  forening,  antagligen  identisk  med  den 
bar  beskrifna,  ehuru  ej  fullt  ren.  Sarskildt  afviker  platinabe- 
st^inningen. 

Analyser: 

Pt.  1)  0,2383  gr.  subst.  gaf  0,o7  7i  gr.  Pt. 

2)  (fran  en  ny  beredning)  0,2354  gr.  subst.  gaf 
0,07  64   gr.  Pt. 

C&H.  1)  0,34  19  gr.  subst.  gaf  0,i983  gr  CO^,  inotsva- 
rande  0,054i  gr.  C,  och  0,096i  gr.  HjO,  mot- 
svarande  0,oi06  gr.  H. 

2)  0,2503  gr.  subst.  gaf  0,i46  gr.  CO.,,  motsva- 
rande  0,o398  gr.  C,  och  0,o7i4  gr.  HjO,  mot- 
svarande  0,oo7  9  gr.  H. 
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I  procent: 


Beraknadt: 

Funnet: 
1.                2. 

Pt 

195 

30,85 

32,35 

32,4  5 

Cs 

96 

15,19 

15,82 

15,90 

H,s 

18 

2,84 

3,10 

3,15 

O4 

64 

— 

— 

— 

N, 

28 

— 

— 

— 

CI, 

71 

— 

— 

-_ 

Br, 

160 
632     ' 

— 

— 

— 

Sannolikt  var  utgangsmaterialet  icke  rent. 

Lika  litet  soin  vid  platofOreningarne  har  det  har  lyckats 
erhalla  nagra  amfidsalter. 

Sasom  synnerligen  karakteristiskt  tdr  de  har  beskrifna 
platinaforeningarne  ma  ytterligare  framh alias  deras  stora  be- 
st&ndigfaet  vid  jemfBrelse  med  glycinen  sjelf.  Sa  t.  ex.  sdnder- 
delas  platoglycinkloridens  organiska  del  icke  ens  i  kokande 
vattenlosning  af  klor. 

Jeraforas    hithorande    kroppar    med    platinaaramoniak-fore- 

ningar,    sa  ar  bortfallandet  af  haloidvate  vid  bildningen  af  pla- 

toglycin  och  de  3  platinglycinerna  en  sarskildt  utnislrkande  reak- 

tion.     Da    a  ena  sidan  t.  ex.  platoglycinklorid  fullstandigt  mot- 

svarar 

NH3CI 
Pt 

NH3CI ' 

skulle  platoglycin  narmast  harledas  af 

Pt 

Med  det  forut  gjorda  antagandet  af  inre  saltartad  bindning  i 
mol.  hos  de  fria  plato-  och  platin-glycinerna,  ett  antagande, 
som  harigenom  ocksa  vinner  ytterligan  stod,  forsvinner  emeller- 
tid    denna  skilnad.     Da  haloidvate  borttages,  intages  platsen  af 
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glycinens    hydroxy Isida,    alltsa,    det  hela  ar  fortfarande  ett  aiu- 
moniuraderivat. 

Intradet  af  karboxyl  har  dereinot  foranledt  den  vigtiga 
skilnaden  fran  platinaammoniakerna,  att  inga  foreningar  med 
raer  an  tva  N  pa  en  Pt  existera  och,  savidt  det  kunnat  kon- 
stateras,  inga  isomera  och  inga  syresalter. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fran  Upsala  keniiska  Laboratorium. 

203.     Om  rhodaniderna  af  n^ra  ammoniakaliska 
kromfOreningar. 

Af  Otto  Nordenskjold. 

[Meddeladt  den  13  Jan.  1892  genom  P.  T.  Clete.] 

MoRLAND  har')  beskrifvit  en  fiirening,  crhallen  genoin  in- 
verkan  af  kaliambikromat  pa  sm&ltande  rhodanammoniam,  hvilken 
ban  hanfor  till  de  ammoniakaliska  kromt<5reningarna  och  som 
enligt  bans  analys  bar  saramansllttningen  Gr  N^HgSjCjO  d.  v.  s. 
Cr  (NH,)2(SCN)3  .  H^O.  Reinecke  visade^)  sedermera  att  denna 
formel  ej  var  riktig.  Han  framst&lde  foreningen  genom  att  till 
5  delar  smaltande  NH^SCN  sfitta  2  delar  K^Cr^O^,  losa  reak- 
tionsmassan  i  varmt  vatten  ocb  utfalla  foreningen  med  salmiak. 
Den  pa  detta  satt  erballna  produkten  bade  enligt  bans  asigt 
samraansattningen  4(S€N)N2(€i'H3)H  .  NH^ ,  d.  v.  s.  den  skuUe 
kunna  uppfattas  sasoni  ammoniamsaltet  af  en  syra  med  formeln 
NB^SCN  =  SCN  NU2  -  Cr  —  NH3SCN  =  SCNH.  Genom  att 
bebandla  detta  salt  med  alkalier  erboll  ban  motsvarande  kalium- 
oeh  natriurosalter;  genom  att  falla  dess  I5sning  med  Hg-,  Cu-, 
Ag-  och  Pb-salter  amorfa  fallningar  som  utgjorde  de  motsva- 
rande salterna,  och  af  bvilka  ban  analyserat  de  tva  forsta. 
Sjelfva  den  fria  syran  ansag  ban  sig  hafva  erballit  genom  att 
bebandla  qvicksilfversaltet  med  HjS  ocb  afdunsta  filtratet,  hvar- 
vid  »redan  i  kold  en  del  af  Ibreningen  forflyktigades*;  den  er- 
ballna   amorfa  aterstoden  bar  ban  ej  analyserat.     Nagra  vidare 


')  Qaarterl.  Journ.  of  the  Ch.  S.  XIII:  252. 
»)  Ann.  d.  Ch.  CXXVI:  113. 
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meddelanden  om  dessa  egendomliga  f^reningar  finnas  ej  i  litera- 
turen,  och  jag  har  derfor  pa  uppnianing  af  professor  Cleve 
foretagit  en  unders5kning  af  desamma,  for  hvars  resultat  jag 
har  vill  redogora. 

Vid  tnina  forsta  fdrsok  gick  jag  sa  till  vaga,  att  jag  om- 
kristalliserade  den  enligt  Reinegkes  foreskrifter  erhallna  reak- 
tionsmassan  genom  att  inf^ra  den  i  kokande  vatten  och  lata 
den  utkristallisera  derur.  Jag  erh5ll  da  en  massa,  som  bestod 
af  kristaller  af  mycket  vexlande  utseende:  reguliara  kristaller 
af  oiika  former,  nalar  och  fjall  af  olika  slag.  Att  hSrur  genom 
onikristalliseringar  erhaila  en  fullt  ren  produkt  tycktes  vara 
nastan  omojHgt,  och  jag  upphorde  med  alia  forsok  harmed, 
sedan  jag  funnit  att  produkterna  innehSJlo  vexlande  mangder 
kalium,  ett  forhaliande  som  mojligen  tycks  mig  kanna  forklara 
MoRLANDs  f5rlu8t  i  analysen  om  han  ej  profvat  pa  detta  amne. 
Anvander  man  deremot  ammoniumbikromat,  erhaller  man  en 
furening,  som  verkligen  har  deu  empiriska  sammansattning  som 
Reinecke  uppgifvit,  nemligen  CrN7H,oC4S4.  Vid  dess  behand- 
ling  med  KOH  utbytes  en  NH4-grupp  mot  kalium;  formeln  ar 
alltsa  Cr  NgHeC4S4(NH4).  Att  C  och  S  forekomma  som  rhodan, 
ar  vfil  temligen  sakert,  da  foreningen  vid  sonderdelning  med  al- 
kalier  ger  alkalirhodanider  och,  efter  hvad  jag  funnit,  inga  spar 
af  svafvelurinftmne;  formeln  ar  alltsa  Cr  N2Hg(SCN)4NH4.  Da 
nu  formeln  ar  sadan,  ligger  det  redan  pa  forhand  nara  till  hands 
att  antaga,  att  fSreningen  ar  en  dubbelforening  mellan  en  am- 
moniakalisk  rhodanid  och  rhodanammonium.  Ocksa  har  Cleve  *) 
for  foreningen  sasom  sannolik  uppgifvit  formeln  Crj  4H3N  6CNS  + 
2NH4SCN,  en  formel  som  afven,  sasom  jag  skall  visa,  ganska 
nslra  torde  5fverensst&mma  med  den  verkliga. 

Att  rhodaniden  tillhorde  de  ammoniakaliska  fbreningama 
var  nemligen  pa  grund  af  dess  utseende  saval  som  af  samman- 
sattningen  ganska  sannolikt,  men  nagot  narmare  8t5d  i  dess 
bildningssatt  finner  denna  asigt  ej,  da  dels  nastan  alia  kanda 
ammoniakaliska  foreningar  aro  bildade  genom  direkt  inverkan 
^)  Larobok  i  oorganisk  kemi  (1877)  aid.  354. 
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af  ammoniak,  dels  reaktionen  h&r  ar  sa  h&ftig  och  sker  vid  sa 
hog  teroperatur,  att  det  ligger  n&ra  till  hands  ait  antaga  moj- 
ligheten  af  stdrre  omiagringar.  Jag  har  derfbr  fSrsOkt  fram- 
stalla  rhodaniden  pa  andra  s&tt,  och  har  ocksa  lyckats  erhalla 
den  genom  att  till  en  ftnnu  smaltande  blandning  af  Cr(SCN), 
och  NH4SCN  satta  cone,  aminoniak.  Detta  bildningssfitt  satter 
det  val  utom  allt  tvifvel  att  sammansattningen  &r  Cr(NH3)2 
(SCN\NH,. 

For  att  afven  bevisa  att  NH^-gruppen  fSrekommer  som 
XH^SCN,  har  jag  sokt  att  med  olika  reaktionsmedel  aflapsna 
denna  rhodanammoniummolekyl.  Detta  har  ocksa  lyckats  mig 
^enom  att  lata  vtltesuperoxid  inverka  pa  foreningen.  Jag  har 
salnnda  erhallit  en  vackert  kristalliserande  torening  Cr(NH3)2 
(SCN)3 .  2H2O,  som  direkt  vid  behandling  med  NH^SCN  ater- 
bildar  det  ursprangliga  NH^-saltet.  Och  salunda  kan  det  val 
anses  fallstandigt  bevisadt,  att  foreningen  ar  Kromodiamin- 
rhodatiid-rhodanammonium  och  har  formeln  Cr  (NH3)2(SCN)3 . 
XH^SCN. 

For  en  sadan  fdrening  kan  roan  antaga  endera  af  foljande 
tre  strukturforraJer: 

NH3NH3S(CN)=S(CN)NH^  NH3SCN 

(1)  Cr^SCN  (2)  Cr^NHjSCN 

^SCN  ^S(CN)  =S(CN)NH^ 

NIl3S(CN)=S(CN)NH^ 
(3)  C  (^NH,SCN 

•SCN 

Af  dessa  tre  formler  ar  val  den  sista,  osymroetriska,  den 
minst  sannolika.  Att  afg5ra  mellan  de  bada  forsta  ar  dereniot 
svarare  och  den  enda  egenskap,  till  hvilken  roan  harvid  kan 
taga  hansyn,  ar  fbreningens  stabilitet  mot  roineralsyror;  det  har 
ej  pa  nagot  satt  lyckats  mig  att  atbyta  nagon  rhodangrupp  root 
negativa  radikaler.  Denna  egenskap  forklaras  endast  af  forroeln 
(1),  som  derfbr  skulle  vara  den  sannolikaste.  Men  harvid  roaste 
man    komma  ihag,  att  ej  heller  i  den  ofvan  namnda  f5reningen 
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Cr  (NH,)j(SCN)3  2H2O  nagoo  rhodanmolekyi  kan  utbytas;  dock 
fionderdelas  denna  forening  nagot  lattare  af  syror  an  ammoDiam- 
saltet.  Man  maste  derfor  tanka  sig,  att  rhodan  ar  sardeles 
fast  bundet  i  dessa  foreningar,  och  i  detta  hanseende  ar  foljande 
reaktion  af  intresse.  Jag  bar  nemligen  genoni  frivillig  afdunst- 
ning  af  en  losning  inneballande  CrCU,  NH3  och  NH4SCN  er- 
hallit  en  anna  ej  narmare  andersokt  forening,  soin  ej  ar  identisk 
med  Reineckes  salt  men  bar  ungefar  samma  procentiska  sam- 
mansattning  som  detta.  Man  roaste  saledes  i  detta  fall  fore- 
stalla  sig  att  CI  utdrifvits  af  rbodan. 

Af  arorooniumsaltet  kanna  ofriga  inetallsalter  framstallas 
genom  att  falla  med  losningar  af  motsvarande  salter;  afven  de 
rbodandubhelsaiter,  som  aro  lattlosliga  i  vatten,  aro  nemligen 
svarlosliga  i  saltlosningar.  Afven  salterna  af  organiska  baser 
kunna  erhallas  pa  samma  satt;  de  aro  i  allmanbet  mycket  svar- 
losliga i  vatten.  Af  dem  ar  anilinsaltet  markligt  emedan  det 
vid  bebandling  med  anilin  upptager  tva  molekyler  deraf  ocb  sa 
bildar  kromodiamindianilidorhoJamd-rhodananilin,  Cr  (NH,), 
(CeN5NH2)2(SCN)3=SCNH  .  CgN^NH,.  Med  piperidin  erhalles 
deremot  ej  nagon  motsvarande  forening. 

Med  jod  gifva  dubbelsaltema  additionsforeningar  af  en  mol. 
salt  ocb  en  atom  jod. 

Da  man  ur  dubbelsaltet  bortskaflfat  rbodanammonium,  kunde 
man  ju  boppas  att  erballa  den  fria  kromodiaminrbodaniden. 
Men  sa  ar  ej  torballandet,  ty  den  erballna  fxireningen  Cr(NH3); 
(SCN)3  2H2O  bailer  sannolikt  de  bada  vatten molekylerna  kemiskt 
bundna.  Detta  fran.gar  dels  deraf,  att  de  ej  utan  fSreningens 
sonderdelning  kunna  borttagas  fran  den  samma,  dels  deraf  att 
endera  af  dem  eller  bada  kunna  utbytas  mot  aminer  vid  for- 
eningens  bebandling  med  dessa.  Det  ar  derfor  sannolikt  att 
foreningen  tiilhor  den  klass  af  kroppar,  for  hvilken  J6rgense>' 
foreslagit  namnet  Oxiner,  och  som  sedermera  PALMiER,  for  att 
uttrycka  att  fragan  om  syrets  fyrvardighet  annu  ej  kan  anses 
fullt  sakert  afgjord,  kallat  aqvofOreningar;  den  skuile  da  vara 
den    fbrstA    kanda   diaqvoforening.      Formeln    skuile    under   an 
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tagande  af  formel  (1)  f5r  amiuoniumsaltet  vara 

(SCN)2=Cr  NHaNHjHjO  .  H^O  .  SCN 
och  foreningen  sjelf  vore  kromodiamindiaqvorhodanid. 

Behandlar  man  denna  rhodanid  roed  anilin,  erhaller  man 
en  forening,  som  med  all  sannolikhet  ar  kromodiamindianilido- 
rhodanid,  {&G^\  Cr  (NH3)2(C8H3NH2)2SCN.  Vid  behandling 
raed  etylendiamin  och  piperidin  kan  man  deremot  endast  sub- 
stituera  den  ena  vattenmolekylen,  och  vid  behandling  med  me- 
tylanilin  och  pyridin  lyckas  ej  ens  detta  utbyte  fuUstandigt. 

Den  enda  kanda  ammoniakaliska  forening,  som  har  en  lik- 
nande  konstitution  med  NH^SCN-dubbelsaltet,  ar  Erdmann's 
koboUtetraminnitrit-ammoniumnitrity  hvars  formel  kan  skrifvas 
Co(NH3)2(N02)j .  NH4NO2.  Denna  forening  ar  visserligen,  sa 
vidt  jag  vet,  icke  narmare  uudersokt;^)  man  kanner  t.  ex.  icke 
dess  forhallande  mot  mineralsyror  och  saledes  ej  heller  struktur- 
formeln,  men  de  reaktioner  man  kanner  och  sarskildt  salternas 
loslighetsfbrhallanden  aro  genomgaende  de  samma  som  kromo- 
diamin-dubbelsalteruas.  Sarskildt  aro  i  detta  hanseende  de  svar- 
losliga  salterna  med  organiska  baser  att  framhalla.  Man  torde 
derfbr  fi)r  bada  dessa  serier  af  salter  kunna  antaga  en  fuUt 
analog  sammansattning. 

Annu  en  mojlighet  tor  dubbelsalternas  konstitution  torde 
har  bora  framhallas.  Jag  har  forut  namnt,  att  i  kromodiamin- 
diaqvorhodanid bada  vatteumolekylerna  kunnat  utbytas  mot 
tvenne  anilinmolekyler,  och  samma  forening  utbyter  vid  behand- 
ling med  rhodanammonium  vattenmolekylerna  mot  en  mol. 
NH^SCN,  hvarvid  just  Reineckes  salt  bildas.  Man  skulle  da 
kunna  tanka  sig,  att  NH^SCN  i  detta  salt  motsvarar  (CgH5NH2)2 
i  anilido-foreningen  och  ar  bundet  pa  samma  satt  som  detta, 
d.  v.  8.  vid  N  i  ammoniak  och  vid  S  i  rhodan.  Svafvelatomen 
skulle  da  fran  tvavardig  ha  ofvergatt  till  fyrvardig  och  samman- 
sattningen  vara: 


')  Jag  bar  gjort  ett  forsok  att  cnligt  Jokgknsexs  metod  (Journ.  f.  pr.  Ch. 
(2)  XXIII:  249)  framstalltt  raot^v.  K-salt,  men  eudaat  erh&llit  en  kaliuinfri 
foreniiig,  hvars  sammantattDiDg  jag  anna  ej  kanner. 
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V           V        *\  iv/ 
.NHa-NHj— S SCN 

CrfSCN 
\SCN 

I    sa    fall    far  man  tanka  sig,  att  denna  grupp  af  metaller 

(Cr,    Co,   Rh  och  Ir)  ej  liar  nagon  benagenhet  att  bilda  amino- 

niakaliska    foreningar    nied   blott  2  niol.  ammoniak,  ora  ej  fore- 

ningen    utom   dessa  innehaller  en  eller  Here  amnioniakersattande 

molekyler.     Till    sadana  skulle   da  vara  att  rakna  aminer,  H,0 

i    aqvoforeningar,    rhodanider    i   dessa  kromrhodaniddubbelsalter, 

nitriter  i  Erdmann's  forut  oinnamda  dubbelsalter,  och  slutligen 

en    eller  flere  molekyler  IlgS  i  den  af  mig  bar  nedan  beskrifna 

foreningen  Cr  (NH3)2(SCN)3HgeSe. 


Redogorelse  for  forsoken. 

1.    Salterna  af  kromodiamlnrhodanid-rhodaiiTfttesyra 
och  deras  derivat. 

Ammoniumsaltet  —  Cr  (NH3)2(SCN)3  .  NH^SCN  —  fram- 
stalles  efter  endera  af  foljande  metoder: 

1.  Man  upphettar  3  del.  NH^SCN  i  en  oppen  skal  till 
smaltning,  borttager  larapan  och  tillsatter  i  sma  portioner  under 
omrorning  1  del.  fint  pulvriseradt  ammoniumbikromat.  Under 
haftig  ammoniakutveckling  erhaller  man  da  en  purpurrod  fast 
massa,  som  innan  den  fatt  sta  for  lange  pulvriseras  och  ett  par 
ganger  utkokas  med  nagot  alkohol  for  att  befrias  fran  ett  alh 
for  stort  ofverskott  af  NH^SCN.  Aterstoden  torkas  och  tvlittas 
upprepade  ganger  a  filtrum  med  kallt  vatt^n  for  att  aflagsna  en 
del  (NH4)2Cr207,  och  resten  omkristalliseras  med  nagon  for- 
sigtighet  och  utan  att  man  bor  koka  for  lange  ur  vatten,  eller 
ocksj,  ur  alkohol.  Det  pa  detta  satt  vunna  utbytet  af  atmin- 
stone  ganska  rent  material  ar  mycket  godt. 

I  stallet  ffir  (NH4)2  CrjO^  kan  man  anvanda  kromsyra,  men 
reaktionen  ar  alltfor  valdsam  att  lampa  sig  for  praktiska  anda- 
mal.     Vill    man    anvanda    kaliumbikromat,    bor    man    efter  he- 
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handling  med  alkohol  och  kallt  vatten  tiltrera  ned  den  varma 
losningen  i  en  stark  salmiakldsning,  eljes  erhalles  en  blandnin^^ 
af  K-  och  NH^-salt,  och  mojiigen  Hfven  andra  produkter. 

2.  Man  smaller  tillsainmans  Cr  (SCN)3  och  XH4SCN. 
For  att  ej  direkt  behofva  framstalla  Cr  (SCN)3  kan  man  i  stallet 
i  sroaltande  NH^SCN  infora  en  nagorlunda  lagom  qvantitet  ej 
allt  f5r  starkt  torkadt  kromhydrat.  Innan  den  smUlta  massan 
anoQ  hunnit  fullstsLndigt  stelna  tillsatter  man  ett  5fverskott  af 
25  %-ig  ammoniak;  man  erhaller  da  genast  en  rod  glansande 
kristallmassa,  som  en  eller  ett  par  ganger  omkristalliseras  ur 
vatten  och  atgores  af  detta  samma  ammoniurosalt.  Metoden 
torde  hufvudsakligen  ega  teoretiskt  intresse,  ehuru  utbytet  ej  ar 
daligt. 

Analyserna  af  foreningen  torkad  vid  100^  ha  gifvit  foljande 
resultat :  *) 

0,3197  gr.  gafvo  vid  forbranning  0,1776  gr.  CO,  och  0,0979  gr. 

H^O,  motsv.  15,15  %  C  och  3,4o  •»  H. 
0,1936  gr.  gafvo  0,1018  gr.  CO.2  och  0,o628  gr.  H2O  (resp.  14,29 

och  3,59  ^  C  och  H). 
0,2680  gr.  gafvo  0,o594  gr.  Cr^Oj  motsv.  15,l7  ¥»  Cr. 
0,4592  gr.  gafvo  0,1013  gr.  Cr^Oj  motsv.  15,o9  %  Cr. 
0.4968  gr.  gafvo  0,1113  gr.  Cr203  motsv.  15,33  %  Cr. 
0,2381  gr.  gafvo  0,0541  gr.  Cr203  motsv.  15.54  %  Cr. 
0,224  5  gr.  gafvo  55,4  ccm  N-gas,  matt  ofver  kalilut  vid    14%6, 

748  mm;  motsvarande  29, 04  %  N. 
0,2155  gr.  gaf  0,1082  gr.  COj,  0,0675  gr.  HjO   och  0,o474    gr. 

Cr^Oj  motsv.  13,7 0  •'•  C,  3,48  %  H  och  15, 05  %  Cr. 
0,1420  gr.  gafvo  0,39  5  6  gr.  BaS04  motsv.  38,26  %  S. 
0,2162  gr.  gafvo  0,0498  gr.  CrjOj  motsv.  15,76  %  Cr. 

')  Inoan  jtg  redogor  for  resultnten,  m^ste  jag  i  korthet  omnumua  de  metoder 
jag  anrandt:  Cr  ar  bestamdt  genom  direkt  glodgning  af  substansen,  eller 
der  andrn  fixa  best&ndsdelar  funnits  narvarande  genom  utfallning  som  hydrat 
med  ammoniak  efter  snbstanseus  sonderdelning  med  cotic.  HCl.  C  och 
H  aro  bestiimda  genom  forbranniug  i  oppet  rur  eller  nndantagsvis  i 
bajonettr5r,  N  efter  Dumas'  metod.  och  S  genom  oxidntion  till  svafvelsyra 
med  soda  och  knliumklorat  i  platinadegel. 


Digitized  by 


Google 


46        NORDENSKJOLD,  nAgRA  AMMONIAKALISKA  KROMRHODANIDER. 

0,2070  gr.  gafvo  0,0473  gr.  CfjOj,  0,io8o  gr.   CO,  och    0,o6«5 

gr.  H^O,  inotsv.  15,63  %  Cr,  14,23  %  C  och  3,35  %  U. 
0,1483  gr.  gafvo  0,4102  gr.  BaS04  motsv.  37,99  %  S. 
0,1847  gr.  gafvo  47,8   ccm    N-gas    vid    16%8,    749    mm    motsv. 


«J 

I  procent: 

Ber.  for 

Foniiet. 

CrN.H.oC.S,. 

1.') 

II. 

III. 

IV.          V.          VI. 

VII.      VIII. 

Cr 

15,57 

15,09 

15,17 

15,06 

15,01     15,83     15,64 

15,76     15,63 

C 

14,27 

15,15 

14,29 

13,70 

14,66        —          — 

-       14,23 

H 

2,97 

3,40 

3,69 

3,48 

2,80        —          — 

—         3.35 

N 

29,13 

— 

— 

— 

28,91     29,04 

-      30,12 

S 

38,05 

— 

38,26 

— 

37,60        —          — 

—        37,99 

Ammoniumsaltet  kristalliserar  i  sma  roda  reguIiS^ra  kristaller 
eller  ocksa  i  stora  glansande,  oregelbundna  fjall,  som  dock  l&tt 
omvandlas  i  kristaller,  i  synnerhet  vid  utpressning  och  i  los- 
ningar  som  innehalla  andra  Salter.  Det  ar  temligen  latt  Idsligt 
i  vatten,  nagot  raindre  i  alkohol,  olosligt  1  benzol.  Nar  det  ar  rent, 
sonderdelas  det  af  kokande  vatten  endast  langsamt,  och  root  ut- 
spadda  syror  forhaller  det  sig  ungefar  som  mot  vatten.  Afven  mot 
koncentrerade  syror  ar  det  bestandigare  fin  man  enl.  Reineckes 
uppgifter  skulle  tro.  Sa  kan  man  t.  ex.  omkristallisera  det 
samma  ur  konc.  saltsyra,  hvari  det  Sir  mycket  svarlosligt;  vid 
kokning  sonderdelas  dock  losningen  mycket  snart  och  blir  gron. 
Med  konc.  H2SO4  kan  man  i  kold  behandla  det  nastan  huro 
lange  som  heist  och  t.  0.  m.  varma  det  a  vattenbad  utan  star- 
kare  sonderdelning.  Pa  intet  satt  har  det  emellertid  lyckats 
mig  att  ur  foreningen  framstalla  nagon  ammoniakalisk  klorid 
eller  sulfat. 

Mot  alkalier  t.  0.  m.  barythydrat  ar  saltet  mycket  mindre 
bestandigt  och  det  ar  till  och  med  svart  att  pa  detta  satt  er- 
halla  de  motsvarande  salterna,  emedan  samtidigt  med  deras  bild- 
ning  en  sonderdelning  af  sjelfva  foreningen  eger  rum.  Vid  be- 
handling  med  brom  i  utsp^dd  alkohollosning  erhallas  kristaller 
af  vexlande  utseende,  sannolikt  delvis  ofbrandradt  salt,  dels  moj- 

^)  Analys  I— VI  I  material  enligt  metod  1,  analyg  VII  I  material  or  Cr(SCN), 
och  analys  VIII  &  mat.  fraroataldt  or  Cr(OH),. 
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ligen  samma  oxidationsprodukt  som  erhalles  med  HjOj;  brom 
tyckas  de  ej  innehalla.  Af  kaliampermanganat  oxideras  f^r- 
eningeo  ander  fuIIst&Ddig  s^nderdelning  till  kromat  och  sulfat. 
Srafveldioxid  och  svafvelv&te  tyckas  ej  inverka. 

Med  Idsningar  af  qvicksilfvcr-,  koppar-  och  silfversalter  samt 
af  organiska  basers  Salter  ger  ainmoniuinsaltet  f^llningar  som  nt- 
goras  af  motsvarande  salter;  med  SnCI^  en  kristallioisk  r5dgal 
mycket  svarloslig  f^IIning;  med  PtClf  en  gal  amorf  ol5slig  fUll- 
ning.  Ur  mycket  koncentrerade  I5sningar  af  saltet  fUlla  §,fveQ 
andra  metallsalter,  t.  ex.  K-,  Ba*,  Ca-,  Fe-  och  Bi-salter,  mot- 
svarande  salt. 

Inverkan  af  anilin  pd  ammoniumsalteL 

Fors&tter  man  en  losning  af  aromoniumsaltet  med  anilin, 
eller  kokar  man  saltet  med  anilin  och  vatten,  erhalles  en  i 
prismatiska  nalar  kristalliserande  fSrening,  som  ar  mycket  svar- 
loslig i  vatten,  lattare  loslig  och  omkristalliserbar  ur  alkohoL 
Dess  analys  har  gifvit  foljande  resaltat: 

0,1393  gr.  gaf  0,1450  gr.  COj,  0,0482  gr.  H^O  och  0,0249    gr. 

CfjOj,  motsv.  28,39  %  C,  3,85  %  H  och  12,30  %  Cr. 
0,1797  gr.  gaf  38,25  ccm  N-gas  vid  13%2,    766,4    mm,    motsv. 

25,73  -^  N. 
0,1023  gr.  gaf  0,2236  gr.  BaSO^,  motsv.  30,02  %  S. 
0,1869  gr.  gaf  0,1995  gr.  CO2,  0,0694  gr.  H^O  och  0,0345    gr. 

CfjOj,  motsv.  29,10?^  C,  4,i3  ?i  H  och  12,67  %  Cr. 
0,2190  gr.  gaf  0,0423  gr.  Cr^Oj  motsv.  13,2 1  %  Cr. 
0,1653  gr.  gaf  0,3599  gr.  BaSO^  motsv.  29,86  %  S. 
0,1629  gr.  gaf  35,4  ccm  N-gas  vid  15%i,  762  mm,  motsv.  25,88  %  N. 


Ber.  for 

CKNH,yC,H,NH,) 

(8CN),NH« 

Cr         12,21 

Ber.  f5r 

Cr(NH,),(SCN), 

C,H.NH, 

12,70 

12,30 

Fonnet. 
12,17 

13,21 

C        27,94 

29,09 

28,39 

29,10 

— 

H             3,96 

3,89 

3,85 

4,13 

— 

N        26,08 

23,7  7 

25,73 

— 

25,88 

S        29,81 

31,04 

30,08 

— 

29,8^ 
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Man  skulle  mojligen  kanna  betrakta  tbreningen  som  ej  fnllt 
rent  anilinsalt,  ocfa  h§.rf5r  talar  ocksa  den  omstandigheten,  att 
da  man  behandiar  bariuuisaltet  med  anilin,  den  erhallna  pro- 
dukten  synes  vara  bildad  genom  del  vis  sabstitntion  af  barium. 
Men  i  detta  fall  borde  ater,  da  man  behandlat  med  anilin  i 
ofverskott,  anilinsaltets  anilinadditionsprodukt  delvis  bildats  lik- 
som  del  sker  da  man  behandiar  med  etylendiamin  (se  nedan), 
cell  analyserna  tyckas  ocksa  b3.ttre  stslmma  med  en  prodakt 
bildad  genom  addition  af  en  mol.  anilin  till  en  mol.  salt,  hvilken 
da    skulle    vara    kromodiaminanilidorhodamd-rhodanammonium. 


Ammoniumsaltets  jodid. 
Cr(NH8)2(SCN)3 .  NH^SCN  .  J. 

Faller  man  en  vattenlosning  af  ammoniumsaltet  med  en  alkohol- 
losning  af  jod,  erhalles  en  gul  af  sma  hexaedrar  bestaende  fall- 
ning,  som  sonderdelas  af  vatten  och  delvis  afven  af  alkohol,  da 
denna  ej  innehaller  jod.  En  fullkomligt  liknande  men  nagot  mera 
brun  fallning  erhalles,  ora  saltet  falles  med  jod  l6st  i  HJ  eller 
NH4J.  Genom  tvattning  med  benzol  befrias  fbreningen  fran 
fororenande  jod,  samt  torkas  i  exsiccator;  den  l§,tthet  hvarmed 
jod  afskiljes  gor  analysen  nagot  besvarlig  och  sllrskildt  har 
det  ej  lyckats  mig  erhalla  nagra  goda  jodbestamningar,  men 
tydligt  framgar  emellertid,  att  foreningen  har  ofvanstaende  for- 
mel  och  salunda  ar  bildad  genom  addition  af  en  atom  jod  till 
en  mol.  ammoniumsalt. 

Hum  man  skall  tanka  sig  en  sadan  forenings  konstitution 
ar  ej  latt  att  saga;  sa  mycket  ar  emellertid  visst,  att  joden  maste 
vara  bunden  vid  NH^SCN-gruppen,  da  foreningen  Cr  (NHj), 
(SCN)3  2H2O  ej  tyckes  ge  nagon  motsvarande  forening.  Nagon 
upplysning  kan  mojligen  vinnas  af  den  iakttagelsen,  att  jod 
loser  sig  i  NH4SCN-  eller  KSCN-losningar  nastan  lika  latt  sora 
i  losningar  af  jodider,  och  det  skulle  vara  af  stort  intresse  att 
taga  reda  pa  om  harvid  nagon  likartad  additionsprodukt  bildas. 
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Analyserna  ha  gifvit  foljande  resultat: 
0,1233  gr.  gaf  0,0214  gr.  Ct^O^  motsv.  11, so  %  Cr. 
0,2038  gr.  gaf  0,0833  gr.  COj  och  0,0478  gr.  H2O,  raotsv.  Il,i4 

%  C.  och  2,60  %  H. 
0,1597  gr.  gaf  32,2  ccm  N-gas  vid  16%2,  756  mm,  motsv.  23,7  5 

%  N. 
0,1915  gr.  gaf  37,25  ccm  N-gas  vid  16%8,  748  mm,  motsv.  22,63 
%  N. 

1  procent: 


Ber. 

Funnet. 

Cr 

11,3  1 

11,80 

C 

10,36 

11,14 

H 

2,15 

2,60 

N 

21,15 

23,75  .22,63 

Kaliunisaltet  —  Cr  (NH3)2(SCN)3KSCN  —  ar  fdrut  framstaldt 
af  Reinecke  genom  inverkan  af  KOH  pa  ammoniumsaltet. 
Lattare  framstalles  det  emellertid,  om  man  filtrerar  ned  en  i 
varme  koncentrerad  losning  af  NH^-salt  i  en  losning  af  KCl. 
Det  utfaller  da  i  form  af  sma  hexaedrar  af  nagot  Ijusare  farg 
an  NH^-saltet.  Nftr  det  ar  mycket  rent,  kan  det  afven  erhallas 
sasom  fjllll,  som  dock  mycket  iatt  omvandlas  i  kuber.  Till  sina 
egenskaper  liknar  det  i  alia  afseenden  ammoniumsaltet;  af  alka- 
Her  sonderdelas  det  under  utveckling  af  ammoniak  redan  i  kold. 
0,177  2  gr.  gaf  0,04  18  gr.  K2SO4  motsv.  10,5  8  %  K. 
0,2199  gr.  gaf  0,0449   gr.    Cr^Oj    och    0,0452    gr.    KCl,    motsv. 

13,98  %  C|:  och  10,65  %  K. 
0,1507  gr.  gaf  30  ccm  N-gas  vid  18%i,  769  mm,  motsv.  23,73  %^. 
0,1876  gr.  gaf  0,47  96  gr.  BaSO^  motsv.  35, 12  %  S. 
0,1124  gr.  gaf  0,2900  gr.  BaS04  motsv.  35,43  %  S. 
0,1743  gr.  gaf  0,0923  gr.  CO^  och  0,o390  gr.  HjO  motsv.  14,44 

%  C  och  2,47  %  H. 
0,1597  gr.  gaf  31,7  ccm  N-gas  vid  16%  753  mm,  motsv.  23,36  %'S. 
0,1119  gr.  gaf  0,2900  gr.  BaS04  motsv.  35,6o  %  S. 
0,1710  gr.  gaf  0,0916  gr.  COj  och  0,0393  gr.  HjO  motsv.  14,60 

%  C  och  2,55  %  H. 

d/versigt  af  K.    Vet.-Akad.  Fdrh.     Arg.  49.     N:o   1.  4 
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Ber. 

Funnet. 

Cr 

14,5  6 

13,98 

— 

— 

— 

K 

10,9  2 

10,65 

10,58 

— 

— 

C 

13,4  4 

— 

— 

14,44 

14,60 

H 

1,68 

— 

— 

2,47 

2,55 

N 

23,5  2 

23,73 

— 

23,36 

— 

S 

35,88 

35,12 

35,43 

35,60 

— 

Kaliumsaltets  jodid.  Cr(NH3)2(SCN)3KSCN  .  J.  Frarastal- 
les  genom  att  falla  kaliumsaltet  med  jod  l58t  i  KJ  eller  KSCX 
och  liknar  till  utseende  och  egenskaper  fuUst^ndigt  niotsvarande 
amiT)oniumfx)rening. 

0,2499  gr.  gaf  0,0388  gr.  CfjOj  och  0,0359  gr.  KCl  motsv.  10,57 

%  Cr  och  7,54  %  K. 
0,1988  gr.  gaf  31,8  ccm  N-gas  vid  18%  763  mm,   motsv.    18,95 

%  N. 
0,2135  gr.  gaf  0,4054  gr.  BaS04  motsv.  26,o7  %  S. 
0,1811  gr.  gaf  0,0724  gr.  COj  och  0,0286  gr.  H2O  motsv.  10,9i 

%  C  och  1,7  6  •*  K. 

Funoet. 
10,5  7 

7,54 
10,91 

1,76 
18,95 
26,0  7 

Bariumsaltet  —  [Cr(NH3)2(SCN)3]2  .  Ba(SCN)2  —  framstalles 
genom  att  falla  en  varm  koncentrerad  losning  af  NH^-saltet  med 
BaCl,,  och  atg5res  af  stora  giansande  fjall,  idsiiga  i  vatten  och 
alkohol. 

0,4444  gr.  gaf  0,1276  gr.  BaSO^  motsv.  16,88  %  Ba. 
0,3237  gr.  gaf  0,0933  gr.  BaS04  motsv.  16,95  %  Ba. 

Her.  Fonnet. 

Ba  17,72  16,88      16.95 


Ber. 

Cr 

10,82 

K 

8,05 

C 

9,91 

H 

1,24 

N 

17,34 

S 

26,4  2 

J 

26,22 
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Kalciunisaltet  frainstalles  pa  inotsvaraDde  salt  och  liknar 
Ba-saltet. 

Jerttoaddsaltet  —  [Cr(NH3)2(SCN)3]3  Fe(SCN)3  —  framstalles 
genoni  (Ullning  raed  jernkiorid,  da  det  utfaller  sasom  niycket  fina 
pr&ktigt  galdglansande  purparroda  fjalJ,  som  vid  torkniDg  biifva 
svarta.  Saltet  sonderdelas  at'  NH3  redan  i  k5ld,  sa  att  Cr(0H)3 
utfaller,  men  mycket  langsamt. 
0,2339  gr.  gat*  0,0198  gr.  Fe203  inotsv.  5,92  %  Fe. 

Ber.  Kunnet. 

Fe  5,54  5,92 

En  liknande  tallning  erlialles  atVen  nied  ferrosulfat. 

Qvick^lfversaltet  erhalles  som  en  Ijusrod  amort'  oloslig  tall- 
ning, da  man  taller  ammoniumsaltet  med  HgClj.  Harvid  atgar 
till  fullstandig  fallning  den  efter  formeln  [Cr(NH3)2(SCX)3]2HgSCN 
beraknade  mangden  qvicksilfversalt,  och  denna  formel  torde 
val  vara  den  ratta,  om  an  de  t'unna  analysvardena  nagot  variera. 
Ett  par  af  analysema  hatVa  gifvit: 

0,1458  gr.  gaf  0,02  5  7  gr.  Cr203  motsv.  12,io  %  Cr. 

0,1467  gr.  gaf  0,0260  gr.  Cr203  motsv.  12,i3  %  Cr. 

0,1079  gr.  gaf  0,0293  gr.  Hg  motsv.  23,36  %  Hg. 

0,1162  gr.  gaf  0,2671   gr.  BaSO^  motsv.  31,59  %  S. 

0,1527  gr.  gaf  25,3  ccm  N-gas  vid  17%2,  754  mm  motsv.  19,4i  %N. 

0,1813  gr.  gaf  29,5  ccm  N-gas  vid  16%8,  760  mm  motsv.  19,28 

%  N. 
0,1693  gr.  gaf  0,0709  gr.  COo  och  0,0324  gr.  H^O  motsv.  11,42 

%  C  och  2,13  %  H. 
I  procent: 


Ber. 

FoDDet. 

Cr 

12,52 

12,10,  12,13 

H? 

23,90 

23,36 

C 

11,47 

11,42 

li 

1,44 

2,13 

N 

20,08 

19,41,    19,28 

S 

30,R9 

31,59 

Om  saltets  forhallande  till  svafvelvate  se  har  nedan. 
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Silfversaltet  liknar  till  utseende  och  egenskaper  qvicksilfver- 
saltet.  Det  tycks  ej  sooderdelas  af  kiorvfttesyra  och  svartas 
endast  iangsarat  i  Ijuset.  Till  dess  franistallDing  atgar  ungefar 
den  efter  forraein  Cr(NH3)2(SCN)3  .  AgSCN  berSknade  mangden 
silfvernitrat,  men  nagra  anvandbara  analyser  har  det  lika  litet 
lyckats  raig  som  Morland  och  Reinecke  att  erhalla. 

Anilinsaltet  —  Cr(NH3)2(SCN)3  -=  SCNH  .  CeH^NHj  —  ut- 
faller  som  en  mycket  finkristallinisk,  Ijusrod,  i  vatten  mycket 
svart,  i  aikohol  lattare  loslig  fallning,  da  man  fHiler  nagot  af 
de  losliga  salterna  med  anilinklorhydrat. 

0,2274  gr.  gaf  0,2400  gr.  CO^,  0,0724  gr.  B^O  och    0,043i    gr. 
Cr203,  raotsv.  resp.  28,7  9,  3,5  4  och  12,9  7  r». 
Ber.  Funnet. 

Cr       12,70  12,97 

C         29,09  28,7  9 

H  3,39  3,54 

Saltets  anilinailditionapvodukt. 

Kromodiamindianilidorhodanid-rhodananilin  —  Cr  (NHj), 
(CfiH5NH2)2(SCN)3=SCNH.CeH5NH2  —  bildas  om  man  till 
foregaende  forening  fint  pulvriserad  satter  aniliu  i  ringa  6fH'er- 
skott.  Saltet  loser  sig  da  till  en  rod  losning,  som  genast  stelnar 
kristalliniskt  vid  tillsats  af  nagra  droppar  vatten.  Reaktions- 
produkten  omkristalliseras  ur  aikohol,  men  kan  ocksa  utan 
sonderdelning  omkristalliseras  ur  kokande  vatten,  hvari  den  ar 
ytterligt  svarloslig. 
0,2035  gr.  gaf  0,330  7  gr.  CO.^,  0,0880  gr.  HjO  och  0,027i    gr. 

Cr^Og  motsvarande  44,32  %  C,  4,8o  %  H  och  9,ii  %  Cr. 
0,1955  gr.  gaf  0,3135  gr.  COj,  0,0883  gr.  H.^0   och  0,0263    gr. 

CrjOj  motsv.  43,7  3  ti  C,  5,oi  %  H  och  9,2o  •^  Cr. 

Ber.  Funnet. 

Cr  8,76  9,11  9,20 

C         44,12  44,32         43,73 

H  4,68  4,80  5,01 

Motsvarande    etylendiaminfdrening    [Cr(NH3)2(CH2NH2)2(SCN)jj, 

(SCNH  .  CHjNHo)^  har  jag    erhallit    genora    direkt    inverkan   af 
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etylendiamin  pa  araraoniurosaltet,  hvarvid  etylendiam  dels  sub- 
stitaerat  ammonium,  dels  adderats  till  det  bildade  etylendiamin- 
saltet. 

0,1501  gr.  gaf  0,1190  gr.  CO.^,  0,o593  gr.  HjO  och   0,0304    gr. 
Cr^Oj  motsv.  21,58  %  C,  4,40  %  H  och  13,89  %  Cr. 


Ber. 

Funnel. 

Cr 

12,80 

13,89 

C 

20,50 

21.58 

H 

4,64 

4,4  0 

Piper idiu saltet  —  Ci^NHj^SCN),  .  SCNH  C^H^N  —  kan  er- 
hallas  genora  fallning  med  klorvatesyrad  piperidin;  jag  bar  ftfven 
erhallit  det  samma  genom  att  lata  piperidin  inverka  pa  anilin- 
saltet;  materialet  till  analys  I  Ax  franistaldt  pa  delta  sfitt. 
Egendomligt  nog  adderar  detta  salt  bvarken  piperidin  eller 
anilin  sasom  framgar  af  analyserna  II  och  III,  hvilka  gjorts  a 
material,  soiu  blifvit  behandladt  nied  dessa  baser.  F6r  ofrigt 
liknar  saltet  anilinsaltet,  men  ar  annu  svarare  losligt. 

0,1272  gr.  gaf  0,1266  gr.  COj,  0,o5i.5  gr.  HjO   och   0,024i    gr. 

Cr^O,,  motsv.  resp.  27, 1 4,  4,5o  och  13,34  9i  C,  H  och  Cr. 
0,2053  gr.  gaf  0,2021  gr.  COj,  0,0843  gr.  H2O   och   0,o40i    gr. 

CrjOj,  motsv.  resp.  26,8  5,  4,5  6  och  13,3  7  %  C,  H  och  Cr. 
0.1592  gr.  gaf  0,1610  gr.  COj,  0,o655  gr.  HjO  och  0,03ii    gr. 

Cr^Oj  motsv.  resp.  27,59,  4,57  och  13,36  fi  C,  H  och  Cr. 


Cr 

Ber. 
12,97 

1. 
13,34 

Fnanet. 

II. 
13,37 

III. 
13,36 

C 

26,71 

27,14 

26,85 

27,5  9 

H 

4,4  5 

4,50 

4,5  6 

4,5  7 

Den   firla  kromodiaminrhodanldrhodanv&tesTran  samt   foreningen 
Cr(NH,),(SCN),  HgeS^. 

Da  jag  lor  att  upprepa  Reineckes  fcirsok  att  erhalla  den 
de  fbregaende  saltema  motsvarande  fria  syran  inledde  svafvel- 
vategas  i  vatt«n,  hvari  qvicksilfversalt  var  slammadt,  erhc^ll  jag 
i   stallet    for    svart    UgS    en    gulrod  ainorf  f5rening,  som  sedan 
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gasen  ioledts  ungeftlr  en  timme  ej  vidare  forandrades.  Den 
franfiltrerades  och  uttvattades;  en  del  torkades  for  analys  i  ex- 
siccator och  aterstoden  behandlades  i  36  tiiiiinar  dels  med  H^S, 
dels  med  svafvelvatevatten,  men  hade  da  ungefar  samnia  saminan- 
sattning  soni  forut,  sasom  synes  at"  nedanstaende  analys  I  och 
II.  Foreningen  sonderdelas  ej  hvarken  af  syror  eller  alkalier. 
0,2486  gr.  gaf  0,0241   gr.  COj,  0,oi58  gr.  11,0  och  0,oi22    gr. 

Cr^Oj,  motsv.  2,57  %  C,  0,7 1  %  H  och  3,36  %  Cr. 
0,2074  gr.  gaf  0,2698  gr.  BaSO^  motsv.  17,87  %  S. 
0,2486  gr.  gaf  0,0220  gr.  CO,,  0,oi78  gr.  HjO   och  0,oi05    gr. 

CrjOg,  motsv.  2,4 1   K  C,  0,80  %  H  och  2,89  %  Cr. 
0,2310  gr.  gaf  9  ccm  N-gas  vid  15%2,  763  mm  motsv.  4,65  S?^'- 
0,2019  gr.  gaf  efter  glodgning  med  CaO  0,i44i    gr.   Hg,    motsv. 

71,37   %  Bg. 

I  procent: 


lier.  for 

Cr(NH3),(SCN),Hg,S«. 

1. 

Kunuet. 

II. 

Cr             3,17 

3,36 

2,89 

C               2,18 

2,57 

2,4  1 

H                    0,36 

0,7  1 

0,80 

N                     4,24 

— 

4,65 

S                  17,4  4 

17,87 

— 

Bn          72,62 

___ 

71,37 

Foreningen    ar    saledes    att    uppfatta    som   en  qvickail/versulfid- 
forenhig  af  kromodiaminrhodanid. 

Filtratet  fran  denna  forening  ar  en  rod  losning  afsurreak- 
tion.  Det  visade  sig  emellertid,  att  den  sura  reaktionen  sanno> 
likt  harror  af  fritt  rhodanvdte,  ty  om  man  destillerar  en  del  af 
losningen,  erhalles  ett  farglost  destillat,  som  ger  intensiv  HSCX- 
reaktion.  Vid  fullstandig,  frivillig  afdunstning  erhalles  en  ater- 
stod,  som  kan  omkristalliseras  ur  vatten  i  form  af  ytterst  tunna 
fjall  utan  pavisbar  sur  reaktion.  Med  NHg  ger  foreningen  en 
fallning  af  fina  fjall,  som  likna  NH^-saltet  och  af  KCI  fellas 
sasom  hexaedrar.  Det  ar  salunda  sannolikt  att  denna  fbrening 
verkligen  ar  kromodiatninrhodanid-rhodanvdte^ra. 
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Saniroa    fbrening    kan    erhallas  genom  att  afdunsta  filtratet 
fran    BaS04»    ^^    bariurasaltet    falles   ined  en  beraknad  mS,ngd 
svafvelsyra.     Materialet    for    analys    III  ar  franistaldt  pa  delta 
salt. 
0,1710  gr.  gaf  0,0857  gr.  COj,  iiiotsv.  13,6ft  %  C,  O.0495  gr.  H^O 

inotsv.  3,21  %  U  och  0,0393  gr.  Cr^Og  niotsv.  15,7  2  %  Cr. 
0,1626   gr.   gaf   36,2  5    ccm    N-gas    vid    17%5,    768    ram    motsv. 

26,4  9  %  N. 
0,1640  gr.  gaf  0,0809  gr.  COj,  0,0470  gr.  H^O  och    0,0389    gr. 

CrjOj  raotsv.  resp.  13,4  5  ?i  C,  3,i9  %  H  och  16, 1 4  %  Cr. 
0,1561   gr.  gaf  0,4  114  gr.  BaSO^  motsv.  36, is  %  S. 
0,0976  gr.  gaf  0,0490  gr.  CO2,  0,o3i8  gr.  HjO  och  0,0229    gr. 

Cr^Oj,  motsv.  13,82  %  C,  3,7  2  fi  H  och  16,06  %  Cr. 
0,1569  gr.  gaf  35,5  ccm  N-gas  vid  17%3,  739  mm  raotsv.  25,9  4  %  N. 


Ber.  for 
Cr(NH3),(SCN),H, 

Cr                 15,53 

.H,0. 

I. 
15,7  2 

Fnnnet. 
II. 

16,14 

III. 

16,06 

C                    14,22 

13,68 

13,45 

13,82 

H                     2,6  7 

3,21 

3,19 

3,7  2 

N              24,89 

26,49 

— 

25,94 

S              37,9  5 

— 

36,18 

— 

0                       4,74 

— 

— 

— 

Det  ar  saledes  sannolikt  att  syran  innehaller  1  mol.  H2O. 
Huru  harmed  forhaller  sig  har  jag  ej  kunnat  narmare  afgora,  da 
fbreningen  borjar  sonderdelas  redan  under  80\ 

Den   reaktion,  som  eger  rum,  da  svafvelvate  far  inverka  pa 

qvicksilfversaltet,  kan  raojligen  uttryckas  genom  foljande  formel. 

6[Cr(NH3)2(SCN4]2Hg  -f  6H2S  +  llHjO  =  Cr(NH3)2(SCN)3HgflSe  + 

+  llCr(NH3)2(SCN)3  .  SCNH  .  H^O  +  HSCN. 

2.    Kromodiamindiaqyorhodanid  och  dess  derirat. 

Vdtesuperoxids  inverkan  pd  dubbelrhodaniderna. 
Vid  inverkan  af  atskilliga  starka  reaktionsmedel  t.  ex.  Br., 
cone.    HCI    eller  H2SO4,  pa  dubbelrhodaniderna  har  jag  i  ringa 
mangd    erhallit    en    kristalliserande    fbrening,    som   jag    dock  ej 
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kannat  n&riuare  undersoka.  En  med  denna  kropp  sannolikt 
identisk  (orening  bar  jag  dereinot  pa  foljande  satt  lyckats  er- 
halla: 

Nagorlanda  rent  animoniumsalt  varmdes  till  kokning  med 
sin  6-  a  7-dabbla  vigt  3  54-ig  vatesuperoxidlOsning,  till  hviiken 
man  lampligen  kan  satta  en  liten  qvantitet  HCI.  Harvid  eger 
en  oxidation  under  utveckling  af  HCN  rum,  och  I5sningen  for- 
andrar  sin  farg  till  intensiv  purpur.  Man  far  ej  koka  for  lange, 
hogst  nagra  minuter,  ty  eljes  erhalles  vid  afdunstning  endast  en 
lattlQslig  klibbig  massa.  Vid  losningens  afsvalning  erhalles  all- 
tid  —  sker  det  ej  ar  det  ett  temligen  sakert  tecken  att  man 
kokat  f5r  iange  —  en  del  oforandrad  substans  ater,  hvilken  man 
franfiitrerar,  hvarefter  filtratet  far  frivilligt  afdunsta.  Till  en 
borjan  utkristaliiserar  ofSrandradt  material,  men  da  man  ser  att 
jemte  detta  storre  purpurfargade  taflor  borja  utkristallisera,  fil- 
trerar  man  anyo,  och  erhaller  sa  den  nya  foreningen  temligen 
ren  i  form  af  stora  sexsidiga  taflor,  som  kunna  omkristallisera^ 
ur  vatten,  hvari  de  aro  ganska  lattlosliga,  eller  ock  ur  alkohol. 
Forsoker  man  torka  kristallerna  i  torkskap,  tinner  man  att  de 
redan  vid  50"  a  60°  borja  langsamt  aftaga  i  vigt  och  detta 
fort^Srtter  sedan  utan  att  vigten  nagonsin  blir  konstant;  annu 
vid  280''  sker  aftagandet  langsamt,  ehuru  man  tydligt  ser  att 
foreningen  borjat  fullstandigt  sonderdelas.  Analyserna  a  exsicca- 
tortorkadt  material  ha  gifvit  foljande  resultat: 
0,1525  gr.  gaf  0,0665  gr.  COj,  0,0506  gr.  H^O  och  0,o40o    gr. 

CrjOj  motsv.  11,83  %  C,  3,68  %  H  och  17,94  %  Cr. 
0,1196  gr.  gaf  24,35    ccm    N-gas    vid    15%4,    749    mm,    motsv. 

23,84  %  N. 
0,2004   gr.  gaf  40,8  ccm  N-gas  vid  18%8,  767  mm,  motsv.  24,i6  %  N. 
0,3098  gr.  gaf  0,07  63  gr.  CrjOj  motsv.  16,85  %  Cr. 
0,2 1 34  gr.  gaf  44,3  ccm  N-gas  vid  17%4,  753  ram,  motsv.  24,30  %  N. 
0,2114  gr.  gaf  0,49  61   gr.  BaS04  ™o^v.  32,23  %  S. 
0,2020  gr.  gaf  0,0933  gr.  COj,  0,0677  gr.  H^O  och    0,o5io    gr. 

CrjOg  motsv.  12,3o  %  C,  3,72  %  H.  och  17,i7  %  Cr. 
0,1931  gr.  gaf  0,4  6  70  gr.  BaSO^  motsv.  33,2 1  %  S. 
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17,94 

16,85 

17,17 

11,83 

— 

12,30 

3,68 

— 

3,7  2 

23,84 

24,16 

24,30 

— 

— 

32,23 
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Material  erhallet  af  kaliumsalt  var  t'ritt  fran  kalium. 
I  procent: 

Bcr.  for 
CrN,H,oS,C,0, 
Cr  17,67 

C  12,15 

H  3,37 

N  23,62 

S  32,39  —  —  32,23        33,21 

0  10,80  _  _  _  _ 

Analyserna  stamma  saledes  med  forraeln  Cr(NUj)2(SCN)3-f 
2H2O.  Att  dessa  bada  vattenmolekyler  inga  i  foreningens  koii- 
stitQtion,  Hr  v&I  ganska  afgjordt,  dels  pa  den  grund  att  de  ej 
kunna  aflUgsnas  atan  att  fbreningen  sdnderdelas,  dels  emedan  de 
sasoin  nedan  skall  visas  bada  eller  endera  kunna  utbytas  mot 
aminer.  Foreningeu  ar  saluuda  kromodiamindiaqvorhodanid  och 
har  om  man  for  NH^SCN-dubbelsaltet  antager  forut  anf6rda 
konstitutionsformel  formeln 

/NH3  .  NH3  .  OH2  .  OH2SCN 

Med  denna  konstitation  fbr  fbreningen  skulle  roan  vanta 
sis,  att  den  vid  behandling  med  syror  utbytte  en  rhodangrupp 
mot  syrornas  radikaler,  men  detta  ar  som  jag  torut  nS^mnt  ej 
fallet.  Sa  kan  man  t.  ex.  falla  ut  fbreningen  ar  dess  I5sning 
med  cone.  HCl,  och  afven  behandla  den  med  cone.  H2SO4  utan 
att  nagon  rhodangrupp  utbytes  f6rr  an  fullstftndig  s5nderdelning 
eger  rum.  Mot  alkalier  ar  deremot  foreningen  mycket  mindre 
bestandig  an  dubbelsalten.  Redan  vid  tillsats  af  en  ringa  mangd 
alkali  eger  sonderdelning  rum,  och  de  forsok  jag  gjort  att  ers^tta 
H^O  med  ammoniak  hafva  misslyckats  emedan  en  delvis  sonder- 
delning intraffar.  Med  cone.  iSsningar  af  KCN  och  KONO  er- 
halles  f^rst  en  obetydlig  f^llning,  men  snart  intr&ffar  en  sonder- 
delning under  afskiljande  af  violett  geleeartad  massa.  Med 
HgCl,  erhalles  en  rosenrod  f^lluing  lik  den  som  fas  af  NH^SCN- 
saltet  men  klorhaltig  och  som  det  tyckes  nagot  loslig  i  alkohol. 
Med  alkoholisk  jodldsning  erhalles  ingen  fallning. 
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Med  rhodanider  at«rbildas  de  urspruDgliga  dubbelsalterna. 
F5r  att  erhalla  ett  rent  material  tillsatter  man  till  en  koncen- 
trerad  loaning  af  rhodaniden  KSCN  eller  NH^SCN  och  varraer; 
vid  afsvalning  utkristallisera  dubbelsalten  i  former  som  fullkom- 
ligt  likna  de  t(5rut  beskrifna.  Analyserna  hafva  gifvit  som  re- 
sultat: 

Pa  ammoniumsaltet: 
0,1496  gr.  gaf  0,0834  gr.  COj,  0,o408  gr.  U^O  och  0,o3i7    gr. 

Cr203  motsv.  15, 17  %  C,  3,03  %  H  och  14,5o  %  Cr. 
0,1781  gr.  gaf  0,5  030  gr.  BaSO^  motsv.  38,7  3  %  S. 


Ber.                                    FuDnet. 

Cr 

15,57                                   14,50 

C 

14,2  7                                   15,17 

H 

2,9  7                                       3,03 

S 

38,05                        38,7  3 

Pa  kaliumsaltet: 

0,2080  gr.  gaf  0,0403 

gr.  KCl  motsv.  10, 17  %  K. 

0,1578    gr.    gaf  0.4  03  7 

gr.  BaS04  motsv.  35, 15  %  S 

Ber.                                  Fuonet. 

K 

10,91                                  10,17 

S 

35,88                         35,15 

■3 


Inverkan  af  aminer  p&  trirhodaniden. 
Kromodiarnwdianilidorhodamd  —  (SCN)n  Cr  NH3NH3 
CgllgNHjCeH-NH^SCN.  —  Sfttter  man  till  ungemr  1,8  gr.  anilin 
en  I5sning  af  3  gr.  trirhodanid  i  vatten,  erhalles  ej  strax  nagon 
fallning,  men  efter  en  stund  borja  i  anilindropparna  kristaller 
urskilja  sig,  och  efter  4  a  5  timmar  bar  hela  losningen  stelnat 
till  en  gr5t  af  Ijusroda  fina  prismatiska  kristaller.  Dessa  ut- 
pressas  och  tvattas  hastigt  med  bensol  for  att  bortskaffa  mojligen 
befintligt  ofverskott  af  anilin.  Vid  kokning  med  vatten  Bonder- 
delas  de  under  afskiljande  af  anilin,  vid  vftrmning  med  klor- 
vfttesyra  s5nderdela8  de  afven,  och  man  erhaller  jemte  andra 
prodakter  anilinklorhydrat.  Ur  alkohol  kan  fbreningen  omkristal- 
liseras,  i  synnerhet  om  man  tills&tter  litet  anilin. 
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De  Qtforda  analyserna  ha  gifvit  foljande  resaitat: 
0,8028  gr.  gaf  0,2883  gr.  COj,  0,0842  gr.  H^O  och  (),0343    gr. 

Cr203  motsv.  37,2o  %  C,  4,49  %  H  och  11,57  %  Cr. 
0,1783  gr.  gaf  0,0322  gr.  Cr^Oj  motsv.  12,36  %  Cr. 
0,2021    gr.    gaf  0,2851    gr.    COj    och    0,0873    gr.    HjO    motsv. 

38,02  %  C  och  4,80  %  H. 
0,2254  gr.  gaf  0,3016    gr.    CO2    och    0,i02o    gr.    HjO,    motsv. 

36,50  %  C  och  5,02  %  H. 
0,2192  gr.  gaf  0,3063  gr.  COj,  0,o973  gr.  HjN  och  0,0374    gr. 

CrjOj  motsv.  38,ii  %  C,  4,93  %  H  och  11,67  %  Cr. 
0,1537    gr.    gaf   28,6    ccm    N-gas    vid    14%9,    757    mm,    motsv. 

22,10  %  N. 
0,1442  gr.  gaf  0,2397  gr.  BaS04  motsv.  22,83  %  S. 
0,1927  gr.  gaf  0,3276  gr.  BaS04  motsv.  23,35  %  S. 
0,2048  gr.  gaf  0,3378  gr.  BaSO^  motsv.  22,64  %  S. 
0,1529  gr.  gaf  0,2498  gr.  BaS04  motsv.  22,48  %  S. 
0,1971  gr.  gaf  0,2853  gr.  CO.^,  0,0864  gr.  HjO  och    0,o324    gr. 

Cr203  motsv.  39,48  %  C,  4,92  %  H  och  11,25  %  Cr. 
0,1795  gr.  gaf  0,2784  gr.  BaS04  motsv.  21,30  %  S. 

Ber.  for  Ber.  for       „         . 

Cr(XH3),         foreR.  forme!  ^^^f'"}  Funnet. 

11,71  11,57  12,36  —  11.67  11,25 

37,86  37,20  38,02  36,60  38,11  39,48 

4,79  4,49  4,80  5,02  4,93  4,72 

22.10  22,10  _  —  —  _ 

22,61  22,83  22,64  23,36  22,45  21,30 

1,03  —  _  _  —  — 

Sasom  synes  aro  analyserna  ej  fullt  tillfredsstallande,  men  den 
%a  C-  och  nagot  h6ga  S-halten  forklaras  l&ttast,  om  man  an- 
tager,  att  en  liten  del  af  vattnet  motsvarande  den  funna  syre- 
halten  ej  blifvit  substituerad  af  anilin,  alldeles  som  fallet  iir  i 
metylanilin-  och  pyridinforeningama. 

Kromodiaminpiperidoaqvorhodanid, 
(SCN)2CrNH3NH3C5Hi,NOH2SCN. 

Denna    forening    kan    framst&llas  pa  motsvarande  satt  mot 
uiilinforeningen,    man    maste    blott    med    hansyn    till  piperidins 


Cr 

11,74 

11,28 

C 

40,31 

38,76 

H 

4,48 

4,74 

K 

21,98 

21.10 

S 

21,50 

20.67 

0 

— 

3,44 
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starka  basiska  egenskaper  lata  reaktionen  fbrsigga  i  kold  och 
franfiltrera  tUllniDgen  sa  hastigt  som  inojligt.  Man  kan  ocksa 
tillsHtta  piperidio  till  en  alkoholldsning  af  rhodaniden  och  af- 
kyla;  efter  en  kort  stand  har  fareningen  afskilt  sig  kristalliniskt. 
Den  tv&ttas  ined  benzoi  och  med  nagot  vatten,  hvari  den  ar 
lattare  l5slig  an  anilidofOreningen;  afven  i  alkohol  ar  den  l&tt- 
loslig.  F5reningen  ar  Ijusrod,  inycket  tinkristallinisk.  Analyserna 
ha  gifvit: 

0,1353  gr.  gaf  0,1306  gr.  COj,  0,o64o  gr,  H^O  och  0,0274    gr. 

Cr.,Oj,  inotsv.  26,32  ^  C,  5,2i  %  E  och  13,86  %  Cr. 
0,2084  gr.  gaf  0,2021   gr.  COj,  0,0966  gr.  H^O  och    0,0429    gr. 

Cr^Oj,  luotsv.  26,45  ^  C.  5,i5  -^  H  och  14,o8  %  Cr, 
0,1533    gr.    gaf   29,4    ccin    N-gas    vid    15%7,    767    ram    raotsv. 

23,02  %  N. 
0,1536  gr.  gaf  0,3004  gr.  BaS04  niotsv.  26,82  %  S. 

I  procent: 


Ber. 

Put 

met. 

Cr 

14,4  2 

13,86 

14,08 

C 

26,42 

26,32 

26,4  5 

H 

5,22 

5,21 

5,15 

N 

23,11 

— 

23,02 

S 

26,4  2 

— 

26,82 

0 

4,4  0 

_._ 

— 

Kromodiaminsemietylendiaminaqvorhodanid, 
(SCNXCrNHjNHaCejNHjHjOSCN. 
(SCN)2CrNH3NH3CH2NH2H20SCN. 

Framstalles    pa    sarama    satt  som  piperidinforeningen  och  liknar 
denna  till  utseende  och  egenskaper. 

0,1717  gr.  gaf  0,1004  gr.  COj,  0,o6i5  gr.  HjO  och    0,04i6    gr. 

CrjOj  motsv.  15,95  %  C,  3,98  %  H  och  16,58  %  Cr. 
0,1788  gr.  gaf  0,4  173  gr.  BaSO^  inotsv.  32,05  %  S. 
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I  procent: 


Ber. 

Fannet. 

Cr 

16,99 

16.58 

C 

15,56 

15,95 

H 

3,89 

3,98 

S 

31,13 

32.05 

Fors6k  gjorda  for  att  prhalla  motsvarande  foreningar  nied 
metytaniliu  och  raed  pyvidin  hafva  gifvit  ett  resultat  som  ej 
torde  kunna  forklaras  pa  annat  satt  an  att  ej  ens  den  forsta 
vattenmolekylen  fullstftndigt  blifvit  substituerad.  Det  ar  saledes 
en  skarp  skilnad  i  de  olika  amnenas  benagenhet  att  verka  sub- 
stituerande  p4  trirhodaniden. 

Jag  har  afven  gjort  ett  tcirsok  att  lata  metyhuljid  inverka 
pa  rhodaniden,  men  ej  iyckats  erhalla  nagon  substitutionsprodukt 
dermed. 

Jag  kan  ej  underlata  att  i  detta  sammanhang  omnamna  ett 
par  foreningar  som  jag  framstalt,  ehuru  nnders5kningarna  i  dessa 
punkter  annu  ej  gifvit  nagra  afgorande  resultat. 

Som  jag  redan  i  inledningen  namnde,  har  jag  genom  fri- 
villig  afdunstning  under  en  ganska  lang  tid  af  en  iSsning  inne- 
hallande  kromklorur,  framstald  efter  Christensens  metod, ') 
samt  NH3,  NH^SCN  och  NH^Cl  erhallit  sma  roda  kristaller, 
som  kunnat  renas  genom  utplockning  och  omkristallisering  ur 
alkohol  och  vatten,  hvari  de  dock  aro  ytterligt  lattlosliga. 
Utom  genom  denna  egenskap  skiljas  de  afven  fran  Reineckes 
salt  genom  en  ytterst  stark  dichroism;  analysen  har  dock  visat 
att  den  empiriska  sammansS^ttningen  torde  vara  ganska  lika 
detta  salts,  ehuru  jag  af  brist  pa  material  ej  kunnat  gora  nagra 
narmare  unders5kningar.  Analysen  ar  gjord  a  i  exsiccator  tor- 
kadt  material,  hvarvid  kristallerna  bli  violetta  och  matta. 
0,1490  gr.  gaf  0,0100  gr.  AgCl  motsv.  1,66  %  CI. 
0,1630  gr.  gaf  0,0876  gr.  COj,  0,0467  gr.  H2O  och  0,o347  gr. 
Cr^Oj  raotsv.  14,6r.  %  C,  3,i9  %  H  och  14,56  %  Cr. 

')  Jonroal  pr.  Ch.  131:  54. 
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0,0967  gr.  gaf  22,6  ccm  N-gas  vid  17",  749  mm,  motsv.  27,28  %  N. 
0.1183  gr.  gaf  0,3205  gr.  BaSO^  motsv.  37, 20  %  S. 

Funnct. 


Cr 

14,56 

C 

14,66 

H 

3,19 

N 

27,28 

S 

37,20 

CI 

1,66 

Med    HgCI,  erhalles  en  graviolett  amorf  fallning.     Jag  anfor  de 

funna    analysvardena   ehura 

inaterialet  raojligen  ej  var  nog  rent 

fBr  att  deiur  draga  nagra  slutsatser. 

Cr 

11,44    % 

C 

9,23    » 

H 

0,7  3    V 

Hg 

37,17  » 

CI 

stark  a  spar. 

For  att  erhalla  en  dessa  foreningar  motsvarande  kobolt- 
t'orening  har  jag  I'orsokt  att  till  smaltande  rhodanaminoniuro 
satta  Co(OH)2  och  att  falla  don  anuu  ej  stelnade  massan  med 
NH,.  Man  erhaller  en  Kallning  som  far  sta  nagot,  hvarefter 
massan  omkristalliseras  ur  vatten.  Sannolikt  bildas  flere  pro- 
dukter,  men  det  har  lyckats  mig  isolera  en  r5d,  Reineckks  salt 
ganska  lik  forening,  som  ger  tallning  med  Hg-  och  Ca-salter. 
Jod  etc.  Det  har  dock  visat  sig  att  den  ej  ar  analogt  sain  man- 
satt  med  namda  salt;  analyserna  aro  dock  ej  tillr^ckligt  fall- 
standiga  att  kunna  publiceras.  Loses  foreningen  i  vatten  och 
falles  med  saltsyra  erhalles  en  nagot  Ijusare  rod  fallning  som 
innehaller  bade  SCN  och  CI. 


Sedan    undersokningen   afsiutats  och  foregaende  meddelande 
redan    lag    lardigt,    har   jag    erhallit  en  af  hand  ling  af  Odix  T. 
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Christensen  om  »Rhodanchromaininoniakf'orbincleiser>,')  och  vill 
med  auledning  at'  densamma  gora  nagra  anraarkningar  och  tiilagg 
till  delta  lueddelande. 

Forfattaren  utgar  fran  det  antagandet  att  Morland  och 
Reinecke  haft  att  g(')ra  nied  oiika  foreningar,  och  har  dert^r 
sokt  genoin  noggrant  iakttagande  af  deras  foreskrifter  isolera 
dessa,  samt  har  ocksa  lyckats  hftri,  om  an  han  ej  erhallit  MOR- 
LANDs  salt  i  ren  form.  F5r  detta  senarc  lofvar  han  att  seder- 
mera  narmare  redogora;  deremot  har  han  redan  nu  genom  sub- 
stitution af  NH^  i  Reineckes  salt  framstalt  och  delvis  analy- 
serat  ett  trettiotal  salter  med  metaller,  ammoniakaliska  kobolt- 
foreningar  och  qvafvehaltiga  organiska  baser.  Pa  grand  af  am- 
moniumsaltets  likhet  till  farg  och  loslighetstorhallande  med  klo- 
rokromtetrammiuklorid  antager  han  fdr  det  samma  en  iiknande 
konstitntion  med  denna  forenings,  och  da  han  funnit  att  det 
lufttorkade  saltet  innehaller  en  mol.  vatten,  som  bortgar  vid 
100%  antager  han  att  denna  ingar  i  konstitutionen  och  motsva- 
rar  den  ena  NHj-gruppen,  samt  att  den  andra  motsvaras  af 
saltmolekylen  NH^SCN,  i  hvilken  svafvel  skulle  fran  tvavardigt 
ofverga  i  fyrvftrdigt.  Hans  antagande  tor  foreningens  konstitn- 
tion ar  saledes  det  samma  som  jag  i  inledningen  till  denna 
uppsats  (sid.  44)  framstkit,  blott  att  jag  ansett  NH^SCN-mole- 
kylen  motsvara  bada  HjO-grupperna  i  foreningen  Cr(NH,)2(H20)2 
(SCN)3,  saledes  tva  mol.  NH3  i  en  ammoniakalisk  torening.  Och 
detta  antagande  anser  jag  annu  for  mera  sannolikt,  ty  dels  torde 
man  eljes  fa  svart  torklara  olikheten  mellan  t.  ex.  Christensens 
metylamin-2)  och  etylaminsalt,  af  livilka  det  ena  innehaller 
vatten,  det  andra  ej,  om  man  ej  vill  tillgripa  det  toga  sanno- 
lika  antagandet,  att  bada  dessa  salter  eller  atminstone  det  senare, 
vattenfria  aro  olika  konstituerade  mot  NH^-saltet,  dels  har  man 
svart  att  tslnka  sig,  att  detta  sa  Idst  bundna  vatten,  som  kan 
aflagsnas  ur  toreningen  utan  att  denna  undergar  nagon  vasentlig 
torandring,  verkligen  motsvarar  NH3  i  de  ammoniakaliska  krom- 

')  Det  Kgl.  Daiifke  Videosk    Selnk.  Skr.  Gte  Riekke,  t.  VII   X:'.  f). 

')  Deo  tngifnn  furnieln  mrd  blott  en  NHj-tcrupp  torde  val  hero  pli  ett  tryrkfel. 


Digitized  by 


Google 


64        NORDENSKJOLD,  nJIgRA  AMM0NIAKALI8KA  KROMRHODANIDBR. 

fbreningarna.  Att  det  lufttorkade  saltet  vid  torkning  i  torkskap 
nagot  aftog  i  vigt,  bar  visserligen  afven  jag  t'unnit,  men  da  detu 
vatten  sa  latt  aflagsnas  och  afven  till  mangden  nagot  varierat,  sa 
bar  jag  ansett  det  belt  ovasentligt.  Emellertid  gora  ja  den  af 
Christensen  forutsagda  ocb  af  raig  funna  vattenbalten  i  den 
fria  syran,  samt  den  med  anilin  framst&lda  »addition8»-produkteD 
det  mojligt,  att  vattnet  star  i  nagot  n&rmare  samraanbang  till 
konstitotionen.  F5r  min  del  anser  jag  det  ej  osannolikt,  att 
liksom  man  f5r  den  lost  bundna  ammoniaken  i  t.  ex.  de  am- 
moniakaliska  Ni-  ocb  Cu-foreningarna  antager  samraa  bindnings- 
s&tt  som  i  Co-  ocb  Pt-fbreningarna,  sa  kan  man  ock  for  kri- 
stallvattnet  i  manga  salter  antaga  samma  bindningssatt  som  for 
HjO  i  aqvof5reningarna,  pa  samma  satt  som  man  tor  saltmole- 
kylerna  i  manga  dubbelsalter  mojiigen  maste  antaga  ett  likartadt 
bindningssatt  som  det,  bvarmed  NH^SCN  efter  dessa  Christen- 
SENs  ocb  mina  undersokningar  sannolikt  maste  antagas  van 
bundet  i  de  bar  beskrifna  fSreningama,  ocb  att  man  saledes  pa 
denna  vag  skall  kunna  komma  till  nagot  n^rmare  kannedom  om 
de  molekylara  fbreningarnas  ratta  vasen. 

Hvad  betraffar  den  f5rening,  som  Christensen  anser  iden- 
tisk  med  Morlands  salt,  eburu  ban  for  den  samma  antager 
sasom  sannolik  formein  Cr(NH3X(SCN)3 .  NH^SCN,  sa  vill  jag 
blott  papeka,  att  det  sannolikt  ar  myckert  svart  att  pa  det  satt 
Christensen  beskrifvit  erballa  en  kaliumfri  fbrening,  atmin- 
stone  om  toreningen  ej  tal  manga  ganger  upprepad  omkristalli- 
sering  ur  vatten.  Existensen  af  en  forening  af  ofvanstaende 
formel  ar  ju  emellertid  efter  framstftllningen  af  foreningen 
Cr(NH3)2(CeH.NH2)2(SCN)3SCNH  .  CgH^NH.,  ej  att  betvifla. 


Stockholm  1892.    Kungl.  Boktryckeriet. 
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INNEHALL: 

Ofrersigt  af  saromaukomitens  forhandlingar sid.  65. 

GvLotN,  Om  peripleginatiska  kurTor »  6H. 

Hectoe,    Underaokniog    af    deo    vid  oxidatiou  af  fenyUvafvelarinamne 

med  Tatesoperoxid  erbillDa  fSreningens  koDstiiutioii >  79. 

Bexdixson,  Sor  les  ^qoatioos  differentielles  lineairea  bomog^oes >  91. 

LoviN,  H.,  Nigot  om  Inften  i  Fucaceernas  bl&sor >  107. 

Skioker  till  Akademiena  bibliotek sidd.  67,  78,  10<>, 


Tillk&nnagafs,  att  Akademiens  utiandske  ledamot,  Professorn 
vid  universitetet  i  Cambridge  och  Direktorn  f5r  dervarande 
astronomiska  observatorium  John  Cough  Adams  med  ddden 
afgatt. 

Hr  Gyldbn  refererade  innehallet  af  en  uppsats  af  Mr. 
Sandford  Fleming  om  ordnande  af  en  universel  tiderakning 
f5r  hela  jorden  efter  zoner  med  jerant  en  timmes  mellantid. 
Hr  GyldMin  meddelade  vidare  dels  en  uppsats  af  honom  sjelf: 
>0m  periplegmatiska  kurvors>*,  och  dels  en  uppsats  af  Obser-* 
Yatom  vid  Upsala  observatorium  C.  V.  L.  Charlier:  >0m 
fotografins  anv&ndning  fbr  undersokning  af  tbrdnderliga  stjemor:^ 
(Se  Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.). 

Hr  WiTTROCK  redojgorde  fbr  fbljande  till  Akademien  af- 
gifna  berHttelser  om  vetcnskapliga  resor,  som  blifvit  utfbrda  med 
UDderstdd  af  Akademien:  l:o)  af  Amanuensen  H.  Dahlstedt, 
som  undersokt  Jemtlands  och  Dalslands  Hieracieflora;  2:o)  af 
Fil.  Kandidaten  G.  0.  Malme,  som  gjort  en  resa  for  lichenolo- 
giskt   andamal    i    Skane;    3:o)  af  Fil.  Kandidaten  L.  RoMELL, 
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8om  Qtfbrt  mykologiska  nndersdkningar  i  Smaland  och  Skane; 
4:o)  af  Fil.  Kandidaten  £.  Ntman,  som  f5r  bryologiska  stadier 
gjort  resor  i  Lule  lappmark;  5:o)  af  Fil.  Doktor  A.  Y.  Gre- 
VILLIUS,  som  anst&Ilt  uodersokningar  5fver  de  Olandska  alvar- 
vftxternas  morfologi  och  anatomi.  Hr  Wittrock  roeddelade 
derjemte  en  uppsats  af  Frdken  H.  Lov^n:  >Nagot  om  loften  i 
Fucaceernas  blason*. 

Prof.  AURIVILLIUS  redogjorde  for  Fil.  Kandidaten  Y.  Sjo- 
STEDTS  forskningsresa  till  Kamerun  och  lemnade  en  ofversigt  af 
de  hittills  hemsHnda  samlingarne,  af  hvilka  atskilliga  prof  fore- 
visades. 

Hr  Smitt  meddelade  en  uppsats  af  Docenten  E.  Lonnberg: 
ilchtyologische  Notizen.    2.»  (Se  Bihang  etc.). 

Hr  Mittag-Leffler  inlemnade  en  uppsats  af  Doktor  I. 
Bendixson:  ^Sur  les  ^uations  differentielles  lineaires  hoinogenesi*. 

Sekreteraren  ofverlemnade  for  inftJrande  i  Akademiens  skrif- 
ter  dels  en  afhaudling  af  Fil.  Licentiaten  H.  Munthe:  »Stadier 
dfver  Baltiska  hafvets  qvartHra  historia.  I.3>  (Se  Bihang  etc.), 
dels  en  uppsats  af  Fil.  Licentiaten  D.  S.  Hector:  >Under- 
sdkning  af  den  vid  oxidation  af  fenylsvafvelurinslinne  nied  vate- 
superoxid  erballna  foreningens  konstitution^*. 

Af  LETTERSTEDTska  rd^ntemedlen  till  pris  fxir  fortjenstfalla 
orlginalarbeten  och  vigtiga  upptackter  besldt  Akademien  att  be- 
kosta  tre  guldmedaljer  att  ofverlemnas  dels  at  Ingenidren  C.  G. 
De  Laval  for  uppfinningen  af  en  ny  angturbin  raed  bojlig 
axel,  och  dels  at  Professorn  O.  Pettersson  och  Ingenioren 
GuSTAF  Ekman  f5r  at  dem  gemensamt  utforda  hydrografiska 
unders5kningar  i  Kattegat  och  Skagerack,  hvarom  en  afhand- 
ling  blifvit  under  det  sistf5rflutna  aret  infSrd  i  Akademiens 
Handlingar,  med  titel:  >Grunddragen  af  Kattegats  och  Skage- 
racks  hydrografii?. 

Det  LETTERSTEDTska  priset  for  fdrtjenstfull  ofversHttning 
till  svenska  spraket  fann  Akademien  icke  anledning  att  denna 
gang  bortgifva. 
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De  LETTERSTBDTska  r&Dtemedlen  f8r  maktpaliggande  under- 
85kDiDgar  skalle  stUllas  till  Fil.  Licentiaten  Gunnar  Ander- 
sons forfogande  f5r  Qtfbrande  af  andersdkniogar  af  vestra  Sveri- 
ges  torfmossar  i  &odamal  att  ntr5na  vegetationens  beskaffenhet 
Yid  olika  skeden  af  landeU  hojning. 

Fdljande  sk&nker  anm&ldes: 

mi  Veteitkaps-AkadeMieit  MUUthek. 

Stockholm.     K.   Vitterhets-^  historie-  och  antiqvitets  akademien. 
ADtiqvarisk  tidskrift.  D.  8:  H.  3-4;  9:  S;  10:  6;  11:  4.   1891.   8:o. 

—  Helsovdrdsndmnden. 

Ireber&tlelee  om  Sabhatsbergs  sjukhus.  Ar  1889 — 90.  8:o. 

—  Geologiska  JOreningen. 
ForbaodliDgar.  Bd.  13(1891).  8:o. 

Elsass-LothriDgeD.     Geologische   Landesanstalt. 

Abbandlnoi^eQ  znr  geologischen  Specialkarte  von  Eleass-Lothringen. 
Bd.  3:  H.  5.  Strassburg  1891.  at.  8:o. 

HittheiluDgen.  Bd.  2:  H.  3;  3:  l.  Straaaburg  1890.  at.   8:o. 

RoTHPLBTZ,  A.,  Daa  Karwendelgebirge.  MQnchen  1888i  8:o. 

SsDKBHOLM,  J.  J.,  Studien  fiber  archfiiache  EniptivgesteiDe  aua  detn 
SW.  FinnlaDd.  Wien  1891.   8:o. 

Smiakrifter.  33  h&ften.  8:o. 
Eristiaiiia.     Det  Nor  she  Justervcesen. 

AarbberetniDg.   15.   1891  Dec.  8:o. 

Abbeville.     Societe  (i*  emulation. 

M^moiTes.  T.  17:  P.  2.  1890.  8:o. 

>  S^rie  in  4:o.  T.  1:  F.  1.  1891. 

Bulletin.  Ann^e  1890;  N:o  1-4.  8:o. 
Anzerre.     iSocieti   des  sciences  historiques  et  naturelles  de  VYonne, 

Vol.  44(1890):  S^m.  2.  8:o. 
BaseL     Naturforschende  Gesellscha/t. 

Verhandlungen.  Bd.  9:  H.  2.   1891.  8:o. 
Bordeaux.     Societe  Linn^enne. 

Aciea.  Vol.43.   1889.  8:o. 

—  Societe  des  sciences  physiques  et  naturelles, 
M^moirea.  (3)  T.  5:  Cab.  2.   1890.  8:o. 

>  >        >  »        Appendice:  Obaerrationa  pluviom^lriquea 

&  tbermom^triquea  faitea  dana  le  d^p.  de  la  Qironde  1889/90.   8:o. 
Budapest.     K.  UngariscTu  geologische  Anstalt, 
Foldtani  kozlony.  Geologiache  Mittheilnngen.  K.21(1891):  F.4-12.  8:o. 
Mittheilangen  ana  dem  Jahrbucb.  Bd.  9:  H.  6.   1891.  8:o. 

—  Magyar  tudamdnyos  akadimia, 

Mathematikai  ea  term^azettudomdnyi  ^rteaitd  (MathematiRcber  und 
natarwiaeenachafUicber  Anzeiger).  Kotet  8:  F.  6-9;  9:  i-9.  1890 — 
91.  8:o. 
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Ertekez^sek    a    matliematikai    tudomaoyok    kor^bdl.     (Mathematische 

AbhandloDgOD.)  K.  14:  S.  4.   1891.  8:o. 
j&rtekezesek  a  term^szetiudoni^Dyok  kor^bol.   (Naturwisaenschaftliche 

Abhandlangen.)  K.  20:  S.  1-4;  21:  1-2.   1890—91.  8:o. 
Mathematikai   ^s   tertn^szettudomdDyi    kozlem^nyek.     (Matbematiacbe 
und   naturwisseDScbaftliche    MittheiluogeD.)   K.  24:  S.  1—7.    1890 — 
91.  8:0. 
Archeeologiai    ^rtesito.    (Arcbadologiscbes   Bulletin.)   K.  10(1890):  S. 

3-5;  11(1891):  1-3.  8:0. 
Mathematieche  und  nalurwissenacbaftliche  Bericbte  aua  Ungarn.  Bd.  8 

(1889/90).  8:0. 
Ungarische  RevuOf  hrsg.  von  P.  Hunfalvy  und  G.  Heinrigu.  Jahrg. 

10(1890):  H.  5-10;  11(1891):  1-7.  8:0. 
Almanach.   1890.  8:0. 
Oaen.     Sodke  Linneenne  de  Nomiandte. 

Bulletin.  (4)  Vol.  4(1890).  8:0. 
Qraz.     Naturwissenschaftlivher  Verein  fiir  S'teiermark. 

Mittheilungen.  H.  27(1890).  8:0. 
Harlem.     Societe  Hollandaise  des  sciences, 

HuTQBMS,  Chb.,  Oeuvres  completes.  T.  4.  La  Haye.   1891.  4:o. 
Helsingfors.     Sallskapet  f6r  Finlands  geogrofi. 

Fennia.  4.   1891.  8:0. 
Krakau.     Akademia  umiejetnoici. 
Pamietnik : 
Wydzial  matem.-przyr.  T.  18.   1891.  4:o. 

>  filolog.  i  bi8t.-filoz.  T.  8.   1890.  4:o. 

Rozprawy  i  sprawozdania  z  posiedzen: 
Wydzia^-  matem.-przyr.  (2)  T.  1:  Z.  1.   1891.  4:o: 
y>         bi8t.-filoz.  T.  25;  (2)  T.  1-2.   1891.  8:0. 
»         filologiczny.  T.  14.   1891.  8:0. 
Sprawozdania  komisyi  fizyjograficznej.  T.  25.   1890.  8:0. 
8bi6r  wiadomosci  do  antropologii  Krajow^j  .  . .  T.  14.   1890.   8:0. 
Rocznik  zarzadu.  R.  1889.  1.  8:0. 
Sprawozdania   komisyi   do  badania  hietoryi  sztuki  w  Polsce.  T.  4:  Z. 

4.   1891.  4:o. 
Bulletin    international.    Compte    rendu  des  seances.   Annee   1891:    1  — 

10.   8:0. 
Biblijoteka  pisarzdw  Polskicb.  9— 15.   1891.  1.  8:0. 
Editiones  collegii  Iiistorici.  N:o  46.   1891.  4:o. 

La  Plata.     Museo. 

Revista,  dirijida  por  F.  P.  Morbno.  T.  1.   1890—91.  8:0. 
Leipzig.     Astronomische  OeselUcha/t. 

Vierteljahrsschrift.  Jahrg.  26(1891):  H.  i-4.  8:0. 
Lidge.     Societe  giologique  de  Belgique. 

Amiales.  T.  18:  L.  2;  19:  1.   1891—92.  8:0 

(Fortt.  I  tid.  78.) 
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OfTcrtigt  af  Kon^l.  Vetenekape-AkademieDS  Forhandlingar  1892.     N:o  2. 

Stockholm. 


Om  periplegmatiska  Kurvor. 
Af  Hugo  Gylden. 

IMeddeladt  den  10  Februari  1892.] 

En  kroklinie,  som  oafbrutet  fortloper  inom  i*ymden  emellan 
ted  homocentriska  aferer^  och  som  derunder  stdndigt  vdnder  sin 
konkaciiet  emot  den  inre  sferen  eller,  hvilket  hdr  dr  detsamma, 
mot  en,  genom  den  gemensamma  medelpunkten  godtyckligt  drag  en 
rat  linie,  bendmnes  en  periplegmatisk  kurva. 

Det  ar  tydligt,  att  en  sadan  kun^a,  savida  hon  ej  ar  en 
cirkel,  under  sitt  lopp  uppnar  vissa  maxima  och  minima  med 
hanseende  till  sina  punkters  afstand  fran  den  gemensamma 
medelpunkten:  i  en  del  fall  tangerar  kurvan  ^  sina  maxima  den 
yttre  sferen,  i  sina  minima  den  inre;  i  andra  fall  beror  kurvan 
endast  undantagsvis  nagondera  sferen,  men  uppnar  i  allmslnhet 
sina  maxima  och  minima  utan  att  en  berdring  med  nagondera 
af  sfererna  eger  rum. 

Genom  fdrestaende  definition  aro  de  periplegmatiska  linierna 
visserligen  icke  fullstHndigt  best&mda,  men  gruppens  allmanna 
karaktftr  likvUl  sa  tydligt  angifven,  att  typen  f5r  de  differential- 
eqvationer,  hvilkas  integral  knnna  konstrueras  medelst  peripleg- 
matiska linier,  kan  anges.  I  det  foljande  skola  vi  endast  syssel- 
sUtta  OSS  med  periplegmatiska  kurvor,  som  belt  och  ballet  ligga 
i  ett  och  samma  plan. 
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Vilkoret  for  att  en  plan  kurva  i  en  viss  pankt  skall  v&nda 

sin  konkavitet  mot  en  rat  linie,  som  ma  antagas  vara  koordinat- 

systemets  ^-axel,   uttryckes  analytiskt  derigenom,  att  produkten 

dhj 
!/-f^i    cler  y    och  j?  beteokna  ifragavarande  punkts  r&tvinkliga 

koordinaler,  s&ttes  iika  med  en  negativ  qvantitet.  Om  vi  der- 
fbre  med  A'  beteckna  en  fanktion  af  a;  och  y,  hvilken  for  alia 
X-  och  y-varden  forblir  positiv,  sa  innebfir  differentialeqvationen 

att  den  kroklinie,  som  representerar  integralen  till  densamma, 
st&ndigt  f5rblir  konkav  mot  iT-axeln. 

Vilkoret  att  en  periplegmatisk  karva  skall  vara  konkav, 
uttryckes  saledes  medelst  likheten  (1)  l&tt  nog,  men  det  andra 
vilkoret,  eller  att  kurvan  i  ingen  punkt  tar  afl&gsna  sig  ifran, 
eller  uarma  sig  intill  den  gifna  medelpunkten  utofver  vissa 
granser,  angifves  icke  iSltt,  sa  lange  kurvans  eqvation  uttryckes 
i  ratvinkliga  koordinater.  Vi  ersatta  dessa  derfOre  medelst  po- 
liira  koordinater. 

I  det  vi  med  n  beteckna  den  vinkel,  som  j'-axeln  bildar 
med  en  godtyckligt  lagd  grundriktning,  med  r  radius-vektor 
samt  slutligen  med  r  vinkeln  emellan  radius-vektor  och  n&mnda 
grundriktning,  erhalles  nedanstaende  relationer 

a;  =  r  Cos  (v  —  tt);  y  =  r  Sin  {v  —  n) , 

Genom  differentiation  harledes  ur  dessa  de  fdljande: 

~j~  =  Cos  (v  —  7i)-j r  Sin  (v  —  n) 

dv  ^  '  dv  ^ 

^  =  Sin  (r  —  fi)^  +  r  Co8(r  —  n)  , 

hvarur  framgar: 

dy      J^Sin(r-^7i)  +  ^Cos(t;-7i) 
''^  ~  ^'' C OS  ( t?  —  fr)  —  r  S  i  n  ( r  —  yi ) 
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Ur  detta  uttryck  finner  man  vidare: 

*'*'      |£  Cos  (v  —  ;i)-r  Sin  (t»  -  tt))*  ' 
ocb  b&nned  antar  likhet«n  (1)  (oljande  form 

dV       -/drv»       ,      (^^Co8(t,-.-i)-rSin(r-*r))* 


*"d»» 


\di7/  rSin(r  —  n) 


der  man  nu  fiilr  tftnka  sig  X  sasom  en  fanktion  af  r  och  v. 

Da  emellertid  den  r&ta  linie,  nH)t  hvilken  den  periplegma- 
tiska  karvan  skall  vHnda  sin  konkavitet,  far  vara  dragen  hura 
som  heist,  endast  densamma  gar  genom  medelpunkten,  sa  kan 
man  tftnka  sig  henne  dragen  vinkelrftt  mot  i-adias-vektor.  Man 
har  da: 

Tt  =  v  —  90% 

och  salunda  erhalles  ur  den  forestaende  likheten  den  f51jande 

Pa  tva  olika  satt  kan  man  transformera  denna  likhet  till 
en  annan,  der  den  af  Ix^rsta  derivatans  qvadrat  beroende  termen 
ar  fSrsvunnen^    F5r8t    och  fr&mst  erhalles,  da  roan  beaktar  att 


<pL 


1  d^r       2/drv» 


likheten 


eller 


(8)  _:  +  /:  =  ^x, 

^  '  dv^      r       r 

der  vi   med    p    betecknat  en  tills  vidare  obestftmd  positiv  kon* 
staDt.  —  Vidare  finner  nun,  genom  att  infi^ra  en  ny  oberoende 
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variabel    r  i  stallet  for  r,  i  det  relationen  einellan  v  och  r  an- 
tages  vara 

dv  —  —-dt  ^ 
der  c  betecknar  en  konstant,  likheten 

Om  man  tinker  sig  X  sasom  en  bekant  funktion  af  r,  af 
sadan  beskaffenhet  att  densamma  kan  uttryckas  inedelst  es 
summa  af  rent  trigonometriska  termer,  deribland  dock  ma  fore- 
komma  en  ren  konstant,  sa  kan  likheten  (3)  visserligen  integre- 
rafi,  men  integralen  representeras  icke  af  en  periplegmatisk  kurva. 

Den  allmanna  integralen  till  likheten  (3)  har  n^Lmligen 
formen 


(5) 


der  C*i  och  Cj  beteckna  integrationskonstanler,  i  en  reell  eller 
imaginar  konstant,  som  beror  af  den  speciella  beskaffenheten  af 
funktionen  X,  samt  z  en  funktion  af  r,  hvilken  innehaller  ute- 
slutande    trigonometriska    termer,    och    hvars    numeriska    belopp 

aldrig  kan  uppna  enheten.     Det  ar  da  tydligt,  att  ^  maste  for- 

r 

svinna  fbr  vissa  varden  af  v,  f5r  sa  vidt  v  ar  en  imaginar  qvan- 
titet,  men  att  denna  funktion  deremot  kan  vaxa  utofver  hvarje 
grans  om  v  ar  reell.  I  ingendera  handelsen  varierar  saledes  r 
emellan  bestslmda  andliga  grilnser,  hvadan  likheten  (5)  icke  re- 
presenteras af  nagon  periplegmatisk  knrva. 

Deremot,  om  X  ar  gifven  medelst  uttrycket 


X=--{1 


f)^'- 


P 

der  X,  betecknar  en  summa  trigonometriska  termer,  bland  hvilka 
dock  ma  forekomma  en  konstant,  sa  utgor  integralen  till  (3)  lik- 
heten f<^r  en  kroklinie,  som  under  vissa  vilkor  ar  en  peripleg- 
matisk kurva.     Latom  oss  uppsoka  dessa  vilkor. 
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Vi  ers&tta  forst  och  fr&mst  r  medelst  en  annan  funktion  (>, 
hvilken  vi  definiera  medelst  relation  en 

r  ^ 

iir  iikheten  (3)  erhalles  da,  om  det  senast  antagna  uttrycket  for 
X  insattes, 

och   efter  att  hafva  integrerat  denna  likbet,  appnas  ett  resultat 
af  foljande  utseende 


(6)  ^^^ _p}/T±^ 


For  att  denna  likhet  skall  kunna  konstrueras  medelst  en 
periplegmatisk  kurva,  maste  forst  och  frUmst  y  vara  en  imaginar 
qvantitet;  vidare  fa  integration  skonstan  tern  a  (7,  och  Cj  ej  ofVer- 
skrida    vissa    granser,    bestamda   deraf  att    produkten    4  C^  C^ 


maste  understiga  minimam  af  V^l  +  ^ .  Men  aro  dessa  bada 
vilkor  nppfylda,  sa  repesenteras  Iikheten  (6)  af  en  periplegmatisk 
karva. 

Likheter,  som  representeras  af  meranslmnda  karvor,  upp- 
komma  vidare  genom  integration  af  difFerentialeqvationen  (3), 
om  fnnktionen  X  ftr  gifven  medelst  ett  uttryck  af  formen 


P         \  pl      P 


P         \  PI      P 

Vi  finna  namligen  nu,  om  q  infores  i  stUllet  for  r,  denna  likhet: 

och  integralen  till  densamma  erhalles  l&tt  under  formen 

(7)  Q  =  xCos((l—g)v  —  r)  +  M, 

der  X  och  T  &ro  integrationskonstanter,  M  en  fnnktion  af  samma 
form  som  X,,  samt  g  en  koefficient,  som  h^rledes  ur  formeln 
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Om  nu  Q  varierar  emeilan  vissa  gr&nser,  som  falla  emelian 
+  1  och  —  1,  sa  ar  den  af  likheten  (7)  best&mda  kroklinien  eo 
periplegmatisk  kurva. 

I  de  fall  der  X  betecknar  en  algebraisk  fanktion  af  endaat 
r,  finner  man  omedelbart  en  fdrsta  integral  till  likheten  (3)  och 
jemvlll  till  likheten  (4).  Integralen  till  (3)  kan  genast  sUttas 
under  formen 

och  integralen  till  likheten  (4)  blir  omedelbart 

I    det  fbrra  fallet  betecknades  integrationskonstanten  med , 

i    det   senare    ater    med    — A.     De  bada  resultaten  erhallas  f5r 
ofrigt  ar  hvarandra  genoro  utbyte  af  den  oberoende  variabeln. 
Om  nu  likheten 

dv]  c  J  r^ 

eller  likheten 

har  tva  reella  och  positiva  r5tter,  och  om  derjemte  funktionen 
X  stfindigt  bibehaller  ett  positift  vfirde,  sa  konstrueras  integralen 
till  (3)  eller  till  (4)  af  en  periplegmatisk  kurva. 

Man  anv&nder  ofta  i  st&llet  for  v  och  r  en  tredje  variabel 
u,  som  definieras  medelst  nagon  af  likheterna 

Inf&res  denna  variabel,  sa  erhalles: 

Antages  har 

X  =  0. 
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»  erhalles  ingen  periplegmatisk  Idsniog:  ty  &fven  oro  v&rdet  af 
-  aotages  negatift  —  hvilket  ftr  n5dv&Ddigt  f5r  att  dfverhufvud 

erhilla  reella    r5tter   —   sa  blir  af  dessa  dock  endast  den  ena 

positiv. 

FOrnts&tter  man  ater: 

r 


si  erhalles: 


hvarat*  foljer: 


lPc\duJ 


X  = 

P 


■  ~  r*  + 1=0, 

€  p 


-?i^W'-4*- 


I  f5religgande  exempel  kanna  de  ire  konstanterna  p^  c  och 
h  ersattas  medelst  tva  andra,  i  det  man  later  relationerna 

p  =  a(l-e«);  ^=a^l-e*) 

trida  i  kraft.     Man  finner  na: 

r  =  a(l  ±  e) ; 

saledes,  om  ^  <  1,  &ro  de  bada  rOtterna  positiva. 
Under  dessa  forutsattningar  erhaiier  man  afven: 

dr 
ae 


l/>-!^' 


Ii\c  du  =  aVl  -  e^ 

och  aotages  hUr: 

/J  =  V^;  c  =  a(l  -  e»)  , 

tt  befinnes  5gonbIickligen : 

r  =  rt(l  —  e  Cos  tt) , 

da  man   n&mligen   t&nker   sig    integrations-konstanten    fdrenad 
med  v. 
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FOrutom  denna  formel,  som  ar  vSA  bekant  fran  den  ellip- 
tiska  planettheorien,  tinner  man,  med  stod  af  ofvananfdrda  lik- 
heter,  ofriga  relationer,  som  forekomma  i  namnda  theori.  Den 
peripleginatiska  kurvan  ar  saledes  i  delta  fall  helt  enkelt  en 
ellips. 

Dei  vore  latt  att  med  en  hel  maogd  andra  5ka  de  redan 
anfbrda  exemplen:  jag  atnojer  mig  emellertid  har  med  att  han- 
visa  till  tidigare  undersokningar,  dels  af  Legendre,  dels  af  mig 
sjelf.  De  Rirra  finner  man  i  Legendre's  Traiii  des  fonctiout 
elliptiques^  de  senare  i  mina  afhandlingar  och  uppsat«er:  1)  Ueber 
die  Bahn  eines  materiellen  Punktes  dc;  2)  Om  banan  af  en  punkt, 
som  rdr  sig  i  en  sferoids  eqvatoraplan  dtc;  3)  Underadkningar 
af  theorien  for  himlakroppamas  roreher;  4)  Theoretische  Unter- 
suchungen  uber  die  intermedidren  Bahnen  der  Cometen  <&c. 

Men  jag  atervander  till  det  resultat,  som  finnes  angifvet 
medelst  likheten  (7),  och  skrifver  densamma  sasom  fbljer: 

^  =  X  Cos  ((1  —  p)t;  —  r)  +  X,  Cos  ((1  —  ai)t?  —  ^,)  +  .  .  . 

S^ttes  i  denna  likhet: 

Ti  Cos  (n  —  r)  =  X  +  Jf,  Cos  ((oi  —  g)i?  +  ^1  —  r)  +  .  . 
ri  Sin  {n  —  F)  =  Xi  Sin  ((ai  —  c)y  4-  ^|  —  T)  +  .  .  , 

sa  antar  densamma  f5ljande  enkia  form: 

f}  =  ri  Cos  ((1  —  c;)r  —  n)  . 

Vi  f5rutsatta  nu: 

och  infora  detta  varde,  jemte  de  ur  detsamma  flytande: 


"(^1 


1       dQ  1+0     drj^ 


dv    ~l  —  rj^  dv       (1  —  fj^Y  dv 

2 


H^ 


1      <Pq      2^ dQdr^ 

Iv^  ~  1  —  ijMo*  "^  (1  —  Ti-fdv  dv 


+  2 -Lto-lisl]  +  1  +  P  ^ 

{l  —  ri^f  \dv}^  {I  —  ,;»)*  d»» 
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i  likheten  (3).     Det  framgar  da  fSljande  resaitat: 

^'  r  f^T  ^    1 

dv^  +  ^1  _,j»d„  ■*•  [^  +     (1-/?^  ^    (1  -  W 


d«K« 


Om  V]  na  forutsatta,  att  funktionen  A'  kan  uttryckas  medelst 
formein 

1  +e 

der  A'l  betecknar  en  standigt  liten  qvantitet,  sa  erhalles: 

-  A,  ^  (1  -^2)2  --  j-— ^2  ' 

och  om  vidare  det  ur  denna  likhet  fraingaende  vM,rdet  af  q  alitid 
forblir  mindre  &d  enheten,  sa  ar  den  af  likheten  (8)  definierade 
kroklinien  en  periplegraatisk  kurva. 

Den  senast  anforda  differentialeqvationen  hor  till  samma 
typ  som  den,  genom  hvars  integration  man  finner  uttrycket  f6r 
radius-vektor  i  planeternas  absoluta  banor.  Man  slater  h&raf, 
att  dessa  banor  tro  peripleginatiska  linier. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upoala  kcmiska  Laboratoriam. 


204.     UndersOkning    af   den    vid    oxidation    af  fenyl- 

svafvelurinftmne  med  vatesuperoxid  erhMlna  fOreningens 

konstitution. 

Af  D.  S.  Hector. 

[Meddeladt  den  10  Febniari  1892  genom  P.  T.  Clsvf..] 

Om  fenylsvafvelarinamne  i  sur  l5sDing  behandlas  med  en 
treprocentig  vatesaperoxidldsning,  erhalles,  sasom  jag  fdrat  om- 
namt, ')  en  forening,  hvars  sammansattning  motsvarar  den  em- 
piriska  formein  Cj^HjjN^S.  Denna  forenings  konstitution  ansag 
jag  mig  pa  vissa  skal  kanna  uttrycka  med  den  rationela  formein 

N— N 


i  i 


CgH^NH.C     C.NHCgH^, 

S 
enligt  hvilken  foreningen  skulle  utg5ra  ett  oiaztiolderivat.  De 
sk^l,  sora  talade  fbr  en  dylik  tolkning  af  sammansllttningen,  voro, 
dels  att  ofvannamda  forening  vid  langvarig  kokning  med  silfver- 
nitrat  ej  aflemnade  sitt  svafvel,  hvilket  hantydde  pa,  att  svaflets 
frandskapsenheter  ej  voro  bundna  vid  samma  kolatom,  dels  pa 
undersokningar  af  A.  W.  Hofmann -)  och  R.  Wanstratt,^) 
hvilka  visat,  att  om  aromatiska  tioamider  behandlas  med  alko- 
holisk  jodlosning.  erhallas  under  svafvelafskilning  tx)reningar, 
hvarat  de  gifvit  struktur formein 

')  Ofvcrsigt  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1889,  N:o  5. 
')  B«r.  d.  deat.  chem.  Ges.  2,  646. 
')    >     »      .         >         >    6,  332. 
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N-N 

»      II 
Ar .  C    C.  Ar.  (Ar.  =  aromatisk  radikat), 

Y 

och  hvilka  nppkoiDinit  enligt  reaktionsscheinat : 


2Ar.C^ 


^NH  +  4  J  =  C,ArjN,S  +  4  HJ  +  S. 
SH 


Da  man  vet,  huru  latt  merkaptaner  och  dessa  liknaode 
f9reningar  oxideras  till  disnlfider,  lag  det  mycket  nslra  till  hands 
att  antaga,  att  S,fven  tioamiderna,  som  ocksa  innehalla  en  SH- 
grupp,  skulle  vid  oxidation  gifva  upphof  till  disalfidartade  f5r- 
eningar,  hvilka  derpa  vid  ytterligare  oxidation  hopslSto  sig  till 
oiaztiolderivat,  en  reaktion,  som  skulle  fSrsigga  enligt  formlerna: 

NH  HN 

jaU  HNv  II  II 

I.  Ar.C<  >C.Ar  + 0  =  Ar.C.S.S.C.Ar  +H,0. 

NH  HN  N N 

n  II  I:         II 

II.  Ar.C.S.S.C.Ar  +  O  =  Ar .  C\^/C  .  Ar  +  HjO  +  S. 

S 

Ett  ytterligare  skSl  Rir  en  dylik  tolkning  af  reaktionsfor- 
loppet  fanno  ofvann&mde  fSrfattare  deri,  att  de  fdrmenta  oiaz- 
tiolderivaten  vid  behandling  med  kaliunihydrat  aflemnade  sitt 
svafvel  och  gafvo  upphof  till  cyanider  enligt  formein: 

n4-n 


Ar.C 


C  .  Ar  =  2  Ar .  CN  +  S. 


ett    fdrhallande,    som    icke    kunde   synas  annat  an  bekrafta  den 
uppstHlda  konstitutionen. 

Da  jag  sedermera  vid  behandling  af  fenylsvafvelurinanine  med 
vatesuperoxid  eller  alkoholisk  jodlosning  iakttog  saroma  reaktion^- 
forlopp  som  ofvanstaende  vid  tioamider,  da  jag  vidare  vid  behand- 
ling af  reaktionsprodukten  med  kaliumhydrat  afven  erh5ll  en  cyanid, 
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i  detta  fall  fenylcyanamid,  och  da  jag  dessutom  tog  i  betraktande 
del  nara  sambaDdet  niellan  tioamider  och  svafvelurinaranen,  sa 
antog  jag,  att  oxidationsprodukten  af  fenylsvafvelurinftrane  borde 
med  synnerligen  stor  sannolikhet  hafva  en  samroaDsattning  ana- 
log raed  oxidationsprodukten  af  tiobenzaniid  och  saledes  vara 
konstitaerad  pa  detta  satt: 

N N 

C«H,NH.Cx,/(^.NHCeH3, 

S 
en  konstitution,  som   star  i  ofverensstammelse  denned,  att  fbre- 
ningen    vid   behandling  med  kaliumhydrat  ger  upphof  till  fenyl- 
cyanamid enligt  eqvationen: 

N— N 


C  .  NHCeH.  =  2  NHCgHs  .  CN  +  S. 

/ 
\ 


C.H.NH  .  C 

\l 

/t 

Jag  antog  derfor  sasom  teraligen  sannolikt,  att  de  vid  oxida- 
tion af  aromatiska  svafvelurinS^mnen  erhallna  foreningarna  ut- 
gjordes  af  oiaztiolderivat  och  voro  sammansatta  analogt  med 
narmast  ofvanstaende  strukturforniel.  Da  emellertid  andra  struk- 
turformler  icke  voro  uteslutna  (sa  kunde  ju  t.  ex.  det  forhallan- 
det,  att  den  ifragavarande  oxidationsprodukten  med  kaliumhydrat 
gaf  upphof  till  fenylcyanamid,  lika  v§.l  kunna  hanvisa  pa  fbljande 
struktnrformel : 

N — ;s 
III   /T 

C.H.NH.C/    C.NHC.H,, 

^^ 
hvilken  dock  ftireft^ll  osannolik,  derf()r  att  den  icke  kunde  tan- 
kas  hafva  uppstatt  af  en  i  forsta  oxidationsskedet  bildad  desul- 
iid),  ansag  jag  det  vara  l^mpligt  att  g5ra  den  erhallna  oxida- 
tionsprodnktens  konstitntion  till  fSremal  fbr  en  noggrannare 
undersdkning. 

Da  det  mahanda  kan  vara  af  intresse  att  se,  hvilka  kon- 
stitutionsforraler   aro    Ulnkbara    tx)r    den  af  fenylsvafvelurinslmne 

Ofv€r:  nf  K.    Vet.'Akad.  Fdrk.     Arg.  49.     AVo  2.  2 
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harledda  fbreningen  Cj^Hj^N^S,  om  man  utgar  derifraii,  att  fi>r- 
eningen  bestar  af  en  feniledad  karna  af  tva  kolatonier,  tva 
qvftfveatomer  och  en  svafvelatom  samt  att  den  senare  star  i 
fSrening  med  tva  kolatomer  eller  ined  en  kolatoiu  och  en  qvafve- 
atoni,  sa  uppstaller  jag  har  de  for  nainda  einpiriska  forniel 
teoretiskt  m5jliga  konstitutionsfonnlema  (Ar  —  aroinatisk  radikal, 
har  CgHO: 

I.  Foreningen  ar  ett  oiaztiolderivat. 

N— N  N— N  .  Ar         Ar  .  N— X  .  Ar 

II      li  II      I  ' 

ArUN— C     C— NHAr      ArHN-C     C=NH      HN=C     C-NH 

s  s  s 

HN— NH  Ar  .  N— NH 

ArN  =  C     C  --  NAr  HX  =  C     C  -  NAr 

S  S 

II.  Foreningen  ar  ett  miaztiolderivat. 

X— S  X-S  X— s 

I;      !  !!      I  I 

ArHX  .  G     C  .  XHAr     ArBX  .  C     (  =XH     ArHX  .  C     C-XAr 


\/  \ 


/ 


X  N .  Ar  NH 

Ar  .  X— S  HX-S  Ar  .  X— S 
I       ; 

HX=C     C.XHAr  ArX=C     C.XHAr  HX=C     C  =  XH 

X  X  X .  Ar 

HX— S  Ar.X— S  HX— S 

i  :  I 

ArN  =  C     C=-XAr  HN-=C     C  =  XAr  ArX  =  C     C  =  XH 


'^^y 


\/ 


XH  XH  X .  Ar 

For  att  nu  afgora,  hvilken  af  dessa  konstitutionsformler 
tillkoniraer  den  af  fenylsvafvelurinainne  erhallna  oxidationspro- 
dukten,  sa  inaste  man  pa  denna  fennel  forst  lagga  det  vilkoret, 
att  den  forklarar  bildningen  af  fenylcyanamid  vid  oxidations- 
produktens  behandling  med  kaliumhydrat.  Bildningen  h&raf  kan 
dock  farklaras  ur  alia  de  angifna  formlerna,  hvarfBr  denna  reak- 
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tion  icke  gifver  nagon  n&rmare  upplysning  om  oxidationspro- 
daktens  samniansattning.  Skalle  foreningeu  emellertid  vara 
sammansatt  enligt  den  fdrst  antagna  forniein  N:o  1,  borde  den 
vid  behandling  med  konc.  klorvatesyra  i  tillsmftlt  r5r  sonderfalla 
i  svafvelvate,  kolsyra,  anilin  och  hydrazin  enligt  equationen: 

N— N 

II      II 
CeH.NH  .  C     C  .  NHCeH.  +  4  H^O  -  H.S  +  2  COj  + 

S 

+  2  NHa  .  CeH,  +  NjH^  . 

CURTius    bar  naraligen   visat,*)  att  foreningar,  inneballande 

N— N 

gruppen    =  C  =  N — N  =  C  ~    eller        ]      \\        niycket  latt  ge 

-C-C— 

upphof  till  bydrazin  vid  kokning^nied  HCI. 

For  att  utrona  om  sa  var  fiirhallandet,  uppbettades  for- 
eningen  med  konc.  klorvatesyra  i  tillsmalt  r6r  till  160'  under 
2 — 3  timmar.  Da  r6ret  uttogs  ur  ugnen,  visade  det  sig,  att 
svafvel  bade  afskilts;  da  det  emellertid  skulle  oppnas,  explo- 
derade  det  med  en  ytterst  baftig  knall,  hvarvid  bela  inne- 
hallet  gick  f5rloradt.  Foreningen  bade  saledes  troligen  alldeles 
sonderdelats,  enar  det  stora  trycket  raaste  hafva  berott  pa  bildad 
kolsyra. 

Jag  kokade  nu  fdreningen  med  konc.  saltsyra  i  en  med 
kylror  forsedd  kolf.  Efter  tre  timmars  kokuing  filtrerades  los- 
ningen  fran  afskildt  svafvel  samt  fran  en  tjock  seg  olja,  som 
afsatt  sig  pa  kolfvens  botten.  Filtratet  neutraliserades  med 
kalilut,  bvarvid  en  stark  lukt  af  amoniak  fdrmarktes  samt  en 
betydlig  fallning  erbolls?  Den  senare  affiltrerades,  bvarefter 
filtratet  destillerades  for  att  afskilja  mojligen  bildad  bydrazin; 
nagon  sadan  erbolls  emellertid  icke,  utan  det  bortgick  endast 
amoniakgas.  Fllllningen  lostes  i  klorvatesyra  ocb  f^ldes  derur 
an  en  gang  med  kalilut,  bvarefter  fallningen  lostes  i  alkobol. 
Vid    forsigtig    tillsats   af  vatten  till  losningen  utkristalliserade  i 

')  Joorual  f.  pnkt.  Chem.  1891. 
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vackra  hvita  nalar  en  forening,  som  vid  analys  befans  vara 
difenylgaanidin.  Oxidationsprodukten  hade  saledes  vid  kokning 
ined  klorvatesyra  s5nderdelats  i  svafvel,  ammoniak,  kolsyra  och 
difenylgaanidin  enligt  equationen: 

C,,H,,N,S  +  2  HjO  =  C=NH        +  NH,  +  CO,  +  S. 
^NHC.H, 

Att  haraf  draga  den  slutsatsen,  att  oxidationsprodukten 
icke  kunde  vara  sammausatt  enligt  formein  N:o  1  vore  dock 
oriktigt,  ty  tankas  kunde,  att  toreningen  afven  med  denna 
sainmansattning  hade  sonderdelats  i  svafvel,  fenylcyanamid,  am- 
inoniak,  kolsyra  och  anilin  samt  att  derpa  fenylcyanamiden  och 
den  klorvatesyrade  anilinen  hade  invei  kat  pa  hvarandra  och 
gifvit  upphof  till  difenylgaanidin  enligt  equationerna : 
N— N 

II    ;i 

I.  CgH-NH  .  C     C  .  NHCgH,  +  2  H^O  =  S  +  CeH,NH  .  CX  4- 

S  +  NH3  +  CO2  +  CgHj .  NH,  . 

NHCeH, 

II.  C,H,NH  .  CN  +  CeH, .  NH^  :-  C  -  NH 

Reaktionen  II  ar  funnen  af  Cahours  och  Cloez,')  soin  pa 
detta  siitt  forst  frarastalde  difenylgaanidin. 

For    att    finna    ett    svar    pa,  huruvida  den  bildade  difenyl- 

guanidinen    ar  en   primar  eller  sekundar  bildning,  ansag  jag  del 

lampligast    att    behandia    oxidationsprodukten    med    reduktions- 

niedel.     Vore    difenylguanidinen    en   primar  bildning  och  inginge 

/N  = 
saledes  atomkomplexen   —  C\^.  _  i  sjelfva  karnan,  borde  samroa 

guanidin  afven  uppsta  i  det  senare  fallet,  under  det  att  den  icke 
gerna  kunde  tankas  bildas  af  en  forening  enligt  formein  N:o  1 
eller    enligt    nagon    annan   konstitutionsformel,  icke  innehallande 

koraplexen:  —  C\ 
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Oxidationsprodukten  lostes  derfor  i  utspadd  klorvatesyra, 
hvarefter  zinkbitar  nedlades  i  v^tskan.  Reaktionen  underhjelptes 
nied  svag  uppvarmniDg;  under  densamma  m^rktes  en  stark  lukt 
af  svafvelvate,  hvarjemte  en  tjock  hvit  oija  smaningom  utfoll 
och  samlade  sig  pa  karlets  botten.  Efter  en  timmes  fOrlopp 
afhaldes  zinklosningen,  den  sega  oljan,  som  antogs  vara  en  zink- 
kloridfbrening,  lostes  i  alkohol,  filtrerades  och  Korsattes  med  kali- 
lut  i  Sfverskott,  sa  att  det  i  forstone  bildade  zinkhydratet  loste 
sig.  Harvid  bortgick  ainoniak,  och  en  hvit  t^llning  stannade 
olost,  denna  affiltrerades  och  lostes  i  alkohol,  hvarur  den  fick 
kristallisera.  Fdreningen  smalte  vid  147%  gaf  med  guldklorid 
en  gul  graniling,  som  snart  t'brvandlades  till  en  tUllning  af  guld- 
glansande  blad  och  utgjorde  saledes  difenylguanidin.  Reaktionen 
hade  saledes  forsiggatt  enligt  eqaationen: 

C,«H,,N,S  +  H,  +  2  HoO  =  C  =  NH        +  H,S  +  CO,  +  NH,  . 

NHC.H, 

Pa  grund  haraf,  att  den  vid  oxidation  af  fenylsvafvelurin- 
amne  erhallna  oxidationsprodukten  vid  kokning  med  konc.  klor- 
vatesyra  samt  vid  behandling  med  reduktionsmedel  ger  upphof 
till  difenylguanidin,  kan  man  draga  fbljande  slutsatser  angaende 
oxidationsproduktens  konstitution : 

l:o)  En  af  kolatomerna  i  karnan  maste  sta  mellan  tva 
qvafveatomer,  af  hvilka  en  eller  bada  maste  vara  f5renade  med 
en  fenylgrupp  samt  dessutom  binda  ytterligare  en  qvafveatom, 
som  i  forra  fallet  maste  binda  ytterligare  en  fenylgrupp  och  en 
vateatom  eller  i  det  senare  vara  fdrenad  med  en  imidgrupp, 
d.  v.  s.  oxidationsprodukten  maste  innehalla  endera  af  f5ljande 
tva  koroplexer: 

a)  C^jH^NH  .  C^  ^  eller  b)  HN  -  C<(  ^ 

2:o)  Vidare  maste  den  andra  kolatomen  i  karnan  vara  for- 
enad    med    den    omattade    qvafveatomen    i  a,  som  binder  fenyl- 


Digitized  by 


Google 


86  HECTOR,  UNDKRSOKNING  AF  FENYLSVAFVELURINAMNE  ETC. 

gruppen,  eller  med  nawon  af  de  oinattade  qvafveatoraerna  i  /» 
(den  andra  kolatomen  kan  ej  sta  i  fbrening  lued  den  ensannua 
qvatVeatomen  i  a,  enar  en  komplex: 

C.H, 
X— 

ej  gerna  kan  tankas  uppsta  genoni  oxidation  af  t'enylsvafv'elurin- 
Siiine),  hvarigenom  uppsta  koniplexerna : 

/N— C  =  /N— C  = 

C.H,NH.C<         '         ellerNH  =  C; 

C.Hi 
hvilka,    utfylda    med    de    af   den    empiriska   forineln    C,4H,jN4S 
aterstaende  atomerna  C,  N,  S  ocli  H,  gifva  foriulerna: 

C.Hj  C,H, 

/S~C  =  NH  /N— C  =  NH 

C.H.NH .  C<         I  och  UN  ^  C<  i 

C.H. 

Af  dossa  forniler  ar  den  senarc  sannolikast  pa  grund  af  sin 
syniinetri. 

Af  ofvanstaende  franijiar  saledes,  att  den  vid  oxidation  a' 
fenylsvafvelurinanine  erhallna  produkten  icke  ar  ett  oiaztiolderi- 
vat   med  den  i  forstone  antagna  strukturformein 

NX 

II      II 
CeH,NH  .  C     C  .  NHCgH, , 

\/ 
S 

utan  ett  miaztiolderivat,  harledande   sig  fran  den  annu  ej  frani- 

HN— S 

1       I 
stalda  moderfbreningen  H,C     CHj  ,  hvilken  kan  betraktas  soin  en 

NH 

hydrerad    miaztiol,    om    man    med    miaztiol    forstar  en  fbrening 
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N— S 

I      ' 
af  sammansattningen    HC     CH  .     Oxidationen    af   fenylsvafvel- 

N 
arinainne  forsiggar  derfdr  enligt  t'oljande  schema: 

Hx\=C  C  =  NH+0,=  HN=C     C=NH  +  2HjO  +  S 

■SjH  HiN'^  s^. 

d.  V.  s.  det  ar  icke  de  tva  svafvelatomerna  i  tva  molekyler 
fenylsvafvelurinainne,  som  hopoxideras,  utan  svaflet  forenar  sig 
med  den  qvafveatoin,  som  binder  fenylgruppen  i  den  andra 
inolekylen.  Det  ar  derfi)r  afven  sannolikt,  att  de  af  H.  W. 
HoFMANN  oeh  R.  Wanstrat  framstalda  oxidationsprodukterna 
af   aroniatiska   tioamider  icke  heller  aro  oiaztiolderivat  roed  den 

N— N 

af  framstallarne  antagna  sammansattningen  Ar .  C     C  .  Ar  ,  utan 

S 
ocksa  aro  miaztiolderivat  och  salunda  sammansatta  enligt  formeln 

N— S 
Ar .  C     C  .  Ar. 

N 

For    att  ytterligare  bekrSfta  oxidationsproduktens  konstitu- 
tion    sasom   ett  tetrahydromiaztiolderivat  med  sammansattningen 


HN  =  C 


CeHs 


N — C  —  NH,  behandlade   jag    foreningen    med    anilin, 

fenylhydrazin,  hydroxylamin  och  kolsvafla.  £n  fOrening,  som 
innehaller  en  eller  flera  imidgrupper,  b5r  naturligen  reagera  med 
dessa  Hmnen,  med  de  tre  fbrsta  under  afskilning  af  amoniak, 
med  det  senare  under  direkt  addition  och  derefter  rafijligen  f5lj- 
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ande  afspaltning  af  rodanvate.  I  alia  falleu  intradde  afven 
reaktion.  Kokades  oxidationsprodukten  lued  aniliu,  feuylhydraziu 
eller  hydroxylaniin,  bortgick  amoniak,  som  igenkandes  pa  iuk- 
ten,  och  nya  derivat  erhollos,  hvilka  likval  icke  pa  gruod  af 
deras  foga  inbjudande  utseende  underkastades  nagon  nUrmare 
undersokning.  Upphettades  t'oreningen  i  tillsmalt  ror  nagra 
tiiuinar  till  100'  med  kolsvafla,  erhdlls  en  additionsprodukt,  ett 
i  alkohol  ytterst  svarlosligt  gult  pulver  af  sammansattningen 
CeH, 

HN  =  C< 

^N— C  =  N  .  CS  .  SH.     Dessutoni    erhijlls    en    gul  oija, 

/N— S 
som  inojligen  utgjorde  t()reningen  HN  =  C\         i     ,  ty  kokades 

^ — \jtS 

tiokarbaminatet  en  tid  med  alkohol,  gaf  denna  rodanreaktion 
med  jernklorid,  hvilket  tyder  derpa,  att  tiokarbaminatet  delvis 
sopderdelats  enligt  eqvationen 

CeHj 

/N— S  CgH^ 

HN  =  C<         i  .N— S 

\N— C-N.CS.SH  =  HN  =  C< 

Q  U  ^N— CS  -r-  HSCN. 

CgH^ 
Oxidationsprodukten  innehaller  saledes  miust  en  imidgrupp. 
Behandlas  produkten  med  attiksyreanhydrid  eller  benzoylklorid, 
erhalles  i  bada  fallen  endast  ett  monosubstitueradt  derivat.  For- 
sok  hafva  gjorts  med  benzolylklorid  och  natronlut  i  tillsmalt  ror, 
utan  att  i  bada  fallen  leda  till  annat  an  ett  monosubstitueradt 
derivat.  Dessa  derivat  kunna  emellertid  tankas  sammansatta 
pa  tva  satt,  beroende  pa  vid  hvilken  af  imidgrupperna  syre- 
radikalen  ingar,  saledes  antingen  enligt  (R  =  syreradikal) 
CgHj 

a)RN=C<  I  /N— S 

'  ^N— C  =  NH  eller    6)  HN  =  C<  i 


C  H.  ^'~^  ==  ^'^ 

6     3 


C.H, 
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Tager  man  i  betraktande,  att  difenylguanadin  ej  ger  nagot 
derivat  raed  sLttiksyreanhydrid,  ej  ens  vid  upphettning  denned  i 
tillsmalt  rdr,  g5r  redan  delta  sannolikt,  att  de  ifragavarande 
derivaten  ej  aro  sammansatta  enligt  formeln  a.  For  att  emelier- 
tid  bevisa  riktigheteu  hslraf,  behandlades  till  en  borjan  acetyl- 
derivatet  raed  zink  och  klorvfitesyra.  Vore  derivatet  sammansatt 
enligt  formeln  a,  bor^e  i  sa  fall  ni5jligen  acetyldifenylgaanidin 
erhallas  som  spaltningsprodukt.  Sasom  sadan  erhOlls  dock  di- 
fenylguanidin,  men  som  under  reaktionen  angor  af  attiksyra 
bortgingo,  kunde  dessa  harr5ra  lika  val  fran  sjelfva  acetylderi- 
vatet,  som  kande  sdnderdelas  af  klorviltesyran,  som  fran  det 
mojiigen  bildade  acetylderivatet  af  difenylguanidinen,  som  under- 
•^ick  samraa  sonderdelning.  Nagon  slutsats  angaende  acetylgrup- 
pens  st&llning  kunde  derfSr  ej  dragas  af  fbrs5ket.  Ett  fSrsok 
gjordes  afven  med  benzoylderivatet,  men  som  detta  ej  ar  I5sligt 
i  klorvatesyra,  angreps  det  ej  af  den  utvecklade  vatgasen.  Jag 
forsokte  derfbr  att  framst^lla  ett  etylderivat  genom  att  behandla 
oxidationsprodukten  med  etyljodid.  Vore  det  bildade  etylderivatet 
sammansatt  enligt  formeln  a,  borde  det  vid  behandling  med  vat- 
gas  sonderfalla  i  etyldifenylguanidin,  svafvelvate,  kolsyra  och 
amouiak  enligt  eqvationen: 

( ,H.N  =  c; 

•   "  N— C  =NH  +  Hj  +  2  H,0  = 

/NHCeHj 
C  =  NCiHi  +  HjS  +  CO,  +  NH,  ; 
^NHC,Hj 

vore  det  deremot  sammansatt  enligt  formeln  b,  borde  det  vid 
samma  behandling  sonderfalla  i  difenylguanidin,  svafvelvate, 
kolsyra  och  etylamin. 

Forsoket  utfbrdes  sa,  att  oxidationsprodukten  upphettades 
med  etyljodid  och  alkohol  i  tillsmalt  ror  till  100"  nagra  tim- 
mar.  Oxidationsprodukten,  som  ar  mycket  svarloslig  i  alkohol, 
befans  da  hafva  lost  sig;  losningen  aiFargades  med  svafvelsyrlig- 
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hetsvatten  Kran  jod,  sora  brunfargade  densarama,  forsattes  derpa 
med  kalilut,  da  en  gul  oija  utfoll,  sora  utgjorde  det  bildade  etyl- 
derivatet.  Oljan  lostes  i  alkohol  och  losningen  behandlades  med 
ziiik  och  klorvatesyra.  Efter  slutad  reaktion  af'haldes  zinklos- 
ningen,  den  pa  botten  at'  k^riet  aterstaende  utfalda  massan  lostes 
i  litet  alkohol  och  forsattes  nied  kalilut  i  ofverskott,  sa  att  det 
utOllda  zinkhydratet  ater  gick  i  Idsning,  den  qvarvarande  fall- 
ningen  affiltrerades  och  befans  vid  narinare  undersokning  besta 
af  difenylguanidin.  Den  afhalda  zinklosningen  Rirsattes  med 
kalilut  i  ofverskott  och  destillerades.  Destillatet  upptogs  i  ut- 
spadd  klorvatesyra,  koncentrerades  derpa  genora  afdunstnin^  och 
faldes  med  platinaklorid.  Ffillningen  befans  vid  analys  besta  af 
etylaminkloroplatinat.  Vid  etylderivatets  behandling  med  reduk- 
tionsniedel  hade  saledes  bildats  svafvelvate,  kolsyra,  difenylguani- 
din och  etylamin.  Etylderivatet  bar  foljaktiigen  sammansattningen 

HN  =  c:       1 

^N — C  =  NCjH,  ,    hvaraf   den    slutsatsen    torde  kunna 

dragas,    att    afven  de  ofriga  derivaten  aro  analogt  sammansatt^t. 

De    gjorda  undersokningarne  angaende  den  vid  oxidation  af 

fetiylsvafvelurin^mne    erhallna  oxidationsproduktens  konstruktion 

hafva    saledes    ledt    till    det    resultatet,    att    denna    produkt    ar 

.N— S 
sainniansatt    enligt    formcln    HN=C<r 

^N— C  =  NH  och  att  des> 

derivat  hafra  sammansattningen  (R^en  radikal  i  allin.) 

C.H, 

^N— C  =  NR. 

De  fbreningar,  som  bildas  vid  oxidation  af  aromatiska 
svafvelurinamnen,  arc  saledes  icke  oiaztiolderivat  utan  tetrah/" 
dromiuztiolderivat. 
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Stockholm. 


Meddelanden   fr&n   Stockholins  Hogskola.     N:o  126. 

Sur    les    equations    diflferentielles    lineaires  homogenes. 
Par  IvAR  Bendixson. 

[Meddcladt  den  10  Febr.  1892  genom  G.  Mittag-Lefflek.] 

En  etudiant  une  equation  difFerentielle  lineaire  homogene 

on  nous  supposons  que  les  coefficients  Pi{x),  .  .  .,  pn{x)  sont  des 
fonctions  rationnelles  de  la  variable  .r,  une  des  premieres  questions 
qui  se  presente,  c'est  de  decider,  s'il  existe  ou  non  une  equa- 
tion differentielle  lineaire  de  inerae  forme  et  d'ordre  moindre, 
ayant  elle  aussi  des  coefficients  qui  sont  des  fonctions  rationnelles 
de  X,  et  qui  a  une  solution  commune  avec  P^quation  donnee.  Dans 
le  cas  on  une  telle  equation  existe,  nous  dirons  que  T^quation 
(1)  est  reductible,  dans  le  cas  contraire  nous  dirons  qu'elle  est 
irreductible. 

M.  Frobenius,  qui  le  premier  a  etendu  la  notion  de  firre- 
ductibilite  aux  equations  diflferentielles,')  en  donne  une  definition 
differente  de  la  notre  en  ne  regardant  com  me  irreductibles  que 
les  equations  diiferentielles  de  la  forme  (1)  qui  n'ont  de  solution 
commune  avec  une  equation  differentielle  d'ordre  moindre,  dont 
les  coefficients  sont  des  fonctions  monogenes  uniformes. 


')  Voir    Frobenius    »Uber   den  Begrifif  d.  Irrcductibilit&t  in  d.  Theorie  d.  liii. 
Difr.-G1eich»  Joarnal  fur  die  reine  n.  angew.  Math.  Tome  76. 
Voir  aussi  Konigsberokr  >Uber  die  Irredoctibilitat  d.  lin.  Diff.-Gleich*  mdme 
joaroal  Tome  96. 
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II  est  poartant  evident  que  Ton  ne  pourrait  en  general 
determiner,  si  one  equation  diff^rentielle  donnee  est  irreductible 
dans  le  sens  de  M.  Frobenius,  ou  si  elle  ne  Test  pas. 

Au  contraire,  on  peut  toujours,  et  cela  par  un  nombre  fini 
d'op^rations  arithm^tiques,  determiner,  si  une  equation  diff(6rentielle 
lineaire  homogene  est  r^ductible  dans  le  sens  de  ce  mot  employe 
par  nous  ou  si  elle  ne  t*est  pas. 

Nous  nous  proposons  de  developper  ici  une  methode  d'effectuer 
(;ette  determination. 

xlvant  d*aborder  cette  question,  nous  voulons  poui*tant  etablir 
un  theoreme  qui  nous  sera  utile  dans  la  suite  et  qui  nous  serable 
oflrir  de  Finteret. 

Gonsid^rons  done  une  equation  diff^rentielle  lineaire  de  la 
tonne  (1)  et  soit  ^i  ,  ^2 »  •  •  •»  ^h  ^^  systeme  fondamental  d'in- 
tegrales.     On  sait  que 

(       l)pA.r)«  -\^r^  dj.y^-"^  da^r\ 

v  =  0,1,..mM  — i— 1,11— 2  +  1,... » 

oil  -T-^  pour  1=0  designe  la  tbnction  y  elle-m^me. 

On  prouve  aisement  a  Taide  de  cette  relation  que  chaque 
determinant 


(«) 


y=lo.  ^i 


est  egal  a  une  fonction  rationnetle  de  x  multipliee  par  «~v'''^'^, 
Z:^ ,  fc|  ,  . . . ,  kn-\  etant  des  nombres  entiers  quelconques.  On 
en  ,conclut    que:    Le    determinant    (a)    est    igal    a  une  fonction 

rationnelle  de  x  multipliie  par  ^  v^'^'^  et  satis  fait  a  une  iqua- 
tion  diffirentielle  liniaire  du  premier  ordre  ay  ant  pour  coejicients 
des  fonctions  rationnelles  de  x. 

J*envisage  maintenant  le  determinant 

dXy    '  dXy     '  '  dXy 

y^O,  1,  ....  w  — 2 
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On  aora  en  diff(6rentiaDt 

y-O,  I,  ...«  — 8,  »  — I 

et 


^(-  ^ 


r=0,  1...,  11-4,  »  — 2»  «  — I 

ou  L^   est    une    fonction    lineaire    de  r,  -5- ,  dont  leg  coefficients 

sont  des  fonctions  rationnelles  de  x.    En  proc^dant  ainsi  on  par- 

vient  a  Tegalit^ 

(tz  __  I d*^t/^      d*t/2  d^t/n -  1 1  J.  I     dz  d  ''^z\ 

;i?~|  j^'  7?^»'^  •••'  ~d^\         ■*■    T'^'  '"  5^^/ 

r=0,  1...,  n  — ;i  — 2,  n  —  i...  n— 1 

ii  etant  une  fonction  lineaire  de  2:,  -7^,  ...    -z—k — -  a  coeffici- 

ila  dx*-  ~  ^ 

ents  rationnels  en  x.     Pour  A  =  n  cette  egalite  nous  fait  voir  que 

:  satisfait    a  une  equation  differentielle  lineaire  d^ordre  t/,  dont 

les  coefiicients  sont  des  fonctions  rationnelles  de  x, 

£n  mettant 

djy      dy^  dyn-i 

dx^'    dx^  '  '"'     dx^    \ 

les  egalites  ci-dessus  etablies  nous  raontrent  que  zx  est  une 
foDction  lineaire  a  coefficients  rationnels  de  z  et  de  ses  derivees 
jusqu'a  Tordre  A. 

Mais  chaque  determinant 

d  1/1      dy^  d  yn-\ 

dz''  '    c/^*'  '  '  * ' '      dx""     I 

i'  =  l-n,  k\  ...kn-2 

OU  t,j,  ifc,  .  ..in—j  sont  des  nombres  entiers  quelconques,  s'ex- 
prime   evidemment   en    fonction    lineaire    de   ^,  r, ,  . . .  ^„  _  i    a 

coefficients  rationnels,  les  derivees  —--.-   s'expriinant  en    effet    a 

ax' ft 

Faide  de    Tequation    (1)    en    fonctions  lineaires  de  ^ ,  -^^ ,  . . . , 
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De  cette  maniere  nous  soiumes  parvenas  au  resultat  que  voici: 
^Chaque  determinant 

d')/n  - 1 


111       ^2 
da''  '    d,T'  '    ' ' 


t/.r*- 


?'  =  A-0,it,  ,   ,.,kn 


peut  etre  exprimi  en  fonction  lineaire  a  coefficients  rationneU  de 
la  fonction 


t/A*'  '    da*'  ' 


'    '/*"    I 

^=0,  1  ...  «      2 

et  de  sea  dirivies.     La  fonction  z  satisfait  a  une  equation  dif- 
ferentielle  liniaire  d*ordre  n  a  coejficients  rationneU. t* 

La  fonction  z  n'est  autre  chose  que  le  inultiplicateur  (Mul- 
tiplicator)    de    Tequation    differentielle    donnee,  ^)   multipiie   par 

^JpxU)dx   ^ 

Envisageons  en  effet  I'expression  differentielle 

d^y      d\      djr^  d%  - 1 

da'''    da:''  '    da"  '  ***'      da'' 

On  voit  que  cette  expression  s'annule  pour  //  =  yi,  ^2,  •  • .,  ^n-i- 

Pour  y  =  t/n  la  valeur  du  determinant  est  ( —  i)«  -  ^^-J/'><'>'^ .    II 
s'en  suit  que  Tequation  differentielle 

0~  —  L/^«^^>'-^   I ^^     'iji  ^A^ -J I  1 

da\  \da''    da''    '"       da"    \ 

I-  r=0 «  — l.J 

a  les  solutions  ^|  ,  .yo  >  •  •  - !/ni  ^'^^  'on  conclut  que 

~~  day 


da'' '    da''    "  '     da'' 


0,  ...»  - 1 J 


')  Voir    TuoMt:    >Zur  Theurie   d.  Liu.  DifT.  Gleich>  Journnl  fiir  die  reine  aod 
angew.  Math.  Tome  76  pasce  272. 
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ce  qai  noas  montre  que 

est  an  multiplicateur  de  fequation  diflP^rentielle  donnee. 

On  pourrait  a  Taide  de  cette  egalite  etablir,  qae  M  satisfait 
a  Teqaation  differentielle  bien  connue 

Considerons  luaiiitenant  )e  determinant 


»'  =  0.   1.  ...Y-l 


.     •     *  '  "('*  —  1) ...  (n  —  7  +  1)      , 

et  soient  ^^, ,  fi^  ,  ...  M^.  1 ,  ou /i=  '  ^—      -  ,    les 

differents  determinants 

dx*"  '    d.T*'  '  '"'  da*'\ 

qoe  Ton  peut  former  en  don  nan  t  aux  nombres  entiers  6^ ,  b^  , 
...,  6^_i  des  vaieurs  quelconques  difFerentes  entre  elles  et  <  ;i, 
on  voit  que  chaque  derivee  de  u  peut  s'exprimer  en  fonction 
lineaire  de  ti,  m,  ,  . . .  w^  - 1 ,  dont  les  coefficients  sont  des  fonc- 
lions  rationnelles  de  x. 

On  aura  done  une  suite  d*equations 

les  fonctions    Pxa  etant  des  fonctions  rationnelles  de  x,  formees 
par  de  seules  operations  arithmetiques  des  coefficients  de  (1). 
Si  le  determinant 

J  =  I  Pi,(x) ,  Pi^x)  ,...,  Pl^-  i(x)  I 

V-1,  2,   ...fl-\ 

ne  sannule  pas  identiquement,  la  fonction  u  satisfait  done  a  une 
equation  differentielle  lineaire  d'ordre  ^i,  et  if,,  iij ,  ...,  w^_i 
s'exprimc  en  fonction  lineaire  de  u  et  de  ses  derivees. 

Dans    le    cas   ou    J    s'annule,  ce   resultat  se  modifie  de  la 
maniere  ci-dessons  enoncee. 
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Mais    si    fc^ ,    i|  ,    ...k^^i  sont  des  Dombres  entlers  quel- 
conquos,  le  determinant 

Ida''    doc^  '    '"    dx'^X 

V  =  ki\si\ *7-! 

est  evideminent  une  fonction  lineaire  de  ?/ ,  w,  ,  ...ttn_i  a 
coefficients  rationnels,  d'ou  Ton  conclut  que  ce  determinant 
satisfait  a  une  Equation  differentielle  d'ordre  ju. 

Nous  pouvons  done  enoncer  le  theoreme  suivant 
y^Chaque  determinant 

I  dx''  '    dx''  '  "  ' '  dx''] 

oil  i^ ,  A:,  ,  . . . ,  kq—i  designent  des  nombres  entiers  quelcouquef, 
satisfait  a  une  Equation  diffirentielle  liniaire  d^ordre  u 

<  ~ /  '  '  '  \ y 1  g^  ^^  coejicients  rationnels,  formh  par 

de  settles  opirations  arithmitiques  des  coefficients  de  (J),  Si 
tous  les  mineurs  dtordre  q  —  \  de  /I  sont  nuls,  mats  il  existe 
un  mineur  d^ordre  q  de  J  qui  ne  s^annulle  pas,  le  determinant 
pent  etre  exprimi  en  fonction  lineaire  a  coefficients  rationneh  de 
u  et  o  —  1  des  fonctions  w,  ,  u^  , .  ,u^^i  ,^ 

La  proposition  etablie  nous  fait  voir  que,  s'il  existe  une 
equation  differentielle  d'ordre  q  a  coefficients  rationnels  qui  a 
toutes  ses  solutions  communes  avec  Tequation  (1),  et  si  ^i  ,  y^, 
. . . ,  t/q  sont  un  systeme  fondamentale  d'integrales  de  cette 
equation,  alors  la  fonction  u 

I  rf,r''  '    dx""  '"'  d.x^  I 

y=0,  1,  ...,  q  —  l 

satisfait  a  une  equation  differentielle  du  premier  ordre  a  coefB- 
cients  rationnels  que  Ton  pent  former  par  de  seuies  operations 
arithmetiques  des  coefficients  de  Tequation  (1). 

La  meme  chose  a  lieu  pour  les  q  —  1  fonctions  ux 

rf^*-  '    c/^*'  '  *  *  * '  dx'' 


^X  = 
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Mais    Dous    avons    prouve  qae  la  fonction  u  satisfait  a  une 
^aation  differentielle  lineaire  homogene  d*ordre  ft 
_  ,t(n-l)...(n  — 7  +  1) 

II  faat  done  rechercher  sMl  existe  une  equation  differentielle 
du  premier  ordre  a  coefficients  rationnels  dont  les  solutions  satis- 
font  aossi  a  cette  equation. 

Dans  le  cas  ou  une  telle  'Equation  n'existe  pas,  il  u*y  a 
pas  d'equation  differentielle  d*ordre  q  ayant  toutes  ses  solutions 
communes  avec  Tequation  donn^e. 

Dans  le  cas  au  contraire  ou  une  telle  equation  existe,  c'est 
a  dire  ou  T equation  differentielle  d^ordre  ^  a  une  integrale  u  telle 

que   -J- '  -  est  une  fonction  rationnelle,  il  y  a  lieu  de  distinguer 

deux  cas,  selon  que  J  est  nul  ou  ne  Test  pas. 

Si  ^  u'est  pas  nul  identiquenient,  nous  savons  que  chaque 
fonction  ux  est  une  fonction  lineaire  de  u  et  de  ses  d^rivees,  ce 
qui  met  en  evidence  que 

Mi 

est  une  fonction  rationnelle  en  mdme  temps  que  -z . 

On  pent  done  dans  ce  cas  affirmer  qu*il  existe  une  equation 
differentielle  lineaire  d'ordre  g,  ayant  toutes  ses  solutions  com- 
munes avec  la  proposee. 

Si  au  contraire  J  =  0,  mais  tons  les  mineurs  d'ordre  q  ne 
s'annuilent  pas,  les  fonctions  ux  peuvent  s*exprimer  en  fonctions 
lineaires  de  q  de  ces  fonctions  m,  Wy, ,  ...  Wy        . 

Mettons 

C=  au  +  a^Uy^  +  .  . .  +  a^-iUy^_^ 

ou   a,    a|  ...  cr^.i    sont  des  quantit^s  indeterminees.     Comme 
loiU(  5  les  derivees  de  ^  sont  des  fonctions  lineaires  de  u,  t/^  ... 
",,.1,    on    voit    que   ^   satisfait   a  une  Equation  differentielle  a 
►oifi  ients  rationnels  d'ordre  ju. 

'i  ersigt  af  K,   Vet.-Akad.  Fdrk.  1892.     Arg.  49.     N:o  2.  8 
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S'ii  existe  tine  equation  differentielle  d'ordre  q  qui  a  toutes 
ses  solutionB  commanes  avec  r^nation  (1),  on  sait  qae 

doit  etre  une  fonction  rationnelle  de  x^  ce  qui  met  en  evidence  qae 

d^    1 

dx    t 

doit  Stre  une  fonction  rationnelle  de  x. 

Mais,  de  I'autre  cote,  ii  est  evident  que,  si  inequation  differ- 
entielle en  t  est  satisfaite  par  une  integrate  ^  telle  que 

dx  t, 
est  une  fonction  rationnelle,  alors  les  valeurs  correspondantes  de 
M,  Uy, ,  . . .  Wy     1  seront  telles  que 

u 
est   une    fonction    rationnelle    de  x.    Mais  chaque  ui  6tant  ane 
fonction  lineaire  a  coefficients  ration nels  de  u,  u^, . . .  u^  _^ ,  on 
en  conclut  que  toutes  les  quantites 

ux 
u 

sont  des  fonctions  rationnelles  de  x, 

Les  developpements  anterieurs  mettent  en  Evidence  que  le 
probleme  que  nous  nous  sommes  propos6  se  reduit  au  suivant: 

Etant  donnie  une  iquation  differentielle  homoghie  et  liniaire 
h  coefficienta  rationnela 

diterminer^  iil  existe  ou  non  une  Equation  diffirentielle  du  pre- 
mier ordre 

<">  §=>< 

qui  a  une  solution  commune  avec  Cdquation  donnie^  v  diaignani 
une  fonction  raiionnelle  de  x. 
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Mais  cette  determination  se  fait  sans  aacnnc  diffiGuIte.  Nous 
sopposons  que  toutes  les  integrales  de  I'^qnation  diff^rentielle  (2) 
soDt  developpables   en    series    ordonn^es    snivant   les  puissances 

croissantes  et  positives  de  —  pour  des  valeurs  de  x  sufBsananient 

grandes,    ce    que    Ton    pent  toujours  ^tabiir  a  faide  d*une  sub- 
stitution lin^aire  convenable. 

Pour  que  T^quation  (2)  ait  une  solution  commune  avec 
Teqoation  (3),  v  doit  satisfaire  a  une  Equation  facile  a  former, 
savoir 

+  r^(^)  =  0 . 
II    faat  done  rechercber,  si  cette  Equation  est  satisfaite  par 
une  fonction  rationnelle  de  »r. 

Comroe  e-^^'^  est  une  int^grale  de  Tequation  (2),  chaque 
point  singalier  a  de  la  fonction  v  est  aussi  un  point  singulier 
de  Tune  des  fonctions  r,(d?),  r2(.r),  . . .  r^(a),  except^  dans  le 
cas  on 

(x  —  a)  .  i» 

pour  X  =  a  est  egal  a  un  nombre  entier  positif. 

Soit  done  a  Tun  quelconque  des  pdles  des  fonctions  ri(^), 
rj(j'),  . . .  r^(^),  soit  de  plus  a  un  nombre  entier  positif  >  1, 
choisi  de  telle  maniere  que  la  valeur  de 

(x  —  aV"  .  rJx) 

soit  finie  pour  x  =  a,  on  prouve  ais6ment  que 

(x  —  a)« .  I' 

pour  «  =  a,  a  une  valeur  finie. 

Maitiplions  en  effet  le  membre  gauche  de  T^uation  (4)  par 
{x  —  ay^  et  diveloppons  le  en  serie  ordonnee  suivant  les  puis- 
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sances    de    -        .    Les  terines  contenants  les  plus  hautes  pais- 
X  —  a  ^ 

sances    de  seront  contenus  dans 

X —  a 

{x  —  ay^lvf"  +  r^{x)vf'- »  +  ...  +  r^.  - 1(^)1;  +  r^(jr)] 

ce  que  I'on  peut  6crire 


{x  —  ay*'ry{x)[{x  —  a)«  •  i;]"  - '' . 


Pour    que    la    plus    haute   puissance  de  s'evanouisse  dans 

cette  expression,  il  faut  que 

(x  —  a^vf' 

ne  contienne  pas  de  puissance  positive  de . 

On  sait  done  que  v  peut  etre  developpe  en  serie 

■"Of  ^a  —  1  .'"i./*/  » 

V  =  7 ^  +  7 X '     1  +  .  .  .  + —  +  fix  —  a) 

(x  —  a)«      {x  —  ay-^  X  —  a      '^^  ' 

f  d^signant  une  serie  ordonnee  suivant  les  puissances  entieres 
et  positives  de  x  —  a. 

En  substituant  cette  expression  dans  Tequation  (4),  on 
obtient  une  suite  d*equatious  entieres  algebriques,  aaxqaelles 
doivent  satisfaire  les  quantites  A^  . . ,  Aa  et  a  Taide  desquelles 
ces  quantites  se  determinent. 

Ecrivons 

Hi^  ^  (^i-  *  •  •  •  *  .-^j= ^') 

la  sommation  se  comportant  a  tons  les  points  singuliers  a,  6,  c, 
. . .  de  r^{x\  T^ix),  . . . ,  t^{x)^  et  mettons 

on  sait  que  z  satisfait  a  une  equation  differentielle  homogene  et 
lineaire  dont  les  coefficients  sont  formes  par  de  seules  operations 
arithmetiques  de  ceux  de  Tequation  (2)  et  de  ceux  de  Ii(x). 
Soit 
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(5)        ~  +  q,{x)^^+...  +  <l^^^{x)^  +  q^{x)z==0 

cette  equation  et  z^ ,  z^  ^  •  ^ .  Zfi  ^ti  systeme  fondamentale  d'in- 
tegrales,  il  ne  nous  reste  qu'a  rechercher  si  cette  equation  a  une 
integrate  qui  est  une  fonction  entiere  rationnelle  de  x^  car  Tegalit^ 

e-^      =  e-^         z 
nous  inontre  qu*une  valeur  de  z  doit  etre  une  telle  fonction,  si  u 
est  one  fonction  rationnelle. 
Faisons  la  substitution 

1 

et  ecrivons  la  nouvelle  ^quktion  differentielle  ainsi  obtenue, 
comnie  le  fait  M.  Frobenius  *) 

rffo(§)S  +r-^Gi(§)^^1  + . . .  +  G^i^z  =  0. 

G^y  &I  ,  .  .  Gu  designant  des  fonctions  entieres  rationnelles  qui 
ne  s'annullent  pas  toutes  pour  §  =  0. 

L'une  des  racines  de  Tequation  determinants 

f{Q)=G^O)QiQ-l)  .  .  .  (p  -^  +  1)  + 

+  GiiO)QiQ  _  1) . . .((,  -^  +  2)  +  . . .  +  G^(0)=0 
est  alors  egale  a  la  plus  haute  puissance  negative  de  |,  con- 
teoue  dans  le  developperaent  de  z,^)  c'est  a  dire  egale  au  degr^ 
de  la  fonction  entiere  rationnelle  qui  satisfait  a  Tequation  (5). 
Si  nous  determinons  un  nombre  entier  m  plus  grand  que 
la  valeur  absolue  de  cbaque  racine  de  Tequation  determinante, 
ooas  pouvons  done  conclure  qu'une  solution  de  T^quation  (5) 
doit  satisfaire  a 


^=«- 

Alore 

d\             d'z, 
dx'  '  • ■ ■ '  dx' 

y=»i,  m+1,  ...  m+fi  —  \ 
')  Fbobenius  >Uber  die  regalaren  Integralen  der  linearen  Diff-gleich*  Journal 

fir  die  Beino  nnd  angew.  Math.  Tome  80  Page  319. 
*)  Ibidem  page  331. 
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doit  etre  nul  ideDtiquement.     Mais  on  sait  que 

ou  r{ai)  est  une  fonction  rationnelle  formee  par  de  seules  opera- 
tions arithmetiques  des  coefficients  de  Tequation  (5),  et  ii  est 
done  evident  que  cette  fonction  doit  s'annaller  identiqnement. 

Dans  le  cas  ou  P^quation  dilferentielie  donnee  est  irre- 
ductible,  il  suffira  en  general  de  calcuier  des  valenrs  approximees 
de  a,  Aa- » '  Ai  y  6,  Ba  - .  *  B^  , , ,  et  de  les  substituer  dans  fix) 
pour  se  couvaincre  que  cette  fonction  ne  s'^vanouit  pas. 

Mais  dans  le  cas  ou  Tequation  (1)  est  reductible,  on  oe 
ponrra  pas  determiner  par  des  approximations,  si  r{a;)  s*evanoait 
ou  non. 

Dans  ce  cas  il  faut  avoir  recours  au  procede  suivant. 

La  fonction  r{a)  est  une  fonction  rationnelle  de  x,  des 
quantites  a,  Aa  - .  -  A^  ,  6,  5^  . . .  jB,  . . .  et  des  coefficients  de 
r|(^)  . . .  ru{x),  Mais  comme  a,  A^^  -  -  Ay  satisfont  a  des  equa- 
tions  algebriques  dotit  les  coefficients  sont  des  fonctions  rationnelles 
des  coefficients  de  r,(d:) . . .  t^(x\  r{x)  doit  satisfaire  a  une  equa- 
tion algebrique 

9(r)  =  0 

dont  les  coefficients  sont  des  fonctions  rationnelles  des  coefficients 
de  r,(^),  . . . ,  T^{x\  Cette  equation  est  done  formee  par  de 
seules  operations  arithmetiques  des  coefficients  de  T^quation  (1). 
Si  le  coefficient  independent  de  r  dans  cette  Equation  s'evanouit, 
il  existe  une  fonction  rationnelle  v  telle  que  Tequation  (3)  ait  ses 
solutions  communes  avec  I'equation  (2);  s*il  ne  s^evanouit  pas,  la 
mdme  equation  n'a  pas  de  solution  commune  avec  une  equation 
du  premier  ordre. 

Le  r6sultat  obtenu  pent  evidemment  s'enoncer  de  la  maniere 
suivante : 

»La  condition  necessaire  et  suffisante  pour  qu*une  equation 
diflf(6rentielle  lin^aire 
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on 

Prix)  =  (h0  +  <hl^  +  .  .  .  +  Org  X^"" 

soit  satisfaite  par  toutes  les  solutions  d'ane  ^aation  differen- 
tielle  de  meiue  fonne  €t  d'ordre  5  <  n,  peut  ^tre  exprimee  par  la 
seale  condition  qu*une  fonction  entiere  rationnelle  de  x  et  des 
<|QaDtites  Ga^ 

Gq{x^    Ooo,    .  .  .,    Oog^,    .  .  .  O^o  .  .  .  <inq^ 

s*aooalle  identiqaement.^ 

En  formant  toutes  les  fonctions  (zj ,  . . .  G«  _  1  et  en  mettant 

(zj,    G^2 .  .  .  Gn^\  =  G 

Doos  sommes  enfin  parvenus  au  resultat  que  voici: 

>jCa  condition  nicessaire  et  aufisante  pour  qu^une  iquation 
diffirentielle  liniaire 

ou 

py{x)  =  0^0  +  <^y\^  +  . .  .  +  ayq^x'iy 

sait  reductible,  peut  etre  exprimee  par  la  seule  condition  quune 
fonction  entire  rationnelle  de  x  et  des  quantith  a^fi 

G{Xy    Ooo,    ...,    ao^o»    •••»^0,    '"<^nqn) 

iarmulle  identiquement.  La  fonction  G  est  fo%*mie  par  de 
8eide$  opiratione  arithmitiques  des  coefficients  aafi- 

Dans  le  cas  traite  par  M.  FUCHS,  ou  toutes  les  integrates  de 
Teqaation  (1)  sont  telles  que  leurs  developpements  en  series  au 
voisinage  d'un  point  singulier  quelconque  ne  contiennent  qu^un 
Dombre  fini  de  puissances  negatives,  notre  m^thode  est  d'une 
application  tres  facile. 

Comme  chaque  determinant 

Ijv  jy  jy     I 

dji     dj2  djg\ 

dx""  '    dx""  '  '"'  dx^'l 

ne  peat  alors  contenir  qu'un  nombre  fini  de  puissances  negatives, 
il  est  evident  que  T^quation  diffirentielle  a  laquelle  satisfait  ce 
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determinant  est  aussi  telle  que  tontes  ses  integrates  ne  contiennent 
qu'un  nombre  fini  de  puissances  negatives. 

Dans    ce    cas    la  fonction  R(x)  de  la  page  100  se  redait  a 

R{x)  =  -^'—  +  — ?^  +  . . .  +  — ?^ 
X  —  Oj       X  —  a^  X  —  a^ 

a|  ,  a^,  .  . .  a^  6tant  les  points  singuliers  de  Tequation  (2)  et  ^, 
designant    une    racine  de  Pequation  determinante  correspondante 

a      Gy, 

Avant    de  finir  nous  voolons  appliquer  notre  niethode  a  an 
exemple. 

Soit 

dh/ d^    a^  —  2ax       a^  —  2ax     _  ^ 

dx^       dx    x\a  — x)       x\a  —  J?)^  "~ 

Tequation    differentielle    que    nous    nous    proposons    d*etudier,    a 
etant  une  valeur  constante. 
On  aura 


g2  —  2g^ 

x\a  —  x) 

=  — 

X^         X 

+  - 
a 

1 

X 

g2  —  2ax 
x\a  —  J^)~ 

a 

1     1 

X*       a 

1_ 

X 

1 
a    a 

1 

—  X 

En  mettant 

y 

=  /*"" 

Tequation 

en  V  devient 

dx 

g2- 
x\a 

-2ax 

«*- 

-2ax 

=  0. 

x\a 

-X) 

Soit 

une  solution  de  cette  equation,  on  voit  que  fc<2  et  pour/^^j^  A 
on  obtient  les  equations  suivantes 

—  2/?2  +  2/^,/?2  +  .^2  — /^l«  +  o  =0  • 
Ces  deux  equations  donnent 

/S,  =  0|  /?,  =  a 


^,=a|  /?, 


2  =  «l 
,=0( 
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Developpons  v  en  serie  au  voisinage  de  x  =  tt,  on  aura 

Oil  /  satisfait  a  Inequation 

ce  qai  noas  donne 

y  =  0. 
Mettons 

—  a 

dx  yaP'  dx\ 

=  e^\-  Z  —  —Z      2^—  +  '-] 
[a*  X*  x'^dx      dx^\ 

En  sabstitaant  ces  expressions  en  Teqaation  donnee,  on  obtient 

dPz_      d^U       1  1     1^ 

dx^      dx\^x^      X      a  —  ^J~~ 

On    voit    done    que    T^quation   donnee  a  nne  solution  com- 
fflane  avec  Tequation  diff(6rentielle 

dt/  _  a 
dx~^^ 

L'equation  en  z  nous  donne  en  outre 

.     dz       a       .     X  —  a 

ce  qai  nous  permet  d'ecrire 

a 

d'oi  Ton  conclut  que 

—  a 

y  =  Cx  +  C^e~ 
Cet  C,  etant  des  constantes  arbitraires. 
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Skiiker  till  VeteBsktpt-AkalieiileBs  IIUMhek. 

(PorU.  frln  tid.  7^) 

Torino.   Mtiaeo  di  zoologia  ed  anatomia  comparata  della  E.  universita. 

BoUettino.  Vol.  6(1891):  N:o  94-1 1 1.  8:o. 
TotQouse.     Academic  des  scienceSy  inscriptions  et  belles-lettres, 

Memoiree.  (9)  T.  2.   1890.  8:o. 
Troyes.     Societe    academique    d* agriculture^   arts  dt  belles-lettres  du 
dep,  de  VAube. 
MemoiTOT.  T.  54(1890).  8:o. 
Wien.     Oesterreichische  Gradmessungs-Commission. 
AstroDOinische    Arbeiten:    Tinter,  W.,  Bestimmung  der  Polhohe  und 
des    Azimutes    auf  den   Stationen  Krakau,  JauerliDg  und  St.  Peter 
bei  Klagenfurt.   1891.  4:o. 

—  Naturhistorisches  Hof museum. 

Annalen,  redigirt  von  F.  v.  Hauer.  Bd.  6(1891):  N:o  1-4.  st.  8:o. 

—  Zoologisch'Botanische  Gesellscha/t. 
Verhandlungen.  Bd.  41(1891):  Qu.  3-4.  8:o. 

ZtLiicli.     Naturforschende  GesellschafU 

Viertoljahreechrift,    redigirt   von  R.  Wolf.  Jahrg.  34(1889):  H.  .^-4; 
36(1890):  1-4;  36(1891):  1-2.  8:o. 
Hr  Lektor  A.  E.  T6mebohm. 

Geologiska  ocb  mineralogiska  Bm&skrifter.  62  haftoD.  8:o. 

Fdrfiattame. 

Hoi.M,  G.,  Om  inynningen  hoe  Lituites  Breyn.  Stbm.   1891.  8:o. 
BiGOURDAN,  G.,  Histoire  de  rastronomie  4  Toulouee.  Paris  1883.  4:o. 

—  Mesures  d'etoiles  doubles  faites  k  T^quatorial  de  la  tour  de  Ton- 
est  de  1880—1884.  Paris  188     4:o. 

—  Observations  de  nebuleuses  et  d'amas  stellaires.  4:o. 
Schneider,   J.  Sparre,   1.  Fortplantniugstiden   og  Livsvarigheden  hos 

Auipbipoderne.    2.  MoUusker  og  Crustaceer  indsanilede  i  Malangeo- 
fjord  1887.  Tromso  1891.  8:o. 
SuNDELL,   A.    F.,  Ber&ttelse   om   komparationen  af  justeriDgskommis- 
sionens    hufvudlikare    for   vigt   med  Finska  statens  urtyp  for  kilo- 
grammet.  Hfors  1891.  4:o. 
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Qhmigi  af  Kongl.  Vetenikapt-AksdemicDf  F6rhaidlingar  1892.    N:o  2. 
Stockholm. 


N&got  om  luften  i  Fucaceernas  bl&8or. 
Af  Hedvig  Loven. 

[Meddeladt  den  10  Febraan  1892  geDom  V.  B.  Wittrock.] 

I  December  1888  utkom  en  uppsats  af  Dr  N.  WiLLE  med 
titeln:  »Ueber  die  Blasen  der  FacaceeD>.  (Biologiska  F5reningenB 
Fdrhandlingar.  Band  I.  N:o  3.)  H^ri  meddelar  ban  bland  annat 
resoltaten  af  analyser  pa  den  i  Fucaceernas  blasor  inneslutna 
luften.  Dessa  analyser  &ro  emellertid  sa  fa,  att  ban  med  st5d 
af  dem  ej  kan  lemna  nagon  att5mmande  fdrklaring  af  blasornas 
fysiologiska  betydelse.  Mig  veterligt  bar  sedan  dess  intet,  som 
ror  denna  intressanta  fraga,  utkommit  af  trycket. 

Da  jag  sommaren  1890  vistades  vid  Kristinebergs  Zoologiska 
Forsdksfitation  i  Bobuslan,  insamlade  jag  ett  antal  luftprof  nr 
blasor  af  Fucus  vesicalosas  L.  ocb  Ascopbyllum  nodosum  (L)  Le 
Jolis.  Laftprofven  bar  jag,  under  loppet  af  vintern  1890 — 91, 
analyserat  pa  Stockbolms  Hogskolas  Kemiska  Laboratorium,  ocli 
det  Hr  resuitaten  af  dessa  analyser,  H5r  bvilka  bar  nedan  n3xmare 
redogdres.  Yisserligen  aro  analyserna  aildeies  for  fa  f6r  att  ur 
dem  skulle  kunna  dragas  nagra  sUkra  slutsatser  angaende  bias- 
InfieD  ocb  dess  betydelse  f5r  algen,  men  da  pa  detta  omrade  sa 
%a  hittills  blifvit  gjordt,  kunna  de  kanske,  sammanstHlda  med 
andras  iakttagelser,  bidraga  till  att  kasta  Ijus  dfver  betydelsen 
af  de  markvardiga  organ,  som  kaUa«  Fucaceernas  blasor. 
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Angaende  dessas  anatomiska  byggnad  hanvisas  till  X. 
WiLLES  otVannllmda  uppsats. 

Da  jag  helt  nyligen  ^)  skildrat  savai  metoden  f(Sr  iDsamlandf 
af  blaslnften,  som  den  for  dess  anaiyserande,  anser  jag  mig  ej 
beh5fva  narmare  inga  h^rpa,  ntan  ofvergar  direkte  till  en  redo- 
gorelse  fbr  analysernas  resultat. 

Det  torde  dock  vara  n5dvandigt  att  fdrutskicka  nagra  an- 
m^rkningar. 

Mina  analyserade  luftprof  aro  till  antalet  endast  28  och  de 
fiesta  tagna  under  for  algen  mycket  olika  lefnadsvilkor,  hvaraf 
framgar,  att  de  vunna  resultaten  endast  kunna  betraktas  som 
spridda  iakttagelser. 

Yidare  kunna  dessa  analyser  ej  lemna  nagra  resultat  an- 
gaende blasluftens  kolsyrehalt.  Den  af  mig  anv^lnda  apparateo 
f5r  analyserande  af  luften  var  namligen  ej  afsedd  fbr  pavisande 
af  sa  sma  mangder  kolsyra,  som  de  i  blasluften  befintliga.  Kol- 
syrehalten  uppgick  namligen  i  intet  af  profven  till  nier  as 
0,6  % 


En  fraga,  som  ar  af  vikt  for  utrOnande  af  Fucaceblasomas 
fysiologiska  betydelse,  M.r  denna: 

Hvilken  dr  blasluftens  syrelialt^  da  algen  f6r  sitt  normalc 
lif  i  hafvet? 

De  i  bredvidstaende  tabell  meddelade  syreprocenttalen  torde 
kunna  bidraga  till  besvarandet  af  denna  fraga.  De  utg5ra  re- 
sultaten af  analyser  pa  blasluft  fran  alger,  insamlade  ur  hafvet 
omedelbart  fore  luftprofvets  tagande.  Vid  insamlingen  af  algerna 
fUstes  sfirskildt  afseende  vid,  att  de  v&xte  fullstSlndigt  under 
vattenytan  och  ej  del  vis  floto  pa  densamma. 

I  de  anf5rda  profven  vexlar  blasluftens  syrehalt  mellao 
26,7    %   och    36,2  ?•,  och  ar  saledes  i  allm&nhet  nagot  lagre,  an 

')  Hedvig   Loven:    N&gra    ron  om  Algcrnas  andning.     Bihaog  till  K.  Sven$ki 
Vet.-Akad.  Handlingar.     Band  17.  Afd.  III.  N:o  3.  Sid.  5—6. 
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den  af  N.  WiLLE  funna,  som  ar  35,o — 37,4.')  Emellertid 
tyckes  haraf  dennes  antagande  bestyrkas,  nUmligen  att  bias- 
luftens  syrehalt  ej  kan  fbrklaras  endast  genom  en  vanlig  diffasion 
af  den  i  hafsvattnet  befintliga  luften.  Kunde  den  det,  Ba  borde 
naturligtvis  vattenluftens  och  blasluftens  syrehalt  vara  densamma. 
Delta  ar  emellertid  ej  fallet.  Vattenluften  innehaller  n&ailigen 
33 — 34  %  syre,  och  biafiluftens  syreprocent  ar  i  de  fiesta  af  mina 
prof  en  helt  annan. 

Yexlingarna  i  blasluftens  syrehalt  aro,  som  af  tabellen  fram- 
gar,  ratt  stora,  och  det  vore  ju  t&nkbart,  att  de  del  vis  tinge  sio 
forklaring  genom  de  olika  yttre  omstandigheter,  hvarander  algema 
lefvat  och  insamlats.  £n  blick  pa  tabellen  bidrager  till  att 
klargora  denna  fraga.  For  tydlighetens  skull  aro  profven  ord- 
nade  i  3  grupper,  allt  efter  som  de  ^ro  tagna  vid  dagbr&ckningen, 
vid  middagstiden  eller  vid  tiden  fOr  s6lnedgangen.  —  I  stort 
sedt  tyckes  verkligen  en  olikhet  forefinnas  mellan  storleken  af 
syreprocenterna  i  de  3  grupperna.  Da  n&mligen  blasluftens 
syrehalt  i  den  Irsta  gruppen  (prof,  tagna  i  dagningen)  Slt  26,7  — 
34,8,  sa  ar  den  i  den  2:dra  (prof,  tagna  vid  middagstideo) 
31,9—36,2,  och  i  den  3:dje  (prof,  tagna  vid  solnedgangeo) 
32,5—35,3. 

Syrehalten  ar  saledes  lagre  pa  natten,  innan  sol  en  gatt 
upp,  an  vid  2 — 3-tiden  pa  dagen  och  vid  8-tiden  pa  kvallen. 
Detta  furhallande  tyckes  mig  latt  forklarligt. 

Under  natten  kunna  algerna,  i  saknad  af  solljus,  ej  assi- 
milera.  Syreforradet  i  blasorna  kan  d&rf5r  under  denna  tid  af 
dygnet  ej  okas.  Daremot  fortfar  algen  afven  under  natten  att 
genom  andningen  omsM,tta  syre  i  kolsyra.  HUrtill  anvfinder  deo 
visserligen  till  stdrsta  delen  det  syre,  som  finnes  lost  i  det  cm- 
gifvande  vattnet,  men  det  ar,  som  senare  skall  visas,  hogst  an- 
tagligt,  att  den  samtidigt  afven  forbrukar  en  del  af  det  i 
blasorna  befintliga  syret.  H^raf  fdrklaras  den  laga  syrehalten  i 
blaslnften    vid    tiden    for    solens  uppgang.     Med  soUjusets  ater- 


')  N.    WiLLE:    Ueber   die   Bluen   der  Facaceen.     Biologitka  Foreoingens  Fdi^ 
handlingar.     fiand  I.  Dec.  1888.  N:o  3. 
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vandande  bOrjar  ater  assimilationen,  och  algens  syretillgang  okas 
harigenom  sa,  att  till  och  med  syrefbrradet  i  blasorna  roner  in- 
tryck  daraf  och  ater  vaxer  till  ungefar  den  storlek,  det  innehade 
vid  solnedgangen  foregaende  kvall.  Med  solljusets  minskning  i 
intensitet  under  loppet  af  eftermiddagen,  aftager  ater  assimilationen 
dsLrhan,  att  allt  genom  densamma  produceradt  syre  atgar  till 
andningen,  hvaraf  fbrklaras,  att  blasornas  syrekvantitet  vid  8- 
tiden  pa  aftonen  ej  ytterligare  okats,  utan  Sr  ungefar  densamma, 
som  vid  middagstiden. 

Afven  en  annan  omstdndighet  ^n  tidpunkten  for  insam- 
lingen  tyckes,  enligt  ofvanstaende  tabell,  utofva  ett  visst  in- 
flytande  pa  storleken  af  den  erhallna  syreprocenten.  Jag  asyftar 
hSr  vaderieken.  Det  ser  naraligen  ut,  som  om  blasorna  en  mulen 
dag  sknlle  innehalla  mindre  syre  (se  prof  6  och  10),  an  en  dag 
med  klar  himmel  och  sols^en  (se  prof  7,  8  och  9). 

Afven  detta  f5rhallande  forefaller  belt  naturligt,  da  pa 
grund  af  den  starkare  belysningen  assimilationen  ar  iifligare  — 
och  saledes  afven  syretillgangen  rikligare  —  en  klar  dag  an  en 
malen.  Pa  natten,  da  ingen  assimilation  kan  ega  rum,  spelar 
det  naturligtvis  hslrvidlag  ingen  rol,  huruvida  himmeln  ar  klar 
eller  mulen. 


Nu  uppstaller  sig  till  besvarande  foljande  fraga: 
Hvad  intryck  rOner  bldsluftens  syreprocent  af  en  minskning 
i  det  omgifvande  vattneU  st/rehalt? 

FQr  besvarandet  af  denua  fraga  torde  efterf51jande  forsdk, 
egentligen  utfbrda  med  tanke  pa  algernas  andning,  ega  ett  visst 
intresse.')  Deras  resultat  visa  blasluftens  syrehalt,  efter  det  att 
algema  en  viss  tid  lefvat  i  m5rker  i  en  fran  den  yttre  luften 
afstangd  vattenmassa. 


')  Heotiq    Lov^n:   Nigra   ron  om  AlgerDas  iDdoing.     Bihang  till  K.  Svenska 
Vec-Akad.  Haodliogtr.     Band  17.  Afd.  III.  N:o  3.  Sid.  5—6. 
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Betraffande  fbrsok  21  bor  namnas,  att  den  till  delta  fdrsok 
anvanda  algen  forst  stod  under  4^2  dygn  i  fullstandigt  morker 
i  ett  och  samroa  vatten,  hvarefter  dettas  gaser  analyserades  och 
syret  befans  vara  ==  0,o  %.  Algen  forsags  darefter  nied  nytt 
vatten  af  syrehalten  28,6  %,  hvarefter  den  etod  ytterligare  13 
timmar  i  morker.  Den  nu  foretagna  analysen  af  vattnets  gaser 
gaf  den  pa  tabellen  upptagna  syrehalten  6,8  %,  och  analysen  af 
blasluften  gaf  syrehalten  0,o  %,  En  analys  af  blasluften,  innan 
algen  tick  det  nya  vattnet,  hade  sSkerligen  ilfven  gifvit  0,o  % 
syre.  Att  blasorna  vid  forsOkets  slut  ej  innehollo  ett  spar  syre, 
ehuru  det  dem  omgifvande  vattnet  ej  var  belt  och  ballet  be- 
rofvadt  denna  gas,  synes  mig  tala  for,  att  gasutbytet  mellan 
blasluften  och  vattenluften  ej  sker  endast  raedelst  vanlig  diflfu- 
sioD.  Gjorde  den  det,  sa  borde  vftl  i  forsok  21  pa  13  timmar 
nagot  spar  af  vattenluftens  syre  hafva  hunnit  diffundera  in  i 
blasorna. 

Dock  ar  det  tankbart,  ehuru  ej  troligt,  att  sa  verkligen 
varit  forhallandet,  och  att  algen,  som  Iftnge  varit  berofvad  till- 
gang  pa  den  f^r  lifsverksamheten  viktiga  gasen,  ogonblickligen 
forbrnkat  det  genom  diffusion  i  blasorna  inkommande  syret. 

Afven  forsok  22  behftfver  en  utf5rligare  redogorelse,  an  den 
tabellen  Jemnar.  I  detta  forsok  lefde  algen  under  120  timmar 
i  ett  och  samma  vatten,  men  med  omvexlande  morker  och  fuUt 
dagsljus:  fOrst  44 ^'j  timmar  morker,  sa  8V3  timmar  Ijus,  darefler 
2S^I^  timmar  ater  morker,  sa  18  timmar  Ijus,  sa  12  timmar 
roorker  och  sist  36  timmar  normal  belysning  (2  natter  och  1 
dag).  FGrsOket  slutade  kl.  10  f.  m.,  da  afven  blasluften  in- 
samlades.  Algen  hade  saledes  de  sista  7 — 8  timmarna  varit  ut- 
satt  f5r  Ijus.  Tva  ganger  under  forsQket  hade  algen  i  morker 
fulistHndigt  berofvat  vattnet  dess  syre,  och  d^refter  ater  genom 
assimilation  fbrsedt  det  med  Hltt  stora  kvantiteter  af  denna 
gas.  Efter  hvad  af  fdrsCk  21  framgar,  bar  man  allt  skal  an- 
taga,  att  blasorna  saledes  en  eller  ett  par  ganger  under  f(t)rs5ket 
varit  berSfvade  allt  sitt  syre.     Blasluftens  syrehalt  var  emeller- 
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tid  vid  fbrsokets  slut  24,  i  %,  Denna  syrekvantitet  maste  saledes 
genom  algens  assimilation  hafva  blifvit  blasorna  tillfSrd. 

Rorande  antagandet,  att  blasluftens  syrehalt  ej  kan  f^r- 
klaras  endast  genom  diffusion  af  vattenluften  genom  blasvaggen, 
lemnar  ofvanstaende  tabell  ytterligare  nagra  upplysningar. 

Syrehalten  23,5  %  i  f^rs^k  15  kan  mdjligen  f5rklaras  genom 
diffusion  melian  blasluft  och  vattenluft,  da  den  senare  i  detU 
f^rsdk  bar  den  n&rliggande  syrehalten  20,8  %.  Sa  &r  afven 
fallet  med  fSrsdk  17,  ty  dar  ^r  skilnaden  melian  syrehalten 
inom  och  ntoni  blasorna  &nda  mindre,  i  det  att  den  fbrra  ar 
11,3  %  och  den  senare  10,2  %. 

Men  fl)rs5k  16  dUremot  utesluter  fuUkomligt  mdjligheten  af 
en  dylik  fSrklaring.  Bar  innehaller  blasluften  namligen  18,o  % 
syre,   under  det  att  vattenluften  endast  bar  1,9  %  af  denna  gas. 

Afven  fSrsSk  18  talar  for  N.  WiLLES  antagande.  Visser- 
ligen  AT  siffran  for  blasluftens  syreprocent  ej  fullkomligt  saker, 
da  antagligen  vid  luftens  insamlande  en  blasa  af  den  yttre  luften 
af  misstag  kommit  med,  men  det  haraf  orsakade  felet  kan  ej 
g^rna  belopa  sig  pa  mer  an  ett  par  procent,  och  blasluftens 
syrehalt  ar  saledes  ftfven  i  detta  prof  betydligt  hSgre,  &n  vatten- 
luftens. 

Af  tabell  II  framgar  afven  ett  redan  papekadt  forhallande, 
det  namligen,  att  blasluftens  syre  angripes  af  andningsprocessen 
redan  innan  syretillgangen  i  det  omgifvande  vattnet  ar  slut.  I 
forsok  15,  16,  17  och  18  aterstar  annu  vid  blasluftens  insam- 
lande mer  eller  mindre  af  vattenluftens  syre,  men  det  oaktadt 
ar  i  alia  dessa  forsok  blasluftens  syrehalt  betydligt  nedsatt. 

Vidare  visar  tabellen,  att  storleken  af  denna  minskning  i 
blasornas  syremangd  hufvudsakligen  tyckes  vara  beroende  af,  hum 
lang  tid  f9rs5ket  varat,  och  ej  sa  mycket  af,  huru  stor  minsk- 
ningen  ar  i  den  omgifvande  vattenluftens  syrekvantitet.  J&m- 
f6r  man  fISrsdk  16  och  17,  sa  finner  man  namligen,  att  syre- 
procenten  i  det  senares  blasluft  ar  mycket  mindre  an  i  det 
fSrras,  ehuru  fQrhallandet  ar  omvandt  i  fraga  om  vattenluftens 
syrehalt    i    de    bada    fdrsoken.     Detta    forklaras  d&rigenom,  att 
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algen  i  forsdk  17  ander  dubbeit  sa  iang  tid  som  den  i  fbrsdk 
16  andats  pa  bekostnad  af  syret  i  sina  blasor,  utan  att  sain- 
tidigt  nagot  (brnyande  af  det  fbrbrukade  syret  genom  assimila- 
tion konnat  ega  rum. 


Da  det  kan  hafva  sitt  intresse  att  veta,  huru  algblasomas 
vSggar,  i  fraga  om  genomtranglighet,  f5rhalla  sig  gent  emot  den 
yttre  atmosfHren,  fragas: 

Huru  fdrhdller  det  sig  med  bldsluftens  at/rehalt,  om  algen 
under  ndgon  tid  legat  torr  i  luften  i  marker  f 

Sasom  svar  harpa  anforas  bar  nedan  nagra  analyser  pa 
luftprof,  som  b^rstamma  fran  alger,  bvilka  nuder  en  viss  tid 
legat  i  mSrker  i  luften.  Till  en  borjan  voro  de  fuktiga,  men 
smaningom  torkade  de  allt  mer,  sa  att  de,  da  luftprofven  togos, 
delvis  voro  alldeles  torra. 

TabeU  III. 


iff 

AlgeDs  art. 

Datum  for 

iotamlingen. 

Tid  p& 
dygnet. 

Lnftens 
temp. 

ForBokstid. 

Iff 

ST-*  • 

23 
24 

Fucui 
▼etioalotot  L. 

23:dje  Jniii 
14:de        > 

9  f.  m. 
9      > 

15°,8 
13°,2 

6'/4  timr. 
7     » 

14,2 
17.8 

25 
26 

> 

22:dni      > 
15:de        > 

9  e.  m. 
7      . 

16%4 
12^,9 

12Va     > 
12Va     ' 

15,7 
16,7 

1  27 
28 

Ascophyllam  nodo- 
•om  (L)  Le  Jolit 

> 

14:de        * 
24:de        > 

7,30       > 
10  f.  m. 

13^8 
16^,0 

26    » 
24'/,     » 

'l9,2 
18,9 

Blast nftens  syreprocent  i  ofvanstaende  tabell  ar  i  intet  fall 
lika  med  den  atmosfllriska  luftens,  som  ar  omkring  20,9  %. 
Den  ar  5fverallt  l&gre.  Fransedt  mindre  vexlingar,  fbrefaller  det 
mig,  som  om  man  kunde  spara  en  viss  olikbet  mellan  resultaten 
af  de  fbrsdk,  d&r  algen  legat  i  m5rker  i  luften  6 — 12  timmar 
och    dem,    d&r    f()r85ken    varat   24 — 26  timmar.     I  de  tva  prof, 
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som  tillhdra  den  seuare  kategorien,  ar  blasluftens  syrehalt  nam- 
ligen  omkring  19  %,  ett  tal,  som  n&rinar  sig  syreprocenten  i  den 
atraosfariska  luften,  da  den  i  de  ofriga  profven  endast  ar  14,2— 
17,8    %. 

Jag  tanker  mig  att  fdrklaringen  hartill  ar  denna:  Da  lafteus 
temperatur  i  algernas  niOrka  forvaringsrnm  ej  i  nagot  af  forsoken 
gick  upp  hogre  an  till  16%4,  sa  kan  vattenafdanstningen  fran  de 
vid  fbrsokets  bOrjan  annu  belt  vata  algerna  ej  hafva  varit  sardeles 
stark.  De  bollo  sig  darfor,  sasom  nftmdt,  faktiga  tamligen  lange, 
och  sa  lange  blasornas  v^ggar  voro  genomtrangda  af  vatten  och 
salunda  befiinno  sig  i  ungetar  samma  tillstand  som  i  hafvet,  for- 
bollo  de  sig  afven  gent  emot  den  atmosfariska  laften,  sasom  i 
bafvet  emot  vattenluften.  Den  i  blasorna  inneslutna  syrekvan- 
titeten  minskades  genom  andningen,  ocb  da  algen  pa  grand  af 
raorkret  ej  kunde  assimilera  ocb  dymedelst  producera  nytt  syre, 
ocb  da  slutligen  blasornas  vaggar  ej  tillato  det  omgifvande  syret 
att  diffundera  in,  sa  blef  syreprocenten  i  blasorna  ailt  mindre. 
Men  i  den  man  blasvaggarna  torkade,  intradde  for  dem  ett  abnormt 
tillstand,  kanske  doden,  ocb  de  blefvo  allt  mer  genomtrangliga 
fbr  den  yttre  luften.  Det  ar  detta  f5rballande,  som  visar  sig  i 
fSrsok  27  ocb  28.  Den  yttre  laften  ar  bar  i  fard  med  att  in- 
tranga  i  blasorna,  ocb  det  felas  anna  blott  2  %,  innan  syrebalten 
ar  densamma  inom  som  atom  dessa.  Det  ar  antagligt,  att  det 
afven  i  forsok  25  och  26  ar  bSrjan  till  denna  den  yttre  laften> 
diffasion  genom  blasvaggarna,  som  orsakat,  att  syreprocenten  i 
dessa  fbrs5k  ej  ar  lM.gre  an  i  f5rsok  23  ocb  24,  ebura  blasorna 
i  de  forra  forsoken  ander  dabbelt  sa  lang  tid,  som  i  de  senare 
blifvit  berofvade  syre  genom  andningen,  utan  att  samtidigt  genom 
assimilationen  kunna  fa  sitt  fSrrad  af  denna  gas  okadt. 

De  antaganden,  som  man  pa  grand  af  na  skildrade  iakt- 
tagelser,  enligt  mitt  formenande,  kan  gdra,  aro: 

Att  bldsluftens  aammansdttning  ej  dr  dennamma^  som  vatt^i- 
luften 8,  och  att  gasuthytet  dem  emellan  ej  sker  endast  medelst 
vanlig  diffusion. 
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Att  syrelialten  %  bl&sorna  dr  olika  vid  olika  tider  pd  dygnet^ 
stdrst  vid  middagatideu  och  minat  pd  flatten, 

Att  algema  till  andningen  anvdnda  en  del  af  bldsomas  syre, 
hvilket  de  dock  genom  aasimilationen  eradtta^  och  att  de^  vid 
syrebriat  i  det  omgifvande  vattnet^  kunna  fullatdndigt  fdrbruka 
ayret  i  bldaoma. 

Att  alutligen  bldaluften,  om  ulgen  fdr  torka  i  luften,  ad 
amdningom  fdr  aamma  aammanadttning  aom  den  yttre  luften. 


Stoekholm  1899.    Knngl.  Boktryokefi«l. 
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Onsdagen  den  9  Mars. 


INNEHALL: 

OfTenigt  af  sammankomttrDt  forhandlingar aid.  119. 

At'RiviLLius,    Neoe    Cirripeden    aus    dem    AtlaotischeD,   IndischeD  und 

Stillen  Ocean »  123. 

Bladin,  Om  triazol »  135. 

SoDi^BAUM,  Om  Uanne  iaomera  dioximidopropioDsjror >  145. 

Lanolet,  Om  azthioderivat.     II >  165. 

FoRSSELL,  Om  etylendiamiDB  iii?er1cnn  p&  tiobenznmid >  173. 

Phbaoxen,   Snr  la  resolotioD  det  ^quniions  nnmeriqaet >  179. 

BtNDixsoN,  Sar  rirr^dnctibilit^  des  fonctioos  de  plusieurs  variables....     >  189. 

Skinker  till   Akademicns  bibliotek  aidd.  122,  172,  17^^. 


Hr  Friherre  Nordenskiold  afgaf  berattelse  om  en  resa, 
som  Filos.  Kandidaten  G.  Nordenskiold  under  sistlidet  ar  ut- 
fi')Tt  i  Norra  Amerika,  samt  fiirevisade  atskilliga  derifran  hein- 
fiirda  etnografiska  foremal  och  fotograficr. 

Hr  Smitt  redogjorde  for  innehallet  af  de  berattelser,  som 
blifvit  afgifna  af  Docenterne  C.  W.  S.  AURIVILLIUS  och  A. 
WiREN  samt  Amanuensen  O.  Carlgren  och  Filos.  Kandidaten 
E.  BoRGSTROM,  hvilka  af  Akademien  atnjutit  reseonderstod. 

Ur  LiNDSTROM  dels  refererade  den  berftttelse,  som  Filos. 
kandidaten  C.  WiMAN  afgifvit  om  den  resa,  hvilken  han  med 
understod  af  Akademien  under  sistliden  sommar  utf<t)rt  i  Jemt- 
land  for  undersokning  af  dervarande  cambriska  och  siluriska 
lager,  dels  Sfverlemnade  en  afhandling  af  Docenten  C.  W.  S. 
AuRiviLLlUS:  »Ueber  einige  obersilurische  Cirripeden  aus  Got- 
land* (Se  Bihang  till  Vet.-Akad.  Handl.). 


Digitized  by 


Google 


120 

Hr  Gyld^n  ofverlemnade  en  uppsats  af  Doktor  I.  Bendk- 
SON:    »Sur    irreductibilite  des  fonctions  de  plusieurs  variables**. 

Hr  WiTTROCK  nieddelade  en  appsats  af  Doktor  A.  Y. 
Grevillius:  »0m  fruktbJadsforokning  hos  Aesculus  Eippoca- 
stanum  L.  (se  Bihang  etc.). 

Sekreteraren  ofverlemnade  fdr  intagande  i  Akademiens  skrif- 
ter  fbljande  inkomna  afhandlingar  och  uppsatser:  l:o)  >Kriti8cbe 
Bemerkungen  liber  einige  Arten  der  Flechtengattungen  Lecanora, 
Lecidea  und  Micarea»,  af  Filos.  Licentiaten  T.  Hedlund  (se 
Bihang  etc.);  2:o)  >Studier  6fver  Baltiska  hafvets  qvartara  hi- 
3toria.  I.»,  af  Filos.  Licentiaten  H.  MUNTHE  (se  Bihang  etc.); 
3:o)  >Oui  absorptionsspectra  hos  Didyni  och  Saroariuu)>,  af  Filoi. 
Kandidaten  S.  Forsling  (se  Bihang  etc.);  4:o)  »Ueber  die  Aen- 
derung  des  elektrischen  Leitangsvenndgens  einer  Losang  dorcb 
Zusatz  von  kleinen  Mengen  eines  Nichtleiters^,  af  Docenten  S. 
Arrhenius  (se  Bihang  etc.);  5:o)  »Neue  Cirripeden  aus  dem 
Atlantischen,  Indischen  und  Stillen  Ocean»,  af  Docenten  C.  W. 
S.  AuRiviLLius*;  6:0)  »0m  triazob,  af  Docenten  J.  A.  Bladin*; 
7:o)  »Oin  tvanne  isomera  dioximidopropionsyror*,  af  Docenten  H. 
G.  SoDERBAUM*;  8:o)  »0m  Azthinderivat.  II.>,  af  Filos.  Kandi- 
daten N.  A.  Langlet*;  9:o)  >0m  etyiendiamins  inverkan  p» 
tiobenzainid*,  af  Filos.  Kandidaten  G.  FORSSELL*;  10:o)  >Sur 
la  resolution  des  Equations  num^riques^,  af  Filos.  Doktor  E. 
Phragmen*. 

Den  Fernerska  beloningen  tillerkandes  Filos.  Doktor  E. 
Phragmen  fdr  fern  under  aret  af  honom  fbrfattade  och  i  Of\*er- 
sigten  af  Akademiens  f^rhandlingar  inforda  mathematiska  upp- 
satser. 

Den  LiNDBOMSKA  beloningen  skulle  under  form  af  guld- 
medaljer  ofverlemnas  at  Docenterne  J.  A.  Bladin  och  H.  G. 
SoDERBAUM  for  af  dem  under  aret  till  Akademien  inlemnade 
och  i  Ofversigten  intagna  kemiska  uppsatser. 

Den  Flormanska  beloningen  tilldelades  Medicine  Kandi- 
daten E.  MULLER  for  bans  under  aret  fran  tryckct  utgifna  ar- 
bete:    Untersuchungen  fiber  den  Bau  der  Spinalganglien>. 
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F6r  vetenskapliga  resor  inoin  landet  beslot  Akademien  att 
anvisa  fbljaDde  understSd: 

at  Amanuensen  vid  Stockholms  HSgskola  0.  Carlgren 
125  kr.  for  fallfoljande  vid  Kristinebergs  zoologiska  station  af 
bans   undersokningar  ofver  vestkusteiis  Actinior  och  Hydrozoer; 

at  Filos.  Kandidaten  H.  Wallengren  150  kr.  for  att  vid 
Kristineberg  idka  studier  ofver  hafs-infusorierna,  sardeles  de 
parasitiska; 

at  Filos.  Kandidaten  A.  Ohlin  125  kr.  for  studerande  vid 
Kristineberg  af  Hydrozoer; 

at  Filos.  Licentiaten  H.  Schott  100  kr.  for  att,  jeinval 
vid  Kristineberg,  fortsatta  redan  paborjade  anatoiniska  studier 
ofver  ectoparasitiska  Treraatoder; 

at  Amanuensen  H.  Dahlstedt  125  kr.  f5r  undersokning 
af  Hieraciefloran  i  de  hoglandta  delarne  af  Jonkopings  Ian; 

at  Filos.  Licentiaten  J.  F.  Hedlund  225  kr.  fcir  licheno- 
logiska  forskningar  i  Angermanland  och  Jenitland; 

at  Amanuensen  H.  0.  Juel  150  kr.  for  undersokning  af 
parasitsvampar,  s&rskildt  de  heterociska  rostsvamparne,  i  vestra 
Jeratlands  fjelltrakter; 

at  Filos.  Licentiaten  H.  Munthe  200  kr.  for  att  genom 
undersdkningar  i  Skane  och  Oresund  fullfolja  redan  paborjande 
studier  ofver  Baltiska  hafvets  historia;  och 

at  Filos.  Kandidaten  0.  Nordenskiold  100  kr.  for  en 
geognostisk  studieresa  inom  Dalarnes  porfyromrade. 

De  statsmedel,  som  blifvit  fOr  aret  stallda  till  Akademiens 
torfogande  f6r  instrumentmakeriernas  uppmuntran,  besiOt  Akade- 
mien att  i  lika  lotter  tilldela  mathematiske  och  fysiske  instru- 
mentmakarne  P.  M.  Sorensen  och  G.  Sorensen. 

Genom  anstallda  val  kallades  till  Iedam5ter  af  Akademien, 
inom  landet  e.  o.  Professorn  i  analytisk  kemi  vid  Upsala  uni- 
versitet  Oscar  Widman,  samt  i  utlandet  Professorn  i  kemi 
vid  universitetet  i  Amsterdam  J.  H.  van't  Hoff  och  Professorn 
i  kirurgi  vid  medicinska  fakulteten  i  Lyon  Louis  Ollier. 


Digitized  by 


Google 


122 

Foljande  skanker  anniaides: 


Till  Vetenskaps-AkadeMieis  liUUtek. 

Land.     AT.  Fysiografiska  sdlUkapet, 

Handlingar.  Ny  foljd.  Bd.  1.   1889—90.  4:o. 
Berlin.     AT.  Akademie  der   Wissenschaften. 

SitzuDgeberichte.  Jahr  1891;  N:o  41—53;  Titel  iind  Register,  st.  8:o. 

—  Phyaikalische  Gesellschaft. 

FortBchritte  der  Physik.  Jahrg.  41  (1885):  Abth.  1-3.   8:o. 
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Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1892.     N:o  3. 
Stockholm. 


Neue   Cirripeden  aus  deni  Atlantischen,  Indischen  und 
Stillen  Ocean. 

Vorlaufige  Mittheilung 

von  Carl  W.  S.  Aurivillius. 

[Meddeladt  den  9  Mars  1892  genom  S.  Lov^N.] 

Bei  Durchmusterung  und  Bestimiiiung  im  Jahre  1890  der 
reichhaltigen  Cirripedensaramlung  des  Reichsmuseunis  zu  Stock- 
holm habe  ich  mehrere  neue  Forinen  gefunden,  die  hier  vorlaufig 
erwiihnt  werden.  Es  sind  einige  von  Schwedischen  Expeditionen 
in  der  Nordsee,  urn  Grdnland  und  im  siidlichen  Atlanten  an- 
getroffen,  andere  sind  von  Schwedischen  Forschern  im  Antillen- 
meere  und  urn  die  Siidkiiste  Afrikas  erworben.  Dazu  kommen 
noch  einige  Arten  aus  den  Japanischen,  Chinesischen  und  In- 
dischen Meeren,  welche  theils  dem  Universitatsmuseum  zu  Upsala 
angehorig  sind,  theils  vom  Verfasser  wahrend  einer  Reise  im 
Malayischen   Archipel  eingesammelt  worden. 


A.    Pedunciilata. 

Lepas  testndinata  n.  sp. 

Capitulam  mit  5  feingestreiften  Schalen.  Carina  nur  mil 
^7  ihrer  Lange  zwischen  den  Terga  hineinreichend;  der  prseum- 
bonale    Theil    gegen    den    postumbonalen   einen  stumpfel  Winkel 
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bildend,  nacb  vorne  zu  kaum  breiter,  das  Ende  in  der  Hdhe  der 
Scutalbasis  belegen.  Die  ausseren  Enden  der  Terga  ventral- 
warts  dachahnlich  bervorragend,  die  Umbones  in  der  Verlanger- 
ung  des  Margo  occludens  scutorum  belegen.  Pedunkel  nach 
aussen  nicht  erweitert,  macht  im  Durchmesser  ^/^  der  Capitulum- 
breite  aas.  Lange  des  Thieres  39  mm.;  grosste  Breite  15  mm.; 
Lange  des  Pedunkels  15  mm. 

Fundorte:   Slid-Afrika:  a)  in  Taffelbay,  b)  bei  Port  Natal. 

Nahert  sicb  durch  die  Bildung  der  Carina  mehr  der  Gattnng 
Poecilasma  Darw.  als  den  bekannten  Lepas-Arten,  unter  denen 
L,  fascicularis  mit  ihr  am  nachsten  in  Vergleich  kommt. 

Poeeilasma  vagans  n.  sp. 

Gapitulum  mit  7  Schalen.  Scutum  aus  2  anliegenden  Seg- 
men  ten.  Terga  zur  Manteloffnung  nicbt  hinaus  reichend,  ibre 
kiirzeste  Seite  in  der  VerlSngerung  des  bogenfSrmigen  Mundungs- 
randes  des  ventralen  Scutumsegmentes  gelegen.  Cirri  des  6ten 
Paares  ventralw&rts  zablreiche  B5rstchen,  dorsalwarts  nur  in 
den  Suturen  wenige  B5rstchen  tragend. 

Pedunkel  weich,  geringelt,  mit  Cbitink5rnchen  und -platten; 
macbt  2/3  der  Capitulumlange  aus.  L^nge  des  Thieres  12  ram.: 
grSsste  Breite  6,5  mm. 

Im  Nabel  von  Nautilus  umbilicatus  angetrofFen. 

Kommt  dem  P.Jissum  Darw.  am  nachsten,  unterscheidet  sich 
aber  unter  anderem  durch  die  Terga  und  die  Cirrenbewaffnung. 

Diehelaspis  eor  n.  sp. 

Capitulum  herzfSrmig,  mit  3  Schalen  —  Carina  und  Scuta. 
Terga  fehlen.  Das  Randsegment  des  Scutum  oft  nur  halb  so 
breit  wie  das  gegen  die  Mitte  des  Capitulum  gerichtete  Basal- 
segment.     Der  Winkel  zwischen  den  Segmenten  spitz. 

Pedunkel  oft  doppelt  so  lang  wie  das  Capitulum,  noch  vorne 
dicker.    Lange  des  Thieres  5  mm.;  grosste  Breite  1,5  mm. 

Fundort :  Siid-Afrika,  bei  Port  Natal  auf  den  Kiemen  eines 
Dekapoden. 
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Obwohi  darch  geringere  Scbaienzahl  von  den  bekaonteD 
Dichelaspisformen  abweichend  scbeint  diese  auf  Grande  ubriger 
Herkmale  am  besten  bier  eingereibt  werden. 

DleheUspIs  bollaU  n.  sp. 

Capitulum  mit  2  Scbalen  —  Scuta  — ,  um  die  vordere 
Halfle  der  Miindung  gegen  einander  gebogen,  sodann  nacb  vorne 
parallel,  endlich  kurz  divergirend.  Terga  und  Carina  fehlen. 
Capitulam  aufgeblasen,  sowie  der  Pedankel  glashell.  Die  Aste 
dM  6ten  Cirrenpaares  je  14-  und  16-gliederig.  Pedunkel  von 
der  Lilnge  des  Capitulum  oder  l&nger.  L&nge  des  Tbieres  7 
mm.;  gr5sste  Breite  2,5  mm. 

Fundort:  auf  den  Riemen  und  auf  der  Innerwand  der  Kie- 
meohdble  eines  Fcdinurus  aus  der  Javasee. 

£9  gilt  aucb  von  dieser  Art  das  Uber  i>.  cor  gesagte. 

Oxjnaspis  patens  n.  sp. 

Capitulum  mit  5  Scbalen.  Carina  stumpfwinkelig,  der 
Winkel  in  der  Mitte.  Scutum  nur  die  ventrale  H&lfte  der 
Capitulumseite  deckend,  die  dorsale  unverkalkt.  Pedunkel  weicb- 
haatig,  kaum  balb  so  lang  wie  das  Capitulum;  sowie  dieses 
voD  der  Rinde  einer  Homkoralle  (Anty[)athe8),  der  das  Tbier  auf- 
sitzt,  bedeckt.     L&nge  des  Tbieres  10  mm.;  grdsste  Breite  4  mm. 

Fundort:  im  Antillenmeere  bei  Anguilla  in  200 — 70  Faden 
Tiefe. 

Von  der  einzigen  bekannten  Art,  0.  celata  Darw.,  beson- 
ders  durch  die  unvollstiindige  Verkalkung  des  Capitulum  ab- 
weichend. 

Alepas  Japonica  n.  sp. 

Mantel  ohne  Scbalen,  von  derbem  Cbitin,  l&ngs  der  Riicken- 
leite  einen  niedrigen  Kamm  bildend,  der  in  gleicben  Abstanden 
4  Hdeker  aussendet.  Appendices  caudse  9 — 10-gliederig.  Inner- 
ast  des  6ten  Cirrenpaares  15-gliederig,  Aussenast  48-gliederig. 
Pedinkel   macbt   Vs    ^^^  Capitulumllinge  aus,  vorne  wie  bintep 
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gleich  weit.  Lslnge  des  Thieres  30  mm.;  grosste  Breite  16  mm.; 
Darchmesser  des  P^dunkels  8  mm. 

Fundort:  Japan,  in  der  Hirado-Strasse  —  N.  Br.  33"  IC, 
0.  L.  129*  18'  —  in  45  Faden  Tiefe. 

Erinnert  —  vom  Pedunkel  abgesehen  —  ausserlich  an  A, 
comuta  Darw.,  weicht  aber  durch  den  inneren  Bau  entachie- 
den  ab. 

Scalpellnm  sremma  n.  sp. 

Capitulum  mit  13  Schalen,  s&mmtlich  fast  in  derselbe& 
Hohe  steckend;  die  secnnddren  —  Rostrum,  Rostrolateralia,  La- 
teralia,  Carinolateralia  und  Subcarina  —  um  die  Basis  der  pri- 
mdren  —  Scuta,  Terga  und  Carina  —  rings  umstehend.  Die 
Enden  der  Scuta  und  Terga  frei;  zwiscben  diesen,  die  riLckw&rts 
gekriimmt  sind,  schiebt  sich  das  Ende  der  schwach  und  einfach 
gebogenen  Carina  ein.  Pedunkel  kiirzer  als  das  Capitulum,  mit 
dicken  und  breiten  aus-  oder  abwarts  stehenden  KaikschiippcheD, 
hochstens  8  in  jeder  Lftngenreibe,  dicht  bedeckt.  Schuppchen 
wie  Schalen  von  der  Spitze  aus  heranwachsend.  Lange  des 
Thieres  37  mm.;  grOsste  Breite  26  mm. 

Fundort:  im  nOrdlichen  Eismeere  un weit  der  Ostkiiste  Gr5n- 
lands  in  1000  Faden  Tiefe  von  der  Schwedischen  Sofia-Expedi- 
tion im  Jahre  1883  gefangen.  Kommt  Sc.  villosum  Leach  am 
nRchsten,  jedoch  noch  deutlicher  als  dieser  und  iiberhaupt  alle 
recente  Scalpel lum-Arten  den  Cbergang  zur  Gattung  PoUicipes 
Leach  verniittelnd. 

Scalpellum  scorpio  n.  sp. 

Capitulum  mit  13  Schalen.  Carina  winkelig;  der  postum- 
bonale  Theil  macht  nur  ^5  des  praeumbonalen  aus.  Subcarina 
und  Carinolateralia  ausstehend,  angelfdrmig  nach  vorne  gekr&mmt. 
Rostrum  bildet  ein  rechtwinkeliges  Dreieck,  die  Spitze  der  Man- 
tel5ffnung  zugewandt.  Rostrolateralia  spitz  ausstebend.  Lateralia 
triangul&r  mit  gebogener  Basis.  Umbo  sammtlicber  Schalen  — 
ausser    Carina  —  am    hinteren  oder  am  frei  ausstehenden  Ende 
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belegen.  Alle  Schalen  von  dickem  feinhaarigen  Chitin  bedeckt; 
Carina  und  Tergum  ausserdem  in  den  Zuwachslinien  4 — 6  Qwer- 
reihen  grosserer  Haare  tragend.  Pedunkel  nur  init  wenigen  weit 
abstehenden  Qwerreihen  ausserst  feiner  Kalkhakcheu  versehen, 
ubrigens  unbewaffnet,  feinhaarig,  von  der  L&nge  des  Capitulum 
Oder  uin  '/j  langer.  LUnge  des  Thieres  48  ram.;  grSsste  Breite 
20  mm. 

Zwergmdnnchen,  ira  vorderen  Winkel  der  ManteloflFnung  des 
vorigen  befestigt.  Capitulam  mit  6  Schalen,  von  denen  Carina 
am  lUngsten,  in  der  Mitte  schwach  gewolbt,  Rostrum  am  klein- 
sten,  mehr  gekriimmt.  Tergalrand  des  Scutum  ausgeschnitten. 
Pedunkel  wie  Capitulum  feinhaarig.  Lange  des  Thieres  3,5  mm.; 
grosste  Breite  2,5  mm. 

Fundorte:  a)  im  Chinesischen  Meere  50  Meile  S.  von  Amoy 
in  35  Faden  Tiefe;  b)  bei  Japan  in  der  Hirado-Strasse  in  45 
Faden  Tiefe. 

Durch  die  Zahl  und  Karakter  der  Schalen,  durch  die  Form 
and  Stellung  des  Rostrum  und  der  Rostro lateral ia  erinnert  diese 
Art  an  Sc.  Peronii  J.  E.  Gray.  Die  Abweichungen,  besonders 
in  Bezug  auf  Carina,  Laterale,  Carinolaterale  und  Pedunkel  sind 
indessen  sehr  ausgepr&gt.  Das  Zwergmannchen  zeigt  hinsichtlich 
der  Schalen  mit  demjenigen  des  Sc.  villosum  Leach  Ahnlichkeit. 

Scalpellum  gibberum  n.  sp. 

Capitulum  mit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  ihr  hinterer 
Theil  verhalt  sich  zum  vorderen  wie  4 : 7.  Carinolaterale  riick- 
warts  mit  V4  seiner  L&nge  frei  ausstebend.  Rostrum  vorne  und 
hinten  breiter,  im  Chitin  verborgen;  die  rektangulfire  Mitte  er- 
haben.  Umbo  des  Scutum  am  hinteren  Ende,  derjenige  des 
Laterale  ventral w^rts  und  nach  hinten  vom  Centrum,  derjenige 
des  Infraroedianum  nahe  am  vorderen  Rande  gelegen.  Pedunkel 
mit  erhabenen  Kalkkdrnchen,  halb  so  lang  wie  das  Capitulum. 
L&Dge  des  Thieres  8  mm.,  grdsste  Breite  4  mm. 

Fundort:  ira  Atlantischen  Ocean,  S.  von  La  Plata  in  52 
Faden  Tiefe  von  der  Schwedischen  Eugenie-Expedition  im  Jahre 
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1851    angetroffen.     Schliesst   sich  in  Bezug  auf -Carina,  Carino- 
laterale  und  Rostrum  dera  Sc.  vulgare  Leach  an. 

Sealpellnoi  ealcaratum  n.  sp. 

Capituluin  mit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  inacht  ^3  des  vorderen  aus.  Carinolaterale  uiit  V3  sein^ 
Lange  riickwfirts  frei  herausragend.  Der  vordere  breitere  Theil 
des  Rostrum  im  Cbitin  eingegraben,  der  hintere  qvadratiscbe  an 
die  Oberfl§.che  tretend.  Umbones  des  Scutum,  Laterale  und 
Inframedianuro  wie  bei  Sc.  gibberum  bfilegen.  Pedunkel  mit 
kurzen  Kalkstacheln  in  schiefen,  von  einander  entfernten  Reihen 
bewaffnet,  betrigt  2,3  der  Capituluralange.  Lange  des  Tbieres 
S  mm.;  grosste  Breite  4  ram. 

Fundort :  im  Stillen  Ocean.  Verwandschaft  vergl.  die 
vorige  Art. 

Scalpellam  septentrionale  n.  sp. 

Capitulum  mit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  ^'4  des  vorderen  betragend.  Carinolaterale  ragt  nicht  frei 
aus.  Rostrum  keilfbrmig,  die  Sch&rfe  nach  hinten,  den  ganzen 
Zwischenraum  zwischen  den  ebenso  langen  als  breiten  Rostro- 
lateralia  ausfiillend.  Umbones  des  Scutum  und  Laterale  wie  bei 
Sc.  gibberum,  derjenige  des  Inframedianum  in  der  Mitte  des 
Ventralrandes  belegen.  Pedunkel  mit  zirkelschnittfbrmigen,  von 
einander  abstehenden,  in  senkrechten  Reihen  geordneten  Schupp- 
chen  bedeckt,  welche  diejenigen  derselben  Qwerreihe  nicht  er- 
reichen.  Der  Pedunkel  macht  ^/3  der  Capituluml&nge  aus.  L&oge 
des  Thieres  11  mm.;  grosste  Breite  4  mm. 

Fundort:  Nordsee,  Skagerack,  in  335 — 450  Faden  Tirfe; 
die  meisten  Exemplare  von  der  Schwedischen  Gunhild-Expedition 
im  Jahre  1879  gefangen. 

Schliesst  sich  durch  die  Form  der  Carina  und  Rostrolaterale, 
nicht  aber  in  Bezug  auf  Carinolaterale,  Laterale  und  Pedunkel 
dem  Sc.  Strdmii  M.  Sars  an.  Der  Pedunkel  erinnert  an  den- 
jenigen  des  Sc.  anguatum  G.  0.  Sars. 
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ScAlpellnm  obesnm  n.  sp. 

Capitulum  mit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  macht  Ve  ^^^  vorderen  aus.  Carinolaterale  ein  wenig  aus- 
serhalb  der  Carina  hinausragend.  Rostrum  keilformig,  die  Basis 
nach  vorne,  mit  knopfchenartig  erweitertem  Hinterende.  Rostro- 
lateralia  am  Rostralrande  ebenso  lang  wie  breit.  Urabones  des 
Scutum,  Laterale  und  Inframedianum  wie  bei  Sc.  septentrionale 
belegen.  Pedunkel  mit  dicht  stehenden  Langen-  und  Qwerreihen 
der  GrSsse  nach  ungleicher  Schiippchen,  deren  spitze  Enden 
zwischen  den  benachbarten  tief  eingreifen.  Der  Pedunkel  macht 
nur  1/3  der  Capitulumlange  aus,  aber  seine  Breite  an  der  Basis 
des  Capitulum  ist  ebenso  gross  wie  die  Lange.  L^nge  des  Thie- 
res  12  mm.;  grosste  Breite  5  mm. 

Fundort:  Nordsee,  Storeggen,  in  60  Faden  Tiefe. 

Weicht  durch  das  Carinolaterale  und  Rostrum  sowie  durch 
die  Bewaffnung  des  Pedunkels  von  Sc,  Strdmii  M.  Sars  ab,  an 
welche  Art  er  in  anderen  Hinsichten  erinnert. 

SealpeUnm  erosimi  n.  sp. 

Capitulum  mit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  betragt  Vii  ^^^  vorderen.  Carinolaterale  nicht  hinaus- 
ragend. Rostrum  keilformig,  die  Basis  nach  vorne  mit  knopfchen- 
artig erweitertem  Hinterende.  Rostrolateralia  am  Rostralrande 
ebenso  lang  wie  breit.  Umbones  des  Scutum  und  Inframedianum 
wie  bei  Sc.  septentrionale,  derjenige  des  Laterale  der  hinteren 
Spitze  oaher  als  bei  jener  Art  belegen.  Pedunkel  mit  8  Langen- 
reihen  von  gleichgrossen  Schtippchen;  diejenigen  jeder  zweiteu 
Reihe  auf  der  Riickenseite  einander  beriihrend,  auf  der  Bauch- 
seite  weiter  abstehend,  dadurch  Langenfurchen  bildend.  Der 
Pedunkel  macht  ^/^  der  Capitulumlilnge  aus.  Die  Schalen,  be- 
sonders  Scuta  und  Terga,  sind  angefressen.  Lange  des  Thieres 
11  mm.;  grosste  Breite  5  mm. 

Fundort:  im  N.W.  Atlanten,  53'  34'  N.  Br.,  52"  1'  W.  L., 
in  980  Faden  Tiefe  von  der  Schwedischen  Ingegerd-Gladan- 
Expedition  im  Jahre  1871  gefunden.    Die  Form  der  Capitulum- 
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8chalen  —  mit    Aasnahme  von  In  framed  ianora  und  Rostram  ^ 
erinnert  an  Sc.  angustum  G.  0.  Sars. 

Scalpellum  adnncum  n.  sp. 

Capituluin  luit  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  betragt  ^/j,  des  vorderen.  Carinolaterale  kaum  riickwarts 
hervorragend.  Rostrum  stabchenformig,  an  beiden  Enden  ab- 
gestutzt,  nach  hinten  breiter  als  nach  vorne;  die  mittlere  Breite 
niacht  Vs  ^^^  Breite  des  Rostrolaterale  aus.  Rostrolateralia  am 
Rostralende  ebenso  lang  wie  breit.  Die  Spitze  des  Terguui 
ventralwarts  hakenformig  gebogen.  Um bones  des  Scutum,  La- 
terale  und  Infrainedianum  fast  wie  bei  Sc.  erosum  belegen. 
Pedunkel  mit  wenigen  breiten,  unregelmassigen  und  von  einander 
entfernten  Schiippchen  besetzt,  uiacht  V/,  der  Capituluralange 
aus.     I^ange  des  Thieres  2  ram.;  grosste  Breite  1  ram. 

Fundort:  Auf  den  Extreraitaten  eines  Pycnogoniden,  Phoxi- 
chilidium  jluminenae  Kroyer  angetrofFen. 

Sealpellwn  lari4um  n.  sp. 

Capituium  rait  14  Schalen.  Carina  winkelig;  der  hintere 
Theil  betrSgt  Vn  des  vorderen.  Carinolaterale  kaum  ruckw&rts 
hervorragend.  Rostrum  stabchenforraig;  die  Breite  betragt  nur 
1/q  der  Breite  des  Rostrolaterale.  Rostrolateralia  am  Rostral- 
ende nur  halb  so  lang  wie  breit.  Urabones  des  Scutum,  Laterale 
und  Inframedianura  wie  bei  Sc.  septentrionale  belegen.  Pedunkel 
rait  abgestntzten  Schiippchen,  nach  vorne  sparlich,  nach  hinten 
doppelt  so  dicht  stehend;  er  betragt  raehr  als  ^l^  der  Capitalum- 
lange  und  ist  hinten  doppelt  so  breit  wie  vorne.  Lange  des 
Thieres  11  ram.;  grosste  Breite  4  mm. 

Fundort:  Baffinsbay,  in  68°  8'  N.  Br.,  58'  47'  W.  L.,  in 
169  Faden  Tiefe  von  der  Schwedischen  Ingegerd-Gladan-Expedi- 
tion  ira  Jahre  1871   angetroflfen. 

Auch  dieser  ist  in  gewissen  Hinsichten,  z.  B.  durch  Rost- 
rum und  Rostrolateralia,  mit  Sc,  angustum  G.  O.  Sars  naher 
verwandt  als  mit  den  ubrigen;  in  Bezug  auf  Inframedianum  and 
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Carina   nahert    er    sich    am    roeisten  deni  Sc,  erosum  mihi;  die 
PedaDkelbewaffhung  ist  eigenartig. 

Sealpellnm  i;rrdiilaMdieiim  n.  sp. 

Capitulum  mil  14  Schalen.  Carina  nicbt  deutlich  winkelig; 
Umbo  fast  endstandig.  Carinolaterale  riickwarts  nicht  her- 
vorstehend.  Rostrum  keilformig,  die  Basis  nach  hinten  und  mit 
abgestutztem  vorderen  Ende.  Rostrolateralia  am  Rostralrande 
nur  halb  so  lang  wie  breit.  Umbones  des  Scutum,  Laterale 
und  Inframediauum  wie  bei  Se.  erosum  belegen.  Pedunkel  mit 
8  Laugenreihen  von  je  8  breiten,  zur  Halfte  zwischen  den  seit- 
lichen  eingeschaltenen  Schiippchen;  er  macht  ungefahr  die  Halfte 
der  Capituluml&nge  aus.  Lange  des  Thieres  8.5  mm.,  grosste 
Breite  3  ram. 

Fundort:  Baftinsbay,  in  72°  4'  N.  Br.,  59'  50'  W.  L.,  in 
227  Faden  Tiefe,  von  der  Schwedischen  Ingegerd-GIadan-Expe- 
dition  im  Jahre  1871  gefunden. 

Durch  Carina,  Laterale  und  Pedunkel  mit  Sc.  angustnm 
G.  0.  Sars  am  nachsten  verwandt,  weicht  aber  durch  Rostrum, 
Inframedianum  und  Carinolaterale  ab. 

SeAlpellnm  pruMnlnin  n.  sp. 

Capitulum  rait  14  Schalen.  Carina  einfach  gebogen.  Rost- 
rom  mdimentar,  nimmt  nur  1/3  des  Rostralrandes  nach  hinten 
anf;  derselbe  Rand  macht  V3  der  Breite  der  Rostrolateralia  aus. 
Umbones  des  Scutum  und  Laterale  wie  bei  Sc.  erosum,  derjenige 
des  Inframedianum  am  schmalen  Vorderende  belegen.  Pedunkel 
rait  8  Langenreihen  von  je  5—6  von  einander  ziemlich  ent- 
fernten  Schuppchen  versehen,  deren  ftusserste  Enden  zwischen 
deo  nichststehenden  sich  einschalten.  Der  Pedunkel  macht  die 
Halfte  der  Capituluml&nge  aus.  L&nge  des  Thieres  6  mm., 
grSsste  Breite  2,5  mm. 

Fundort:  ira  Antillenmeere  bei  St.  Martin  in  200— 3(K) 
Faden  Tiefe. 
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Die  Form  des  Inframedianuin  findet  sich  bei  Sc,  distinetum 
HOEK,  Sc.  Btriolatum  G.  0.  Sars  und  Sc,  japanieum  HoEK 
wieder  und  der  Pedunkel  des  letztgenannten  hat  vielleicht  eine 
ahnliche  Bewaffnung  wie  der  fragliche,  iibrigens  weicben  sie 
aber  bedeutend  ab. 

ScAlpellnm  sralea  n.  sp. 

Capitulani  mit  12  Schalen.  Carina  einfach  gebogen.  Carino- 
laterale  riickwarts  frei  hinausragend.  Rostrum  fehlt.  Rostro- 
lateralia  sehr  niedrig;  das  linke  breiter,  geht  der  Miindnng  vor- 
bei  und  nimmt  in  ihrem  gespaltenen  Ende  das  ventralwarts  spiu 
auslaufende  rechte  anf,  welches  schmUler  als  Scutum  ist.  Rechtes 
Inframedianuni  fehlt;  linkes  hakenfbrmig,  die  Spitze  nach  hinten; 
die  Ausrandung  ventralwllrts.  Umbones  d(»8  Scutum,  Laterale 
und  Inframedianum  an  der  hinteren  Spitze  belegen.  Pedunkei 
mit  10 — 12  Langenreihen  vome  von  einander  entfernter,  hinten 
dicht  steckeuder  Schiippchen;  er  ist  uber  halb  so  lang  wie  das 
Capitulum.  Die  ganze  Oberfl&che  des  Thieres  feinhaarig.  Lange 
10  mm.,  grSsste  Breite  4,5  ram. 

Fundort:  im  Atlantischen  Ocean,  S.  von  La  Plata  in  bi 
Faden  Tiefe,  von  der  Schwedischen  Eugenie-Expedition  im  Jahre 
1851  gefangen. 

Am  moisten  dem  Scalpellum  pedunculatum  HoEK  ^hnlicb, 
und  zwar  durch  die  Form  und  Lage  der  Carina,  Scutum,  Late- 
rale  und  —  wie  es  scheint  —  Rostrolaterale.  Carinolaterale 
steht  geringer  hervor  und  ist  sowie  Inframedianum  anders  ge- 
formt;  Rostrum  fehlt,  der  Pedunkel  ist  verschieden. 

Sealpellnm  stratum  n.  sp. 

Capitulum  mit  15  Schalen.  Carina  einfach  gebogen;  Sub- 
carina  vorhanden.  Rostrum  ebenso  hoch  wie  der  Miinduugsrand 
der  Scuta,  konvex,  nach  hinten  spitz,  nach  vorne  zu  breiter. 
Rostrolaterale  triangular,  um  Vj  niedriger  als  Rostrum.  Umbonei 
aller  Capitulumschalen  am  hinteren  Ende  belegen.  Pedunkel  wi« 
gepflastert  durch  14  schiefe  Langenreihen  von  je  14 — 15  fastrhom- 
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boidischen  Schiippchen;  er  erreicht  kaani  die  halbe  Lange  de& 
CapituluiD,  nimmt  gegen  diesen  allm§.hlig  in  Durchniesser  ziu 
L&Dge  9  mm.;  grusste  Breite  3  mm. 

Fundort:  im  Antillenmeere  bei  St.  Martin  in  200—380 
Faden  Tiefe. 

Nur  eine  einzige  mit  dieser  eigenthiimlichen  Art  naher  ver- 
wandte  Form,  Scalpellum  acutum,  ist  von  HoEK  beschrieben; 
es  weichen  aber  besonders  die  Lateralia  und  der  Pedunkel  ab. 
Die  sonderliche  Form  des  Rostrum  sowie  eine  Subcarina  findet 
sich  auch  bei  Sc,  rostratum  Darw. 


B.    Abdominalia. 

Lithoglyptidse  ')  no  v.  fam. 

Vier  Paare  zweiastiger  Cirri  am  Hinterende.  Appendices 
caod»  drei-vier-gliederig.     Bohrend. 

Litho^lyptes  n.  gen. 

Alle  vier  Cirrenpaare  mit  reichem  Borstchenbesatz,  an  Lange 
nach  vorne  zu  abnebmend;  die  zwei-gliederigen  mit  schrager 
Satur  versehenen  Stiele  sind  von  der  Lange  des  letzten  Korper- 
segments.  Aussere  Mundpalpen  mit  je  zwei  5 — 6-gliederigen  Asten 
dera  langen  zwei-gliederigen  gebogenen  Stiele  aufsitzend. 

Litho^lyptes  indieus  n.  sp. 

Mantel  beutelformig,  nach  dem  Boden  der  Bohrhohle  zu 
abgerundet,  gescblossen,  nach  aussen  zusammengedrangt;  die 
Miindung  von  der  grdssten  Breite  des  Sackes,  schlitzent'ormig; 
Mundungsrand  gerade,  von  der  ovalen  riickst&ndigen  Befestig- 
migsflache  durch  einen  winkligen  Einschnitt  getrennt.  Korper 
11 — 12-gliederig.  Appendices  caudaD  3-gliederig,  das  Basalglied 
mehr  als  doppelt  dicker  als  das  ausserste  Glied;  im  Ganzen  nur 
'3  des  nachsten  Cirrenstieles  messend.     Miindungsrand  und  an- 


')  Von  ki&oi,  Stein  and  ykvyta,  scbnitzeo,  anshohlen. 
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grenzende  Theile  des  Mantels  indigoblaa.  L&nge  des  Thieres 
bis  za  6  mm.;  grdsste  Breite  4  mm. 

Mdnnchen,  Am  Mantel  des  Weibchens  befestigt,  spulformig, 
mit  einem  breit  konischen  H6cker.  Generationsorgane  —  testis, 
receptaculam  seminis,  ein  weit  vorstiilpbarer  penis  —  und  Auge 
vorhanden.     Nahrungskanal  fehlt.     L&nge  0,5  mm. 

Bohrt  in  Korallen  und  Molluskeuschalen.  In  der  Javasee 
und  ini  Indischen  Ocean  an  der  Westkiiste  Sumatras  angetroffen. 

Lithosrlyptes  bicomis  n.  sp. 

Mantel  beutelformig,  nach  aussen  schrod.ler,  die  Miindung 
iiur  Va  ^®r  grOssten  Breite  betragend.  Mundungsrand  schwach 
gebogen  mit  2  Paaren  bdrstchentragenden  konischen  Chitin- 
hSrnern  versehen.  Befestigung  wie  bei  L.  indicus.  Appendices 
candas  S-gliederig,  scblank,  fast  ebenso  lang  wie  die  nachsten 
Cirrenstiele.  Unterhalb  der  Miindung  findet  sich  ein  dankel- 
violetter  Streifen.  Lftnge  des  Thieres  2,5  mm.,  grosste  Breite 
1,5  mm. 

Bohrt  in  Korallen.     Fundort:  Javasee. 

Llthosrljptes  ampulla  n.  sp. 

Mantel  kolbenformig,  nach  aussen  von  der  ovalen  Befestig- 
ungsflUche  halsformig  sich  verengernd.  Mundungsrand  schwach 
gebogen,  nur  V4  ^^^  grossten  Weite  des  Sackes  betragend,  einer- 
seits  mit  2  Angelhakchen,  andrerseits  mit  2  fOhlerfthnlichen  ge- 
gliederten  Hornern  versehen.  Appendices  caudae  4-gliederig  — 
die  Sutur  zwischen  dem  2ten  und  3ten  Gliede  undeutlich  — , 
schwach  entwickelt,  im  Ganzen  nur  halb  so  lang  wie  die  Stiele 
des  nachsten  Cirrenpaares.  Lange  des  Thieres  4,5  mm.;  grosste 
Breite  2,5  mm. 

Bohrt  in  Korallen.     Fundort:  Javasee. 
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Stockbolm. 


Meddolanden  fr&n  Upsnla  kemiska  Laboratorium. 


206.     Om   triazol. 
Af  J.  A.  Bladin. 

[Meddeladt  den  9  Maw  189^  genom  P.  T.  Cleve.] 

De  triazolforeningar,  jag  hittills  beskrifvit,  halla  alia  atuiin- 
stone  en  fenylgrupp  substituerande  vate  i  triazolkarnan.  Det 
var  naturligtvis  af  stort  intresse  att  konima  till  sadana  triazol- 
derivat,  dar  ej  nagon  sadan  aromatisk  radikal  funnes,  och  af 
annu  storre  intresse  att  erhalla  triazol  sjelf.  Det  led  ej  nagot 
tvifvel  daroui,  att  denna  forening  kunde  existera;  tvartoni  var 
det  med  den  kannedoin,  jag  hade  om  hithorande  foreningars 
bestandighet,  hogst  sanuolikt,  att  fri  triazol  vore  en  mycket 
bestandig  forening,  alldenstund  triazolkarnan  spranges  fiirst  vid 
de  mest  energiska  reaktionsniedels  inverkan.  Sa  kunna,  utan 
att  denna  spranges,  de  vid  den  samma  bundna  alifatiska  radi- 
kalerna  oxideras  till  karboxyl  medels  kamaleon  i  alkalisk  los- 
ning,  vid  kokning  af  triazolderivat  med  en  blandning  af  ry- 
kande  salpetersyra  och  koncentrerad  svafvelsyra  eger  ingen 
sonderdelning  utan  blott  nitrering  rum,  ja  atskilliga  triazolderivat 
kunna  till  och  med  kokas  med  kromsyra  i  isattiklosning,  utan 
att  nagon  inverkan  sker. 

Det  galde  darfor  endast  att  finna  nagon  metod  att  bort- 
skaffa  fenylgruppen. 

Ofvertigt  af  K.    Vet.-Akad.  Fork.     Arg.  40.     A'.-o   .i.  2 


Digitized  by 


Google 


136  BLADIN,    OH   TRIAZOL. 

V.  Pechmann  *)  har  framstillt  en  hel  serie  foreningar,  som 
aro  isoinera  med  inina  triazolderivat;  de  derivera  ocksa  fran  en 
femledig  kvafvekHrna  med  3  kvafveatomer,  men  under  det  att 
hos  mina  triazolforeningar  en  kvafveatom  star  skild  fran  de 
bagge  andra  genom  kolatomerna,  aro  hos  v.  Pechmaxns  for- 
eningar alia  tre  kvafveatomerna  direkt  bundna  vid  hvarandra. 
De  derivera  med  andra  ord  fran  en  modersabstans, 

HN— N 

I       II 
N     CH, 


CH 

hvilken  v.  Pechmann  till  skilnad  fran  mina  triazoltcSreuingar 
benamt  osotriazol.  Afven  de  af  ng.mde  forskare  direkt  frara- 
stalda  osotriazolf^reningarna  halla  en  fenylgrupp  substituerande 
vate  i  kvafvekarnan,  men  det  har  lyckats  honom  att  genom  in- 
torande  af  en  amidogrupp  i  benzolk^man  forsvaga  dennas  mot- 
standskraft  mot  oxidationsmedel,  sa  att  ban  models  kamaleon  i 
alkalisk  losning  kunnat  bortoxidera  den  amiderade  fenylgruppen 
och  pa  detta  satt  erhallit  osotriazol  sjelf,  som  visat  sig  vara  en 
mycket  bestandig  forening.  Det  var  darfor  hogst  sannolikt,  att 
man  afven  ur  triazolforeningarna  genom  anvandande  af  samma 
metod  skulle  kunna  bortskaffa  fenylgruppen  (ersatta  den  med 
vate)  och  pa  detta  sUtt  erhalla  triazol  sjelf,  da  triazolfx^reningarna 
i  afseende  pa  bestandighet  ej  sta  efter  osotriazol foreningarna. 

Jag  paborjade  darfbr  i  november  foregaende  ar  en  under- 
sokning  i  syf'te  att  pa  den  af  v.  Pechmann  anvisade  vagen 
erhalla  triazol  och  metyltriazol.  Sedan  jag  genom  forberedande 
forsok  ofvertygat  mig  darom,  att  verkligen  pa  detta  satt  triazol 
sjelf  kan  framstallas,^)  upprepade  jag  i  borjan  af  innevarande 
ar  forsoken  med  storre  mangder  material  for  att  erhalla  denna 
sa  intressanta  forening  i  tillracklig  mangd  for  att  kunna  analy- 
sera    och    karakterisera    den    samma.     Forsoken    voro  ock  i  det 

>)  Ann.  Chem.  262,265  (1890) 

^)  Vid  dessa  forberedande  forsok  erholls  ock  af  mig  deiiua  forening,  dock  i  •& 
ringa  mangd,  att  jag  ej  d&  kunde  aualysera  den  sammn. 
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uarmaste  afslutade,  da  jag  erhdll  kgLnnedora  om,  att  Andreocci 
atVen  iyckats  framstaila  fbreningen. 

Denne  bar ')  pa  ett  belt  annat  satt  an  jag  erballit  for- 
eniiigar,  soni  sta  uara  luina  triazolf()reniugar,  ocb  nagra  synas 
vara  identiska  med  af  mig  forut  fraiustHlda  triazolderivat;  ban 
kallar  sina  kroppar  fiir  pyrrodiazolfSreningar.  Afven  de  af 
Andreocci  direkt  erballna  s.  k.  pyrrodiazolforeningarna  inne- 
halla  en  fenylgrupp,  ocb  det  bar  Iyckats  honom  att  pa  ett  annat 
satt  iin  det  jag  anvandt  bortoxidera  fenylgruppen  ocb  darvid 
erballit  triazol  ocb  metyltriazol  (se  sid.  142),  af  bvilka  den  fbrra 
visat  sig  vara  identisk  raed  den  af  mig  frainstalda  foreningen.^) 

Med  aniedning  af  Andreoccis  uppsats  anser  jag  raig  redan 
nu  bora  lenina  en  redogorelse  for  mina  undersokningar  i  detta 
hanseende,  eburu  de  ej  aro  fullstiindigt  afslutade. 

SitrofenyltriazolkarboriHyra. 

I       ,i 
HOOC— C     CH. 

N 

Fenyltriazoikarbonsyran  nitreras  jeniforelsevis  trogt.  Godt 
utbyte  af  nitrosyran  erballes,  om  man  fSrfar  pa  foljande  satt. 
10  gr.  af  syran  fiSrsattes  med  100  gr.  rykande  salpetersyra  (eg. 
V.  1,5);  darvid  loses  syran  under  varmeutveckling,  men  nagon 
nilrering  synes  icke  ega  rum.  Losningen  forsattes  sedan  med 
50  gr.  koncentrerad  svafvelsyra  ocb  kokas  sa  lange  nitrosa  gaser 
bortga  (c.  8  min.),  bvarpa  blandningen  gjutes  i  snovatten,  da  en 
nastan  rent  bvit  geleartad  fallning  erballes.  (Vid  ett  forsok 
erholls  pa  detta  satt  Wj^  gr.  torkad  nitroforening).  Vid  tork- 
ning  blir  den  geleartade  fallningen  finkristallinisk.    F5r  fullstandig 


')  Regia  UoiverHita  degli  Stadi  di  Roma.     Istitato  cbimico.     Richerche  eseguite 

neir  Anno  scolasticu  1890 — 1891.     Sid.  384.     Ber.  d.  DenUcb.  chem.    Ges. 

XXV,  226  (1892). 
*)  Hvad    betruffar    de    nubstituerande   radikalemas  stallning  i  triazolkarDao,  bar 

Andreocci    kommit    till    ett  annat  resultat  iiu  jag.     Jag  skall  vid  ett  annat 

tillfalle  aterkomma  till  detta. 
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reniDg   omkrisUUIiseras    den    sanima    lampligeD    ur    isattika    och 
ionehaller  da  1'  ^  mol.  kristallattiksyra.  som  latt  bortgar. 

Analyser  pa  vid  110'  C.  torkad  substans: 

1.  0.i7«^3  gr.  gaf  vid  fSrbranning  med  biykroinat  i  slatet 
ror  0,3000  gr.  CO^  (motsv.  0,o8i82  gr.  C)  och  O.ooio  gr.  H^O 
(motsv.  0.003  6  7  gr.  H). 

2.  0,1097  gr.  gaf  22.6  ccm.  X-iias.  matt  ofver  kalilut  vid 
752.. T  mm.  bar.  tr.  och  15.6*  C. 


^, 

Btriknadt. 
108              44J.2 

KuDnet 
1- 

46.4 

H. 

6 

2.6 

3.2 

N\ 

5«> 

23.9 

O4 

♦>4 
2fU 

27,3 

IW.M 

— 

24.2 


AttiksyrebestamningarDa  gafvo: 

1.  0,153  7  gr.  Hirlorade  vid  110'  C.  0,04  2  9  gr. 

2.  0,2454  gr.  forlorade  vid  110'  C.  0.067  7  gr. 

B«riknadt  FuDoet. 

for  C,H,NO,    CjNjH  .  CO,H  -  V  ,CH,COjlI.  1.  'J. 

I'XHj.CO.u"  27,8  27.9         27.6. 

Foreningen  ar  tamligen  lo.slig  i  isattika  och  kristalliserar 
darur  i  farglOsa  glansande  blad.  Den  smalter  vid  202'  C.  under 
stark  gasutvecklini:  till  en  gul  olja. 

A  m  idofenifltria  z  olka  rbonsyru. 
C^H.NH.  -N— N 

HOOC  — C     CH  . 

\ 
N 

Nitrofenyltriazolkarbonsyra.   erhallen    ur  10  gr.  fenyltriazol- 

karbon.syra    (c.    11*  0  S'"-)-  intores  portionsvis  i  en  varm  losninir 

a/  41^)  gr.  tennklorur  i  60  gr.  rykande  saltsyra.     Haftig  reaktion 

intrader  darvid.     Sedan   all  uitroforening  blifvit  infonl.  utspades 

losningen    med    ganska    myckel    vatten,    da    en  hvit  fallninc  af 
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amidosyran  at'skiljer  sig.  Efter  uttvattning  med  vatten  loses 
fallningen  i  utsp^d  aDiinoniak,  losningen  filtreras  fran  litet  af- 
skildt  tennoxidhydrat  och  forsftttes  med  attiksyra  i  ofverskott, 
hvarvid  en  hvit  tinkristallinisk  fallning  erhalles.  (Vid  ett  fSrsok 
erholls  pa  detta  satt  8  gr.  amidosyra). 

Analys  pa  vid  100'  C.  torkad  substans. 
0,1300  gr.  gaf  30,8  ccm.  N-gas,  matt  ofver  kalilut  vid  749 
linn.  bar.  tr.  och  17,2"  C. 

Beraknadt.  Funnet. 


27.6 


c. 

108 

52,9 

H, 

8 

3,9 

>'« 

56 

27,5 

0, 

32 

15,7 

204 

100,0 

Syran  loses  latt  i  ammoniak  redan  vid  vanlig  teniperatur, 
men  i  saltsyra  toist  vid  uppvarmning.  Vid  kokning  af  en  alka- 
iisk  losning  af  syran  targas  den  samma  smaningom  brunaktig. 
Fiireningen  smalter  vid  212*  C.  under  stark  gasutveckling. 

Som  jag  ocksa  framstalt  nitre-  och  amidoforeningar  affenyl- 
aietyltriazolkarbonsyran,  vill  jag  bar  afven  beskrifva  dessa.  Jag 
hade  amnat  att  af  den  amiderade  syran  framstalla  metyltriazol 
genom  bortoxidering  af  fenylgruppen,  men  som  Andreocci  redan 
fore  mig  framstalt  denna  forening  och  sager  sig  skola  narmare 
studera  den  samma,  fullfoljdes  ej  fSrsoken  i  denna  rigtning. 

Nitrofenylmetyliriazolkarbonsyra . 
CgH^NOj— N-N 

HOOC— C     C— CHj. 


N 

Vid    nitreringen    af  fenylmetyltriazolkarbonsyran   fbrfors  pa 

samma  satt,  som  vid  nitreringen  af  fenyltriazolkarbonsyran.    For 

rening  orakristalliserades  nitrosyran  ur  isattika,  hvarur  den  kri- 

stalliserar    med    1    mol.   kristall vatten,   soin  bortgar  vid  110°  C. 
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Analys  pa  vid  110'  C.  torkad  substans: 

0,2167  gr.  gaf  41,1   ccm.  N-gas,  matt  ofver  kaliiut  vid  770 

mm.  bar.  tr.  och  16,o'  C. 

Beraknftdt  Funnet. 

for  CeH^NOj  .  CjNaCCH,) .  CO^H. 

N  22,6  22,8. 

VattenbestHmningarna  gafvo: 

1.  0,2337  gr.  forlorade  vid  110'  C.  0,oi7o  gr. 

2.  0,4565  gr.  forlorade  vid  110'  C.  0,o3i9  gr. 

Beraknadt  Funoet. 

for  CeH^NOj .  C,N,(CHj) .  CO,H  +  H,0  1. 

H2O  6,8  7,3  7,0. 

Foreningen  ar  lattloslig  i  varm  isattika,  svarloslig  i  kail 
och  kristalliserar  darur  i  farglosa  prismer.  Den  sinalter  vid 
184,5"  C.  under  stark  gasutveckling. 

Amidofenylmetyltriazolkarboitsyra. 

HOOC— C     C-CH,  . 

N 

Denna  framstaldes  ur  nitroforeningen  pa  sainma  satt  som 
amidofenyltriazolkarbonsyran.  Da  emellertid  efter  fullandad  re- 
duktion  losningen  utspaddes  med  vatten,  utfoll  ej  nagon  ainido- 
syra,  hvadan  denna  syra  tydligen  bar  starkare  basiska  egen- 
skaper  an  amidofenyltriazolkarbonsyran,  liksom  fenylmetyltriazol- 
foreningarna  i  allmanhet  aro  starkare  baser  an  fenyltriazol- 
foreningarna.  Tennet  maste  darfor  aflagsnas  genom  inledning 
af  svafvelvate.  Efter  svafveltennets  bortfiltrering  afdunstade^ 
filtratet  pa  vattenbad  till  torrhet.  Darvid  erholls  en  foga  fargad 
lattloslig  massa,  som  lostes  i  vntten.  Losningen  neutraliserade:' 
med  ammoniak,  nagot  afskildt  tennhydrat  affiltrerades,  och  vat- 
skan  surgjordes  med  attiksyra,  hvarvid  amidosyran  afskilde  sii 
i  glansande,  nagot  fargade  kristaller.  Genom  upprepad  losning 
i    ammoniak    och    fallning  medels  attiksyra  kunna  emellertid  de 
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f^rgade  amneDa  nastan  fallstandigt  aflagsnas.    Sa  erhallen  inne- 
haller  syran  1  raol.  kristallvatten,  som  bortgar  vid  110**  C, 

£n     kvafvebestainning    pa  vid  110"*  C.  torkad  substans  gaf: 
0,1320  gr.  gaf  29,2  ccm.  N-gas,  matt  ftfver  kalilut  vid  757 
ram.  br.  tr.  och  16,8"  C. 

Berakoadt  Fnnnet. 

for  CgH^NHj  .  CaNjCCH,) .  CO,H. 

N  25,7  26,1. 

£n  vattenbestamning  gaf: 

0,6  7  93  gr.  tbrlorade  vid  110"  C.  0,o538  gr. 

Beraknadt  Funnet. 

for  CeH.NH, .  C,N,(CH,) .  CO^H  +  H,0. 

H,0  7,6  7,9. 

Syran  loses  latt  bade  af  ammoniak  och  saltsyra  vid  vanlig 
temperatur.  Hon  sra&lter  vid  196 — 196,5"  C.  under  stark  gas- 
atveckling. 

Tinazolkarhonayra . 

HN— N 

I       II 
HOOC— C     CH. 


N 

8  gr.  ainidofenyltriazolkarbonsyra  lostes  i  60  gr.  50-procentig 
natronlut,  och  till  den  varma  losningen  sattes  portionsvis  en 
afvenledes  varin  koncentrerad  kam^leonlosning  (ungefar  40  gr. 
kamaleon).  Darvid  reducorades  genast  permanganatet,  och  brun- 
sten  utfoll  i  mllngd;  mot  slutet  gick  oxidationen  langsammare. 
Sedan  kolfven  fatt  sta  under  ungefar  12  timmar  pa  vattenbad, 
utan  att  kamftleonlosningen  vidare  aflfargades,  forstOrdes  ofverskott 
af  permauganat  med  litet  alkohol,  brunstenen  affiltrerades  och 
Ivattades  med  vatten.  Losningen,  som  var  gulfargad,  koncen- 
trerades  jenite  tvattvattnet  pa  vattenbad,  hvarvid  en  gul  kropp 
i  ringa  mftngd  afskilde  sig,  hvilken  raqjligen  ar  en  azoxif6rening.') 


M  Bland  brunstenen  finnes  mera  af  denna  gola  foreuing.  Loses  niiroligen  brun- 
stenen i  gvafvelsyrlighetsvntten,  sH  kvarblif?n  olostn  gula  flockar,  dock  i  ej 
synnerligen  stor  roangd. 
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Denna  affiltrerades,  Idsningen  surgjordes  efter  afsvalDing  mtd 
attiksyra  och  forsattes  lued  klorkalciumldsning,  sa  laoge  fallniog 
uppstod.  Efter  kalcianioxalatets  affiltrering  forsattes  det  i  det 
narmaste  f^rglosa  filtratet  ined  kopparsulfatlosning,  hvarvid  ett 
vackert  blatt,  amorft  kopparsalt  afskilde  sig,  hvilket  affiltrerades 
och  uttvattades  noga.  Utan  att  torkas  uppslammades  det  saniiB& 
i  vatten,  och  blandningen  kokades  med  Htet  kalilut.  Darvid  in- 
tratfade  stundoni,  att  nagot  litet  af  kopparn  gick  i  losning,  men 
detta  kan  utfallas  genoin  tillsats  af  nagra  droppar  nyberedt 
svafvelamraoniura.  Efter  kopparns  affiltrering  forsattes  losningec 
efter  afsvalning  med  svafvelsyra  i  ringa  Qfverskott,  hvarvid  en 
hvit  fallning  afskilde  sig,  som  under  mikroskop  ej  kunde  upp- 
tackas  vara  kristallinisk.  Denna  forening  utgor  triazolkarboo- 
syran,  hvilket  en  kvafvebestamning  bekraftade.  Lufttorkad  sub- 
stans  fdrlorade  vid  torkning  vid  100"  C.  hogst  obetydligt  i  vigi. 
0,1150  gr.  vid  100"  C.  torkad  substans  gaf  35,8  ceui.  N-gas, 
matt  (ifver  kalilut  vid  764  ram.  bar.  tr.  och  17,4**  C. 

Fnnnet. 


37,0 


113  100,0 
Denna  syra  bor  vara  identisk  raed  en  af  Andreocci  (I.  c.) 
erhallen  triazolkarbonsyra.  Genom  att  behandla  en  af  honom 
framstUld  fenylmetyltriazol  raed  karaaleon  i  sur  losning  har  has 
lyckats  oxidera  bort  fenylgruppen  direkt  utan  att  i  den  samroa 
behofva  infora  nagon  amidogrupp  och  utan  att  metylgrappeo 
angripes.  Darigenora  har  han  erhallit  en  raetyltriazol  och  geDom 
att  nu  behandla  denna  med  karaaleon  i  alkalisk  I5sning  har  han 
oxiderat  raetylgruppen  till  karboxyl  och  pa  detta  satt  erhallit 
en  triazolkarbonsyra.  Da  han  ater  behandlade  fenylmetyltriazol 
med  kamaleon  i  alkalisk  I5sning,  erholl  han  genom  metylgrup- 
pens  oxidation  till  karboxyl  en  fenyltriazolkarbonsyra,  som  visade 
sig  vara  identisk  med  den  fenyltriazolkarbonsyra,  som  jag  anvandt 


Ca 

Berakoadt. 
36             31,9 

Ha 

3            2,6 

N, 

42          37,2 

0, 

32          28,3 
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sasoin  utgangsmaterial  ft)r  framstallningen  af  triazolkarbonsyran. 
I  Andreoccis  och  i  min  triazolkarbonsyra  bor  saledes  karboxyl- 
grappen  intaga  samma  plats,  hvilken  .denna  an  ar.  Med  ett  ord 
syrorna  borde  vara  identiska. 

Nu  bildar  det  af  mig  framstalda  preparatet  ett  hvitt,  araorft 
pulver,  som  knappast  forlorar  nagot  i  vigt  vid  100"  C.  och 
smalter  under  stark  kolsyreutveckling  vid  137"  C.  Andreocci 
bcskrifver  sin  syra  sasoni  ett  hvitt,  kristalliniskt  pulver,  som 
redan  vid  80"  C.  afger  kolsyra  och  vid  120'  C.  fullstandigt 
ofvergar  till  triazol.  Andreocci  har  emellertid  blott  ofullstan- 
•ligt  undersokt  fbreningen,  ja  ej  ens  analyserat  den  samina. 

Kopparaaltet,  (C^NjHj  .  C02)2Cu  4-  2H2O.  Det  ofvan  om- 
namda  amorfa  blaa  kopparsaltet  utg5r  ej  detta  salt.  Det  visade 
sig  vara  jeraftirelsevis  obestandigt  och,  da  vid  torkning  ingen 
konstant  vigt  kunde  erhallas,  analyserades  ej  det  samma.  Syran 
tycks  emellertid  i  detta  blaa  salt  upptrada  sasom  tvabasisk. 
Forsattes  emellertid  detta  salt  i  fuktigt  tillstand  med  sa  mycket 
koncentrerad  svafvelsyra,  att  det  gar  i  lOsning,  och  denna  sedan 
ntspades  med  vatten,  sa  borjar  nastan  genast  ett  finkristalliniskt 
tungt  Ijusgront  pulver  afskilja  sig  ur  den  blaa  losningen.  Detta 
salt  har  ofvanstaende  formel.  De  b&gge  molekylerna  kristall- 
vatten  bortga  vid  115^  C,  hvarvid  saltet  antar  en  Ijusbla  farg. 
Vid  ytterligare  upphettning  vid  180"  C.  aftar  saltet  ater  sma- 
ningom  i  vigt  och  far  en  allt  mera  morkbla  farg;  djirvid  eger 
sonderdelning  rum.  Lufttorkadt  salt  forlorade  ej  i  vigt  i  exsicka- 
tor  ofver  svafvelsyra. 

1.  0,1392  gr.  gaf  vid  fdrbranning  0,0339  gr.  CuO.  (Man 
raaste  vid  forbr&nningen  upphetta  mycket  forsigtigt,  ty  i  annat 
fall  f5rpuifar  saltet  under  eldfenomen). 

2.  0,1314  gr.  forlorade  vid  US'"  C.  0,oi45  gr.  och  gaf  vid 
forbranning  0,0315  gr.  CuO. 

3.  0,1740  gr.  gaf  38,2  ccm.  N-gas,  matt  ofver  kalilut  vid 
758  ram.  bar.  tr.  och  18,6"  C. 
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Beraknadt  Funnel, 
for  (CjNjHa .  C0,)2('u  +  2H,0.                         1.  2.  .]. 

N  26,0  ^^  —  p,^ 

Cu  19,6  19,4  19,1  — 

2H2O  11,1  —  11,0  — 

Tt-iazol. 

HN— N 

I       II 
HC     CH  . 

\/ 
N 

Triazolkarbonsyran  afger  vid  sinaltniug  kolsyra  och  ofveKar 
darvid  kvantitativt  till  triazol.  Den  kvarvarande  nastan  fm- 
l5sa  oljan  stelnar  latt  till  en  kristallinisk  inassa.  For  renic: 
kan  foreningen  sublimeras. 

0,0800  gr.  gaf  41,6  ccm.  N-gas,  matt  ofver  kalilat  yii 
746,5  mm.  bar.  tr.  och  16,2'  C. 

Beriiknndt.  Funnet. 

34,8  — 

4,3  - 

^0^  60,6. 

69        100,0 

Foreningen  ar  lattloslig  i  vatten  och  alkohol,  kan  sublimeri- 
och  bildar  darvid  farglosa  nalar.  Snialtpunkt  120 — 120,5  ' 
Ger  fallningar  med  metallsalter.  Foreningen  ar  tydligen  idei- 
tisk  med  den  af  Andreocci  pa  liknande  satt  erhallna  Tr- 
eningen.  Enligt  A.  kokar  foreningen  vid  260  C.  A.  bar  o*^ 
genom  en  gastathetsbestamning  bekraf'tat  sammansattningfr 
Harmed  iir  det  till  fullo  bevisadt,  att  Andreoccis  pyrrodiaz"!- 
foreningar  och  mina  triazolforeningar  derivera  fran  samma  nv»- 
dersubstans,  triazol, 

HN—N 

I 
HC     CH  . 

\' 
N 


c. 

24 

H» 

3 

N3 

42 
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Stockholm. 


Meddelanden  frku  Upeala  keiniska  Lnborntoritiin. 

•205.     Ora  tvaniie  isoiuera  dioxiinidopropionsyror. 

Af  H.    G.    SoDERBAl'M. 
[Meddeladt  den  9  Mars  1892  genoiii  P.  T.  Cleve.] 

I  en  ftiregaende  uppsats  ')  bar  blifvit  visadt,  att  den  jjenom 
inverkan  af  hydroxylamin  pa  dioxivinsyra  bildade  dioxiniido- 
barnstensyran 

HOOC  .  C(NOU)  .  C(NOH)  .  COOH 
upptrader  i  tva,  nied  all  sannolikliet  stereoisomera  modifikationer, 
de  s.  k.  aa-  ocli  (ifi-  eller  —  sasom  de  enligt  Hantzschs  se- 
naste  forslag  till  nomenklatur  ftir  stereoisomera  kvafveforeningar*-') 
bora  benamnas  —  anti-  och  syn-dioxiiuidobarnstensyrorna.  Bada 
dessa  dioximer  afgifva  med  latthet,  oni  ock  endast  pa  indirekt 
vag,  eleraenten  till  en  molekyl  vatten  och  en  molekyl  kolsyra 
saint  ofverga  darvid  till  den  s.  k.  cyanisonitrosoattiksyran 

CN  .  C(NOe)  .  COOH  , 
hvilken    a    sin    sida    star    i   n&ra  genet iskt  sainband  med  de  pa 
.senare    tiden    isynnerhet    af   L.    Wolff    och   hans  medarbetare 
studerade  >furazan5»-derivaten.^) 

Da  ett  fortsatt  studiuni  af  denna  nitrilsyra  dels  syntes  vara 
at  behofvet  pakalladt  fc'»r  att  med  full  sakerhet  kunna  afgiira 
syrans  konstitulion,  dels  ocksa  lofvade  att  blifva  af  ett  visst 
intresse  i  stereokemiskt  afseende,  sa  var  jag  betankt  pa  att  ut- 
arbeta  en  bekvamare  och  mera  gifvande  metod  for  fbreningens 
frarostallande  an  de  bada  hittills  bekanta.  I  denna  afsigt  lat 
jag   hydroxylamin   inverka   pa  den  jamforelsevis  latt  tillgangliga 

')  Ofver*.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1891.  «id.  497;   Her.  d.  deutich.  cheni.  Ges. 

XXIV,  1215. 
2)  Ber.  d.  deaUch.  chem.  Ges.  XXIV,  3479. 
»)  Ann.  Chem.  2iO,  100;  Ber.  d.  deutich.  chem.  Ge?.  XXIV,  1105 
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dibroinpyrodrufsyran  i  forhoppning  att  ur  den  —  dittills  okand& 
—  dioxiniidopropionsyran,  soiii  darvid  efter  all  analogi  i  forsu 
hand  borde  bildas,  genom  sedennera  foljande  afspaltning  af  1 
inolekyl  vatten  kouima  tram  till  det  asyftade  malet: 

HC— C  .  COOH  C--C  .  COOH 

'!    il  =  H.o  +  ill     II 

HO.N    N.OH  N     N.OH 

dioxiiiiiJopropionsyra.  c)anoxiiiiidouttikffvra. 

Uppgiften  att  pa  denna  vftg  framstalla  cyanoximidoattiksyran 
stotte  einellertid  pa  svarigheter  och  vantar  i  sjeltVa  verket  anno 
pa  sin  losning.  Den  trangdes  ocksa  snart  i  bakgrunden  sasom 
en  tVaga  af  jamforelsevis  underordnadt  intresse,  sedan  det  redan 
vid  undersokningens  biirjan  visat  sig,  att  afven  dioximidopropi- 
onsyran  kan  upptrada  i  atminstone  tvanne  val  karakteriserade. 
isoniera  niodiBkationer,  af  hvilka  den  ena  ar  iabil,  visar  lagir 
snjaltpunkt  och  storre  iQslighet  samt  bildas  genom  direkt  in- 
verkan  af  hydroxy  lam  in  pa  dibrompyrodrufsyra  vid  vanlig  tein- 
peratur,  under  det  att  den  andra  ar  stabil,  smalter  vid  h^re 
temperatur,  ar  svarlosligare  och  uppstar  ur  den  forra  geDom 
uppvarraning,  genom  inverkan  af  vissa  reagens,  t.  ex.  klor\'atf. 
samt  t.  0.  m.  genom  frivillig  oravandling. 

Foreliggande  uppsats  afser  att  lemna  en  ofversigt  af  dessa 
bada  isomerers  bildningssatt,  egenskaper  och  vigtigare  reaktions- 
forhallanden. 


Angaende  hydroxylamins  inverkan  pa  dibrorapyrodrafsyr* 
fiheligger  redan  i  literaturen  en  kortare  notis  af  0.  Xastvogel. 
enligt  hvijken  namda  reaktion  skulle  ge  upphof  till  en  —  som 
det  vill  synas,  ej  analyserad  eller  narmare  undersokt  —  sirapos. 
bromhaltig    produktJ)     Jag  kan  sa  tillvida  icke  bekrafta   deoDs 

')  Ann.  Cheni.  2AH,  HQ:  det  isyftade  stiillet  i  Nastvooels  afhandling  ir  *f 
foljande  lydelse:  >Die  Neigang  der  Dibrombrenztraobensaure  bei  der  Eit* 
wirkuni?  der  Hydrazine  ihr  samintlicbea  Brom  zo  verlieren,  lies*  eine  iki- 
liche  Reactiun  mit  dem  Hydroxylamin  and  o-ToInylendiamio  erwartcn.  Der 
VersQch  hat  jedoch  ein  anderes  Reanltat  ergeben.  Hydroxylamin  liefcrt  th 
syrnpoaes  Product,  welchvs  wahracheinlich  das  einfache  Oxim  iat>    .    .    . 
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Nastvogels  uppgift,  som  vid  niina  nedan  beskrifna  forsok  all- 
tid  fasta,  halogenfria  produkter  erhollos;  dock  bestrides  dftrined 
natarligen  icke,  alt  under  vissa,  nagot  forandrade  forsoksvilkor 
afVen  den  af  Nastvogel  omnamda,  broinlialtiga  substansen  kan 
uppsta. 

I.    Primftr  dioximidopropionsyra. 

FHC  C.COOH' 

NOH    HON. 

Framstallning :  60  gr.  dibrompyrodrufsyra,  franistfild  enligt 
BOttingers  *)  nagot  raodifierade  forfaringssatt,  48  gr.  klorvate- 
syrad  hydroxylarain  och  80 — 90  gr.  vattenfri  soda  lostes  hvar 
Piir  sig  i  vatten  under  iakttagande  af,  att  samfalda  vattenkvan- 
titeten  ej  ofversteg  240  kbcm.,  hvarefter  de  olika  losningarne 
forsigtigt  blandadeg  vid  lag  temperatur.  Blandningen  fick  darpa 
sta  nagon  tid  vid  10 — 15*  C.  Efter  en  till  tva  dagar  borjade 
ett  i  kuber  eller  stora  t'yrsidiga  taflor  kristalliserande  natriunisalt 
af  den  priinara  dioxiniidopropionsyran  att  afsatta  sig.  Sa  snart 
delta  icke  langre  visade  nagon  niarkbar  tillOkning  i  mangd,  skil- 
des  kristallerna  fran  moderluten  genoni  fi Itrering  och  prassning 
niellan  papper.  Pa  detta  satt  erholls  i  alhnanbet  omkring  27 
gr.  natriunisalt  af  30  gr.  sasoni  utgangsniaterial  anvand  pyro- 
diufsyra.  Saltet  lostes  sedermera  i  utspadd  svafvelsyra,  ocli 
losningen  utskakades  4  till  5  ganger  med  eter.  Genom  eterns 
fiirsigtiga  afdunstning  forst  pa  vattenbad,  slutligen  i  evakuerad 
exsickator  erholls  den  primara  dioxiniidopropionsyran  i  fritt  t ill- 
stand. 

Under  forutsattning,  att  fullt  ren  dibrompyrodrufsyra  blifvit 
anvand,  visade  sig  den  sa  framstalda  oximidosyran  redan  utan 
vidare  vara  sa  godt  som  fullkomligt  ren.  For  analys  renades 
den  emellertid  ytterligare  genom  upplosning  i  eter,  losnings- 
medlets  afdunstning  vid  vanlig  temperatur  och  den  afsatta  kri- 
stallmassans  utprassning  pa  poros  lera. 


')  Ber.  d.   dentsch.  chein.  Ge«.   XIV.  12.%. 
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Eyenskaper,  Foreningen  kristalliserar  raed  en  molekyl  vatten 
i  rent  hvita,  spolfonniga,  rosettlikt  grupperade  nalar,  soui  vid 
upphettning  i  kapillarror  sintra  vid  80*",  d&rpa  under  forlust  if 
vatten  anyo  stelna  och  slutligen  smUlta  vid  141 — 143*.  Smalt- 
ningen  ar  atl'oljd  af  gasutveckling  och  fbrkolning,  1  vatten. 
alkohol  och  eter  ar  foreningen  lattloslig,  i  benzol  nastan  olosli;'. 
Vatten losningen  reagerar  starkt  surt,  loser  karbonat  under  kol- 
syreutveckling  och  ger  med  ferriklorid  en  intensivt  blodrod  fan- 
ning, nied  ferroanlfat  under  tillsats  at'  en  droppe  natron lut  «*n 
obestandig,  niorkviolett  fargning  och  nied  kopparacetat  en  amorf. 
olivgron  failning. 

Analys.  Kristallvattnet  bortgar  redan  vid  vanlig  teinperatur 
i  exsickator  5fver  svafvelsyra. 

I.     0,1985  gr.  gaf  0,0-227  gr.  vatten. 
II.     1,9655  gr.  gaf  0,2290  gr.  vatten. 

Ber.  for  FuDoet. 

CaH.NjO^v^  HjO.  I.  II. 

HoO  12,00  11,43  11,65    V 

Den  vattenfria  substansen  leinnade  vid  forbrslnning  toljandr 
varden : 

1.     0,1809  gr.  gaf  0,1808  gr.  kolsyra  och  0,o5  23  gr.  vatten. 
n.     0,1739    gr.    gaf   31,8    kcm.   kvafgas,  matt  vid  20*  och 
756  in  in. 

Ber.  for  Pitonet. 

C,H,X,(),.  I.  II. 

C  27,27  27,25  —      %. 

H  3,03  3,20  —      ^ 

X  21.21  —  21,26      > 

En  molekylarv'ujtsbestdmninyy  utford  enligt  Raoult^  kr}'o- 
skopiska  inetod  ined  vatten  sasoni  losningsmedel,  lemnade  foljande 
resultat: 

Snbstans.  Vatten.  Depressiou.  Molekylarvigt. 

Funnen.         Berakntd. 

0.722  1    gr.  If). 27    gr.  0,797'  112,7  132. 
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Salter.  Den  priinara  dioxiniidopropionsyran  ar  en  stark, 
enbasisk  syra,  som  raed  de  fiesta  metallradikaler  ger  karakte- 
ristiska,  ofta  val  kristalliserande  Salter  af  allni&nna  formeln 

CB(NOH)  .  C(NOH)  ',  COOR'. 

Dels  for  att  narmare  karakterisera  syran,  dels  ock  for  att 
priifva  dess  natur  af  enhetlig  substans  hafva  foljande  salter  blifvit 
fraiTistalda  och  analyserade. 

Natriumsaltet  CjHgNoO^Na  +  3H,0  ,  uppstar,  sasoni  redan 
blifvit  naradt,  vid  inverkau  af  hydroxylamin  pa  dibrorapyrodruf- 
syra  i  sodalosning  vid  vanlig  temperatur  och  bildar  stora,  farg- 
losa,  tarningforniiga  kristaller  eller  tjocka,  fyrsidiga  taflor,  som 
vid  upphettning  till  100'  fbrlora  sitt  kristallvatten. 

I.     0,2375  gr.  gaf  0,1506  gr.  kolsyra  och  0,0959  gr.  vatten. 

II.     0,1600  gr.  gaf  18,4  kcm.  kvafgas  vid  21,5'  och  755  mnu 

III.  0,2321   gr.  gaf  0,0808  gr.  natriurasuifat. 

IV.  0,2970  gr.  lufttorkad  substans  afgaf  vid  100'  0,0797 
gr.  vatten. 


IV. 


Ber.  for 

FuDnet. 

C,H,NAN«^ 

3H,0. 

1. 

II.             III. 

C 

17,31 

17,29 

—            — 

11 

4,33 

4,48 

— 

X 

13,4  6 

— 

13,28          — 

Xa 

11,05 

— 

—         11,27 

3H,0 

26,5  6 

— 

—             — 

—         —         —       26,83    ^ 

AmmoniumsalteL  GjHjNjOi^i^^  erholls  genoin  syrans  neu- 
traiisering  med  kaustik  amnioniak  och  losningens  afdunstning 
vid  vanlig  temperatur  i  form  af  en  hvit,  i  vatten  sardeles  latt- 
loslig  kristallroassa  af  stralig  struktur.  Till  analysen  anvandes- 
vid  70'  torkad  substans. 

0,1845  gr.  gaf  45,4  kcm.  kvafgas,  matt  vid  22^  och  752  mm. 

Ber.  for  CjH.NaO^.  Fuonet. 

N  28,19  28,26    %. 

SUfvensaliet,  CjHjNoO^Ag,  utkristalliserar  vid  tillsats  af 
silfvernitrat    till  syrans  vattenlosning.     Det  bestar  af  mikrosko- 
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piska,    till    knippen  eller  klotforiuiga  aggregat  n)renade  nalar  af 
galhvit  farg  och  ar  tamligen  best&ndigt  einot  Ijuset. 
0,2621  gr.  gaf  0,1556  gr.  klorsilfver. 

Ber.  for  CjHjNjO^Ag.  Fonnet. 

Ag  45,12  44,68   %. 

Kalciumsaltety  {(^2i^3^2^%\^^  +  2H2O,  erhallet  gcnom  syran> 
iieutralisering  med  rent  kalciumkarbonat  och  den  iiltrerade  los- 
ningens  frivilliga  afdunstning,  bildar  fina,  hvita,  i  vatten  latt 
l^sliga  nalar.     Kristallyattnet  bortgar  fullstandigt  vid   lOO^. 

0,2  167  gr.  lufttorkadt  salt  gaf  0,0237  gr.  vatten  och  0,o83i. 
^r.  kalciumsulfat. 


Ber. 

for  C«H«N,0„Ca  +  2H20. 

Fuonet. 

Ca 

11,83 

11,39    %. 

20^0 

10,65 

10,94     V 

BaiiumsalteL  (CgH^NjO^I^Ba  +  SHjO.  Framstailningssattet 
analogt  med  kalciuinsaltets.  Sedan  den  neutrala  losningen  at- 
dunstat  till  ringa  volyni,  anskot  saltet  i  form  af  stora  aggregai 
af  fyrsidiga,  snedvinkliga,  glansande  taflor,  som  vid  upphettninc 
under  torlust  af  kristal! vatten  antogo  gul  farg. 

0,2569  gr.  lufttorkadt  salt  afgaf  vid  80"  0,0464  gr.  vatter 
och  lemnade  efter  afrykning  med  svafvelsyra  0,1221  gr.  barium- 
sulfat. 

Ber.  for  CV.II^N^Ogliii  ^  oHjO.  Funnel. 

Ba  27,98  27,93  %. 

5H2O  1K,4  1  18,06     > 

hiverkan  af  (itd/cstjreanhi/ih'id.  Diacetylforening.  Den  valt^rj- 
fria,  fint  pulveriserade  syran  behandlades  med  attiksyreanhydrvi 
i  ofverskott  under  flitig  omskakning,  (omkr.  5  kciii.  anhydrid  \^ 
1  gr.  syra).  Sedan  fullstandig  losning  intradt,  afduiistades  vat- 
skan  i  vakuumexsickator  ofvcr  kali,  hvarvid  inom  kort  aflanga. 
sexsidiga  taflor  borjade  utkristallisera.  Den  nya  fi')reningf»r 
smalte  vid  135  under  stark  gasutveckling,  men  utan  forkolninj- 
Enligt  analysen  visade  den  sii:  vara  en  diacetiflforeitiutj  vj 
</ioj'iin  idopropion  st/ra : 
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CH  :  NO  .  COCH, 
I 
C  :  NO  .  COCH3 

COOH. 

Det  ma  s^rskiidt  fraaihallas,  att  alldeles  samma  fbrening 
oppstar,  vare  sig  inverkan  af  attiksyreanhydrid  eger  rum  vid 
vanlig  temperatur  eller  vid  50 — 60%  ja  till  ocli  med  vid  90 — 
100".  I  sistnamda  fallet  gar  oxiiuidosyran  visserligen  mycket 
hastigare  i  losning,  men  utbytet  staller  sig  nagot,  om  ocksa  icke 
mycket  ogynnsammare. 

I.     0,1816  gr.  gaf  0,2597  gr.  kolsyra  och  0,0665  gr.  vatten. 

II.  0,2430  gr.  gaf  26  kcm.  kvafgas,  matt  vid  IS.s**  och 
750  ram. 

III.     0,1886    gr.    gaf   21,6  kcm.  kvafgas,  matt  vid  10^  och 

729  mm. 

Ber.  for  Fannet. 

C^HeNaO,.  I.  II.  III. 

C  38,89  38,98  —  —      %, 

H  3,70  4,02  —  —     » 

N  12,96  —  12,62  13,29     1 

Foreningen  ar  lattloslig  i  alkohol  och  eter,  lOslig  i  kloro- 
form,  oldslig  i  benzol.  Behandlad  med  litet  vatten,  gar  den  till 
en  borjan  i  losning,  men  utkristailiserar  redan  efter  nagra  5gon- 
blick  i  fbrening  med  en  molekyi  vatten.  Det  sa  erhallna  hydratet 
bildar  sma  fyrsidiga,  tjocka  taflor  eller  romboederliknande  kri- 
staller,  som  sintra  vid  80*  och  smalta  vid  90 — 92"  under  stark 
gasutveckling.  Det  fbrlorar  den  upptagna  vattenmolekylen  redan 
i  exsickator  ofver  svafvelsyra  och  atertar  dS-rvid  den  ursprung- 
liga  hogre  smaltpunkten. 

0,2384  gr.  gaf  0,0183  gr.  vatten. 

Ber.  for  C^HgNjOe  +  HjO.  Fannet. 

H5O  7,69  7,67    %. 

Vid  tillsats  af  mera  vatten  gar  det  emellertid  i  losning. 
Later  man  denna  losning  sta  nagon  tid,  intruder  sa  smaningom 
saponifikation.     AnmarkningsvSrdt    ar,    att  man  harvid  icke  er- 

6fv€r$.  af  K.    Vet.'Akad.  Fi^rh.  1892,     Arg.  49.     N:o  3.  3 
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haller  den  priinara  dioximidopropionsyraD  tillbaka  i  of^raodndt 
tillstand,  utau  i  stS.llet  den  darmed  isomera  sekandara  syrao. 
hviiken  utan  svarighet  kunde  identifieras  genom  sin  hdgre  smalt- 
punkt  och  sina  afvikande  Idslighetsforhallanden,  afvensom  genom 
amraoniumsaltets  karakteristiska  fbrhallande  till  utspadd  svafvel- 
syra  (se  nedan). 

Vid  diacetylforeningens  behandling  med  sodaldsning  eller 
natronlut  erholls,  utom  attiksyra,  likaledes  den  sekundara  diox- 
imidopropionsyran,  hviiken  isolerades  genom  den  alkaliska  los- 
ningens  ofvermattning  med  utspadd  svafvelsyra  och  d&rpa  foljande 
utskakning  med  eter. 

Upphettas  diacetylforeningen  i  profror  med  tillhjelp  af  eti 
svafvelsyrebad  till  130—140%  sa  intrader  under  forlast  af  kol- 
syra  (pavisad  medels  barytvatten)  och  attiksyra  en  sardeles 
haftig  sonderdelning,  som  tbrtgar,  afven  ifall  uppvarniningen 
afbrytes.  Sedan  gasutvecklingen  fuUstandigt  upphort,  aterstod 
en  i  det  allra  narmaste  fUrglds,  af  attiksyra  starkt  loktaode 
olja,  som  torkad  i  exsickator  5fver  kali  och  sederraera  utsatt 
for  Strang  vinterkold,  utan  svarighet  stelnade  till  en  straligt 
kristallinisk  massa.  Den  pa  por5s  lera  torkade  sabstansen 
smalte  utan  gasutveckling  vid  46**.  Analysen  ledde  till  dec 
empiriska  formeln  C4H4N2O2. 

0,0887  gr.  gaf  18,6  kcm.  kvafgas,  matt  vid  14,5'  och  765  mm. 

Ber.  for  C4H4N20a.  Fannet 

N  *)  25,00  25,14  %. 

For  denna  fbrenings  egenskaper  och  konstitution  lemnas  langre 
fram  en  utforligare  redogorelse,  enar,  sasom  vid  samma  tillffilk 
skall  visas,  en  fullkomligt  identisk  produkt  afven  appstar  vid 
direkt  inverkan  af  attiksyreanhydrid  pa  sekundar  dioximid<H 
propionsyra. 

Inverkan  af  acetylklorid  pa  den  primara  dioxiroidopropion- 
syran  lemnade  egendomligt  nog  stadse  ett  otillfredsstallande  re- 
sultat    pa  grund  af  syrans  utomordentliga  omtalighet  gent  emot 


')  Oro  bestamningen  af  kol  och  vate  se  nedan. 
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delta  reagens.  Fick  reaktionen  fOrsigga  vid  vanlig  rumstempera- 
tur,  intr^dde  i  alliiianhet  mer  eller  luindre  foilstandig  forharts- 
ning,  sa  att  foretradesvis  gulbruna,  sraetiga  produkter  erhSllos, 
hvilka  icke  vidare  kunde  fSrarbetas.  Vid  0'  var  fSrloppet  sa 
till  vida  gynsaramare,  sora  i  delta  fall  en  visserligen  icke  s^r- 
deles  betydlig  kvantitet  af  en  kristalliserande  diacetylforening 
kunde  isoleras  i  analysrent  tillstand,  men  Sfven  harvid  upp- 
trSdde  alltid  den  nyssnarada  trogflytande,  gulbruna  oljan  som 
bi-  eller  rattare  sagdt  hufvudprodukt. 

Den  fasta  acetyl foreningen  befriades  fran  moderluten  genom 
utbredning  pa  porost  lergods  och  upprepad  befuktning  med  sma 
mangder  kail  eter.  Det  obetydliga  utbytet  tillstadde  icke  frak- 
tionerad  omkristallisering.  Antagligen  pa  grund  at'  sma  spar 
vidhaftande  tororeningar,  som  i  hvarje  fall  icke  utofvade  nagot 
markbart  inflytande  pa  analysresultaten,  visade  ftireningen  i  all- 
nianhet  en  nagot  lagre  smSltpunkt  (128 — 129")  Rn  det  med  till- 
hjelp  af  attiksyreanhydrid  framst&lda  diacetatet,  med  hvilket  den 
for  ofrigt  noga  ofverensstamde  saval  i  fraga  ora  kristallform  och 
loslighet  som  med  hansyn  till  sitt  forhallande  emot  reagentier. 
Sarskildt  sonderfaller  den  vid  saponifiering  i  attiksyra  och  sekun- 
dar  oximidosyra  alldeles  som  det  ofvannamda,  vid  135**  sm&ltande 
diacetatet,  hvadan  de  bada  foreningarnes  identitet  icke  torde  vara 
tvifvel  underkastad. 

Analys: 

0,1836  gr.  gaf  20,4  kcm.  kvafgas,  matt  vid  14"  och  753  mm. 

Ber.  for  C^HgNjOe.  Funnet. 

N  12,96  13,13    %. 

luverkan  af  saltsyra.  Om  man  l5ser  den  primara  dioximido- 
propionsyran  i  vatten  och  inleder  klorvategas  i  losningen,  sa 
fargas  denna  sa  smaningom  gul  under  utveckling  af  kolsyra  och 
•  yangas.  Oximen  sdnderfaller  saledes  atminstone  delvis  i  enlig- 
bet  med  ekvationen: 

CH(NOH)  .  C(NOH)  .  COOH  =  C^Nj  +  COj  +  20^0  . 
Angaende    den    omlagrande    inverkan,    som    saltsyra  under  vissa 
omstandigheter  utofvar  pa  primar  dioximidopropionsyra,  se  nedan. 
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Inverkan  af  alkalier.  Da  syran  kokades  med  stark  kalilat 
(1  del  kali  pa  3  delar  vatten)  under  kylr5r,  gjorde  sig  eft<r 
omkr.  Vs  Gimmes  fbrlopp  en  stark  amtnoniaklukt  m&rkbar.  Sa 
snart  ammoniakutvecklingen  afstannat,  hvilket  intrS.ffade  f^rst 
efter  4  till  5  tiro  mars  kokning,  neutraliserades  Idsningen  med 
Uttiksyra,  filtrerades  darpa  och  f5rsattes  med  alkohol  i  5fverskott 
H&rvid  utfoll  det  sflrdeles  karakteristiska  kaliumsaltet  af  Um- 
trosomalonayran  ')  i  form  af  farglosa  oljedroppar,  livilka  snart 
stein ade  till  hvita  blad. 

0,so96  gr.  lemnade  0,25 1 6  gr.  kaliumsalfat. 

Bcr.  f6r  C,HNO»K,  +  '  aHjO.  Fnnnet. 

K  35,84  36,43   %. 

Bildningen  af  isonitrosomalonsyra 

COOH 


.  N  :  C  I 


HO  ....  ^  .  COOH 
later  latt  torklara  sig  genom  antagandet,  att  dioxiraidopropioo- 
syran  i  t^rsta  stadiet  af  reaktionen  antiugen  omlagras  till  den 
isomera  halfamiden  af  isonitrosomalonsyra: 

CONH2 


HO.N:C.^.ooH 
eller    ocksa    under    afspaltning  af  vatten  ofvergar  till  cyanisoni- 
trosoattiksyra: 

CN 

COOH. 

I    hvilketdera    fallet   som  h&lst  bor  vid  fortsatt  inverkan  af 
alkali  tydligen  isonitrosomalonsyra  erhallas. 


HO . N : C { 


II.    Sekundftr  dioximidopropionsyra. 

THC C— COOH] 

[   NOH     NOH.        J 

Framstdllning .  Omsattningen  mellan  hydroxylarain  och  di- 
brompyrodrufsyra  i  sodalosning  ar  vid  vanlig  teroperator  aldrig 
fullstandig.     Om   filtratet  fran  det  utkristalliserade  natriumsaltet 

•)  Ann.  Chem.   13L  -292. 
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af  den  primara  syran  uppv&rmes  pa  vattenbad  till  50 — 60"  under 
ett  par  timmars  tid  och  darefter  surgSres  raed  svafvelsyra  och 
upprepade  ganger  utskakas  nied  eter,  sa  erhalles  vid  eterlQsningens 
afdaostning  ytterligare  en  kvantitet  dioximidopropionsyra.  Denna 
ar  emellertid  icke  identisk  ined  den  ofvan  beskrifna  primara 
oiimen,  utan  utgdr  en  ny,  mera  stabil  modifikation,  hvilken 
tillsvidare  ma  benamnas  sekunddr  dioximidopropionsyra.  Denna 
skiljer  sig  fran  den  primara  syran  framfor  allt  genom  sin  h5gre 
smaltpunkt  (172**)  afvensom  genom  sin  storre  svarloslighet  i 
vatten  och  eter.  Utom  pa  nyss  angifna  satt  kan  den  afven  er- 
hallas  genom  att  behandla  den  prim&ra  syran  med  klorvate  eller 
till  och  med  genom  spontan  omiagring  af  densamma. 

Omlagringen  models  klorvUte  verkstalles  lampligen  pa  det 
satt,  att  man  I5ser  den  primara  syran  i  minsta  mdjliga  m&ngd 
kaustik  ammoniak  och  ofvermattar  den  med  sno  afkylda  I5s- 
oingen  med  rykande  saltsyra.  Pa  grand  af  sin  svarlSslighet  af- 
skiljer  sig  h&rvid  den  sekundara  syran  i  form  af  ett  hvitt,  tungt 
kristallpulver,  hvilket  omedelbart  darefter  upptages  pa  sugfiltrum 
och  tvattas  med  kallt  vatten,  till  dess  att  filtratet  ar  fritt  fran 
salmiak.  Darefter  renas  produkten  genom  fornyad  upplOsning  i 
aramoniak  och  fallning  med^  utspadd  svafvelsyra.  Naturligtvis 
kan  afven  forfaras  sa,  att  den  fria  syran,  som  i  detta  fall  bor 
vara  fint  pulveriserad,  under  nagon  tid  lemnas  i  direkt  beroring 
raed  rykande  klorv&tesyra,  dock  synes  den  forra  metoden  i  all- 
raanhet  vara  att  foredraga. 

Vid  Idngre  tids  fdrvaring  af  primar  dioximidopropionsyra, 
t.  ex.  i  exsickator,  forlorar  den  sa  sraaningom  sin  lattloslighet 
i  vatten,  hvilket  beror  pa  dess  partiela  omvandling  i  sekundar 
syra.  HUrvid  stiger  visserligen  praparatets  smaltpunkt  icke  i 
nagon  vasentlig  grad,  men  om  man  digererar  substansen  med 
kallt  vatten,  gar  den  annu  oforandrade  primara  syran  i  l5snin- 
gen,  och  isomeren  kvarstannar  i  form  af  ett  hvitt,  svarlosligt 
pulver,  som  numera  visar  den  hogre  smaltpunkten  (172  ).  Af 
2,2  gr.  primar  oxim  erholls  pa  detta  satt  efter  omkring  tre 
veckors  forlopp  icke  mindre  an  1,5  gr.  ren  sekundar  oxim. 
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Egenskaper,  Den  efter  den  ena  eller  andra  metoden  fram- 
stalda  sekundara  dioximidopropionsyran  bildar  i  vatteofritt  till- 
stand  ett  hvitt  kristallpulver,  som  under  stark  gasutveckling  ofh 
pdsning  fdrkolas  vid  oinkring  172".  I  aikohol  &r  den  tamligeL 
I58lig,  i  vatten  och  eter  svarloslig,  i  benzol  och  kloroform  ^ 
godt  som  oloslig.  Sardeles  karakt^ristiskt  ar  dess  f^rhalland^ 
till  utspadd  svafvelsyra,  hvilken  ur  en  ammoniakalisk  Idsniac 
utfaller  substansen  i  form  af  langa,  fina,  bojliga  nalar  —  ett 
forhallande,  som  i  forbigaende  sagdt  erbjuder  ett  ypperligt  medel 
att  lUtt  och  hastigt  rena  eller  pavisa  syran.  Dessa  nalar  sm&ita 
redan  vid  omkring  156*  och  innehalla  kristallvatten,  h\ilkei 
emellertid  redan  vid  foreningens  utprassning  i  luften  b5rjar  bortca 
med  en  sadan  hastighet,  att  nagon  fullt  tillforlitlig  vatt^nb^^ 
stamning  icke  kunde  utforas. 

Analys.     Den  vattenfria  substansen  lemnade  vid  forbranDini: 
fbljande  varden: 

I.     0,1170  gr.  gaf  0,1170  gr.  kolsyra  och  0,0365  gr.  vattec. 
II.     0,1751    gr.  gaf  31,8  kcm.  kvafgas,  matt  vid  19,5'  och 
757  mm. 

III.  0,1572  gr.  gaf  28,2  kcm.  kvafgas,  matt  vid  13,5  och 
743  mm. 

Ber.  for.  Funnet. 

CjH.NjO^.  I.  II.  III. 

C  27,27  27,27  —  —       %. 

H  3,03  3,46  —  —         > 

0  21,21  —  21.18  20,96      > 

MolehjlarvigUbeatdmning . 
Sobstans.  Vatten.  DepreMion.  MoIekyUrvigt. 

Fonncn.  Bermka. 

0,230    gr.  15,65    gr.  0,253'  110,4  132. 

Den  sekundara  dioximidopropionsyran  &r  i  likhet  med  iso- 
meren  en  stark  enbasisk  syra.  I  sitt  fSrhallande  till  ferriklorid. 
ferrosulfat  och  kopparacetat  afvensom  till  flora  andra  meUlK 
Salter  foreter  densamma  knappast  nagon  afvikelse  fran  den  iso- 
mera  syran.    Afgjordt  olika  i  afseende  pa  kristallform  eller  vatten- 
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bait  aro  emellertid  de  nedan  i  korthet  beskrifna  salterna  af  na- 
trioro,  ammonion),  silfver,  kalciuin  och  barium. 

Natriumsaltetj  CjHjN^O^Na  +  2H2O,  erhSlls  genoin  syrans 
neutralisering  med  natriumbikarbonat.  Det  ar  lattlosligt  i  varmt 
vatten  och  kristalliserar  vid  afsvalning  i  form  af  fina,  hvita 
nalar.  KristallvattDet  kunde  icke  afl&gsnas  genom  upphettning 
till  70'.  Vid  100"  intradde  m6rkfargning  och  betydande  vigt- 
forlust. 

I.  0,1390  gr.  vid  70'  torkadt  salt  gaf  0,0968  gr.  kolsyra 
och  0,04  7  8  gr.  vatten. 

II.     0,14  68  gr.  gaf  0,0548  gr.  natriomsulfat. 


Ber.  f6r 

Fannet. 

CjHjNjO^Na-l-: 

2H,0. 

I. 

If. 

C                 18,95 

18,99 

—     %> 

H                   3,68 

3,74 

—       » 

Na           12,10 

— 

12,09     > 

Ammoniumaaltet,  CjHjNjO^H^N,  bildar  korta,  sexsidiga  pris- 
mer  eller  tjocka,  fyrsidiga,  sneda  taflor.  Det  ar  svarlosligare  i 
vatten  an  det  isomera  saltet. 

0,2238  gr.  gaf  51,1  kcm.  kvafgas,  matt  vid  11"*  och  758,4  mm. 

Ber.  for  C,H,N,04.  Fonnet. 

N  28,19  27,4  7  %. 

Silfversaltet,  CjHjN^O^Ag  +  2H2O,  uppstar,  om  syrans  vatten- 
losning  forsattes  med  silfvernitrat,  i  form  af  en  voluminSs,  gel6- 
artad  fallning,  hvilken  emellertid  snart  omsatter  sig  till  platta, 
^idenglansande  nalar.  Saltet,  som  Ht  ganska  Ijusbest&ndigt,  an  tar 
vid  upphettning  gulaktig  f^rg.  Rristallvattnet  later  nS^tan  full- 
standigt  aflagsna  sig  vid  75^  Vid  nagot  hogre  temperatur  aftar 
vigten  ytterligare  pa  grund  af  intradande  sonderdelning. 

I.  0,2186  gr.  gaf  0,0276  gr.  vatten  och  0,ii38  gr.  klor- 
silfver. 

fl.     0,1862  gr.  gaf  0,09  62  gr.  klorsilfver. 
Ber.  for  Fannet. 

C,HjN,0,Ag  +  2H,0.  I.  II. 

Ag  39,20  39,18        38,88  %. 

2H5O  13,10  12,62  —       > 
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Kalciumaaltet,  (C3H3N204)2Ca  -f  4H2O,  frarastaldt  genom  deo 
fria  syrans  neutralisering  med  kalciumkarbonat,  ar  jainf5rebevu 
Bvarldsligt  i  vatten  och  bildar  sma  f3.rgld8a,  romboederliknande 
kristaller. 

0,2130  gr.  gaf  0,04  15  gr.  vatten  (vid  100°)  och  0,o7  82  p. 
kalciumsulfat. 

Ber.  for  C^HgN^OaCt  +  4H2O.  Fnnnet. 

Ca  10,70  10,80   %. 


4H2O  19,25  19,48 


» 


Bariumaaltety  (C^'B^'S^O^^Bsl  +  2H2O,  8,r  likaledes  t^mligec 
svarlosligt  i  vatten  och  bildar  ett  af  korta,  sexsidiga  prismer 
bestaende  kristallpalver.  Da  vattenhalten  ej  kunde  bestammas 
direkt,  verkstaldes  fbrbranning  med  kaliuinbikromat  i  skepp. 

I.     0,2120    gr.    gaf  0,1267    gr.    koUyra    och    0,04  5a    gr. 


11.     0,264  5  gr.  gaf  0, 

1409 

gr.  bariumsulfat. 

III.     0,1751  gr.  gaf  0, 

0939 

gr.  bariumsulfat. 

Ber.  for 

Fannet. 

C,H,N408Ba  +  2H,0. 

I. 

II. 

III. 

C                 16,56 

16,30 

~ 

—     %, 

H                   2,30 

2,36 

— 

—       > 

Ba           31,46 

— 

31,30 

31,5  1       > 

Inverkan  af  dttihayreanhydrid.  Den  sekundara  dioximido- 
propionsyrans  fbrhallande  till  detta  reagens  undersoktes  vid  olika 
temperaturer,  namligen  vid  15%  vid  50 — 60°  och  vid  90 — 10<J . 
I  alia  tre  fallen  erhoUos  emellertid  sinsemeilan  fullkomligt  iden- 
tiska  produkter. 

Sa  snart  all  oxim  gatt  i  losningen,  afdunstades  denna  ofver 
kali  i  vakuumexsickator  vid  vanlig  temperatur.  Sedan  allt  ofver- 
skott  af  attiksyreanhydrid  pa  detta  satt  fullstandigt  aflagsnat^ 
aterstod  en  farglos  olja,  som  vid  afkylning  utan  svarighet  stel- 
nade  till  langa,  breda,  vanligen  nagot  tandade  nalar.  Dessa 
smalte  vid  46°  utan  gasutveckiing  och  visade  sig  afven  i  alia 
andra  afseenden  fullkomligt  identiska  med  den  forut  beskrifoa 
spaltningsprodukten  af  det  vid  lib''  smaltande  diacetatet. 
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Den  sa  erhallna  foreningen  tir  Idslig  i  vatten,  alkohol  och 
eter  samt  visar  den  anm&rkningsvslrda  egenskapen  att  redan  vid 
ranlig  temperatur  i  m&rkbar  man  aftaga  i  vigt,  utan  att  sain- 
mansattningen  d&rvid  ftndras.  Af  alkaliska  vatskor  s5nderdelas 
den  synnerligen  lUtt  under  utveckling  af  cyanlakt. 

Analysen  f5rde,  sasom  redan  omn&nito,  till  den  empiriska 
formeln  C^H^N202. 

I.     0,1475  gr.  gaf  0,2294  gr.  kolsyra  och  0,0575  gr.  vatten. 

II.  0,1486  gr.  gaf  30,3  kcm.  kv&fgas,  inatt  vid  14,5"  och 
774,5  mm. 

Ber.  for  FaDnet. 

C^H.NjO,.  I.  II. 

C  42,86  42,40  —      %. 

H  3,57  4,32  —        » 

N  25,00  —  24,7  5    » 

Da  samma  forening  enligt  det  fbregaende  afven  uppstar  af 
den  prim&ra  oximens  diacetylderivat  under  afspaitning  af  kol- 
syra och  attiksyra: 

CH  :  NO  .  COCH3  CJHJ :  NjO  .  COCHjj 

C  :  NO  .  COCH3       eller        C  :  NO  .  COCH3 


COOH  COOiH, 

sa   kan    dess    konstitution    svarligen    vara  nagon   annan  an  den 
genom  foljande  formei  uttryckta: 

CN  .  CH  :  NO  .  COCH3  , 
sa  vida  man  icke  far  antaga,  att  en  atomomlagring  samtidigt 
intrader,  ett  antagande,  hvartill  emellertid  for  narvarande  at- 
rainstone  icke  nagon  soni  heist  anledning  foreligger.  Foreningen 
ar  fbljaktligeu  att  uppfatta  sasom  ett  acetylderivat  af  oxirnido- 
acetonitril. 

Dess  bildning  genom  inverkan  af  attiksyreanhydrid  pa  se- 
kandslr  dioximidopropionsyra  (inner  en  osokt  forklaring,  i  fall 
man  antar,  att  afven  har  i  forsta  hand  ett  diacetylderivat  upp- 
star, hvilket  emellertid  af  vissa  orsaker,  och  sannolikt  pa  grund 
af  en    olikartad    stereokemisk    konfiguration,    redan    vid    vanlig 
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tecoperator  spoDtant  Dodergar  samma  sdnderdelDiog,  for  hvarv 
framkallaDde  bo^  den  isomera  foreningen  en  langt  hogre  vanoe- 
grad  erfordras. 

Inrerkan  af  ac€U/Udarid  pi  seknndar  dioxin]idopropions}TA 
f^rsiggar  vid  [agre  temperator  sardeies  langsauit.  Foist  efter 
flera  dagar5  digerering  nied  ett  tamligen  stort  ofverskott  at 
acetylklorid  erholls  en  prodokt.  hvilken  delvis  bestod  af  ett  di- 
acetylderivat,  men  delvis  ocksa  af  oangripen  oximi dos jra.  Def 
genom  otprdssning  pa  porost  lergods  torkade  blandDingen  sar- 
skilde.s  genooi  behandling  med  eter,  hvari  acetyll^reningen  ir 
Idttloslig,  oximidosyran  d^remot  svarloslig.  Eterlosningen  kTar- 
leninade  vid  frivillig  afdonstning  farglosa  nalar  eller  prisroer 
«oin  sm^lte  vid  omkring  90*  under  stark  gasutveckliiag.  Vid  for- 
varing  i  exsickator  ofver  svafvelsyra  forlorade  substausen  emeller- 
tid  vatten  och  befanns  sedermera  ega  smaltpunkten  133 **. 

0,14  30  gr.  afgaf  0,oi07  gr.  vatten. 

Ber.  for  C^H^NjOc  +  HjO.  Fonoet. 

HjO  7,69  7,48   %. 

Analysen  af  vattenfri  substans  gaf  foljande  resultat: 
0,1583  gr.  gaf  17,5  kcm.  kv^fgas,  inatt  vid  11'  och  757,5  ram. 
Ber.  for  C^HgNjO..  Fonnet. 

N  12,96  13,28   %. 

Vid  saponifiering  erholls  utora  attiksyra  sekundar  dioximidopro- 
pionsyra.  F5reniugen  ar  alltsa  identisk  med  det  genom  inverkar 
af  Uttiksyreanhydrid  pa  den  primara  syran  erhallna  diacety!' 
derivatet. 

Gent  eroot  koncentrerad  kalilut  fdrhaller  sig  sekand^  di- 
oximidopropionsyra  pa  fullkomligt  samma  s&tt  som  isomeren. 
d.  v.  8.  den  afspaltar  langsamt  ammoniak  och  later  genom  flera 
timmars  kokning  ofverfora  sig  till  kaliamsaltet  af  isonitrosoma- 
lonsyra. 

0,3282  gr.  gaf  18,7  kcra.  kvafgas,  mSLtt  vid  13'  och  738,5  mnj. 
Ber.  for  CjHNOftKj  +  VjHaO.  Funnct. 

N  6,4  2  6,61    %. 
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Tar  man  hansyn  till  de  bada  ofvan  beskrifna  dioximido- 
propionsyrornas  bildningss&tt  och  egenskaper  samt  framtbr  allt 
till  den  latthet,  med  hvilken  den  ena  syran  omvandlas  till  den 
andra,  sa  ligger  det  onekligen  niycket  nara  tillhands  att  soka 
orsaken  till  deras  isomeri  i  stereokemiska  fdrhallanden;  en  fx)r- 
modan,  som  vinner  i  sannolikhet  genom  den  stora  analogien 
luellan  dessa  bada  foreningar  a  ena  sidan  ocb  andra,  bevisligen 
stereoisomera  oximer  a  den  andra.  Tydligt  ar  likval,  att  detta 
antagande  tarfvar  ytterligare  experimentel  bevisning,  till  hvilken 
jag  hoppas  bli  i  tillf&lle  att  lenina  fortsatta  bidrag  i  en  koin- 
mande  uppsats.  Skulle  detsanima  darvid  komma  att  besanna 
sig,  sa  aterstar  sedermera  annu  ett  sp5rsnial,  namligen  angaende 
fbreningarnes  konjiguration, 

De  fakta,  8om  foreligga,  aro  eraejiertid  af  den  art,  att  de 
redan  nu  niojliggdra  vissa  slutsatser  i  detta  afseende,  isynnerhet 
cm  darvid  skankes  tillborlig  hansyn  till  ofriga,  i  analoga  fall 
gjorda  iakttagelser.  Att  dessa  slutsatser  icke  kunna  ega  kraften 
af  absolut  bindande  bevis,  utan  endast  en,  om  ocksa  i  och  far 
sig  ganska  stor,  sannolikhet,  ligger  i  sakens  natur. 

F6r  en  fbrening  af  formein 

CH : NOH 

I       • 
C:NOH 

COOH 

aro  enligt  den  bekanta  HANTZSCH-WERNERska  hypotesen  *)  icke 
mindre  an  fyra  olika  konfigurationer  tankbara,  hvilka  kunna 
askadliggSras  medels  foljande  skenia: 

I.        H— C— C— COOH  II.       H— C C— COOH 

II      II  i  II 

HO— N     N— OH  HO— N     HO— N 

karboxi-aDtiglyoxim.')  anti-karboxi-aiufiglyoxim. 

III.  H— C C— COOH  IV.  H— C C— COOH 

II       II  II  II 

N— OH  N— OH         N— OH  HO— N 

•yn-karboxi-amfiglyoxim.  karboxi-synglyoxim. 

')  Ber.  d.  dcntacb.  chem.  Ges.  XXIV,  11,  2769. 

^)  Jfr  Hantzsch,  >Zar  Nomenclator  stereoisomerer  StickstoffrerbindoDgeD'  etc. 
Ber.  d.  deotscb.  chem.  Ges.  XXIV,  3479. 
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Da,  sasom  af  en  foregaende  undersQkning  ')  fr  mgar,  anti- 
dioximidobHrnstensyran  vid  behandling  med  &ttik  yreanhydrki 
redan  i  kold  glatt  sonderfaller  i  vatten,  kolsyra  och  dicyan,  ocb 
da  dessutom  oximer,  hvilka  innehalla  grappen 

H— C— 

HO— N, 

med  attiksyreanhydrid  spontant  eller  i  hvarje  fall  m  fd  stor  litt- 
het  afspalta  vatten  och  6fverga  till  nitriler,-)  sa  boi  de  man  med 
allt  skal  vanta,  att  afven  antidioximidopropionsyn  n  (I)  under 
liknande  fdrsoksvilkor  eller  atminstone  vid  100''  skulle  underga 
en  analog  sdnderdelning  i  enlighet  med  ekvationen: 

HC— C— COOH  C-C     CO2 

II      II  =H,0+|||      i||  + 


HON     NOH 


N     N 


HjO.^; 


Daremot  horde  af  samma  skal  amfidioximen  med  korresponde- 
rande  lage  mellan  vate  och  hydroxyl  (H)  i  fbrsta  hand  under 
afspaltning  af  endast  en  molekyl  vatten  ofverga  till  den  redan 
bekanta  cyanoxiraidoattiksyran: 


HC 

11 
HON 


C . COOH 


HON 


=  H20  + 


C- 

Ili 
N 


-     C.COOH 

II 
HON. 


En  fortsatt  afspaltning  afven  af  kolsyra  vore  daremot  mindre 
sannolik  redan  af  det  skal,  att  den  nMmda  cyanoximidosyran  ar 
tamligen  bestandig  gent  emot  attiksyreanhydrid.*) 

[  motsats  hartill  horde  den  andra  m5jliga  amfidioximen 
med  korresponderande  lage  mellan  karboxyl  och  hydroxyl  (III) 
eller  dess  i  forsta  hand  bildade  acetat  jamforelsevis  latt  forlora 
kolsyra  och  vatten  resp.  attiksyra: 

C . COOH      HC- 


HC 

II  II 

NOH     NOH 


NOH 


C     CO- 
N     H^O, 


0  Ofvcrs.  af  K.  Vet.  Akiid.  Porh.  1891,  497. 

')  £nligt   benaget  privatmeddelaude   fr&n  prof.  Hantzscu  i  Zurich  giller   dctu 

afven  for  alifatiska  aldoximer. 
8)  Jfr  8id.  153. 
*)  Jfr  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.  XXIV,  1234. 
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hvarvid  man  alltsa  borde  erhalla  antingen  oximidoacetonitril 
«ller  dess  acetylderivat.  Pa  aiatndmda  salt  reagerar  nu  i  sjelfva 
verket  den  aekunddra  dioximidopropionayran^  sasoni  i  det  fore- 
gaende  blifvit  visadt. 

Hvad  slutligen  synkonfigurationen  (IV)  betraffar,  sa  borde 
deo  dilremot  svarande  oximen  i  likhet  med  syndioximidobarn- 
stensyran  visserligen  i  och  for  sig  vara  tUmligen  labil,  men  pa 
samma  gang  bilda  ett  jamfdrelsevis  bestandigt  diacetat  utan  att 
darvid  spontant  afge  vare  sig  vatten  eller  kolsyra.  Delta  dfver- 
stammer  fullstdndigt  med  den  primdra  dioanmidopropionsyrana 
fdrhdllande,  ty  denna  ger  med  attiksyreanhydrid  ett  acetylderi- 
vat, som  latt  later  isolera  sig,  och  som  ftirst  vid  130 — 140' 
sonderfaller  under  fSrIust  af  attiksyra  och  kolsyra. 

Da  i  hvarje  fall  (den  prim&ra)  synoximens  diacetat  b5r 
vara  bestHndigare  an  (den  sekundara)  amfioximens,  sa  ar  det 
afven  l&tt  fdrkiarligt,  att  det  fbrra  under  vissa  omstandigheter, 
t.  ex.  under  inverkan  af  den  omiagrande  acetylkloriden,  kan 
appsta  ur  den  i  och  f5r  sig  stabilare  (sekundara)  amfisyran. 
Acetylderivatens  stabilitet  fbrhaller  sig  saledes  i  visst  afseende 
alldeles  omvandt  mot  de  fria  oximernas,  en  iakttagelse  som 
ju  inom  de  stereoisomera  kvafvefdreningarnes  kemi  ingalunda 
saknar  sitt  motstycke. 

Att  det  nyssnamda,  val  utan  tvifvel  till  syndioximidosyran 
h5rande  diacetylderivatet  vid  saponifiering  alltid  ger  den  sekun- 
dara amfisyran,  larer  val  i  betraktande  af  den  fOrstnamda  sy- 
rans  stora  labilitet  icke  vara  egnadt  att  vacka  nagon  forva- 
ning. 

Pa  grund  af  de  bada  isomera  dioximidopropionsyrornas  hit- 
tills  kanda  reaktionsfbrhallande  torde  alltsa  den  primdra  syran 
vara  att  uppfatta  sasom  karhoan-aynglyoxim ^  den  aekunddra 
ater  sasom  ayn-karhoxi-amfiglyoxim. 

Foljande  tabell  afser  att  lemna  en  5fversigt  af  hithorande 
foreningars  bildningssatt  och  vigtigare  reaktioner: 
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Meddelanden  frkn  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

207.     Om  azthinderivat.     II. 
Af  N.  A.  Langlet. 

[Meddeladt  den  9  Mara  1892  genom  P.  T.  Clevk.] 

I  foregaende  uppsats  *)  har  jag  beskrifvit  ett  hydreradt 
mazthinderivat,  erhallet  af  j6f-jodpropionsyra  och  xantogenamid. 
(renom  anv&ndande  af  sabstituei*ade  xantogeoamider  har  jag 
lyckats  erhalla  mazthinforeningar,  hvilka  bafva  den  vid  qvUfvet 
staende  vateatomen  utbytt  mot  en  organisk  radikal.  De  sasom 
mellanprodukt  uppstaende  karbaminthiomjolksyrorna  SltO)  tvMjrt- 
emot  hvad  som  ar  fallet  vid  motsvarande  azthiol-(thiazol-)deri- 
vat,  mycket  latt  isolerade  och  utg5ra  den  enda  produkten,  om. 
reaktionen  forsiggar  utan  anvUndande  af  kondensationsraedel. 

A  llylkarbaminthiomjdlksyra , 
C,Hj— NH— CO— S— CHj— CHj— COOH 
erhalles  vid  upphettning  af  en  blandning  af  lika  raol.  /!^-jodpro- 
pioDsyra  och  allylxanthogenamid.  Reaktionen  forldper  spontant, 
och  den  bildade  produkten  behandlas  pa  samma  s§,tt,  som  ar 
namdt  vid  karbaminthiomjolksyra.  Ur  den  heta  vattenlosningen 
kristalliserar  syran  i  stora  glasglansande  blad,  som  smalta  vid 
m.    Analys: 

Berakn.  for  C^HjjNSOj.  Funnet. 

C  44,46  44,6  7 

H  5,82  5,88 

N  7,41  7,65 

S  16,93  17,07 

'1  Denna  ofVcrsigt  N:o  10:  757. 
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F5reningen  Idses  l&tt  af  vatten  och  alkohol,  svart  af  eter^ 
och  kr  olOslig  i  benzol  och  gasolja,  som  derfSr  med  f5rdel  kan 
anvS^ndas  i  st.  f.  eter  vid  syrans  renande.  Den  a.r  temligen 
obestandig  och  sdnderfaller  genom  inverkan  af  alkalier  (delvis 
llfven  genom  kolsyrade)  i  allylamin,  kolsyra  och  j^-thionijolksyra: 

C3H5— NH— CO-S-CH2— CH^COOH  +  HjO  -- 

=  C3H3NU2  +  CO2  +  HS-^CHj— CH2COOH. 


A  llyldiacitetrakydromazthin , 

D 
\ 


CO        >CH2 


N-CO 
C3H5 

Ora  allylxanthogenamid  upphettas  med  /iZ-jodpropionsyra  och 
^cetanhydrid,  sa  intrSlffar  visserligen  en  raycket  liflig  reaktion, 
men  ur  den  bildade  produkten  at'skiljes  ej,  afven  efter  flere  dagars 
indunstning  pa  vattenbad,  nagra  kristaller.  Forst  efter  apprepad 
losning  i  eter  och  utfallning  med  gasolja  erhalles  en  ytterst  ringa 
m§.ngd  f%rgl5sa  nalar,  som  smftlta  vid  78^  Det  obetydliga  ma- 
terialet  rackte  endast  till  en  qvafvebestamning  (otfdrd  a  O,o704 
g.)  som  gaf: 

Bcr.  fSr  C7H9NSO,.  Funnet. 

N  8,18  8,34. 

Fenylkarhamin  thiomjolksyra, 

CeHg—NH-  CO— S— CHj— CHj— COOH , 

framst3.nes  pa  saroma  satt  som  allylforeningen  af  fenylxanthogen- 
amid  och  /^-jodpropionsyra.  Raprodukten  I6ses  i  en  ringa  mangd 
alkohol,  losningen  blandas  med  mangdubbla  volymen  kokande 
vatten  och  filtreras.  Vid  afsvalning  stelnar  I58ningen  till  en 
grot  af  fina  hvita  nalar.  Foreningen  smalter  vid  152**,  Sr  svar- 
loslig  i  kallt  vatten  och  eter,  ytterst  l^ttloslig  i  alkohol,  ol5slig 
i    benzol.     Den    har    utpragladt    sur    reaktion,    men  tyckes  icke 
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kunna  sonderdela  karbonat.  Nagra  Salter  bar  jag  saledes  icke 
lyckats  erballi^  da  alkalier  och  ofriga  oxidhydrat  genast  85nder- 
dela  den  i  anilin,  kolsyra  och  ,^-thionijolk8yra.     Analys: 

Berikn.  for  C,oH,,NSO,.  Funnet. 

C  53,34  53,7  3 

H                   4,90  4,92 

N                    6,24  6,46 

S  14,20  13,97 


Phenyldin  citetrahydrom  azthin 


CO       >CH, 
^N— CO 


<i;.H, 


erhalles  Ifttt  ur  fenylxanthogemamid  pa  saiiima  satt  som  sinap- 
anpropioDsyra  ur  xanthogenamid.  Ur  den  varma  alkohollds- 
ningen  kristalliserar  den  i  langa  praktfulla  nalar,  som  sm^ita 
vid  139"  och  ftro  svarlosliga  i  vatten  och  kali  alkohol,  olttsliga 
i  eter  och  benzol,  Iftttlosliga  i  varra  alkohol.     Analys: 

BerakD.  for  CjoH.NSO,.  Funnet. 

C  57,9  7  58,11 

H  4,35  4,53 

N  6,76  6,89 

S  15,46  15,77 

Ur  metylxantogenamid  bar  jag  icke  lyckats  erhalla  nagon 
kristalliserbar  produkt,  ehuru  det  tyckes,  som  om  reaktionen 
skulle  forlopa  pa  samma  sfitt;  atminstone  utvecklas  betydliga 
qvantiteter  etyljodid.  Metylxantogenamid,  som  ej  finnes  upp- 
tagen  i  de  kemiska  handb(3ckerna  och  derfor  ej  synes  vara  fram- 
staid,  Ur  en  oija,  som  stelnar  i  en  koldblandning  af  klorcalcium 
och  snO  och  som  kokar  vid  omkring  193^ 

Hvad  reaktionen  emellan  de  sabstituerade  xantogenamiderna 
och  jj-jodpropionsyra  betraffar,  sa  ar  det  val  icke  tvifvel  under- 
kastadt,  att  den  vid  narvaro  af  acetanbydrid  forloper  fullkomligt 

dftersigt  af  K.   Vet.-Akad.  F6rh.  1892.     Arg.  49.     N:o  3.  4 
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analogt  med  den  reaktion,  som  eger  rum  rnellan  fdrstnUmda 
kroppar  och  monoklor&ttiksyra.  At  denna  reaktion  bar  f^rut 
gifvits  tvftnne  tolkningar,  dels  af  Liebermann:  ') 

/N(C,H,)iHn  yNC,H, 

1)  C  =  S  +lCli— CHj— COjH^HCl  +  C— S— CHj— CO,H, 

yNC,H,  yNC.U, 

2)  C-S— CH,COiOHi  =  C,H,OH+C— S 


^OICjHj 


/CH, , 


0-CO 
dels  af  P.  Meyer*) 

*    \0C.H.CI-iH,  ,\S-CH,COOB 


^jUj*^!— v>nj  Q 


/N(C,H,)H 
2)    C/ 

J^S-CHjCOiOH 


/N(C,Hj)v 


Den  af  Liebermann  antagna  sammansllttningen  fir  l&nge- 
sedan  bevisad  vara  oriktig,  och  om  bans,  sa  val  som  om  Meters 
tolkning,  g&ller  ju  den  anmS^rkningen  att  de  antaga  den  namera 
fSrkastade    forraeln   C^HjO — CS — NFIR   fbr   xantbogenamiderna. 

Enklast  ocb  sannolikast  tolkas,  enligt  min  asigt,  reaktionen 
genora  f5ljande  eqvationer. 

yNR 
1)  CjHjO— C         +  = 

"^S  H     Jj— CHj— CHj    COOH 


NR 
=HJ  +  CjHjO— C— S— CHj— CHjCOOH, 

yNK 

2)  HOOC— CHj— CHj— S— C  +  H  = 

^OjCpij      J] 
=CjH,J  +  HOOC-CH,— CHj-S— CO— NRH, 

AlkylkarbamiDthiomjolktyn. 

M  Ann.  Chem.  Pharm.  207:  137.     Her.  d.  deotsch.  chem.  Get.  XIII:  276. 
*)  Ber.  d.  deuUch.  chem.  Ges.  XIV:  1663. 
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/CO— NRH  r.Q ^j^ 

3)  S  OH  =H20  +  S<(  ^CO. 

X^Hj— CH.^— CO  AlkyldiacitetrnhydromazihiD. 


Propinsvafvelurindmne. 

Deona  forening,  af  hvilken  jag  i  min  forra  uppsats  nied- 
delade  en  aiialys,  framstHlles  Islttast  ren  pa  f5ljande  satt.  5  g. 
svafvelarinHrone  och  5  g.  /fi^-klorpropionaldehyd  dfvergjutas  i  en 
kolf  med  20  g.  is&ttika,  och  blandningen  kokas  i  en  half  timme 
med  uppatvlLndt  kylrdr.  Efter  afsvalning  tillsattes  en  lika  volym 
absolat  alkohol,  I5sningen  filtreras  och  blandas  med  fyrdubbia 
volyroen  vattenfri  eter.  HUrvid  utfaller  klorhydratet  af  basen  i 
form  af  sega  klumpar,  hvilka,  sedan  etern  afhclllts,  I5sa8  i  vatten. 
Efter  filtrering,  om  sa  behofves,  utf^lles  basen  med  ammoniak. 
Om  fUllningen  sker  vid  tillrackligt  lag  temperatar  afskiljes  fdr- 
eningen  i  form  af  ett  gulhvitt  pulver,  ytterst  svarlosligt  i  alia 
losningsmedel  utom  syror.  Foreningen  qvarhaller  med  stor  kraft 
en  half  mol.  vatten,  som  forst  bortgar  vid  apphettning  ofver 
150\  Vid  denna  temperatar  b5rjar  fbreningen  att  mjukna,  men 
smalter  ej  fullstsindigt  innan  den  sdnderdelas  (vid  ungef.  165' — 
170').  Fuktad  med  vatten,  reagerar  den  starkt  alkaliskt;  syror 
idsa  den  latt  men  aldrig  fallstHndigt  och  Idsningen  haller  am- 
moniamsalt,  hvilket  tyckes  visa  att  sonderdelning  delvis  eger 
rum.  Ur  dessa  l5sningar  fUlla  platinaklorid  och  qvicksilfver- 
klorid  amorfa  dubbelsalter,  hvilka  dock  icke  knnnat  erhallas  af 
konstant  sammansattning:  sa  vHxlar  t.  ex.  platinahalten  i  Pt- 
saltet  Iran  28  %  till  36  %,  De  ofriga  salterna  aro  amorfa 
gammiliknande  massor,  i  hOg  grad  hygroskopiska  och  omdjiiga 
att  analysera,  med  undantag  af  pikratet,  som  faller  sasom  ett 
gait  pulver  vid  tillsats  af  pikrinsyrelosning  till  basens  l5sDing  i 
kiorviltesyra.  £n  qv&fvebestamning  a  det  samma  gaf  N=21,i3, 
ber.  20,41, 


Digitized  by 


Google 


170  LANGLET,    OM    AZTHINDERIVAT.      II. 

I   afseende   pa    foreningens   konstitution  har  man  att  \ 
pa  tre  olika  forinler: 

I.  II.  III. 

s  s  s 

/\  /\  /\ 

HjC    C— NHj  HjC    C=rNH  HjC    C  =  NI 


HC    N  HC    NH  H,C    N 


I 


CH  CH  CH 

•midomaztbiD,  imidoortodihydromazthin,     imidoparadihjrdromaj 

motsvarande  tre  olika  reaktionsforlopp : 


iHiSs 
CHjiCli     T— NH,  CH,  C— NH, 

1)   I  ;:::+.. i        =hci  +  h,o+ i     j 

CHiH     HN  CH     N 

^H  CH 


HS\  /\ 

CH.Cl    ^C  =  NH  CH,  C  =  Nn( 

11)     I         +     I  =HCI  +  H,0+  I         I 

6H|H    H|NH  tu    NH 

^  CH 

S 

CHjCl     ^C  =  NH  CH,  C  =  NH 

III)     I       "; I  +  HCl  +  H,0  +  I         I 

CH,  i    H,iN  ^        CH,  N 

^H  CH 

Da  basen  icke  ger  vare  sig  nagon  diazoforening  eller  aa 
eller  nitrosoderivat,  och  det  ofver  hufvud  taget  ej  synes  m5 
att  af  densamma  erhalla  nagra  derivat  med  sadana  egenski 
att  de  kunna  analyseras,  sa  tyckes  det  vara  svart  om 
omojligt  att  pa  denna  vag  afg5ra,  hura  vida  det  fbreligge 
amido-  eller  iinidofbrening. 
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F5r  att  i  nagon  man  vinna  klarhet  h^rutinnan  har  jag 
f^rsokt  att  genom  oxidation  af  thiosinnamin  erhalla  en  liknande 
forening.  Genom  kokning  af  thiosinnamins  dijodadditionsprodukt 
har  jag  verkligen  lyckats  erhalla  en  ringa  mslngd  af  en  substans, 
som  till  stor  del  5fverensstammer  med  den  af  /^-klorpropional- 
dehyd  och  svafvelurin&mne  erhallna  prodokten,  men  som  afviker 
fran  densamma  genom  sin  bestandighet  vid  upphettning  (den 
sonderdelas  ej  forran  vid  250").  En  qvUfvebest.  a  den  samraa 
gaf  nagot  fdr  lagt  resultat  sannolikt  beroende  pa  att  den  trots 
upprepad  ISsning  i  HCl  och  utfallning  med  NH,  ej  blifvit  full- 
standigt  befriad  fran  en  envist  vidhangande  oljaktig  f5rorening. 
Emellertid  kan  man  med  full  sakerhet  antaga  att  den  produkt 
som  pa  detta  s&tt  bildas  ej  ar  identisk  med  ofvan  beskrifna  pro- 
pinsvafvelurinamne.  I  sadant  fall  kan  ej  den  med  II  beteck- 
nade  konstitutionsformeln  tillkomma  sistnamda  forening,  da  thio- 
sinnamindibromiden  borde  ge  upphof  till  en  forening  af  nftmda 
konstitution.  Sannolikast  &r  val,  att  reaktionen  forloper  analogt 
med  bildningen  af  de  TRAUMANN*ska  amidothiazolerna  (reak- 
tionsfbrloppet  I).  Den  langsamhet,  hvarmed  den  forstnd^mda 
reaktionen  forsiggar  i  jemfbrelse  med  den  sednare,  har  val  varit 
anledningen  till  att  Traumann')  appgifvit,  att  //-klorpropaldehyd 
ej  inverkar  pa  svafvelarinHmne,  hvilket  fx)rhallande  han  f5rklarar 
med  den  sexlediga  karnans  ringa  bestandighet. 

De  till  denna  grupp  horande  alkylimidofSreningarne,  hvilka 
erhallas  af  motsvarande  thiokarbamider,  aro  ytterst  svara  att 
fa  rena  och  inbjuda  till  f(5ljd  af  sina  fysikaliska  egenskaper 
knappast  till  vidare  unders5kning. 

Dereraot  synes  det,  som  om  andra  thiamider  t.  ex.  xantho- 
geoamid  och  thiobenzamid  skulle  gifva  kristalliserbara  derivat) 
hvilkas  anders5kning  erbjader  mera  intresse. 


')  Ann.  Chem.  Phirm.  249:  35. 
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Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  laboratorium. 

Om  etylendiamins  inverkan  p4  tiobenzamid. 

Af  G.    FORSSELL. 
[Meddeladt  den  9  Man  1892  genom  P.  T.  Clkvb.] 

m  upphettning  af  dibenzoyletylendiamin,  antingen  en- 
r  battre  i  en  strSin  af  torr  klorvategas,  bar  v.  HoF- 
allit  fbreningen  benzenyletylendiamin:  i) 

NHCOC-H.  CH^— NH^ 

— C-HXOOH  =  1  \C— C.H.. 

NHCOCeH,         '    '  6h, N^  •    ' 

beskrifver    densamina    som  en  stark  bas,  soro  smUltei 

och    ar    lattldslig    i    alkohol    och  eter,  mindre  I5slig  i 

led    saltsyra,    svafvelsyra   och    salpetersyra    ger  den  i 

h  alkohol  lattlosliga,  val  kristalliserande  Salter.     HoF- 

'  ej  analyserat  sjelfva  basen,  utan  endast  bestamt  pla- 

och  galdhalten  i  resp.  platina-  och  guldkloriddubbel- 

jag  haft  tilir^llle  n&mna  i  ett  foregaende  meddelande,^] 
imma  forening  afven  genom  etylendiamins  inverkan  pa 
id  eniigt  schemat: 

H,  +  NH2CH,CH2NH.= 

.NH— CH» 
=  C,H,-C<  I       +NH3  +  H2S. 

mzamid  upphettades  i  kolf  pa  vattenbad  med  nagot  mei 
nade    m&ngden    etylendiaminhydrat  C2H4(NH2)2  +  H^O 

DeatM:h.  chem.  Oes.  XX I,  p.  2332. 
af  K.  Vei.-Akad.  Forh.  1891,  N:o  10. 
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Utvecklingen  af  ammoniak  och  svafvelvate  fSrsiggick  i  b 
under  stark  posning.  Upphettningen  fortsattes  till  dess  li 
af  svafvelvate  i  det  nSrmaste  upph6rt.  Den  klara,  golb 
sirapsliknande  reaktionsprodukten  slogs  pa  ett  tackglas,  daj 
snart  stelnade  till  en  straligt  kristallinisk  roassa.  Efter  o 
ning  med  en  ringa  mangd  vatten  tillsattes  saltsyra  till  sor 
tion.  Darvid  forblefvo  ol5sta  dels  en  grongul,  i  alkohol 
loslig  svafvelhaltig  sabstans,  dels  en  hartsartad,  i  kail  al 
oloslig  kropp.  Efter  filtrering  forsattes  den  saltsura  losn 
raed  natronlut,  hvarvid  en  tung  oija  utfoll.  Inoni  kort  ste 
densamma  till  kristaller,  hvilka  renades  genom  omkristallis 
antingen  ur  en  blandning  af  benzol  och  gasoija,  eller  a 
senare  losningsmedlet  oblandadt.  Foreningen  erholls  pa 
satt  i  stora  vattenklara,  harda  nalar,  som  borjade  rajakni 
ungefar  98"  och  suiaite  vid  lOr. 
Analysen  gaf  i  procent: 

Ber.  for  C^HjoNj.  Fannet. 

Cg  73,9  7  73,51 

Hjo  6,85  7,08 

Nj  19,18  19,45. 

Foreningen  ar  en  stark  bas,  som  i  vattenl6sning  b 
r5dt  lackrouspapper.  Den  ar  lattlQslig  i  alkohol  och  be 
8varl6slig  i  gasoija  och  vatten.  Ur  vattenlosning  kan  dei 
dragas  med  eter. 

Klorhi/dratet. 

C,H,„N, .  HCl 
Hvita    nalar    eller  Qall,  lattlosliga  i  vatten  och  alkohol 
det  senare  losningsmedlet  fallbara  med  eter. 
En  klorbestamning  gaf  i  procent: 

Beraknadt.  Fannet. 

HCl  20,00  19,30. 

Kloroplatinatet. 
[C,H,„NJ,H,PtCI, 
Orangegul  fallning.    Smftltpunkt  200*. 
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jrs: 

Beraknadt.  Fannet. 

Pt  27,88  27,32. 

Kvicksilfverkloridfdren  ingen . 

CbH^oNj  .  HCl  +  HgClj 
lis    som    hvita    nalar    vid    blandning    af   en  iSsniog  af 
kitsyra  med  en  sublimatl5sning.     Smaltp.  192 — 195\ 
sinalys  erh5lls: 

Ber&knadt.  Fonnet. 

CI  23,48  23,14 

N  6,17  6,38. 


Sul/atet. 

[C.H,.N,],H,SO« 

i    nalar.     Lattl5sligt    i  vatten  och 
1  losningsmedlet  med  eter. 

Beraknadt. 

H,SO,            40,16 

i  alkohol;  faldes  ur 

Fonnet. 
40,26. 

NitrateL 

C.HioNj .  HNO, 
i)sligt    i    vatten    och    i  alkohol;  ur 

det  senare  fallbart 

rebestamning: 

Beraknadt. 
N                          20,10 

Fun  net. 
19,64. 

'Pikratet. 
CeHjoN, .  C,H2(NO,)30H 
Is  som  en  fallning  af  vackra,  gula  nalar  genom  bland- 
ilkohollosningar  af  pikrinsyra  och  basen.     Smllltpunkt 


irebest. : 

Beriikoadt. 

Fnnnet. 

N 

18,6  7 

18,7  7. 
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Nitrosofdreninffen . 

CH,-N. 

I  >C-C,H3 

CHj— N< 

Nagra  decigram  af  basen  lustes  i  utspadd  is&ttika,  hv 
st5rre  Ofverskott  af  syra  undveks;  darpa  tillsattes  en  koi 
trerad  Idsning  af  kaliumnitrit,  da  inom  kort  en  klar  olja  i 
80111  snart  steinade  till  nalar.  Efter  omkristallisering  nr 
alkohol  visade  de  smaitpunkten  66 — 67\  Fftrgen  stotte  na 
rodgult. 

En  kvafvebestamning  gaf  i  procent: 

Beraknadt.  FoDnet. 

N  24,00  24,35. 

Benzoi/lderivaty 

CHj— N< 

COC.H, 

Basen  skakades  med  natronlat  och  benzoylklorid  i  o 
skott.  Den  salanda  erhallna  klibbiga  prodakten  tvattades 
svag  natronlat.  Yid  fbrs5k  att  omkristallisera  densamai 
skilda  losningsmedel  visade  den  sig  l§,tt  Idslig  till  ocfa  med 
alkohol,  kloroform  och  benzol,  oloslig  i  kail,  svarloslig  i  kol 
gasolja.  Den  kunde  ej  pa  detta  satt  erhallas  kristallinisk, 
endast  som  en  seg  olja,  soin  afven  efter  flere  dagars  upphet 
till  6fver  100'  ej  visade  fullt  konstant  vigt  men  val  tecke 
kristallisering.  Da  en  liten  kvantitet  af  oljan  i  flera  dagai 
sta  under  gasolja,  bdrjade  sma  bollar  af  hvita  nalar  visi 
M5jligen  foreligger  har  benzoylderivatet  i  kristalliserad 
Analyserna,  som  gjordes  pa  den  nyssnamda  torkade  oljan, 
visserligen  lika  val  pa  en  forening  af  dibenzoyletylendia 
sammansattning;  att  dock  icke  denna  senare  forening,  utai 
sSkta  benzoylderivatet  af  anhydrobaseu  har  fbreligger,  fra 
med    full    sakerhet  af  de  fran  dibenzoyletylendiamin  ytters 
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[ysiska  egenskaperna.  Dibenzoyletylendiamin,  som  for 
>s  skull  framstaldes,  erhulls  n&mligen  genast  i  fast, 
rad  form,  och  visade  sig,  i  full  enlighet  uied  v.  HoF- 
ippgift,  ytterst  svarloslig  i  alkohol;  afven  i  kloroform 
I  endast  med  svarighet. 
ne  kvafvebestamningar  gafvo  i  procent: 
Beraknadt.  Faonet. 

N  11,20  10,78  10,97. 


i   bdrjan  onitalade  svafvelhaltiga,  i  alkohol  lattlQsiiga, 

och    syror  olosliga  substansen  har  jag  trots  upprepade 

kunnat    erhalla  i  ren  form.     An  visar  den  en  smalt- 

gande  mellan  120'  och  135%  ftn  smalter  den  temligen 
158".     En    kvafvebestHmning    afvensom    en    kol-    och 

nning    gafvo    v^rden,    val  stUmmande  med  en  forening 

e  sammansattning: 

CeHjCSNHCH.CHjNHCSCeH^ 

dibenzoyletylendiaroin. 

relbestamningarna  starode  daremot  hvarken  med  ofvan- 
3rmel  eiler  sinseroeilan. 
neddelar  emellertid  analyserna: 

knadt  f5r  Fnnnet. 

JSNHCH,),.             I.  II.  III.  IV.  V.             VI. 

54,00  63,64  —  —            —  —            — 

5,33  5,61  —  —             —  —            — 

9,33                       —  9,68  —  —  —            — 

n,33                       —  —  17,84       17,82  15,64  28,14. 

att  se  om  foreningens  molekylarvigt  starode  med  den 
ibenzoyletylendiamin  ber&knade  eller  300,  gjordes  f6rs5k 
ylarvigtsbest&mning  enligt  Raouls  metod  med  is&ttika 
Dgsmedel.     HS^rvid  erhollos  f5ljande  varden: 

P  =  0,0826;  L  =  19,i5;  C  =  0,048'  C;  M  =  350. 

P  =  0,i952;  L  =  19,i5;  C  =  0,i44''  C;  M  =  276. 
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Ofveni^  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar  1892.     N:o  3. 
Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o  128. 

Sur  la  resolution  des  equations  num^riques. 
Par  E.  Phragmen. 

[Note  pr^sent^e  le  9  mard  1892  par  M.  D.  6.  Linduaoen.^)] 

La  theorie  des  Equations  nameriques  alg^briques  a,  coini 
OD  salt,  ce  caractere  particalier  que  tout  probleroe  determi 
appartenant  a  cette  theorie  peat  etre  r^sola  par  un  nomt 
fioi  d'op6rations  eleiuentaires.  Mais  il  est  Evident  que  ce  noml 
peat  etre  plus  ou  moins  grand,  et  qu*il  faut  demander,  <j 
methodes  propos^es  pour  la  solution  de  tout  probleroe  particuli 
d'ane  part  qu*elles  n'exigent  pas  de  travail  superflu,  et  de  Taut 
qu'elles  permettent  d'estirner  approxiraativeraent,  a  chaque  p 
da  calcul,  combien  il  reste  de  travail  pour  arriver  a  bonne  f 
afin  qa*on  ne  s'engage  point  dans  un  calcul  qu*on  n*aura  pas 
temps  d'achever.  Ce  point  de  vue  est  loin  d'etre  nouveau,  bi 
qa*il  roe  semble  qu*on  ne  Tait  pas  fait  assez  valoir,  dans  les  e 
poses  nsuels  des  methodes  classiques  de  s6parer  les  racines  reell 
d'ooe  equation  alg^brique. 

On   est  g6n6ralement  d*accord  que  la  methode  de  Warin 
adoptee  par  Lagrange  dans  son  M6rooire  de  1767,  est  de  bea 
coEp   trop    laborieuse   pour  etre  pratiqu6e  avec  avantage,  mei 
avec   les    simplifications    apportees    par  Lagrange  lui-meme 
par  Cauchy. 

C'est  la  methode  proposee  par  Fourier  dans  son  »Analy 
d«  equations  d^termin6es»  (1831)  qui  est  recommand^e,  par 
plupart  des  auteurs,  comme  celle  qui  conduit,  dans  la  plupart  d 
cas,  le  plus   facilement  au  but.     Cette  methode,  telle  qu*elle  ( 
enseign^e  par  Fourier,  et  d'apres  lui,  par  la  plupart  des  autei 

*)  Cette  Note  est  le  resume  d'un  discoara  fait  derant  la  Conference  de  matl 
natiqaea  de  raniversit^  de  Stockholm,  le  27  f^yrier  1892. 
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de  trait^s  sur  ce  siget,  a  cependant  certains  incoDvenients,  dont 
leg  aatears  ne  sont  d*aillears  pas  inconscients,  il  est  juste  de 
Tajouter.  Dans  certains  cas,  elle  exige  Temploi  de  ralgorithine 
d'Eaclide  pour  la  recherche  du  pins  grand  divisear  coinmuD  a 
deux  polynomes,  ^)  ce  qui  est  en  general  une  operation  fort 
laborieuse;  et,  raalgr6  cela,  elle  ne  donne  pas  de  moyen  pour 
reconnaitre,  a  chaque  phase  du  calcul,  corabien  il  reste  de  tra- 
vail pour  arriver  jusqu*au  but.  Cette  derniere  observation  8*ap- 
plique  a  la  plupart  des  autres  methodes  qu*on  a  proposees,  et, 
en  particulier,  aux  inethodes  de  Daniel  Bernoulli  et  de 
Grafpe.  Et,  ce  qui  est  assez  curieux,  il  y  a  lieu  d'appliqaer 
la  in^me  critique  a  la  maniere  dont  on  propose,  dans  les  traites 
d'algebre  les  plus  r^pandus,  de  se  servir  du  thioreme  de  Sturu, 
pour  r^soudre  le  probleme  que  nous  avons  en  vue.^)  Cela  parait 
assez  singulier,  puisque  dans  ce  cas  il  est  tres  facile  d'Mtet 
cette  critique,  et  que  les  memes  auteurs  la  font  valoir  assez 
siverement  au  sujet  de  la  methode  de  Fourier.')  D'ailleurs 
il  est  evident  qu*il  sufBt  de  combiner  le  theoreme  de  Sturm 
avec  la  methode  de  trouver  une  limite  inferieure  des  diflFifercnces 
des  racines  propos^e  par  Lagrange  dans  la  Note  IV  de  son 
traM  de  la  resolution  des  iquations  numiriques  de  tons  les 
degree  (!*"  ed.  1798),  pour  avoir  une  methode  s4re,  elegante 
et  uniforme  de  r^soudre  notre  probleme.  Seulement,  les  calcals 
auxquels  on  est  conduit  sont  extremement  laborieux.  C*est  pour- 
quoi  on  prefere  presque  toujours,  dans  la  pratique,  la  methode 
de  Fourier,  simplifiee  par  Temploi  du  proc^de  de  Horner,^) 
ou  celle  de  Graffe,  qui  vient  d'etre  simplifiee,  en  des  points 
importants,    par    M.  Carvallo,*)  bien  que  ces  methodes  soient 


')  Voir  Analyse  des  Equations  d^terminies^  pages  123,  124. 

')  Cette  remarqoe  a  iii  faite  entre  antres  par  M.  Cayley,  dans  rariicle  Equa- 
tion de  la  9«  Edition  de  rEncycIopaedia  BritUnica. 

•)  Cfr  Sekii£t,  Cours  d'Aliz^bre  sup^rieure,  4e  Edition,  p.  301,  306,  ToDHCirrEE, 
Theory  of  equations,  p.  133. 

*)  doot  la  priority  appartient  d'aillears  k  Bud  an,  k  ce  qn'il  semble  (cfr  Hux, 
Numeriska  equnlionera  losoing  genom  coo?ergenta  operationer,  Lund  1836, 
p.  46). 

*)  Th^se  presentee  k  la  faculte  des  scienceB  de  Paris  en  1890. 
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loin  cl*etre  irr^prochables  si  on  les  eovisage  soas  le  point  de 
voe  que  nous  venons  de  preciser. 

Or,  il  est  facile  de  modifier  la  ro^thode  de  Fourier  de 
maoiere  qn'elle  ne  donne  plus  lien  aux  critiques  formui^es  ci- 
dessos.  C^est  ce  que  je  me  propose  de  montrer  dans  les  pages 
qui  saivent. 

Le  resaltat  est  facile  a  prevoir.  On  trouve  qu*il  n'est 
jamais  n^cessaire  d^avoir  recours  a  ralgoritlune  d'Euclide,  et  on 
pairient  sans  difficult^  a  nne  limite  sap^rieure  du  nombre  des 
operations  qui  restent  a  chaque  pas  du  calcul.  On  verra, 
d'ailleurs,  que  la  methode  de  FoURiER  n'est  pas  distincte,  en 
priocipe,  de  la  mithode  des  cascades  de  RoLLE. 

Les  problemes  fondamentaux  de  la  th^orie  des  Equations 
ooffleriques  algebriques  sont  les  suivants: 

l:o  Separer  les  racines  rielles  d'un  systhme  d'iquations 
dgibrigues  a  coejfficients  entters; 

2:o  Ayoiii  dijini  d^une  mani^re  univoque  dettx  quantitis 
dgibriqiies  en  formant  des  fonciions  rationnelles  a  coefficients 
entiers  de  deux  solutions  rielles  entiirement  siparies  dun  systime 
diquations  algibriques  a  coefficients  entiers^  didder  si  ces  devx 
quarUitis   sont    iff  ales  ^    ou  laquelle  des  deux  est  la  plus  grande. 

Envisages  sous  un  point  de  vue  purement  th^orique,  ces 
deox  problemes  peuvent  etre  reduits  I'un  a  Tautre  de  plusieurs 
manieres  diff^rentes.  En  particuiier,  ils  peuvent  6tre  reduits 
tOQs  les  deux,  thioriquement,  a  cet  autre  que  nous  traiterons 
ici  en  premier  lieu,  puisque  il  nous  semble  r^sumer,  de  la  ma- 
oiere la  plus  simple,  les  difficult^s  qu'on  a  a  surroonter. 

itant  donnie  une  iquation  algibrique 
(1)  Az)  =  Q 

«  cofjiicients  entiers^  et  deux  quantitis  rielles  a  et  b  telles  que 
^«  produit  f(a)f{b)  soit  nigatif  et  que  la  fonction  dirivie  f{z) 
wte  numiriquement  plus  grande  quune  quantiti  donnie  posi- 
tiet  dans  Fintervalle  de  a  a  b,  didder  si  un  polynome  donni  g{z\ 
^dement  a  coeffidentn  entiers^  est  positif,  nul  on  nigatif  quand 
^  y  substitue  la  radne  de  r iquation  (/)  contenue  entre  a  et  b. 
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En  adoptant  une  notation  de  Kronecker,  suivant  laquelle 

sgn  a 
d^signe 

—  1,  0,  ou   -f  1 

selon  que  la  quantite  r^elle  ct  est  negative,  nulle  ou  positive, 
on  pent  donner  a  ce  probleme  r6nonc6  abreg6  que  voici: 

Ayani  iipari  une  racine  rSelle  simple  de  VSquation  f{z)=0, 
diterminer  8gn^(r)  pour  ceite  racine, 

Rien  n'est  plus  facile,  au  point  de  vue  purement  theorique, 
que  de  calculer  la  valeur  de  g{z)  a  une  quantity  donnee  a  pr^. 
En  eflFet,  on  pourra  determiner  immediatement  une  liinite  sup^ 
rieure  de  la  valeur  num^rique  de  la  d^rivee  g'{z)  pour  les  va- 
leurs  de  z  entre  a  et  b.  Soit  @'  cette  limite  sup^rieure.  Ed 
substituant  dans  f{z)  les  termes  consicutifs  d*une  progression 
arithm^tique  a  difference  d  et  en  choisissant  Pun  des  deux 
termes  entre  lesquels  f{z)  change  de  signe,  on  aura  determine 
la  racine  cherch^e  a  d  pres,  et  par  consequent  la  valeur  de  g{z) 
a  moins  de  %'d  pres.     II  suffit,  par  consequent,  de  choisir 

pour  arriver  au  but  propose.  On  voit  aisement  que  ce  calcol 
peut  etre  arrange  d*une  maniere  tres  pratique,  en  employant  le 
procede  de  Horner,  mais  on  voit  aussi  que  cela  ne  suffit  pas 
pour  determiner  sgn^(^)  d*une  maniere  infaillible. 

11  est  necessaire,  a  cet  effet,  de  savoir  a  |>riort  jusqu'a  quel 
point  il  faut  pousser  Tapproximation,  pour  etre  sur  d*avoir  le 
signe  correct. 

II  est  vrai  qu*on  pourrait  toujours  s*assurer,  d*une  maniere 
tout  a  fait  certaine,  si  sgn^(^)  est  nul  ou  non,  en  appliquant 
le  procede  pour  chercher  le  plus  grand  diviseur  comman  a  f{z)\ 
et  g{z),  Soit  h{z)  ce  commun  diviseur,  on  aura  sgn  ^2)  egal 
ou  non  a  zero,  selon  que  sgn  h{a)h{b)  est  egal  a  —  1  oa  a 
•f  1. 
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Dans  ie  cas  ou  8gnff{z)  n*est  pas  ^gal  a  ziro,  on  pourrait 
dire,  eo  se  pla^ant  au  point  de  vae  de  FOURIER,  que,  dans 
chaque  cas  particulier,  on  parviendra  a  determiner  sans  ambi- 
guite  Ie  signe  de  p{z).  En  eft'et,  en  d6signant  par  z  et  z'  +  d 
deox  valeurs  de  z  donnant  des  signes  diffi^rents  a  f{z\  il  suffii 
qQ*on  ait 

o  0 

poor  qQ*on  soit  siir  que  Ie  signe  des  valeurs  approximatives  est 
aossi  Ie  signe  de  la  valeur  exacte.  II  suffit  ineme,  comnie  on 
sen  convainc  aisement,  d'avoir 

Or  il  est  evident  que  toutes  ces  inegalites  finiront  toujoors  par 
etre  satisfaites.  Cette  remarque  simple  parait  n*avoir  pas  et6 
faite  avant  Fourier.  Du  moins  il  I'indique  lui-meme  conime 
ie  caractere  Ie  plus  distinctif  de  sa  m^thode.^)  Nous  avons 
deja  critique  cette  solution  dn  probleme,  et  nous  avons  vu 
qu'une  regie  de  cette  espece,  quelque  simple  qu*elle  soit,  ne  r6sont 
pas  la  question  d'une  maniere  satisfaisante  a  moins  qu'on  ne 
poisse  assigner  une  limite  extreme  au  dela  de  la,quelle  il  n*est 
jamais  necessaire  de  ponsser  I'approximation.  C'est  justement 
ce  qae  font  les  methodes  classiques  de  Waring  et  Laqrange 
et  de  Cauchy,  qui  s^adaptent,  en  effet,  au  probleme  que  nous 
avons  en  vue,  aussi  bien  qu'a  celui  pour  la  solution  duquel  elles 
ODt  ete  invent^es.  Nous  allons  les  examiner  de  plus  pres,  pour 
chercher  a  les  siniplifier  autant  que  possible. 

La  methode  de  Waring,  ^optee  par  Lagrange  dans  ses 
premieres  rechercbes  sur  Ie  sujet,  repose  sur  la  formation  de 
1  equation  alg6brique  a  laquelle  satisfait  yz=zg{z\  quand  z  est 
one  racine  quelconque  de  T^quation  f{z)  =  0.     Si  on  a 

f{z)^a^^  +  «!-"*"'  +  .  .  .  +  CF^  , 

gr(^)  =  6o^+  V"^  +  ....  +  &„, 

')  >oik  elemeot  eMcntieh,   >Ie  point  Ie  plus  difficile  de  toute  la  theorie>,  Analyse 
in  iqmatioiu,  p.  117. 
(J/#er«.  af  K.   VeL-Akad.  Fifrk.     Arg.  49.     A^.o  3.  5 
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cette    Equation    peat,    comine    on  sait,  etre  ecrite  sous  la  forme 
d'un  determinant  de  la  nianiere  snivante: 


=  0. 


C'est  une  Equation  du  degre  m  en  ^,  a  coefficients  entiers,  et  le 
coefficient  de  y^  est  egal  a  a*.  Ayant  forrai  cette  equation,  on 
pourra  trouver  une  limite  inf^rieure  des  valeurs  numeriques  de 
celles    de    ses    racines    qui    sont    differentes  de  zero.     Designant 

cette    limite    par   a,    il    suffira   de    calculer  g{z)  a  -  pres  pour 

pouvoir  determiner,  en  toute  siirete,  le  signe  de  g{2).     En  eifet, 

si  la  valeur  approximative  de  g{z)  est  inferieure  a      num^rique- 

ment,  la  valeur  exacte  sera  numeriquement  inferieure  a  a,  et 
on  aura 

Au    contraire,    si    la    valeur    approximative    est    numeriquement 

superieure  a  - ,   la  valeur  exacte  aura    le    meme    signe    que    la 

valeur  approximative. 

Or,  gen^ralisant  une  remarque  de  Cauchy,  on  voit  que  le 
dernier  coefficient  de  notre  Equation  qui  n'est  pas  nul,  est  nu- 
meriquement egal  au  produit  de  aj  par  toutes  les  valeurs 
differentes  de  zero  qu*on  obtient  en  substituant  dans  g{z)  les 
racines  de  Tequation  /((z)  =  0.  Ce  coefficient  etant  un  entier 
different  de  zero,  sera  superieur  ou  egal  a  1  numeriquement,  et 
on  aura  par  consequent 

<nii/('-.)i>i, 

oil  le  produit  doit  etre  etendu  a  toutes  les  racines  de  Tequation 
y(^)  =  0    pour    lesquelles   g{z)    est    different  de  zero.     D^signant 
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done  pai'  ^,  une  quantite  positive  superieure  a  |<7(^i)|,  en  ayant 
soin  de  choisir  ffi>l  dans  tous  les  cas  on  on  est  eiirore  in- 
certain  si  g{zi)  est  nul  ou  non,  on  aura,  ou 

1 


l^(^*)l> 


<nffi 


oa 

Si  on  ne  sait  rien  du  tout  sur  la  situation  des  racines  Zi, 
ou  pourra  toutefois  toujours  indiquer  une  limite  sup^rieure  de 
leors  valeurs  numeriques.  En  designant  cette  limite  par  G, 
et  en  ayant  soin  de  la  choisir  snperieure  a  1,  ou  aura  done 
toQJoars,  on 

1 


l^(^*)|> 


<0^ 


ou 

Mais  il  est  clair  que  dans  la  pratique  de  la  methode  on  profitera 
de  toute  connaissance  qu*on  puisse  avoir  de  la  situation  des 
racines  zt,  pour  choisir  les  quantites  gi  de  maniere  que  leur 
vajenr  numerique  soit  aussi  petite  que  possible.  Cette  remarque 
est  surtout  iinportante  si  on  veut  determiner  le  signe  de  g{z) 
pour  toutes  les  racines  reelles  de  I'equation  f{z)  =  0. 

II  est  done  possible,  et  meme  tres  facile,  de  resoudre  com- 
pletement  notre  probleine,  sans  avoir  recours  a  Talgoritlime 
d'Enclide. 

II  serait  superflu  d'exposer  ici  les  methodes  connues  aux- 
qneljes  conduit  Temploi  de  cet  algorithme.  Aussi  je  me  conten- 
terai  de  rappeler  une  generalisation  facile  du  theoreme  de  Sturm 
que  j'ai  donnee  dans  les  Comptes  Rendus  de  TAcademie  des 
Sciences  de  Paris  du  1  fevrier  de  cette  annee.  Si  on  execute 
Wgorithme  de  Sturm  en  partant  des  fonctions  f(z)  et  g{z)f'{z) 
(oa  le  reste  de  la  division  de  cette  fonction  par  f{z)\  et  qu'on 
designe   par    V{z)   le    nombre    des  variations  de  signes  dans  la 
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suite    des    fonctions    dc    Sturm  auxquelles  on  est  ainsi  conduit, 
la  diflf^rence 

Viz')-V{z") 

sera  egale  a  la  soraine 

etendue  a  toutes  les  racines  r^elles  et  distinctes  de  I'eqnation 

entre    /    et    z"    (/  <  z"),     Dans    le    cas  particulier  ou  il  ny  a 
qu*une  seule  racine  entre  z  et  z'  on  aura  done 

sgn«,(z)=F(/)-F(/'). 

Le  probleme  que  nous  venons  de  traiter  et  de  resoadre 
coinpletenient  sans  avoir  recours  a  ralgorithute  d'Euclide,  peut 
etre  utilise  de  differentes  nianicres  pour  oporer  la  separation  des 
racines  reelles  d'une  equation  donnee  /(z)  =  0. 

La  methode  la  plus  simple  et  la  plus  pratique  a  laquelle 
on  est  conduit,  est  sans  comparaison  la  methode  des  cascades 
de  RoLLE. 

D'apres  le  theoreme  de  RoLLE  on  sait  en  effet  quVntre 
deux  racines  reelles  de  Tequation  derivee /'(«)  — 0,  il  ne  peut  y 
avoir  qu'une  racine  de  Tequation  proposee.  Pour  savoir  s'il  y 
en  a  une  ou  non,  il  suffit  de  connaitre  le  signe  de  f{z)  pour 
ces  deux  racines  de  Tequation  d^riv^e.  En  designant  ces  racines 
par  a  et  fi^  si  on  a    . 

8gn/(«)/(/9)  =  -l 

Tequation  f(z)  =  0    a    une    racine   simple   entre  or  et  fi;  si,  au 
contraire,  on  a 

sgn/(a)/W-  +  l 

inequation  /(«)  =  0  n'a  pas  de  racine  entre  a  et  p.    Enfin  si  ou  a 

8gn/(«)yiO!?)  =  0 

I'equation  f(z)  =  0   aura   la  racine  a  ou  la  racine  (3  selon  que 
c'est  /(a)  ou  f{p)  qui  est  nul,  et  I'ordre  de  multiplicite  de  cette 
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racine  sera  plus  eleve  d*une  unite  que  Pordre  qui  lui  appartieut 
comrae  racine  de  Tequation  derivee. 

Le  probleme  de  separer  les  racines  reelles  dc  rctjuation 
f(z)  =  0  se  reduit  done  au  probleme  de  separer  les  racines 
reelles  de  Tequation  derivee  /'(c)  =  0  et  au  probleme  que  nous 
venous  de  trailer. 

De  menie  le  probleme  de  separer  les  racines  reelles  de 
f'(z)  =  0  se  reduit  au  probleme  de  separer  les  racines  reelles 
de/"(2)  =  0  et  ainsi  de  suite. 

C'est  precisement  la  methode  des  cascades  de  RoLLE. 

D'ailleurs  on  voit  immediatement  que  la  regie  des  signes 
de  BuDAN  et  de  Fourier  y  est  contenue  implicitement,  et  que, 
dans  la  pratique,  cette  methode  se  confond  avec  la  methode  de 
Fourier. 

II  ne  serait  pas  difficile,  en  se  pla^ant  au  meme  point  de 
TUB  que  ci-dessus,  de  trailer  d'une  maniere  analogue  certains 
problenies  relatifs  a  des  syst ernes  d'equations  a  plusieurs  in- 
coonues,  sans  faire  d'eliraination.  C'est  ce  que  je  me  propose 
de  montrer  dans  un  autre  travail. 

Mais  aussi  dans  la  Iheorie  des  equations  d'une  seule  in- 
connue,  il  y  a  d'aulres  probleines  qu'il  peul  etre  plus  avan- 
tageux  de  trailer  par  la  voie  des  approximations  successives, 
qae  par  les  melhodes  purement  arithmetiques.  Tel  est,  par 
exemple,  le  probleme  de  savoir  si  une  equation  donnee  a  coefti- 
cieDts  entiers 

f{z)  =  OjjC""  +  a, ^'^  - 1  +  a^z^  -  3  +  . .  .  +  a,„  =  0 
est  irreductible  ou  non.  £n  calculant  toutes  les  racines  reelles 
et  imaginaires  de  cette  equation  a  une  quantite  d  pros  —  ce 
qui  n'a  pas  de  difficulte  theorique,  et  n*implique  pas  leur  separa- 
tion complete  —  on  pourra  verifier  presque  immediatement,  s1l 
7  a  une  racine  qui,  multipliee  par  a^,  devient  egale  a  un 
nombre  entier,  diviseur  de  0^0^,  a  «o^  pres,  ou  s'il  y  a  deux 
racines  dont^  la  somme,  multipliee  par  a^,  devient  egale  a  un 
Dombre  entier  a  a^d  pres,  et  dont  le  produil,  toujours  mulliplie 
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par    fly,    devient    egal,    avec    {'approximation    necessaire,   a    on 
nombre  entier  diviseur  de  a^am  ,  etc. 

Dans  le  cas  on  Tequation  est  reductible,  on  arrivera  de 
cette  nianicrc  assez  vite  a  la  connaissance  du  diviseur  irreduc- 
tible  da  degrc  le  moins  elev6  —  qu'il  fkudra  d'ailleurs  verifier 
en  eflfectuant  la  division  —  et  dans  le  cas  contraire  il  arrivera 
le  plas  souvent  que  deja  ie  produit  de  a^  par  la  somme  d'an 
nombre  des  racines  ne  donne  jamais  an  nombre  entier.  Le 
calcul  sera  done  tres  facile,  dans  la  plupart  des  cas  de  beaucoap 
plus  facile  que  celui  qu*exigent  les  methodes  purement  aritbme- 
tiques,  comme  celle  proposce  par  Kronecker  dans  sa  Festschrift. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola  N:o  127. 

Sar  rirreductibilite  des  fonctions  de  plusieurs  variables* 
Par  IvAR  Bendixson. 

[Meddeladt  den  9  Mara  1892  genom  H-  Gtld£n.] 

Ed    cherchant   a   determiner   les   conditions    n^cessaires   et 
soffisantes  poar  qn'une  fonction  entiere  rationnelle 

od 

wit  rednctible,  je  suis  parvenu  a  un  resultat,  tres  facile  a  eta- 

biir,    qui    ine  serable  digne  d*y  attirer  Tattention  des  geometres. 

On   pent    en  effei  par  vne  suite  (T operation s  arithmithjues 

former  une  fonction  entih*e  rationnelle  de  a  et  des  coefficients  a^i 

G{^i  «oo  »  •  •  •  Omo  »  •  •  •»  «no  ,  •  •  .  «»^„) 

telle  que  la  condition  nieessaire  et  suffi^ante^  pour  que  f{Xy  y)  soit 
r^ductible,  s'eaprime  par  la  setde  condition  que  la  fonction  G 
ianttuUe  identiquement. 

La    fonction    G    est  completement  detenninee,  aussitot  que 
les  degres  q^,  . . . ,  </„  de^  fonctions  pti^a)  sont  fixes. 

Les  m^thodes  donn^es  ordinairement  pour  la  determination 
de  la  reductibilite  d'une  fonction  entiere  algebrique  sont  basees 
comuie  celle  de  Kronecker  *)  sor  une  suite  de  tentatives  labo- 
rieoses  et  on  ne  peut  pas  par  ces  mcthodes  exprimer,  sous  une 
forme  satisfaisaute  les  conditions  necessaires  et  suffisantes  pour 
quune  fonction  soit  reductible. 
*)  Kkonbcucr  >Orandiuge  eiuer  Arit.  Theorie  d.  Algebr.  Gross.*  page  11. 
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II  nous  a  done  paru  digne  de  qoelque  interet  que  Ton  peut 
eviter  tout  calcul  tentatif  ot  donner  nne  methode  plus  directe 
qui  nous  donne  les  dites  conditions  sous  la  forme  developee 
ci-dessus. 

En  nous  proposant  d'abord  de  determiner  si 

a  un  facteur  du  premier  degre  en  t/,  nous  mettons 
On  aura  done 


Poi^)         /(^)=/0^»    ^)  =  »7"  +  9l(^V"*  +  •  •  ^qn-l{^)fi+gn{^l 


-1 


qri^)  =  Po{^)  'Pr(^)' 

Si    cette    nouvelle    fonetion    a    un  facteur  du  premier  degre 
en  tj,  ce  facteur  sera  necessairement  de  ia  forme 

v—ffi^) 

oil  ff(ai)  est  une  fonetion  entiere  rationnelle  de  .r.  Si  /,  ,  Zj  »  •  •  ♦ 
/„  designent  les  degres  des  fonctions  7i(*r) ,  ...,9iiO^)i  o"  deter- 
minera  un  nombre  entier  positif  m  plus  grand  que  toutes  les 
quantites 


h,-' 


2'  ••••« 


On  sait  done  que  le  degre  de  /f(x)  est  <w»,  d'oii  Ton  con- 
clut  que  I'^quation 

(1)  /{a-,  ,)  =  0 

doit  etre  satisfaite  par  une  valeur  de  fj  qui  fait 

Mais    en    d^rivant  ^'equation  (1),  on  voit  que  -^  s'exprime 
en  fonetion  rationnelle  de  ;r  et  i; 
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cPn 
En  d^rivant    cette    eqaation,    on    obtient    -r-^   en    fonction 

rationnelle  de  a  ei  de  t]  et  on  aura  enfin 

on  R^  est  nne  fonction  rationnelle  de  ^,  rj,  fonn6e  par  de  seules 
operations  arithm^tiqnes  des  coeflFicients  de  F^quation  donn^e. 
Soient  jy,  ,  . . . ,  rjn  les  n  racines  de  T^qnation  (1),  et  formons 

v  =  l 

Le  membre  ganche  6tant  une  fonction  sym^triqoe  des 
racines,  on  en  conclnt  que  E{x)  est  une  fonction  rationnelle  de 
X,  dont  les  coefficients  sont  formes  par  de  seoles  operations 
arithm^tiques  de  ceux  de  /{x,  17). 

En  mettant  i?(x)  sous  la  forme 

oh  G  ei  H  sont  des  fonctions  entieres  rationnelles,  on  voit  que 
G{x)  doit  s'annuller  identiquement,  si  /(^,  rj)  a  un  facteur  du 
premier  degr^  en  ij. 

De  I'autre  cote  il  est  evident  que,  si  G{x)  s'annulle  identique- 
ment, Tune  des  quantit^s 


'm 


da;""  '   •  •  * »     dx"' 

doit  s^annuller. 

Nous  avons  de  cette  roaniere  donne,  sous  la  forme  signal^e 
ci-dessus  les  conditions  necessaires  et  suffisantes  pour  que  la 
fonction  f^T,  y)  ait  un  facteur  du  premier  degr^  en  y. 

Quant  aux  conditions  pour  que  la  fonction  /(^,  y)  ait  un 
facteur  de  degre  k  en  y,  elles  se  determinent  aisement  a  Taide 
des  considerations  precedentes. 

5/per#.  af  K.   Vet.-Aknd.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  .?.  6 
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Soient  en  effet  ^,  ,  . . . ,  ^« ,  les  racines  de  Tequation 

/(^,  y)=o 

et  formons 

Yl[z  —  (t  —  yy;)  (t—yy^)  . . .  (t—yy^)]  =  (f(z,  t,  x) 

le  prod  ait  s'^tendant  a  tous  les  systemes  de  valeurs  differentes 
de  k  nombres  entiers  pris  entre  les  uombres  1 ,  . . . ,  n.  Comme 
cette  expression  est  symetriqae  en  y, ,  . . . ,  y» ,  la  fonction  est 
une  fonction  entiere  des  variables  r,  <,  dont  les  coefficients  sont 
des  fonctions  rationnelles  de  x^  fornixes  par  de  senles  operations 
arithm6tiques  de  ceux  de  f{x^  y).  II  ne  nous  reste  done  qu'a 
rechercher  les  conditions  poar  que  ^(z,  t,  x)  ait  un  facteur  da 
premier  degre  en  ir,  ce  qui  s*exprime  par  une  seule  relation 

Gi{x  ,  a^o  »  •  •  •  >  ^m  »  •  •  •  >  ^^1  •  •  •  >  ^nq„)  z:  0. 

En  reunissant  toutes  ces  Equations  pour  A:  =  1,  2,  . . .,  n  —  1, 
en  une  seule 

(?,  .  (tj.  . .  (j«-i  =  G(«,  a^,  ...,  a^,  ...,  OiK),  ...,  a*^J=0 

nous  soromes  parvenus  au  resultat  enonce  a  la  page  1. 

Nous  n'avons  traite  ici  que  les  fonctions  de  deux  variables, 
mais  la  roethode  s*applique  evidemiuent  au  cas  de  plusiears 
variables. 

La  condition  pour  qu'une  equation 

soit  resoluble  par  radicaux  s'exprimant  d*aprcs  les  theoremes  de 
Galois  par  la  condition  que  le  resolvent  de  Galois  ait  un 
diviseur  de  degr6  donne.  on  voit  que  Ton  pent  ^noncer  le  tli^o- 
reme  suivant: 

i^La  condition  nicessaire  et  anjisante  pour  que  V^quation 

OU 

py(.r)  =  ayo  +  GyiX  +  .  .  .  +  dyq^^'' 
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8oit  resoluble  par  radicaux  peut  toujours  s^exprimer  pa\ 
seule  condition  quune  fonction  entihre  rationnelle  de  x  et 
eoeJUcients  au^ 

sannuHe  uientiquement. 


Htockholm,  1892.    Kungl.  Boktryckorlct. 
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Ofversigt 

AF 

.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

1892.  Xs  4. 


Onsdagen  den  13  April. 


INNEHAlL: 

lankomstens  forhandlingar eid.  Id5 

Q  th^or^me  de  Dirichlet >  199, 

izol >  207 

ylendiamins  ioverkan  p&  /^-Tionaftamid >  215 

Utelse    om    en    &r    1891    otford    rets   till  Malayiska 

>  221 

gar  aoder  en  resa  i  Tyskland  sommaren  1891 >  231 

erattelse »  237 

emiens  bibllotek sidd.  197,  214,  236 


;afs  att  bland  Akademiens  utlandska  Iedam5ter 
eiiii  vid  universitetet  i  Heidelberg  Herman  Kopp 
iren  vid  opthalmologiska  hospitalet  i  London 
y^MAN  med  d(jden  afgatt. 

rkan  af  komiterade  antogs  till  inforande  i  Akade- 
gar  en  afhandling  af  Amanuensen  H.  Dahlstedt: 
dostra  Sveriges  Hieraciumflora.  II.  Archieraciae*, 
afhandling  af  Docenten  D.  Bergendal:  »Studien 
rien.  I.  Ueber  die  Vermehrung  durch  Querthei- 
iura  kewense.> 

:ius  meddelade  resultaten  af  sina  nyaste  under- 
horselnervernas  andningssatt. 
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For  intagande  i  Akademiens  skrifter  5fverlemDades : 

af  Hr.    Gylde:n    en    afhandling   af   Observatorn  C. 
Charlieu:    »Studier   6fver  trekropparproblemeU  (se  Bihai 
K.  Vet.-Akad.  HandL); 

af  Hr.  WiDMAN  en  uppsats  af  Docenten  J.  A.  Bl 
»0m  tetrazob*; 

af  Hr.  Mittag-Leffler  en  afhandling  af  Fil.  Dr.  1. 
dixson:  »Sar  les  equations  lineaires  homogenes»  (se  Bihang 
sarat    en    uppsats    af  Dr.  E.  Phragmen:  »Sur  un  theorei 

DiRICHLET**; 

af  Sekreteraren  foljande  afhandlingar  och  uppsat^er 
»Ueber  die  Diffusion  von  in  Wasser  gelosten  Stoffen*,  af  Dw 
S.  Arrhenius  (se  Bihang  etc.);  2:o)  »0m  Etylendiamins  inv 
pa  /!/-Tionaftaraid>,  af  Filos.  Kandidaten  G.  Forssell*;  3:o 
rattelse  om  en  ar  1891  utford  resa  till  Malayiska  Archipel 
af  Docenten  Carl  Aurivillius*;  4:o)  »Anteckningar  unc 
resa  i  Tyskland  soramaren  1891»,  af  Docenten  A.  WiREN^ 

Intendenten  vid  det  Naturhistoriska  Riksmuseets  afd 
for  lagre  evertebrater  Professor  S.  Lov6n  hade  inkomrai 
ansokan  om  afsked  fran  denna  befattning,  att  r§.knas  fra 
gangen  af  instundande  Augusti  manad;  och  blef  denna  an 
bifallen  under  nttalande  af  Akademiens  tacksamma  erkan 
af  de  stora  fortjenster  om  Museum,  som  han  inlagt  undi 
51-ariga  tjenstetid  derstades. 

Genom  anstallda  val  kallades  till  uti&ndska  ledamoi 
Akademien:  Astronomiae  Professorn  och  standige  sekreterarc 
Kongl.  Vetenskaps  Akademien  i  Berlin  Geheime  Regerings 
Arthur  Auvers  och  Direktom  f(5r  astronoitiiska  observat 
i    Paris,    ledamoten    af    Franska    Institutet    FRANgois    F 

TiSSERAND. 

Genom  val  utsags  Hr.  Adelskold  till  Praeses  unde 
ingaende  akademiska  aret,  hvarefter  Hr.  Almen  nedlade  p 
dium  med  ett  fdredrag  5fver  fragan:  »Hvilka  fbrandringa 
fordras    betraffande    utspisningen    vid    vara  allm&nna  ansta 
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F5ljande  skanker  anni&ldes: 

Till  VeteMkaps-AkaiieMleM  ttUUtek. 

Stookhobn.     Entomologiska  Fdreningen. 

EntomologiBk  tidskrift.  Arg.  10(1889):  H.  5;  11(1890):  1-*;  Register. 
Arg.  1—10.  8:o. 

—  Turistf&reningen. 
Araskrift.  Ar  1892.  8:o. 
Meddelanden.  N:o  10.   1892.   8:o. 

Eristlaiiia.     K  Universitets-Biblioteket, 

Norsk  BogfortegDelfie.  Aarl890.  8:o. 
TromsO.     Museum. 

.\ar8befter.   14(1891).  8:o. 
Belfast.     Natural  history  and  philosophical  society. 

Report  and  proceedings.  Session  1890/91.   8:o. 
Berlin.     Deutsche  entomologische  Qesellschaft, 

Deatsche  entomologische  Zeitschrift.  Jahrg.  1891:  H.  2.   8:o. 

—  Entomologischer  Verein, 

Berliner  entomologische  Zeitschrift.  Bd.  36(1891):  H.  2.  8:o. 

—  Physikalische  Gesellschaft. 
Verhandlangen.  Jahr  1891.  8:o. 

Brozelles.     Societe  Beige  de  microscopie. 

Bailetin.  Ann6e  17(1890/91):  N:o  1-3,  5-10.  8:o. 
Galoatta.     R.  Botanic  garden. 

Annals.  Vol.  3.   1891.  F. 

—  Indian  museum, 

ScLATKB,  W.  L.,  List  of  snakes.   1891.  8:o. 
Haag.     K.  Nederldndska  regeringen, 

BoERLAGE,  J.  G.,  Handleiding   tot  de  Kenniss  der  Flora  van  Neder- 
landsch  Indie.  D.  2:  St.  1.  Leiden  1891.   8:o. 
Hamlmrg.     Naturhistorisches  Museum, 
MitteUnngen.  Jahrg.  8(1890)— 9(1891):  H.  1.  8:o. 
Krakan.     Akademia  umiej%tnoici. 
Rozprawj: 
Wydziat  matematyczno-przyrodniczy.  (2)  T.  3.   1891.   8:o. 

>  filologicznego.  T.  16.   1891.   8:o. 

Sprawozdanie  komisyi  fizyjografizej.  T.  26.   1891.   8:o. 

>  >        jezykowej.  T.  4.   1891.  8:o. 

>  »        do  antropologii  krajuwej.  T.  15.   1891.  8:o. 
Zbi6r  wiadomo^i   do   badania   historyi  Sztuki  w  Polsce.  T.  5:  Z.  i ; 

Index.   T.  1—4.   1891.  4:o. 
Atlas  geologiczny  Galicyi.  Z.  4.  Tekst&Kart.   1891.  8:o  &  Tvf. 
KoTCLA,  B.,  Rozmieszczenie  ro^lin  naczyniowych  w  Tatrach.  —  Di- 

slribatio    plantarum    vasculosanim    in    montibus    Tatricis.    Krakow. 

1889—90.   8:o. 
Editiones  Collegii  historici.  N:o  47.   1891.  4:o. 
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La  Plata.     Observatorio, 

Anuario.  Afio  1892.   16:o. 
Lansanne.     Societe  Vaudoiae  des  sciences  naturelles. 

BuUetin.  (3)  Vol.  27:  N:o  105.  1892.  8:o. 
London.     British  association  for  the  advancement  of  science. 

Meeting  61(1891),  CardifE,  Report.  8:o. 

—  B.  Institution, 

Proceedings.  Vol.  13:  N:o  85.   1892.  8:o. 

—  British  Museum, 

Catalogue  of  Birds.  Vol.20.   1891.  8:o. 

—  Chemical  society. 

Journal.  Vol.  59— 60(1891):  N:o  33B-349:  a— b.  8:o. 

—  Geographical  society. 

Proceedings.  Vol.  13(1891):  N:o  1-12.  8:o. 
Lazembonrg.     Vinstitut  Royal-Grand-Ducal. 

Publications.  T.  21.   1891.  8:o. 
Madras.     Government  of  Madras, 
Results    of    observations   of  the  fixed  stars  wade  with  the  meridian 
circle  at  the  government  observatory,  Madras,  in  the  years  1871- 
1873,  ...by  C.  M.  Smith.  1892.  4:o. 
Mosoon.     Soc.  Imp,  des  naturalistes. 

Bulletin.  (3)  T.  5(1891):  N:o  2-3.  8:o. 
Odessa.     Nyryska  uaturforskaresdllskapet. 
Sapiski.  T.  16:  V.  2.   1892.  8:o. 

»         Matematiska  afdelningen.  T.  12.   1892.  8:o. 
Paris.     Societe  d^etudes  scientifiques. 
Bulletin.  Annee  13(1890):  Sem.  1—2:  1-2.  8:o. 
Feuille    des    jeunes   naturalistes.    Ann^e  20(1889/90):  N:o  233-237, 

239;  21(1890/91):  241-252.  8:o. 
Catalogue  de  la  biblioth^ue.  Fasc.  8—14.   1890—92.  8:o. 

—  Societe  de  geographic, 

Compte  rendu  des  stances.     Ann6e  1891:  N:o  1-20.  8:0. 
Bulletin.  (7)  T.  11:  (1890):  Trim.  1-4. 
Prag.     K,  Bdhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
Abhandlungen.    Classe    ftir    Phiiosophie,    Geschichte    und   Philologie. 
(7)  Bd.  4.   1892.  4:o. 
»  Mathematisch-naturwissenschaftlicbe  Classe.  (7)  Bd.  4. 

1892.  4:o. 
Sitzuugsberichte.  »  »  »     Jahrl891. 

8:o. 

(Forte.  &  8id.  214.) 


Digitized  by 


Google 


199 

dfrenigt  af  Kongl.  Vetenikapi-Akademiem  Forhandlingar  1892.     N:o  4. 
Stockholm. 


MeddelandeD  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o  130. 

Sur  un  theoreme  de  Dirichlet. 
Par  E.  Phragmen. 

[Note  pr^ient^  le  13  avril  1892  par  M.  Mittao-Lbptler.] 

Dans  ane  lettre  adress^e  a  M.  PoiNCARis:,  dont  un  extrait 
a  para  dans  les  Comptes  Rendus  de  TAcad^mie  des  Sciences 
de  Paris,  le  15  f6vrier  de  cette  ann^e,  j'ai  parl6  d'une  addition 
qa'on  pent  faire  a  an  raisonnement  de  LejIiune-Dirichlet  et 
a  Taide  de  laqaelle  on  parvient  facilement  a  qaelqaes  resaltats 
assez  interessants  appartenant  a  TArithmetiqae  saperieare.  Corome 
le  theoreme  en  question  a  6te  6nonc6  par  Dirichlet  sons 
differentes  formes,  et  qa'il  en  a  donne  plasiears  demonstrations, 
qui  ne  se  pretent  pas  ^galement  bien  a  la  generalisation  que 
nous  avons  en  vue,  il  ne  sera  peut-etre  pas  superflu  de  pr^ciser 
les  indications  succinctes  de  ma  lettre  cit^e,  et  d'en  donner  la 
demonstration  detaillee. 

Voici  renonce  du  theoreme,  que  je  formule,  ainsi  que  la 
demonstration,  en  me  conformant  autant  que  possible  a  I'enonce 
et  a  la  demonstration  de  DiRlCHLET,  tels  qu'on  les  trouve  dans 
son  important  Memoire  Recherchea  sur  diveraes  applications  de 
^analyse  infinitisimale  h  la  thiorie  des  nombres  (Crelle,  Journal 
fior  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  t.  19  et  21.  —  G. 
LEJEONE-DlRlCHiiETS  Werke,  tome  premier,  p.  411): 

Soient 

(l)  ^1  »    ^  »    '3  9    •  ■  *  9    ^n  1    •  •  • 

dtt  eonstantes   positives    et  inigales  en  nombre  injini  ordonnies 
iCaprh   leur  grandeur  et  telles  que  lim  Z„=oo;  soient  de  mime 
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(2)  Cj  ,    Cj  ,    C,  ,    .  .  .  ,    Cn  ,    .  .  . 

(tautres  quantitia  en  nombre  itifini,  positives  on  nigaiives  ou 
nulles;  soil  enfin  f{t)  une  fonction  discontinue  de  la  variable 
positive  t,  qui  eaprime  la  valeur  de  la  somme 


itendue  sur  toutes  les  valeurs  de  Vindice  n  pour  lesquelles  la 
valeur  de  In  ne  surpasse  pas  celle  de  t, 

Cela   posi,  si  la  fonction  f(t)  peut  etre  raise  sous  la  forme 

(3)  f{i)  =  ct^t^kfj(t), 

c  et  y  dSsiffnant  des  constantes  dont  la  seconde  est  positive  et 
infirieure  a  tuniti,  et  la  nouvelle  fonction  \p{t\  abstraction  faiie 
de  son  eigne,  et  quelque  grande  quon  y  suppose  la  variable  t, 
restant  toujours  moindre  que  la  constante  positive  (7,  je  dis  que 
la  somme 

*1  S  *8 

dans  laquelle  q  disigne  une  variable  positive,  sera  telle  que  la 
difference 

(5)  f<Q)-^ 

pourra  se  divelopper  d'apris  la  formule  de  Taylor,  proeedant 
suivant  les  puissances  positives  de  q,  et  ce  diveloppemerU  restera 
convergent  du  moins  tant  quon  aura 

(6)  ^<4^- 

Pour  le  d^montrer,  il  faut  commencer  par  un  cas  particulier 
connu  depuis  longtemps,  mais  dont  nous  donnerons  n^anmoins 
une  demonstration  6l6mentaire,  pour  plus  d*uniformit6  dans  le 
raisonnement.  D*aiUeurs  cette  demonstration  n'est  pas  difierente 
de  celle  qu'a  donnie  M.  Jensen  (C.  R.  t.  104,  p.  1156). 
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Considerons  la  difference 

m»l 

je  dis   qu'elle    peut    Stre  repr^seut^e  par    an  d^veloppement  de 
Taylor  convergent  pour  p<l. 
Ecrivons  Tidentit^ 


expressions 


representent  des  fonctions  entieres  transcendantes  de  q^  poor  la 
valeor  nam^riqne  desqaelles  il  est  facile  d*avoir  une  limite 
saperieare  independante  de  m,  qaand  on  assujettit  (»  a  la  con- 
dition 

IH<i. 

On  peut  ecrire,  en  effet, 
On  a  done 

=  (w  +  l)  log|l  +  i|<2. 
De  meme,  on  a 
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et  par  consequent 

Cela  suffit  pour  demontrer  que  la  somme 

Vrj__i/i_ L_\i 

est  uniform^ment  convergente  pour 

lel<^o 

si    ()o<l,    et   que,    par   consequent,    elle    peut  etre  developpee 
d'apres  la  formule  de  Taylor.    Or  on  a 

a  J— 111. i    \u  t^  J— 1 
m=l 

ce  qui  ach^ve  la  demonstration  de  notre  cas  particulier. 

Pour  arriver  a  la  demonstration  du  cas  general,  nous 
choisissons  avec  Dirichlet  une  quantity  positive  d,  que  nous 
laisserons  arbitraire  jusqu'a  nouvel  ordre. 

Puis  nous  partageons  les  quantit^s  In  en  groupes,  en  joig- 
nant  dans  un  meme  groupe  toutes  ceiles  qui  satisfont  aux  in- 
egalit^s 

(m)  {m  —  l)^<ln^mK 

Si  nous  formons  maintenant  la  somme 

(m) 

etendue    sur   toutes    les    valeurs  de  Tindice  n  pour  lesquelles  la 
quantity  Z„  appartient  au  groupe  (m),  la  difference 

(m) 
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est  nne  fonction  entiere  transcendante  de  (»,  et  il  est  facile  de 
troaver  one  limite  sup^rieure  de  sa  valeur  num^rique.  On  a 
en  effet 


< 


1  1     |_|     1     I  |/!!^V"'^_i| 

1 r/  m  v^i^igi)    1     d(i-hiei)         1 

La   somme  de  toutes  les  qaantites  Cn  qai  appartiennent  au 
groape  (m)  est  6gale  a 

et  cette  difference  est,  quant  a  sa  valeur  nuro^rique,  inferieure  a 

c'est-a-dire,  en  faisant 

l—y 

inftrieure  a 

Par  consequent,  on  obtient 

r,        /(m^)-/((m-l)^|^(MI<^+^>a+lcD  1 


E 


,^+e  m*i+?)  1^        /i_l\^i  +  UI)  m2-IH^^ 


On  a  de  meme 

Am^-Mm-l)^)         cd 


Ti^^ "^^'m^a^^  (— l<d<l) 


et  par  consequent 


(8^  |/(>n^-/((m-l)^         od    \^      A  2C 


m*-«lfl ' 
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A  d^signant  une  limite  sap^rieare  des  quantites 


\cm 


\         m      \        m)  )\ 


En    comparant    les  in^galites  (7)  et  (8),  on  trouve  qu'on  a 


(S) 


B  etant  une  certaine  constante  finie.     Done  la  sorome 

cd 


m  =  l  (m) 

est  aniformeraent  convergente  pour 

lel<?o 

si    ^0   est    une   quantity    positive  inferieure  a  j,  c^est-a-dire  a 

1  — y 

— ^  .     Cette   somroe    pent   done    etre    repr^sent^  par  un  de- 

veloppement   a  ia  Taylor,  et  comme  la  nieme  chose  a  lieu  au 
sujet  de  la  difference 


£ 


cS  c 


ii  est  dSmontri  qae  la  difference 

peat  etre  representee  par  un  developperoent  a  la  Taylor  con- 
vergent tant  qu'on  a 

pourvu  seulement  qu'on  ait 


£'?'°2lS«*l 
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egalite  a  lieu  en  effet,  car  la  somme  du  cot^  gauche 
lie,  tant  que  q  est  positif.    En  efFet,  on  peut  ecrire 

y 

/jC„  =  8y  , 

=  1 

y^  8y  —  8y^^  ^S„  +  p  8n  V^       /_1 1_ 

=n+l  y=n+l 

8y  =zf(ly)^  il  existera  une  certaine  constante  positive 
I  aura 

\sy\<kly. 
c  aussi 


ll^^ 


I 

/i:f    Z^   /r*" 

K  =  n  +  1 

tite    /„+i   etant    plus    grande  que  /„  et  convergeam 
m  meme  temps  que  n,  on  sait  que  la  somme 


ly  ly—l 


v  =  l 


ute    pour    les    valeurs  positives    de    q,    d'apres    ui 
\.BEL.     Par  consequent,  la  soinme 


£ 


Cy 

ly 


[ite  pour  les  memes  valeurs  de  q. 
^ET    a  d^montre  ailleurs  (Journal  de  inath^raatique 
,    t.    !•'    de  la  2«  s6rie)  qu'en  faisant  Cn  =  l,  et  ei 
aleraent  que 

1  =  00  t 
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on  aura  encore 

II  est  facile  de  s'assurer  que  le  th^oreme  que  nous  venons  de 
demontrer  ne  pent  etre  generalise  dans  la  meme  etendue.  En 
effet,  faisant  p.  ex. 

7  ^ 

*n  =  W  —  — 

log  n 
on  aura 

Or  la  valeur  de  la  fonction 

«'**  \Z^l]r'      Qf      1Z^«^*^      q} 

est  plus  grande  que 

1+p 


Z: 


^wi+?  logn 

et  devient  par  consequent  infinie  pour  q  =  0.     Elle  ne  peat  done 
pas  etre  representee  par  un  developpement  a  la  Taylor. 

Cette  remarque  simple  parait  propre  a  jeter  quelque  jour 
sur  la  vraie  signification  de  la  condition  que  la  difference  f(t)  —  d 
doit  devenir  infinie  moins  vite  qu*une  puissance  de  ^  a  Texposant 
inferieur  a  Tunite. 
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Kongl.  Vetenskapi-Akademiens  Forhandliogar,  1892.     N:o  4. 
Stockholm. 


IdelandeD  fr&u  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

209.     Om  tetrazol. 
Af  J.  A.  Bladin. 

Meddeladt  den  13  April  1892  genom  0.  Widman.] 

sasom  jag  nyligen  visat,')  lyckats  iiiig  att  ur  fenyl- 
isyran  franistalla  triazol  sjelf  pa  del  salt,  att  jag 
andet  af  en  amidograpp  i  feiiylgruppen  forst  for- 
es niotstandskraft  mot  oxidationsmedel  och  sedan 
:  den  aniiderade  fenylgrappen  medels  kaliumperman- 
lisk  l5sning  och  slatligen  genom  upphettning  aflags- 
Igruppen  ur  den  sa  biidade  triazolkarbonsyran,  sa 
ej  ot^nkbart,  att  afven  tetrazol  skiille  kanna  pa 
:t  erhallas  ur  fenyltetrazolkarbonsyran,  foratsatt  att 
m  ej  spranges  vid  permanganatets  inverkan.  Af 
;arna  har  det  ock  framgatt,  att  tetrazol  pa  detta 
mst&llas. 

ag  ofvergar  till  redog5relsen  hfirfbr,  vill  jag  emeller- 
rutskicka  nagra  anm&rkningar  rorande  de  af  niig 
tetrazolfc^reningarnes    (och    saledes    afven    tetrazols) 

Iforeningarna  hafva  af  mig  som  bekant  framstalts 
itionsprodukt,  som  bildas  vid  inverkan  af  cyan  pa 
ming  af  fenylhydrazin,  genom  inverkan  af  salpeter- 
h  upphettning  af  en  darvid  i  forsta  hand  bildad 
isom  sannolik  konstitutionsformel  fdr  denna  addi- 
,  s.  k.  dicyanfenylhydrazin,  har  jag  antagit 

NC— (l:  =  NH. 
Vet.-Akad:i  F6rh.  1892  N:o  3,  sid.  135. 
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Sedan   jag   fiJrst   uppstftlde   denna    forinel,  har  jag  i  flera 
seenden    studerat   denna   fbrening   och  funnit  formein  i  all( 
krS,ftad.     Ar   nu    denna   formel  rigtig,  kan  den  genom  inve 
af   salpetersyrlighet    pa  dicyanfenylhydrazin  erhallna  fenyic 
tetrazol  icke  hafva  annan  konstitution  an 

CgH.— N— N 

*   *     I       II 
NC-C     N 


N 
och  den  darur  erhallna  karbonsyran  ingen  annan  an 

C.H.— N— N 

•   *      I       I 
HOOC— C     N. 

Den  ur  denna  syra  genom  bortoxidering  af  fenylgruppei 
utdrifvande  af  karboxylgruppen  erhallna  tetrazol  bor  darfor 

HN— N 

I       II 
HC     N. 


N 

Af  tetrazoler  *)  bor  det  emellertid  finnas  annu  en,  nam 
den  af  forme  In, 

HN-N 

I       li 
N     CH. 

N 
Nu    anser    Andreocci  ^)   af  skal,  for  hvilka  det  blefv* 
langt    att    har  redogora,  att  dicyanfenylhydrazin  ej  eger  d( 
mig  for  den  samma  uppstalda  formein  utan  har  sammansattni 
CeH,-NH-N 

H^N— C—CN. 


')  Fr&Dsedt  en  mojlig  s&daD,  som  ej  h&ller  n&gon  NH-grnpp, 

CHa— N 

I  II 

N         N. 


N 

^)  Kegia  Universita  degli  Stadi  di  Roma,     htitato  chemico.    Richerche  es 
neH'  Anno  scola^tico  1890—1891.     Sid.  384  och  ff. 
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blifva  forinlerna  f6v  fenylcyantetrazol,  fenyltetrazol- 
Kh  tetrazol  sjelf  foljande: 

CeHj-N— N  HN— N 

-CN,  N     C— COOH        och     N     CH 

¥'  Y 

emellertid  af  flera  skai  ar  tvifvelaktigt,  huruvidi 
forniel  &r  att  f<5redraga  framfor,  min,  konmier  jaj 
its  att  bibehalla  mina  gamla  fonnler. 

Nitrofenyltetrazolkarboiisyra. 

C-H.NO,— N— N 

I       II 
HOOC-C     N. 


Y 


nyltetrazolkarbonsyra  kokades  raed  100  gr.  rykand< 
}a  lange  nitrdsa  angor  bortgingo,  och  I5sningen  goti 
Bitten.  Darvid  afskilde  sig  nitrosyran  i  form  af  ei 
58,  araorf  fftllning,  soiii  vid  torkning  vid  100"  C 
isk.  Utbyte  10  gr.  For  att  rena  syran  kan  mai 
kristaliisera  den  samnia  ur  isattika,  hvari  den  ai 
g.  Darur  kristailiserar  syran  an  i  farglosa  ganskt 
.n  i  nalar.  De  forra  vittra  i  luften  och  innehalU 
itiksyra,  de  senare,  hvilka  ej  vittra,  halla  1  mole- 
Ltten,  soni  bortgar  vid  100"  C.  Analyser  pa  vie 
d  substans  gafvo: 

0  gr.  gaf  vid  forbrannihg  i  slutet  ror  0,3804  gr.  CO. 
7  5  gr.  C)  och  0,05  70  gr.  HjO  (motsv.  0,oo633  gr.  H) 
2  gr.  gaf  30,3  ccra.  N-gas,  matt  ofver  kalilut  vie 
ir.  tr.  och  17,2^  C. 


Beriiknsdt. 

Fannet. 
1.                2. 

96             40,9 

41,5            - 

5                2,1 

2,5             - 

70          29,8 

—          30,0 

64          27,2 

_           _ 

235        100,0 
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En  ^ttiksyrebesUlmning  pa  bladen  gaf: 
0,15  22  gr.  forlorade  vid  110*  C.  0,0307  gr. 

Beraknadt  Fannet. 

for  CeH^NO,  .  CN< .  CO,H  +  CH,CO,H. 

CHj .  COjH  20,3  20,2. 

En  vattenbestamning  pa  nalarna  gaf: 
0,2711  gr.  forlorade  vid  llO**  C.  O.oi96  gr. 

Beraknadt  FaoDet. 

for  CjH^NO,  .  CN4  .  COaH  +  HjO. 

HjO  7,1  7,2. 

Saval  bladen  som  nalarna  sinalte  vid  175''  C.  under 
gasutveckling  till  en  gal  olja.     Ant&nd  fbrpuffar  foreningei 

Amidofenyltetrazolkarbonsf/ra. 
C.H^NHj— N— N 
HOOC— C     N. 

N 

10  gr.  nitrofenyltetrazolkarbonsyra  infbrdes  i  sina  per 
i  en  varm  losning  af  40  gr.  tennklorar  i  60  gr.  rykande 
syra.  Haftig  reaktion  egde  darvid  rum.  Losningen  utsp 
darpa  med  vatten,  da  amidosyran  smaningom  utkristallisei 
form  af  ett  hvitt  tungt  pulver.  Utbyte  7  gr.  F5reningei 
renas  genom  upplosning  i  ammoniak  och  f^ilning  med  sv 
5yra.     Den  aftar  ej  i  vigt  vid  110'  C. 

0,1204  gr.  gaf  34,5  ccm.  N-gas,  matt  ofver  kalilo 
769  mm.  bar.  tr.  och  16,5*  C. 

Beraknadt.  Fannet. 


Cs 

96 

46,8 

— 

Ht 

7 

3,4 

— 

N5 

70 

34,2 

34,s 

0, 

32 
205 

15,6 

100,0 



Foreningen 

smalter    vid 

196'  C. 

under 

fullstandig  sd 

delning. 
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TetrazoL 

HN— N 

I       \ 
HC     N. 

N 
midofenyltetrazolkarboDsyra  lostes  i  56  gr.  50-pro- 
ilut  under  uppvarmning;  vid  vanlig  temperatnr  loses 
ofuUstandigt  i  stark  natronlut,  etnedan  det  i  langa 
tliserande  natriumsaltet  ^r  tamligen  svarlosligt  dari. 
losningen  forsattes  darpa  med  en  afvenledes  varm 
kaliumpermanganatlosning  (ungefar  35 — 40  gr.  per- 
mindre  portioner.  PermanganatlSsningen  aflfargades 
t.  Sedan  all  losning  blifvit  tillsatt  och  vatskan  ej 
ades  efter  flera  tiinmars  staende  i  varme,  forstordes 
f  perinanganat  med  litet  alkohol  och  mangansuper- 
erades  och  tvattades.  Det  gula  filtratet  koncentre- 
ifsvalning  afskilde  sig  en  gul  kropp  i  ringa  mangd, 
rerades.  (Bland  raangansuperoxiden  forefinnes  denna 
y  i  ej  obetydlig  mangd,  hvilket  nedtrycker  utbytet 
Det  ar  raojligen  en  azoxiforening,  som  uppkommit 
iion  af  araidogruppen.  Upploses  mangansuperoxiden 
ghetsvatten,  stannar  fbreningen  olost  i  form  af  blek- 
).  Losningen  surgjordes  darpa  med  salpetersyra, 
till  nara  kokning  och  forsattes  med  silfvemitrat, 
nastan  farglost  silfversalt  afskilde  sig,  som  noga 
Det  uppslammades  i  vatten,  forsattes  med  litet 
uppvarmdes;  klorsilfret  affiltrerades,  och  filtratet 
pa  vattenbad  till  fullkomlig  torrhet,  hvarvid  ater- 
ktig,  kristallinisk  raassa,  som  utgores  af  nastan  ren 
m  hade  kunnat  vanta,  att  pa  detta  satt  tetrazol- 
3kalle  erhallas,  men  antagligen  bar  denna  vid  upp- 
med  salpetersyra  forlorat  kolsyra  och  ofvergatt  i 
r    fullstandig  rening  kan  foreningen  omkristalliseras 

K.    Vet.'Akad.   Fork.  1892.     Arg.  49.     N:o  4.  2 
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Analyserna  gafvo: 

1.  0,1262  gr.  gafvo  vid  fbrbr^nning  roed  blykromat  i  s 
ror  0,0806   gr.  CO,  (motsv.  0,02i98  gr.  C)  och  0,0395  gr. 
(raotsv.  0,004  39  gr.  H). 

2.  0,1121   gr.  gaf  75,0  com.  N-gas,  m&tt  ofver  kalilal 
763  rain.  bar.  tr.  och  14,8°  C. 

3.  0,1222  gr.  gaf  81,8  ccra.  N-gas,  matt  5fver  kalilal 
762,5  mm.  bar.  tr.  och  15,6''  C. 


B^raknidt. 

1. 

Fnonet. 
2. 

c 

12            17,1 

17,4 

— 

H, 

2            2,9 

3,5 

— 

N4 

56          80,0 

— 

80,1 

79,8. 
70  100,0 
Foreningen  ar  lattloslig  i  vatten,  alkohol,  aceton  ocl 
attika,  syarl5slig  i  eter,  kloroform,  benzol  och  toluol.  Ur  alk 
kristalliserar  den  samma  i  harda,  till  bollar  forenade  krist2 
ur  toluol  i  farglosa  glansande  blad.  Den  sublimerar  vid  1 
hettning  redan  fore  smaltning,  ja  om  ock  langsamt  redan 
100**  C.  Den  sraalter  utan  sonderdelning  vid  155"  C.  Den 
med  metallsalter  svarlosltga  eller  olosliga  f^llningar,  hvilka 
upphettning  pa  ett  platinableck  haftigt  forpuffa,  kopparfdrenii 
med  en  svag  knall.  En  vattenlosning  af  foreningen  fargar  b 
lakraus  rodt.  Nagra  basiska  egenskaper  synes  foreningen  ki 
past  ega.     Ger  ej  med  salpetersyrlighet  nagot  nitrosoderivat. 


Efter  upptackten  af  tetrazol  kd.nner  man  for  narvan 
fdljande  enkla  representanter  for  foreningar,  som  halla  en  f 
ledig  kvafvekarna:  *) 

den  enda  mojliga  monazolen, 

(4)HC— CH(3) 
(5)HC     6h(2) 
NH(1) 

(pyrrol), 

M  Om    de    femlediga    kvafvekarnornas    nomeDklatur    se  O.  Widman,  Joni 
pr.  Chem.  N.  F.  45,  200. 
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diazolerna, 

— CH 

II 
N 

\/ 
NH 

1  (pyrazol)  '). 


HC— N 

och  ^h,     CH 

\/ 
NH 

(1.3)  diuol  (glyoialin  etc.)')- 


de  fyra  m5jiiga  triazolerna,  nainligen 


— CH 

II 
N 

^/ 
NH 

il  (osotriazol)  ^), 


N— CH 

II      II 
och  HC    N 

\/ 
NH 

(1.2.4)  triazol  (triazol)*), 


en  af  de  b&gge  mojliga  tetrazoleroa  nSmligen  den 
I,  for  hvilken  det  tills  vidare  far  lemnas  oafgjordt, 
liar  formein, 

N— CH 

eller  N     ^ 

NH 

(1.2.4.5)  tetrazol. 

tabell  lemnar  jag  en  j^mforande  ufversigt  af  deras 
genskaper. 


N— N 
II  II 
C    N 

\/ 
NH 

.  4)  (etrszol. 


Loslighet 
i  Vfttten. 

Reaktion 
mot  Ukmua. 

Smaltpnnkt. 

Kokpankt. 

oloslig 

— 

olja 

130-13r 

lattloslig 

neutral 

69-70' 

186-188^ 

lattloslig 

alkalisk 

88-89" 

255^ 

lattloslig 

neutral 

22,5** 

203-204° 

lattloslig 

svagt  snr 

120-120,5' 

260° 

lattldfllig 

snr 

155' 

— 

Bcr.  d.  dcutsch.  chem.  Ges.  XXII,  846,  2165.     L.  Balbiano, 
h.  chem.  Ges.  XXIII,  1106. 

in.  Chem.  Pharm.  107,  204.    F.  Japp,  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges. 
.  Bambbroeb  &  B.  BF.RLt,  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.  XXV,  274. 
c  H.  V.  Pechmann,  Ann.  Chem.  262,  880. 
I,    Ber.    d.    deutsch.    chem.    Ges.    XXV,    225.     J.   A.   Bladin, 
\.  Akadis  Forh.  1892  No  3,  sid.  135. 
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ongl.  Vetenskaps-Akademiens  Fdrhandlingar  1892.     N:o  4. 
Stockholm. 


ielanden  fr&n   Upsala  kemiska  laboratorium. 

Jtylendiamins    inverkan    p&    /^-tionaftamid. 

Af   G.    FORSSELL. 
ddeladt  den  13  April  1892  gcnom  P.  T.  Cleve.] 

litiooxamid  (rubeanvate)  och  tiobenzamid,  sa  in- 
:^-tionaftamid  vid  vattenbadstemperatur  med  ytter- 
etylendiaminhydrat.  Reaktionen  forloper  pa  van- 
)r    afskiljande  af  animoniak  och  svafvelvate  enligt 

,  +  C,H,(NH,),= 

=  /?-C,oH,— C<  I    '  +  NH3  +  H2S. 

tiamid  upphettades  i  kolf  pa  vattenbad  med  7 
idt:  4,17)  etylendiaminhydrat,  till  dess  lukten  af 
I  godt  sora  fullstandigt  upphort,  hvartill  atgar 
.     Vid    afsvalning  stelnade  det  raorkfargade  kolf- 

ett  8egt  harts,  som  lostes  i  utspadd  saltsyra  med 

af  en  gul,  antagligen  svafvelhaltig  substans,  som 
ersokt.  Natronlut  gaf  med  den  saltsura  losningen 
som  inom  kort,  allt  efter  fororeningarnas  mangd, 
gen  en  tang,  snart  stelnande  oija,  eller  en  Ijast 
illinisk   fallning.     Omkristalliserad  ur  gasolja  eller 

af  gasolja  och  benzol  bestar  foreningen  af  korta, 
,  hvita  nalar  och  visar  smaltpunkten  116".  Den 
i  vatten,  gasolja  och  eter,  lattloslig  i  alkohol,  is- 
►rra  och  benzol.  Till  sina  kemiska  egenskaper  ar 
stark  ensyrig  bas,  som  blanar  lackmuspapper. 
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Analyserna  utfordes  pa  ur  gasolja  en  gang  omkristall 
vid  nagot  under  lOO**  torkadt  material  och  gafvo  foljande 


Cu 

Beraknadt  for: 
C„H„N,. 

156          79,59 

Fnnnet: 
I.                  II. 

79,27             — 

Hn 

12 

6,12 

6,45             — 

N, 

28 

14,29 

—              14,89 

losningsmedlet 

milbara 

med    et 

procent: 

Beraknadt 

HCl 

15,70 

196        100,00 

Klorhydrat. 
C.jH.^N^ .  HCl. 
Hvita    nalar,    losliga    i    vatten    och    alkohol;  ur  det 

En    klorbestamning 

Funnet: 
15,88 

KloroplatinaL 
(C.3HnN,),.H,PtCle. 
Ljust   orangegul    fallning.     Smaltp.  219— 22r.     Foi 
aftog    ej  i  vikt  vid  upphettning  till  omkring  100'.     En  | 
bestamning  gaf  i  procent: 

Beraknadt:  Funnet: 

Pt  24,31  24,08 

Sulfat 

Ur  en  iSsning  af  basen  i  svafvelsyra  och  alkohol  fa 
eter  en  olja,  som  snart  stelnar  till  nalar.  Enligt  analyse 
ligger  det  sura  sulfatet: 

Beraknadt:  Fnnnet: 

H2SO4  33,33  33,2  9 

Nitrat, 
C,3H,,N2 .  HNO3. 

Forhaller  sig  till  losningsmedel  soin  klorhydratet  0 
fatet.     En  kvafvebestamning  gaf: 

Beraknadt:  Fnnnet: 

N  16,22  16,49. 
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Kvicksilfverdubbelklorid, 

C,3H,,N,,  HCl.HgClj. 
}om  en  hvit,  kristallinisk  f&Ilning  vid  blandandet  af 
orid  i  vattenldsning  med  en  saltsur  losning  af  basen. 
kad    substans    forlorar  ej   i  vikt  vid  100\     Sraftlt- 
186'. 
na  gafvo  i  procent: 

Beriikuadt:  Funnet: 

CI  21,15  21,54 

N  5,56  6,14 

KvichilfveradditionsfOrening, 
C,3H,2N2.2HgCl2. 
^holiska    losningar   af  basen    och   kvicksilfverklorid 
as   en    hvit,    ostliknande    flUning  af  ofvan  angifiia 
ng.     Den  forlorar  ej  i  vikt  vid  100%  b5rjar  morkua 
200^  och  smalter  till  en  grabrun  tjara  vid  230—250". 


Beraknadt: 

FuDDet: 

CI 

19,24 

19,86 

N 

3,79 

4,29 

Pikrat. 
C„H,jN2.C,H,(N0,),0H. 
genom    att  blanda   pikrinsyra,  Idst  i  alkohol,  med 
ining  af  basen  och  bildar  sma  gala,  glittrande  fjall. 
196".     Forlorar  ej  i  vikt  genom  torkning  vid  100% 
/ebestamning  gaf  i  procent: 

Beraknadt :  Funnet: 

N  16,47  16,66 

Nitrit. 
CiaHjjNj .  HNOj . 
erhalles,    om    en    Idsning  af  kaliumnitrit  sattes  till 
ler  svagt  snr   Idsning  af  ett    salt    af    basen.     Det 
tillstand  en  tjock,  nagot  gulaktig  fallning,  som  ar 
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ytterst    lattloslig    afven    i  kail  alkohol,  hvarar  foreningen 
farglos  for  eter.     Sraaltpunkt  166— 167\ 

Analys    verkstaldes    pa  vid  omkring  100°  torkadt  mat 

Beraknadt:  Fannet: 

N  17,28  16,95 

Nitritet  sonderdelas  af  syror,  afven  attiksyra,  under 
gasutveckling. 

Nitrosofdrening. 
CH^-Nv 

For  att  erhalla  nitrosoderivatet  anvandes  en  koncent 
sur  losning  af  basen  i  ungetar  lika  delar  vatten  och  isi 
hvarigenom  bildande  af  nitrit  forhindras.  Nitrosoforening? 
skiljes  darur  vid  tillsats  af  kaliuninitritlosning  som  en  mei 
mindre  fargad,  snart  stelnande  olja.  Den  erholls  analysren 
efter  tvenne  omkristalliseringar  ur  varm  alkohol,  hvaro 
faller  i  sma  hopgyttrade,  Ijust  cremefargade  nalar,  som  s< 
delas  af  mineralsyror.  Smaltpunkt  101°.  Exsickatortorkadi 
terial  fbrlorade  ej  i  vikt  genom  flere  timraars  upphettnii 
omkring  90°.  En  kvafvebestamning  pa  vid  denna  terap< 
torkad  substans  gaf  foljande  varde: 

BerakDadt:  Funnet: 

N  18,67  18,79. 

A  cetylforening. 

yN— CH. 

/i^-CioH^— C<  I 

CHgCO^ 

Nagra  decigram  af  basen  pulveriserades  ocli  behan* 
med  acetylklorid,  hvarvid  en  temligen  haftig  reaktion  eger 
Ofverskott  af  acetylklorid  aflagsnades  genom  uppvarmning, 
efter  den  Ijusgula  rcaktionsprodukten  urkokades  nigra  ^ 
med  benzol,  hvarur  vid  afsvalning  utfoU  en  nastan  fl 
flockig  fallning,  som  efter  torkning  bildade  en  hvit,  kri 
substans.  Smaltpunkt  160 — 166°.  Samma  derivat  framst 
afven    med    acetanhydrid    i  kold.     Reaktionsprodukten  ska 
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ined  vatten  och  kloroform,  hvarmed  den  fick  sta  en  tid  till  fbr- 
stdriDg  af  oangripen  acetanhydrid.  Den  efter  kloroformldsningens 
afdoDstDing  aterstaende,  endast  delvis  fasta  substansen  fSrsattea 
med  litet  benzol,  da  ett  hvitt  pulver  utftill.  Det  smalte  mellan 
162  och  le?"*.  En  kv&fvebest&mning  pa  exsickatortorkadt  mate- 
rial gaf  i  proc. : 

Beroknadt:  Fannet: 

N  11,76  11,72. 

li-Naftyl'diacetyl-etylendiamin, 

Vid  ett  fors5k  att  framstalla  acetylfbreningen  med  tillhjelp 
af  acetanhydrid  f5rfors  pa  fbljande  s&tt.  Nagra  decigram  af 
basen  lostes  i  acetanhydrid.  Genom  uppv&rmning  pa  vattenbad 
afagsoades  det  mesta  af  den  oangripna  acetanhydriden,  hvarpa 
torkades  i  torkskap  vid  omkr.  100°  till  konstant  vikt.  Dar- 
igenom  erholls  ett  smaningom  hardnande,  Ijusgult  till  brungult 
karts.  Som  analyserna  visa,  raaste  en  sprslngning  af  ringen  ha 
egt  mm  enligt  f5ljandt  ekvationer: 

1)  C,oH,c/^  I    %  CH3CO  .  0  .  COCH3  = 

N— CHj 


=  C 

,«H,C' 

C.     1       +CH,COOH; 

CHjCO 

/N— CHj           ' 

2)  C,,H,C< 

>N- 

CH 

1    VCH,C00H= 
-CHj 

=C,„H, .  C0\ 

CH3CO/      '   *                 * 

Analysenia 

gafvo  fbljande  varden: 

Berakoadt: 

Fannet: 
I.                  11. 

c„ 

204          68,4  6 

68,60            — 

Hw 

18            6,04 

6,46             — 

N, 

28            9,40 

—                9,85 

0. 

48          16,10 
298        100,00 
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Sedan  jag  inlemnade  mitt  senaste  meddelande  till 
Yetenskapsakademien,  har  genom  Bambergers  forskningar 
■adagalagdt  det  nara  sambandet  mellan  glyoxalin  och  de  an 
baser  som  erhallas  genom  inverkan  af  karbonsyror  pa  arot 
ortodiaminer.  I  alia  dessa  fbreningar  ingar  som  geroensi 
^tandsdel  atomkomplexen 


"^C N^ 


/C— NH 


C— . 


Af  den  enklaste  fiireningen  af  denna  typ,  benziniidi 
Bamberger   och   Berle  >)  genom  oxidation  erhallit  glj 

dH       ^ N.  CH N. 

1  II  >CH    --  ->    II  >CH 

CH       C— NH^  CH-NH^ 

och  darigenom  bevisat  riktigheten  af  den  s.  k.  Jappska  gl; 
form  el  n. 

Da  nu  de  fbreningar  jag  erhallit  af  etylendiarain  c 
benzamid,  resp.  ,^-tionaftamid,  med  nodv&ndighet  innehaU 
gruppen 

CHj N. 

sa  maste  de  kunna  betraktas  sasom  derivat  af  dihydrerac 
alin.  Detta  eger  sitt  stora  intresse  af  det  skal,  att  i 
intet  satt  lyckats  framstalla  sadana  hydroforeningar  genoii 
hydrering  af  glyoxalin  eller  dess  derivat. 

Jag  hoppas  bli  i  tillfalle  att  inom  narmaste  framtid 
nagra  oxidationsforsok  med  nyss  nM^mda  foreningar  for  a 
ligen  pa  denna  vag  kunna  framtranga  till  glyoxalin. 

M  Ber.  d.  Deutch.  Chem.  Ges.  XXV  (1892),  p.  277. 
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Stockholm. 


im    en    kr     1891     utford    resa    till    Indo- 
Malayiska    Archipelagen. 

Af  Carl  W.  S.  Aurivillius. 

dt  den  9  Maw  och  13  April  1892  genom  S.  LovtN.] 

I  hvars  utfbrande  jag  atnjutit  understod  af  Kongl. 
iaderaien,  antrftddes  fran  Stockholm  den  5:te  Mars, 
togs  5fver  Hamburg  och  Basel  till  Genua.  Den 
ick  jag  der  ombord  pa  en  hollandsk  angare  med 
ammelseort    och    framkom    till  Batavia  den  10:de 

dsyftet  med  resan  var  stndiet  af  koralldar  och 
■  sdrskild  hdnsyn  till  deraa  evertebr  at  fauna,  vid- 
Pter  frarakomsten  nodiga  fSrberedelser  for  utfarder 
V.  JavasjOn  mellan  5"*  10'  och  6"  sydlig  bredd 
i5gruppen  (Duizend  Eilanden).  Under  fjorton 
ktes  forst  Same  Edam  och  Alkmar,  hvarvid 
mellan  studier  af  de  omgifvande  korallrefven,  sa 
bb  blefvo  tillgftngliga,  och  batfarder  ofver  under- 
le  i  forening  med  draggningar  pa  djupare  vatten. 
de  refbyggande  korallerna  sjelfva,  visade  faunan 
korallema  vid  dessa  oar  en  sammansattning,  som 
addrag  aterfinnes  afven  vid  ofriga  oar  af  likartad 
denna  del  af  archipelagen.  Karakteristisk  fir  fram- 
^edom  pa  individer  af  samma  art  som  har  gor  sig 
kostnad  af  artmangfalden,  sa  att  inom  ett  mycket 
irade  en  betydande  mfingd  exemplar  af  samma 
rhallas.     De    djurgrupper,    om    hvilka    detta    kan 
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sagas  och  som  salunda  tkro  mest  utmllrkande  f8r  korallrefven 
och  deras  laguner,  aro  Echinodertnema  (framfiir  allt:  Holotha- 
rier,  Echinider,  Ophiurider)  saiut  bland  Cnidariema  de  mjoka 
Polyperna,  som  betacka  stora  strackor  af  hafsbottnen  och  ej 
miDdre  §.n  de  fdrkalkade  formerna  gifva  denna  en  egendomlig 
pragel.  Om  de  ofriga  djurgrapperna  kan  detta  ej  sllgas,  med 
undantag  fbr  uagon  enstaka  form,  sasom  bland  Molluskema: 
Jattemusslan  (Tridacna),  som  ofba  traffas  i  haligheter  inuti  doda 
korallblock,  Cypraeor  och  Doridider;  bland  Spongierna  en  och 
an  nan  massvis  upptradande  art  samt  bland  manteldjaren  de 
raangfargade  Synaacidier  som  betacka  doda  korallstycken  i  la- 
gunerna  eller  pa  refbarrieren. 

Redan  pa  kort  afstand  fran  korallrefvens  brant  stupande 
yttre  sida  upph5r  korallsanden  eller  -gruset,  som  ofta  utfyller 
afven  lagunernas  haligheter,  och  ersattes  af  slam-  eller  fastare 
lerbotten.  Pa  denna,  som  inom  Javasjon  i  dess  helhet  ej  sanker 
sig  djapare  an  50  famnar  ander  vattenytan,  ^r  djurlifvet  vida 
fattigare  pa  former  an  kring  koralldarne  eller  korallbankame 
samt  bestar  hufvudsakligen  af  Mollusker,  Maskar  och  Echinider. 

Efter  aterkomsten  till  Batavia  n5dgades  jag,  pa  grand  af 
helsoskal,  fx)r  en  manad  afbryta  vistelsen  pa  hafvet,  men  kom 
deremot  i  tillftllie  att  bes5ka  Javas  h5gland,  och  appeholl  mig 
derunder  dels  i  Baitenzorg,  dels  i  Sukabomi  och  pa  saoatoriet 
Sindanglaja.  Pa  forstnamnda  stall e  gjordes  samlingar  af  en  del 
sotvattensdjur  —  Mollusker  och  Crustaceer  —  samt  insekter. 
Vid  prepareringen  af  det  insamlade  hade  jag  fordelen  att  vistas 
pa  laboratoriet  i  Buitenzorgs  botaniska  tradgard,  der  en  plats 
blef   mig    erbjuden    for   andamalet  af  tradgardens  prefekt,  Prof. 

TRF.UB. 

Liknande  samlingar  gjordes  pa  de  andra  ortema,  och  fran 
Sindanglaja  besoktes  afven  den  pa  vulkanen  Gedes  norra  slutt- 
ning  vid  4,700  fots  hojd  liggande  botaniska  tr&dgarden  Tjibodas, 
som  utgor  en  afdelning  af  Baitenzorgs  och  liksom  denna  pa  ett 
utmarkt  sMt  lampar  sig  sasom  utgangspunkt  f5r  sammanhfingande 
forskning  ofver  inre  Javas  flora  eller  fauna 
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if  Jani  antraddes  en  andra  f^rd  pa  Javasjon, 
I  den  nordligaste  af  Tasenoarne,  Nordwac liter, 
e  Suniatras  ostkust  ^n  Javas  nordkust,  ocli  till 
ifang  jemfbrlig  raed  de  forr  namnda  sydliga  6arne. 
a  5ar  i  denna  vidstrackta  grupp  omgifves  den  af 
r  till  sin  yta  en  Hkta  koralld.  Dess  hogsta  punkt 
meter  ofver  flodmarket  och  dess  stSrsta  utstrack- 
lorr  till  soder  —  utg5r  endast  oinkring  1000  fot. 
af  den  rikaste  tropiska  vaxtlighet,  hvaribland  en 

forutom  de  hSr  fataliga  Mangrovetraden,  aro 
da  genom  den  betydelse  de,  pa  grund  af  sitt 
rka  och  vida  rotsystem,  maste  ega  for  sjelfva 
1. 

veckors  vistelse  pa  6n  blef  stadiet  af  sjelfva  dess 
inledning  af  det  bar  sardeles  val  utpraglade  korall- 
,    tre  hall  bagformigt  omgifver  5n,  en  af  hufvud- 

narmaste  samband  med  denna  fraga  anstaldes 
Ian  de  inom  lagunen,  pa  refvets  utsida  samt  vid 
en    —   at  det  hall,  der  ref  saknades  —  lefvande 

sarskild  uppniarksamhet  egnades  vidare  at  de 
istade  stone  korallblock,  som,  ehuru  koralldjuren 
gen  f6r  lang  tid  tillbaka,  upphort  raed  sin  verk- 
dels  pa  sin  yta  dels  i  sitt  inre  hysa  en  mS,ngd 
)rdningar  —  musslor,  kraftdjur,  spindlar,  maskar 
jn  sjelfva  genom  sin  borrande  formaga  der  skaffat 
•  ock  s5ka  skydd  i  gangar  eller  haligheter  gjorda 

vid    insamlingen    af   dessa  djur  i  manga  fall  en 

kalkblocken    ar    nodvandig,    fSrklaras    sannolikt 

genom  fyndorternas  saregna  natur  djurens  sall- 
ullkomliga  franvaro  i  sadana  sanilingar  fran  tro- 

f5r  6frigt  aro  rikhaltiga  och  onifattande.  Bland 
a  anf^ras  arter  af  det  borrande  Cirripedslagtet 
s  bygnad  och  verksarahet  af  brist  pa  fullstandigt 

endast  delvis  bekanta;  tre  andra  forut  okanda, 
)eder,    i    systematiskt  hanseende  staende  nSmiast 
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Alcippey  men  raed  mindre  reducerade  appendikulara  or^ 
delta  slagte,  hvilkas  sina  haligheter  ofta  forekonima  i  ett ! 
antal  att  djuret  kan  sagas  verksamt  bidraga  till  Qppl5si 
af  dylika  korallblocks  yta;  iii.  fi.  Aiidra  sallsynta  Cii 
slag  ten,  sasom  Ibla,  m.  fl.,  traffades  fastade  pa  ytan  af  £ 
korallblock,  som  endast  vid  hogsta  flod  nas  af  vattnet,  o 
.salunda  i  regeln  under  en  stor  del  af  dygnet  torra.  Men 
de  lefvande  korallerna,  skvUl  de  greniga  som  de  plattade  < 
massformiga,  lemna  herberge  at  andra  djur,  som  sa  lai 
aro  lifskraftiga  folja  koralldjurens  tillvaxt,  sa  att  de  st 
befinna  sig  i  jemnhojd  med  dessas  yta.  Exempel  harpa 
Balanidslagtena  Pyrgoma  och  Creusia,  Verkligt  borrai 
deremot  det  hogst  egendomliga  Dekapodslagtet  CrypUk 
hvars  raka  cylindriska  gangar  tranga  djupt  ned  i  le 
Goniastraea. 

Bland  den  fangst  som  gjordes  vid  hafningar  i  eller  o 
bart  under  hafsytan  ma  anforas  sasom  karakteristiska  for 
haf:  Salper,  Porpita  och  Physalia,  —  de  tva  sistnamnda 
ofta  uppkastade  pa  korallrefven  af  vagsvallet  —  samt  1 
larier. 

Atervagen  till  Batavia  togs  ofver  Sundasundet,  hvarei 
skildt  besoktes  Sumatras  sydligaste  udde,  Vlakkehoe 
en  skord  gjordes  af  Gorgonider,  Echini,  Mollusker  och  Bj 
bland  hvilka  senare  en  Acaata-diVt  traffades  inbaddad  i  1 
af  en  Gorgonia. 

Efter  tva  dygns  uppehall  i  Batavia  antr§.ddes  den  1^ 
med  en  af  det  Hollandsk-Indiska  tennbolagets  angare,  e 
till  Billiton.  Landstigningen  egde  rum  i  distriktet  Mang^ 
ostra  kusten,  som  dock  pa  grund  af  den  nu  radande  ostn 
nen  ej  lampade  sig  for  de  undersokningar  som  asyftades,  h 
jag  delvis  seglande  pa  Ghinesiska  sjon  langs  nordostra  k 
delvis  ofver  land  begaf  mig  till  ons  hufvudort,  Tandjong 
dan,  pa  vestsidan.  En  segelbat  med  sju  mans  besattnin 
hyrdes  har  for  12  dagar,  som  anvandes  pa  undersokning 
del    st()rre    och    mindre  oar  —  Mendanao,    Batoe    Din 
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m.    fl.    —    i    Gasparsunden  mellan  Banka  och 

hafsdjursfaunan  visade  bar  i  flere  afseenden  en 
attniDg  an  vid  TusenQarne,  appenbarligen  bero- 
ing  ined  element  tran  det  i  norr  tillstQtande 
et,  hvars  fauna,  ehuru  hittills  foga  kand,  dock 
manga  egendomliga  djurformer.  Redan  strand- 
mradet  for  ebb  och  flod,  ar  synnerligen  karak- 
ig  stranden  utgores  af  klippor  —  pa  alia  storre 
-  eller  ar  langgrund,  sandig.  I  forra  fallet  be- 
och  stenar  af  den  genom  sin  inre  bygnad  saval 
utseende  fran  ofriga  Balaner  belt  afvikande 
phonarier  och  Ostreider;  i  senare  fallet  finnas  i 
kger  talrikt  de  eljest  sallsynta  Clypeastridslagtena 
^iclnnarachnius,  af  hvilka  det  senare,  der  sanden 
lemnar  hogst  egendomliga  spar  i  densamma  vid 
or  de  sydliga  oarne  framraande  Alcyonider  och 
till  Chinesiska  hafvets  omrade  inskrankt  Limu- 
mdicauda)  ra.  fl.  Men  afven  korallrefven  hysa 
Javasjons  afvikande  fauna,  i  det  sadana  djur 
ch  Doridider  har  upptrada  talrikare,  likasa  en 
Q.  lang  borstmask,  rormaskar  med  korta  spiral- 
af  2  cm.  diameter,  i  Spongier  lefvande  Balaner, 
h  Holothurier  af  flere  former,  tunglika  Fungia- 
an  undervattensbankar  upptogs  genom  dykare: 
^  bland  dem  den  s.  k.  »svarta  korallen»  (P/e.r- 
,  infodingarnes  »Akar-bahar»,  hvars  axelskelett 
anvandning  till  ringar  m.  fl.  prydnader,  en  stor 
id  {Acanthaater),  Crinoideer  och  Ophiurider.  Vid 
►ottenskrapa  erholls  ytterligare  en  Qaderlik  Hy- 
iydande  storlek,  hornkoraller  och  mollusker  samt 
ongier. 

^fUrd  till  den  i  Gasparsundens  s.  o.  del  liggande 
lu  en  del  nya  former  till  den  forut  gjorda  sam- 
de    vid    denna    arstid    starka    ostliga    vindarne 
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hindrade  mig  att  bekomnia  lefvande  exemplar  af  »perIbateD> 
{^A^autilu8\  om  hvars  fbrekomst  vid  Billitona  S.O.  kust  inoni 
<listriktet  Dindang  jag  inhemtade  sakra  underrSttelser. 

Af  Billitons  s&regna  d&ggdjurs-faana  ma  anf5ras:  Tragulus 
Kantjily  en  myrkott  {Manis)  och  sp5kapan  (Tarsius  spectrum), 
af  hvilka  jag  erhdll  exemplar,  samt  Cervus  mssa,  C,  munijac, 
tva  Cercopithecva-Sirier,  vildsvin  och  den  Indiska  sjokon  {Hali- 
more  dujong\  hvilken  sistnamnda,  ehuru  for  6frigt  sallsynt  inoin 
archipelagen,  ej  sallan  traffas  vid  Billitons  lagliindta  sydkust  och 
Mundom  der  fangas. 

Den  9:de  Aagasti  intrtlffade  jag  ater  i  Batavia  samt  fdretog 
fiu  en  fUrd  tvllrs  5fver  h5glandet  till  Javas  sydkust,  i  s&rskildt 
syfte  att  der  erhalla  en  af  de  sallsyntare  Cirripedformer,  som 
Uro  inskrankta  till  Sanda-archipelagen,  men  ftfven  der  upptrada 
^ndast  pa  vissa  lokaler  af  egendomlig  natur.  En  sadan  var  den 
branta  klippstranden  vid  Wijnkoopsbai,  der  jag  fann  djureo 
—  Pollidpes  mitella  —  fUstade  i  remnor  och  sprickor,  st&ndigt 
utsatta  for  ett  5ppet  hafs  valdsamma  brS^nningar.  Under  samma 
s&regna  fdrhallanden  lefde  i  klipphalor:  inkrusterade  Zoanthider. 
Ohitoner,  Echini  ra.  fl.,  och  pa  ett  stycke  sandstrand  fannos 
uppkastade  perforerade  Scatellider  samt  atskilliga  MoIIusker. 

Efter  aterkomsten  till  Batavia  afs&ndes  en  del  af  samlingame 
direkt  till  Europa,  under  det  de  5friga  medtogos  till  Sumatra. 
<ler  jag  tillbragte  den  sista  manaden  af  min  vistelse  i  Indieii. 
Staden  Padang  pa  Snmatras  vestkust  blef  nu  utgangspankteo 
fdr  mina  f^rder,  hvilka  framfor  allt  hade  till  mal  undersdkningen 
Af  de  manga  sma5ar  af  olika  natur,  antingen  vulkaniska  klippor 
med  omgifvande  korallref  eller  ock  laga  korallOar  i  egentlig  be- 
ro&rkelse,  som  f5rekorama  pa  langre  eller  kortare  afstand  fiin 
denna  kust. 

Till  f5rra  slaget  h5ra  de  i  Padangs  omedelbara  n&rhet  liggand^ 
Pulo  Pisang  Gadang  och  Pulo  Pisang  ketjil,  hvilka 
bada  innehalia  samma  bergart  som  det  motliggande  fastlandet 
men  afvika  fran  hvarandra  i  afseende  pa  det  omgifvande  korall- 
refvets  bildning  och  I^ge.     Till  senare  slaget  hora  dels  flere  inoti 
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larne  appskjatande,  endast  af  korallgros  betackta 
Palo  Pasir  i  KoniDginnebai  — ,  dels  sadana,  ex- 
S  TeDgah  och  Oedjong  utanfor  staden  Priaman, 
}a  lUngre  afstaDd  fran  kusten  och  liksom  Tusen- 
rik  vegetation. 

bj5do    vissa  anderbafsbankar,  som  vid  ebb  endast 

ett  sarskildt  intresse  genom  den  forestallning  de 

et    fiSr   de    &kta  koralldarnes  bildning  inom  detta 

slutligen  betraffar  den  hittills  sa  godt  som  oppna 
underlags  beskaffenhet,  pa  hvilket  korallerna  upp- 
Jga  bygnader,  maste  det  resultat  som  just  i  dessa 
ts  vid  borrning  i  ett  korallref  i  Koninginnebai, 
;  af  der  pagaende  hamnarbeten,  anses  i  h5g  grad 
rdt. 

lingen  fbretogs  pa  forslag  och  under  ledning  af 
1  J.  W.  YzERMAN  i  Padang  och  bar  oflfentlig- 
j.  Ph.  Sluiter  i  Naturk.  Tijdschrift  voor  Neder- 
1889,  vid  sidan  af  bans  egna  iakttagelser  5fver 
^  upptradande  dels  vid  vulkan5n  Krakatau  i  Sunda- 
dess  utbrott  1883,  dels  i  hafsviken  vid  Batavia  i 
lotsats  till  det  forut  gangse  antagandet,  att  koral- 
nedelbart  pa  klippgrand,  visade  det  sig  af  en  m&ngd 
tnamnda  hafsvik,  att  annu  pa  34  meters  djup  berg- 
e  traffas,  att  de  lefvande  korallerna  narroast  hvi- 
korallgrenar,  dessa  ater  p,a  ett  lager  af  dylika 
lera,  men  att  under  detta  endast  fans  lera  eller 
la  beskafFenhet,  som  annu  forekommer  Ofverallt  i 
na  delar  och  som  utmarkes  af  dess  rikedom  pa  en 
,  Operculina  eomplanata,  Vid  Krakatau  och  i 
m  Sluiter  sroa  korallkolonier  —  som  af  honom 
fbrsta  bSrjan  till  korallref  —  fastade  pa  l5sa 
I  pa  slambotten.  Af  dessa  fdrhdllanden  framffdr 
fdigt  att  fast  berggrund  ingalunda  dr  nddvdndig 
art  underlag  fdr  ett  korallref 

:.    Vet.'Akad.  Fork.   1892.     Arg.  49.     N:o  4.  3 
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Men  hvilken  stor  vigt  ett  sadant  resultat  an  maste  ( 
det  dock  ej  blott  mdjiigt  utan  afven  af  flere  omstand 
sannolikt,  att  dylika  borrningar  —  hvilka  f5r  dfiigt  U 
anses  som  det  enda  fallt  tillforlitliga  medel  att  losa  firij 
skulle  utfalla  i  vi88  man  annorlanda,  i  fall  de  atfordes  pa 
ref  eller  korall5ar  med  ett  friare,  fran  de  af  en  storre  fasi 
kust  betingade  inflytelser  luera  oberoende  lage  an  de  ni 
En  noggrann  jemfdrelse  melian  flere  sadana  i  oppethafli 
oar  —  t.  ex.  Nordwachter  i  Javasjon,  Anso  vid  Samati 
afseende  bade  pa  ostrandens  fonu  och  korallbarrierens  at 
ning,  synes  naniligen  angifva,  att  ett  underlag  finnes  af  b 
begransning,  som  just  derfore  att  det  ej  atbredt  sig  likfon 
alia  hall  ej  ofverallt  lampat  sig  lika  val  f&r  korallernas  ve 
het,  utan  t.  ex.  at  ett  hall  gifvit  upphof  till  en  vid  lagun 
egen  bredd,  under  det  pa  motsatta  sidan  en  sadan  h 
ballet  saknas  och  ostranden  stupar  nastan  lodr^tt  i  djupei 
afven  under  fbrutsattning  att  slambankar  af  dylik  form 
kunna  uppsta  i  narheten  af  en  storre  kust  eller  inoro  er 
(igrupp  genom  vagsvallets  eller  hafsstromraames  inverk 
forlora  dessa  faktorer  sin  betydelse  i  fraga  om  bildnii 
grundvalen  till  en  korallo,  som  Ilk  en  oregelbanden  kag 
at  ett  hall  brant  stupande,  at  ett  annat  langsluttand 
reser  sig  ur  ett  djup  af  20—100  famnar  och  pa  flere  kilc 
afstand  fran  narmaste  land. 

Hafsevertebratfaunan  vid  Sumatras  vestkust  erbjod  e 
skildt  intresse  ur  djurgeograjisk  synpunkt,  emedan  ho 
iakttagelser  forut  blifvit  gjorda  ofver  densamma.  Om  dei 
till  sin  sammans^ttning  i  flere  afseenden  visar  frandska 
Javasjons,  sa  traffades  dock  dels  atskilliga  former  som  eri 
Gasparsundens  och  de  Chinesiska  farvattnens  djurlif,  dels 
som  torde  vara  egendomliga  for  denna  kust. 

Bland  de  senare  ma  anfdras  vissa  Dekapoder  samt  < 
m?/Zu«-art,  som  afviker  saval  fran  den  i  Javasjon  och  vi 
lukkerna  lefvande  L,  moluccanus  som  fran  den  vid  Chii 
kuster    upptradande    L,    rotundicauda.     Talrika    Spongiei 
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I  Holotharie  och  en  del  Mollnsker,  som  ej  under 
e  delen  af  resan  iakttagits,  trUfiades  &fven.  Af 
blott  forekoni  Lithotrya^  atan  visade  sig  pa  som- 
allmHn,  5fVerallt  genomkorsande  korallblocken  tned 
ingar;  pa  sainma  lokaler  tr§.ffades  tillika  talrika 
oma  samt  den  ytterst  sallsynta  OctomertH  brunnea, 
»ODgier  upptr&dde  ^ca^^a-former  inborrade  i  sadant 
regelbandet,  att  mynningarne  till  deras  halor  vid 
mskning    kunde    misstagas  f5r  att  vara  svampens 

^rbjod  sig  ock  bar,  iiksom  en  och  annan  gang 
•a  hiologiska  iakttagelser  ofver  en  del  kraftdjur, 
i  krabbor  och  eremitkraftor,  som  fora  ett  amphi- 
Itt.  Salunda  befans  en  stor  Coenobita-Krt  ofba 
t  vandringar  pa  det  torra  och  sags  till  och  med 
tt  skal  i  den  td.ta  skogen  pa  midten  af  en  koralio; 
inda  samma  fbrmaga  som  den  narbeslagtade,  i 
lattrande  >r6fvarkraftan»  {Birgus  latro)  att  kunna 
•isk  luft.  Vanorna  hos  vissa  krabbor,  hvilka  gr&fva 
dbradden  och  vid  ebben  i  stora  skaror  komma  fram 
)    i    flere    afseenden  egnade  att  tilldraga  sig  upp- 

tlandet  gjordes  afven  en  resa  till  den  narbelagna 
-  >de  Padangsche  Bovenlanden»  — ,  der  under- 
sllldes  ofver  faunan  i  vulkansjon  Singkara,  belagen 
200  fots  hojd  ofver  hafvet,  vid  foten  af  valkanerna 
>ingalang-Tandikat.  Djurlifvet  var  eniellertid  har 
It,  inskr^nkt  till  nagra  fa  fiskarter,  snackor  och 
mare  dock  genom  sin  ymnighet  foremal  for  fangst 
Des  sida. 

)  September  lemnade  jag  Sumatra  och  Indien  och 
»a  en  angare,  som  5fver  Aden  och  Suez  skulle  ga 
Jnder  ett  kort  uppehall  i  Aden  medhanns  endast 
en  del  stranddjur  pa  klippkusten  vid  staden;  i 
t   jag    deremot    angaren  och  egnade  mig  under  ett 
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par  veckor  dels  at  andersdkningar  af  korallref  och  i 
fauDan  i  Suezviken,  dels  at  samlingar  langs  Suezkana! 
Timsahsjon  fran  Ismailia  och  vid  egyptiska  mede 
kusten  fran  Port  Said. 

I  sistnamnda  stad  steg  Jag  ater  ombord  pa  en  ho 
angare  och  ankom  till  Genua  den  2:dra  November. 

Derifran  bes5ktes  zooiogiska  stationen  och  aqvariet 
apel,  hvarefter  aterfarden  antraddes  ofver  Rom  till  Ml 
Uar,  liksom  i  Berlin  och  K5penhamn  togs  kannedom 
zooiogiska  institutionerna,  med  sarskild  hansyn  till  vissa  | 
af  exotiska  Krustaceer. 

Aterkorasten  till  Stockholm  skedde  den  18:de  Novem 
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Stockholm. 


ir  under  en  resa  i  Tysklancl  sommaren  1891. 

Af   A.    WiREN. 

ieddeladt  den  13  April  1892  genom  S.  Lovkn.] 

kortare  uppehali  i  Kopenhamn  och  ungefar  en 
Ise  i  Kiel,  der  jag  arbetade  pa  Professor  Flem- 
toriuni  fiir  att  taga  kannedom  om  en  del  nyare 
mdersdkningsnietoder,  sarskildt  bans  metoder  f5r 
ens  delning,  ^'orde  jag  under  juli  manad  en  rund- 
md,  bvarunder  de  zoologiska  ocb  anatomiska  insti- 
b  rauseerna  i  Hamburg,  G5ttingen,  Heidelberg, 
gingen,  Jena,  Leipzig  och  Berlin  besSktes. 
es  i  Tyskland  ba  de  zoologiska  museerna  under  de 
ullstandigt  oniorganiserats  ocb  del  vis  sasoin  i  Ber- 
,  GQttingen  m.  fl.  stader  inrymts  i  nya,  tidsenligt 
der. 

)ologiskt  museum  i  allmslnbet  bai*  till  uppgift  bade 
nldningsmedel  f5r  den  kunskapss5kande  allmanbeten 
ndaballa  material  for  vetenskapliga  unders5kningar 
b5gre  undervisningen,  sa  bar  den  asigten  allt  mer 
nde,  att  museet,  for  att  kunna  anordnas  sa  att  det 
matto  motsvarar  detta  dubbia  andamal,  b9r  delas 
I  afdelningar,  den  vanligen  i  samband  med  labora- 
s.  k.  vetenskapliga  saralingen  ocb  den  for  allm&n- 
i^liga  i  expositionssalarna  uppstHllda  samlingen. 
idan    anordning  vinnas  bland  annat  de  fordelama. 
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att  hufvudmassao  at'  samlingarna  kanna  fdrvaras  billigare  och 
krS,fva  mindre  utrymme,  &n  om  allt  skulle  monteras  och  expo- 
neras,  och  de  i  maseet  arbetande  8t5ras  icke  af  allmirnheteDs 
be85k.  Men  i  synnerhet  vinner  den  f6r  allmanheten  utstillda 
samliDgen  pa  ett  sadant  museets  tadelande.  Fran  denna  kunna 
DU  Qtgallras  de  f^r  ogat  trottande,  stora  massorna  af  temligen 
likartade  fbremal,  som  ofta  hindra  besSkaren  att  koncentrera 
sin  uppmftrksamhet  pa  det,  sora  fbr  honom  knnde  vara  af  stSrsta 
lutresse.  Samlingen  blir  salunda  vida  mera  lirorik,  da  den 
blott  komraer  att  innehalla  ett  orval  af  vigtigare  typer,  hvartill 
ocksa  kunna  komma  8§.rskilda  samlingar  af  sadana  djnr,  som  i 
den  menskliga  hushallningen  aro  af  st5rre  betydelse. 

Samlingarnas  delning  enligt  ofvan  angifna  principer  ar 
emeliertid  ingalunda  konsekvent  genomfSrd  i  alia  de  af  mig 
besdkta  tyska  zoologiska  mnseerna,  i  de  st5rre  strafvar  man 
dock  att  gora  det  och  i  det  nya,  Krtrftffliga  Haraburgermuseet 
och  framfdr  allt  i  maseet  i  Berlin  &r  delningen  fdllst&ndigt 
genomft)rd.  I  Berlin  upptages  museilokalens  nedre  vaning  af 
expositionssalarne,  under  det  att  den  5fre,  till  hvilken  allman- 
heten icke  har  tilltrade,  inrymmer  de  t^  vetenskapliga  ander- 
s5kningar  afsedda  samlingarna. 

Pa  anskaffande  af  i  mdjligaste  motto  fnllstandiga  och  l&ro- 
rika  samlingar  fbr  den  f^r  allmtoheten  tillg&ngliga  delen  af 
mnseet  och  pa  dessa  samlingars  findamalsenliga  ordnande  och 
montering  har  man  i  flere  af  de  stdrre  mnseerna,  s&rskiidt  i 
Berlin,  Hamburg,  Miinchen  och  Leipzig  nedlagt  ett  verk.ligen 
storartadt  arbete,  sa  att  det  maste  erk&nnas  att  ganska  mycket 
blifvit  gjordt  fbr  fbrverkligande  af  det  mal,  som  Berlinermoseets 
Direktor  Professor  K.  MoBius  angifvit,  da  han  yttrat,  att  del 
zoologiska  maseet  b5r  gifva  en  sammantr3,ngd  bild  af  djorrikets 
vigtigaste  typer  och  att  det  b5r  askadliggdra  ej  blott  djorens 
yttre  form  atan  &fven  deras  inre  byggnad,  deras  utveckling  och 
deras  lefnadss&tt. 

Med  afseende  pa  samlingarnas  uppstallning  till&mpas  i  Berlin 
det   s.    k.    kammarsystemet,  d.  v.  s.  de  stora  expositionsaalarna 
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vap  afdelade  i  ett  stort  antal  sina  rum,  af  hvilka 
t  blott  innehaller  ett  mindre  antal  fbremal,  hvilka 
lans  och  aro  afsedda  att  med  hvarandra  jerafbras 
-ie  representanter  af  nara  besl&gtade  familjer  eller 
rat  af  ett  och  samma  organ  fran  olika  djurgrapper. 
edes  icke  pa  en  gang  Qfverblicka  nagon  stdrre  del 
la.  Denna  atgard  har  vidtagits  f5r  att  forma 
I  utan  att  forbryllas  af  den  stora  mangden  ut- 
al  taga  de    enskilda  preparaten  i  noggrannare  be- 

kildring  af  konserverings-  och  prepareringsmetoder 

r  icke  beh5fva  appehalla  raig,  da  jag  icke  erhallit 

nagra  sadana,  som  icke  afven  hos  oss  aro  kanda 

Nagra    anrollrkningar    torde    dock    vara    pa    sin 

synnerhet    i    Upsala    med    sa    utmarkt  framgang 

»den    att    torka   vissa  organ  sasom  tarniar,  magar, 

r,  lefrar,  mjeltar  m.  m.  med  varm  luft  ar  i  Tysk- 

som    okand.     Magar,  tarmar  o.  d.  behandlas  der 

Wickersheimers  Conservierungsflussigkeit,  hvarefter 

aras  i  slntna  glask&rl.     Dessa  preparat  antaga  en 

^d    konsistens    och    kunna    vid    behof  blasas  upp. 

medfSr  visserligen  den  ftSrdelen,  att  eljes  sa  skryni- 

l  som  t.  ex.  stora  magar  krUfva  for  sitt  forvarande 

?,  men  har  a  andra  sidan  den  olagenheten  att  endast 

^    form    genom  en  sadan  behandling  kan  askadlig- 

I  pa  dessa  preparat  naturligtvis  icke  kan  skara  ut 

Bir»  pa  sidoma.     Torkade  magar  och  tarmar  finnas 

fven    pa   alia  tyska  museer,  men  torkade  preparat 

ra  {iro  sUllsynta. 

nslstan  alia  organ  anvftndbara,  ehuru  i  de  fiesta 
illfredsstSllande  parafBnindrd/nkningsmetoden  visar 
synnerligen  fortraffligt  medel  att  erhalla  torrpre- 
kartade  skelett.  1  synnerhet  i  det  zoologiska  mu- 
sn  finnas  utmarkta,  pa  detta  satt  behandlade  ske- 
sknr. 
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S^rskildt  anmarkningsv&rd  &r  Berlinerinuseets  stora  och 
vackra  samling  af  metallafgjatniDgar  at*  innerdrat  m.  fl.  organ. 
Bland  anatomiska  preparat  af  l&gre  djur  spela  i  maseerna  i 
Berlin  och  Kiel  makroskopiska  snitt  gjorda  genom  fnisna  kroppar 
en  stor  rol.  Ett  synnerligen  praktiskt,  i  synnerhet  i  Gottiogen 
anvslndt  satt  att  framst&lla  vissa  omtaligare  lagre  djars  inre 
byggnad,  sarskildt  aktiniors,  medusors  m.  fl.  ar  att  insmalta  de 
i  fraga  varande  djuren  hela  i  pyroxylin  och  derefter  sk&ra  sonder 
dem  i  lampliga  stycken.  De  kunna  t^re  denna  operation  f&rgas. 
De  niellau  organen  kvarsittaude  pyroxylinmassoma  kvarballa 
naturligtvis  dessa  i  deras  lagen  men  aro  i  sprit  nastan  osynliga. 

For  uppfii^tning  af  i  sprit  f5rvarade  preparat  pa  glasskifvor 
begagnas  nainera  ofverallt  pyroxylin.  Ett  stort  antal  eveitebrater 
^fvensom  fiskar,  ormar,  5dlor  och  grodor  aro  i  museerna  i  Berlin 
och  Hamburg  uppfastade  med  pyroxylin  pa  allt  efter  omstandig- 
hetema  hvita,  svarta  eller  genomskinliga  glasskifvor  och  f5r- 
varade  i  platta  burkar,  ett  visserligen  temligen  dyrbart  men 
utmarkt  vackert  monteringss&tt. 

For  askadliggdrande  af  mindre  djars  form  och  byggnad 
afvensom  af  larver  och  embryouer  har  man  i  allmanhet  i  mycket 
stor  utstr&ckning  tagit  sin  tillflykt  till  plastiska  efterbildningar, 
fotografier  och  planscher.  Framst  star  i  detta  afseende  museet 
i  Berlin.  Utom  en  mycket  rikhaltig  samling  af  plastiska  efter- 
bildningar  delvis  af  betydande  dimensioner,  sasom  en  modell  i 
natarlig  storlek  af  en  Architheutis,  har  detta  museum  exponerat 
en  talrik  mangd  plancher,  bland  hvilka  m&rkas  Leuckarts  stora 
vaggtaflor  och  planchema  till  atskilliga  vetenskapliga  special- 
arbeten  sasom  Langs  stora  turbellariemonografi.  I  samma  museum 
ar  framfor  fonstren  i  evertebratafdelningen  uppsatt  en  mycket 
rikhaltig  samling  af  synnerligen  vackra  pa  glas  utf5rda  fotogra- 
fier af  protozoa  och  andra  suia  organismer,  af  spicula  af  spon- 
gier^ alcyonider  m.  fl.,  af  mundeiar  af  insekter  o.  s.  v. 

I  Berliner-museet  aro  de  utstallda  samlingarna  af  lS.gre  djur 
beundransv&rdt  vackra  och  lUrorika.  I  jemft>relse  harmed  synas 
mig  vertebraterna  vara  mera  styfmoderligt  behandlade.    En  lycklig 
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Skiaker  till  K.  VeieBsktps-AktileMieBS  liblUthek. 

(Forts,  frill  aid.  214.) 

Forfattame. 
Engleb,  a.,  tJher  die  Hocbgebirgsflora  des  tropiscben  Afrika.  Beiiio 

1892.    4:o. 
Hjblt,  0.  E.  A.,  Svenska  och  Fioska  medicinal verkets  bistoria  1663 — 

1812.  H.  2— 7.  Hfors.   1891—92.  8:o. 
Tebab,   J.  M.,  Estrellas  fugaces,  Bolidos  y  Aerolitos.  Caracas  1891. 

8:o. 
ToNi,  J.  B.  DE,  Sylloge  Algarum  hucusque  cognitarnm.  Vol.  2:  Sect. 

2.   Patovii   1892.  8:o. 
Wabming,    E.,    Geschicbte    der    Flora    Gronlands.    Antikritische   Be- 

inerkuDgen  zn  A.  G.  Natborst'e  Aufsatz.  Lpz.   1891.   8:o. 
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a   hvad   sig  tilldragit  iiiom  Kongl.  Veten 
nien  under  ^ret  1891—1892.     Af  Akade 
lige  Sekreterare  afgifven  p^  hOgtidsdageri 
den  31  Mars  1892. 


ar  soiD  f5rflut.it,  sedan  Vetenskaps-Akadeinie 
I  senast  offentligen  redogjorde  f^r  sin  verksauihel 
irandc  ost5rdt  kunnat  egna  sig  at  fulltbljandet  a 
[ift  att  framja  den  vetenskapliga  forskningen  oc 
andainal  samverka  med  de  vetenskapliga  syskon 
n-  och  utiandet.  F'ortfarande  hafva  ocksa  dess 
trUfvanden  burit  rika  frukter,  och  det  inlagg 
ipernas  fortgaende  forkofran,  som  utgatt  fran  va 
andra  svenska  vetenskapliga  samfnnd,  torde  ick 
ringa,  nar  man  tager  i  betraktande  den  alltjeni 
allsrikedom,  som  utmarker  deras  utgifna  skriftei 
e  vart  eget  land,  detta  lyckliga  forhallande  vari 
oende  af  det  insigtsfulla  och  kraftiga  hftgn,  hvar 
;a  odiingen  hos  oss  stadse  varit  och  fortfarande  a 
ndre  fran  tronen  an  fran  Riksdagens  sida,  Rr  de 

dyr    piigt    att  under  djup  tacksamhet  offentlige 

vedermalen  af  detta  hagn,  som  Akademien  ftir  si 
fran   det  forflutna  aret  anteckna,  ma  foljande  ha 

.    Majt:s   derom    gjorda  framstaUningar  har  Rik-s 
.  Stat  for  ar  1892  beviljat: 
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2,000  kronor  till  inkop  och  insamling  af  naturalier  yid  det 
under  Akademiens  inseende  staende  Naturhistoriska  Riksmoseets 
afdelning  for  arkegoniater  och  fossila  vaxter,  till  arbetsbitr&den 
derstildes  och  till  bestridande  af  andra  nied  arbetena  vid  afdcl- 
ningen  f5renade  utgifter; 

2,800  kronor  for  vard,  underhall  och  forkofran  af  Riks- 
museets  etnografiska  samling; 

4,000  kronor  till  underst5d  f5r  fortsatt  utgifvande  af  tid- 
skriften  »Acta  inathematiea>,  att  tillhandahallas  tidskriftens  hnf- 
vudredaktor. 

Af  ander  hand  hafvande  medel  har  Kongl.  Maj:t  auvisat  ett 
belopp  af  900  kronor  at  statens  under  Akademiens  inseende 
staende  Meteorologiska  Centralanstalt  for  anordnande  under  Juli— 
September  manader  af  sistlidet  ar  af  telegrafiska  vaderleksmed- 
delanden  afven  pa  eftermiddagarne  till  landtbrukets  nytta; 

samt  1,100  kronor  sasom  bidrag  till  ersattning  at  telegraf- 
verket  for  vtUlerlekstelegraferingen  under  ar  1891. 

Af  statsanslaget  till  resestipendier  samt  l&robdckers  och  larda 
verks  utgifvande  har  Kongl.  Maj:t  pa  Akademiens  underdaniga 
forord  tilldelat  Amanuensen  Doktor  Hj.  Stolpe  ett  reseander- 
stod  af  1,500  kronor  for  att  vid  museer  i  England,  Frankrike, 
Belgien  och  Holland  med  flora  l&nder  idka  studier  dfver  natar- 
folkens  ornamentik   for  utgifvande  af  ett  arbete  i  samma  ftmne. 

Med  aniedning  af  en  fran  Kongl.  Spanska  Regeringen  in- 
kommen  inbjudning  till  deltagande  fran  Sveriges  sida  i  en  fest^ 
som  under  instnndande  Augusti  manad  kommer  att  firas  i  Ma- 
drid till  minne  af  Amerikas  upptackt  fbr  400  ar  sedan  genom 
Columbus,  har  Kongl.  Majrt,  efter  det  Akademien  fatt  tillf&lle 
att  derdfver  af^fva  underdanigt  tillstyrkande  atlatande,  t4ckts 
f5rklara,  att  Sverige  skall  vid  detta  tillf&lle  representeras  af  ett 
eller  tva  ombud,  som  af  Kongl.  Maj:t  korama  att  utses. 

Ofver  vetenskapliga  resor,  som  under  aret  blifvit  med  understdd 
af  Akademien  inoin  landet  utfdrda,  hafva  ber&ttelser  blifvit  afgifna 

af  Docenten  A.  Wir^n,  som  vid  Kristinebergs  zoologiska 
station  studerat  lagre  bafsdjur,  i  fr&msta  rummet  mollusker; 
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ektorn  G.  Adlerz,  som  jemval  vid  Kristineberg  ot- 

Ei  undersokniiigar  ofver  pantopoderna; 

iofie  Licentiaten  G.  Anders.son,  som  i  botaniskt  och 

anseende  undersdkt  torfmossar  i  trakten  af  Omberg; 

5.  Kandidaten  0.  Carloren,  som  fortsatt  fxiregaende 

r  vestkustens  Actinior; 

s.  Kandidaten  E.  BoROSTROM,  som  vid  Kristineberg 

t  stndiet  af  i  fiskar  iefvande  parasiter  af  echinoryn- 

?p; 

«.  Kandidaten  A.  Y.  Greviluus,  som  pa  Oiand 
arvaxternas  morfologi  och  anatomi; 
i.  Kandidaten  E.  Nyman,  som  undersokt  lefvermoss- 
Norrbottens  l&n  och  sarskildt  i  Lule  lappmark;  och 
eranden  C.  Wiman,  som  anst&llt  geologiska  och  pa- 
a  forskningar  inom  Jemtland. 

•m  har  Akademien  mottagit  berattelse  om  en  resa, 
en  Carl  Auri villus  utfort,  till  en  del  med  under- 
ademien,    till    Malayiska    archipelagen  for  zoologiskt 

Ik  Assistenten  vid  den  kemiska  stationen  i  Kalmar 
LNDER  afgifvit  berattelse  om  den  resa,  hvilken  han  i 
'  Byzantinsk  stipendiat  utf5rt,  och  hvarander  han 
I  appehallit  sig  vid  landtbruksinstitatet  i  Gdttingen, 
besokt  andra  agrikulturkemiska  laboratorier  och  f5r- 
i  Tyskland.  sasom  Wiesbaden,  Darmstadt,  Halle  och 

iemiens  tva  narmast  foregaende  arsberattelser  hafva 
underhandlingar,  som  blifvit  f5rda  angaende  en  fore- 
linerad  svensk-australisk  expedition  till  de  sodra  polar- 
bvilken  expedition  skulle  hafva  till  uppgift  dels  att 
^riskt  och  geografiskt  hanseende  anstHlla  forskningar 
tarktiska  landen  och  hafven,  och  dels  att  undersoka, 
de  delar  af  den  antarktiska  oceanen,  som  af  expedi- 
te komma  att  besokas,  nagra  vHrdefulla  jagt-  och 
finnas.     Dessa    underhandlingar    hafva  afven  under 
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det  fbrflutna  aret  blifvit  fortsatta,  men  hafva  icke  ledt  1 
ofverensstammelse,  hvarfSr  t'ragan  ora  denna  expeditioi 
kanna  anses  hafva  tills  vidare  farfallit. 

Akadeniien  har  vidare  fait  mottaga  meddelanden  om  < 
sum  Fiios.  Kandidaten  G.  Nordenskiold  ander  forlidet 
enskild  bekostnad  utfort  i  Norra  Amerika  f5r  geologis 
etnografiska  studier  och  insamlingar. 

Afven    under   det    fbrflutna    aret  har  Akadeniien  pa 
Maj:ts  befallning  haft  att  afgifva  atlatanden  i  atskilliga 
allmanna    administrationen    horande    amnen,    vid    hvilka 
vetenskaplig    utredning    erfordrats,    sasoni    i    besvarsmal 
tiskets    bedrifvande,    och  i  fragor  rorande  anslag  for  veU 
liga  andamal. 

Utgifvandet  fran  trycket  af  Akademiens  skrifter  hai 
aret  oafbrutet  fortgatt  och  fortskridit  i  den  man  deras  i 
vaxande  onifang  det  medgifvit.  Af  Akademiens  Handlinj 
28:dje  bandet  fullstandigt  utkomniit  i  tva  starka  qvart-v 
tiUsanimans  innehallande  15  storre  afhandlingar,  hvarjemt 
delen  af  det  24:de  baqdet,  for  &ren  1890  och  1891,  &fvc 
nat  pressen.  —  Af  Bihanget  till  Handlingame  har  16:dc 
eller  det  fbr  ar  1890,  utkommit  i  sina  fyra  afdelningar,  i 
mans  innefattande  84  afhandlingar,  hvarforutom  det  17:( 
det  ar  belt  nara  sin  fullbordan.  —  Af  Ofversigten  af 
miens  iorhandlingar  har  48:de  bandet,  eller  det  for  k 
innehallande  47  storre  och  mindre  afhandlingar  eller  up 
nyligen  blifvit  i  sin  helhet  tillgangligt  for  allmanheten,  af 
borjan  blifvit  gjord  med  tryckningen  af  innevarande  ars 
sigt.  —  Af  arbetet  ^Meteorologiska  iakttagelser  i  Sveri; 
28:de  bandet  utkomniit,  iifvensom  af  ^Astronomiska  iaktl 
och  undersokningar  pa  Stockholras  Observatorium*  4:de  1 
2:dra  och  5:te  haften,  med  hvilka  h&ften  detta  arbete8  4:( 
ar  afslutadt.  —  Af  de  lefnadsteckningar,  som  Akademier 
ver  5fver  aflidna  ledainoter,  har  ett  forsta  hafle  af  3:dje 
utgifvits,  innehallande  biografier  ofver  kemisten  C.  W.  Sci 
Professor  Gustaf  Svanberg,  Doktor  A.  F.  Regnell, 
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>UND,  OfVersten  Friherre  N.  Ericson  och  Professor 
—  Hartili  kommer  en  ny  publikationsserie,  som 
Bergianska  stiftelsens  bekostnad  och  under  ledning 
?  Professorn,  under  titel  >)Acta  horti  BergianU,  hvaraf 
nd  under  aret  utkonimit. 

rdeiuiens    Observatorium    bar  torestandarens  verk- 

•  aret  foretr&desvis  varit  egnad  at  theoretiska  forsk- 

t)er^kningar,  hvaraf  frukterna  blifvit  nedlagda  i  tva 

n,    som    for    narvarande    aro  under  tryckning.     Det 

bar  titeln:  :»Noavelles  recherches  sur  les  series  em- 

les   theories  des  planetes»  och  oftentliggores  i  tid- 

a    mathematica.      Det   andra   arbetet,    ined    titeln: 

rtique  des  arbites  absolues  des  huit  planetes  princi- 

en  sammanfattning  af  de  undersdkningar  5fver  huf- 

is    theorier,    hvarmed   Akademiens    astronom    sedan 

ika  varit  sysselsatt,  och  hvartill  ett  sarskildt  stats- 

anvisadt.  —  Med   den    astrofotografiska  refraktorn 

annat,  fotografier  af  stjerngruppen  Praecepe  blifvit 

aro  aninade  att  tjena  till  bestllinning  af  de  inbor- 

1    och   riktningame    mellan    stjernorna  inom  denna 

—  Sasom    anianuens    vid    Observatorium  har  P^ilos. 

\.  Schultz-Steinheil  under  storre  delen  af  aret, 

kknebitrade  Filos.  Kandidaten  K.  Dickman  fran  och 

Oktober  manad  varit  anstallda.     For  Kaptenen  vid 

an    S.    VON    KONOW    har  under  nagon  tid  af  sista 

i  Observatorium  beredts  tillfalle  att  ofva  sig  i  astro- 

rvationers  anstallande,  och  Doktor  C.  V.  L.  Char- 

d  atskilliga  tillfallen  begagnat  sig  af  observatoriets 

.  hjelpmedel  for  att  anstalla  astrofotografiska  obser- 

oranderliga  stjernor. 

idemiens  Fysiska  Institution  hafva  de  arbeten  blif- 
emiens  Fysiker  fortsatta,  hvilka  afse  en  detaljerad 
netallernas  emissionsspectra  i  elektriska  Ijnslagan. 
mmande  af  de  starka  elektriska  str5mmar,  som  for 
nal  erfordras,  blef  intill  medlet  af  fOrra  aret  begag- 


Digitized  by 


Google 


242  SBKRETERARENS   ArSBBRATTELSE. 

Dad  en  stroinledning  fran  en  af  Tekniska  Hogskolans  dynaino- 
maskiner,  medelst  hvilken  aDordning  en  noggrann  undersdkning 
af  lerjordens  emissionsspectrum  blef  atford  ined  det  resaltat,  att 
ett  antal  af  n^rmare  3,000  nya  linier  blifvit  i  detta  spectram  till 
sina  vaglangder  best&mda.  Pa  grand  af  fbrandrade  fdrhallanden 
i  afseende  pa  anvsLndandet  af  Tekniska  Hdgskolans  elektricitets- 
motorer  bar  denna  utvag  sedermera  icke  l&ngre  kunnat  anlitas 
hvarfbr  sedermera  f5r  institationens  rHkning  anskaffats  ett  eget 
elektricitetsverk  nLBd  gas  sasom  drifkraft.  Med  dessa  nya  hjelp- 
medel,  som  i  alio  visat  sig  ^ndamalsenliga,  bar  andersokningen 
af  metallernas  spectra  blifvit  fort^att  pa  ett  systematiskt  siLU 
och  afser  for  narvarande  de  tre  metallerna  nickel,  kobolt  och 
chrom,  i  hvilkas  spectra  de  tagna  spectralfotografiema  visa  en 
stor  rikedom  pa  nya  linier.  —  Under  8t5rre  delen  af  f5rra  aret 
bar  doktor  O.  Nbovius  fran  Helsingfors  varit  vid  institutionen 
sysselsatt  med  spektroskopiska  anders5kningar  ocb  dervid  pa 
fotografisk  v&g  undersdkt  Infbens  emissionsspectrum  i  Endamal 
att  i  detsamma  skiija  syrets  och  qv3»fvets  linier  fran  hvaraodra. 
—  De  Tbamiska  fdrel&sningame  bafva  i  fbreskrifven  ordning 
blifvit  under  aret  hallna  af  Akademiens  Fysiker,  som  dervid  be- 
handlat  de  vigtigaste  delame  af  den  geometriska  optiken. 

Vid  Bergianska  StiftelsenB  tradgardsskola  bar  antalet 
elever  under  aret  varit  15.  Undervisningen  bar  omfattat  den 
praktiska  ocb  teoretiska  hortikulturens  olika  grenar,  botanik,  fy- 
sik,  kemi,  aritmetik,  valskrifning  samt  tr&dgardsritning.  —  Ar- 
betena  f5r  ordnande  af  stiftelsens  nya  tr§.dgard  hstlfvsL  oafbrutet 
fortgatt.  Bland  verkst&llda  nya  anl&ggningar  ma  nUmnaa  anord- 
nandet  af  afdelningar  f^r  bafsstrandsv&xter  fran  Ishafvet  och 
Medelhafvet,  anlaggning  af  ett  parti  f5r  klftttervaxter,  follbor- 
dandet  af  strandv&gen  pa  tr^gardens  norra  sida  samt  anlfiggning 
ocb  plantering  af  omkring  en  tredjedel  af  den  vaxtsystematiska 
afdelningen.  En  nS.rmare  redogdrelse  fdr  Bergielunds  botaniska 
tradgards  tillstand  ar  1891,  ati^ljd  af  en  detaljerad  karta,  bar 
blifvit  lemnad  af  Bergianske  Professorn  uti  Acta  borti  Bergiani, 
Band  I:  2.  —  Stiftelsen  bar  under  aret  ihagkomraits  med  talrika 
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af  lefvande  vaxter  som  af  fron.  Framst  bland 
ma  namnas  en  storre  samling  Cacteer  skankt 
A.  LiNDBERG.  Mindre  samlingar  af  lefvande 
iinnats  af  Hofrattsradet  K.  A.  Almgren,  Rektor 
Anianuensen  G.  Andersson,  Doktor  F.  Antoni, 
I.  AULIN,  Professor  Chr.  Aurivillius,  Herr  A. 
,  Ingenior  C.  O.  BoiJE  af  Gennas,  Kararer  C. 
Tradgardseleven  J.  A.  Carlsson,  Amanuens 
r,  Kandidat  M.  Elfstrand,  Kyrkoherden  L.  J. 
junkt  K.  Johansson,  Kollega  N.  G.  W.  Lager- 
tiofding  S.  B.  G.  Lagervall,  Adjunkteme  C.  J. 
.  Laurell,  Grefve  Sten  Lewenhaupt,  Froken 
^,  Fru  Moll,  Jaginastaren  H.  W.  Rosendahl, 
Thedenius,  Kollega  G.  Tiselius,  Revisions- 
.  W^RN,  Jastitieradet  E.  A.  Westman,  Skol- 
.  V.  WiTTROCK  och  Jagmastaren  V.  Th.  Orten- 
lafva    erhallits    af  Adjunkt    F.    R.    AuLiN  (fran 

C.  A.  Falstedt  (fran  Nya  Holland),  Amanuens 

Lektorerne  C.  H.  Johansson  och  N.  C.  Kind- 
it  E.  Nyman,  Professor  C.  J.  Rossander  (fran 
l),    Amanuens    Hj.    Stolpe   och  Jagmastaren  O. 

(fran  Norra  Araerika).  En  storre  karta  ofver 
garden  i  Kew  har  skankts  af  Lektor  C.  A.  M 
Sasom  deltagare  i  det  allmanna  internationela  fro- 
[garden  utdelat  fron  och  mottagit  fron  fran  om- 
niska  tradgardar  och  likartade  institutioner  i  in- 
-  Med  anledning  deraf,  att  ett  hundra  ar  forflntit 
ka  Stifbelsen  kom  i  Yetenskaps-Akademiens  ego, 
sistlidne  September  i  Akademiens  Horsal  en  enkel 
Ira  stiftames,  Professor  P.  J.  Bergii  och  Banko- 
B.  Bergii,  minne,  hvarvid  aminnelsetal  hoUs  af 
)fessorn.  Yid  samma  tillfalle  utdelades  forsta 
ianska  Stiftelsens  nya  publikation:  »Meddelanden 
>venska    Yetenskaps-Akademiens    tradgard    (Acta 

Vti.'Akad.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  4.  4 
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horti    Bergiani)*   N:r   1—8,    hvilken  poblikation  inledes  med  en 
framst&llning  af  den  Bergianska  Stiftelsens  historia. 

Akademiens  Bibliotek  bar  regelbandet  hallits  tillg&ngligt 
f5r  besdkande  und^r  bestHmda  timmar  bvarje  Onsdag  och  L5r- 
dag,  och  dessQtom,  med  undantag  af  sommarmanaderna,  jemvat 
de  fiesta  dfriga  fdrmiddagar  sa  v&l  f5r  studier  pa  st&llet  som  f5r 
hemlaning  af  b5cker.  F5r  narvarande  &ro  derilraD  utlanade 
10,179  band  och  Idsa  naromer  af  tidskrifter.  Genom  gafvor,  io- 
kop  och  byten  har  boksamlingen  tillvaxt  roed  3,356  band  och 
smaskrifter.  —  Akademiens  egna  skrifter  ntdelas  f5r  n&rvarande 
till  787  institutioner  och  personer,  hvaraf  231  inom  och  556 
utoin  landet. 

Vid  Statens  Meteorologiska  Oentralanstalt  och  dess  under- 
lydande  meteorologiska  stationer  inom  riket  har  verksamheteu 
haft  sin  oafbratna  jemna  fortgang.  Pa  grand  af  de  till  anstal- 
ten  dagligen  inkomna  in-  och  otl&ndska  vHderlekstelegram  hafva 
uppr§,tta,ts  dfversigtskartor,  som  inom  huf^mdstaden  blifvit  be- 
kantgjorda  dels  genom  offentliga  anslag  och  dels  i  fdrminskad 
skala  genom  de  st5rre  dagliga  tidningarne,  med  bifogande  af  en 
sammanfattning  af  vaderleksfdrhallandet  fdr  dagen  och  af  otsig- 
terna  f^r  n§,rmast  f5restaende  v^derlek.  Samma  meddelandeo 
hafva  med  telegraf  jerovfil  5fvers&ndts  till  15  kommnner  i  riket, 
hvilka  till  Telegrafrerket  erlagt  den  derf6r  stadgade  afgifben.  En 
mera  kortfattad  sammanstallning  af  vftderlekstillstandet  jemte  at- 
sigter  har  tillsandts  Styrelsen  f5r  statens  jernvUgstrafik,  som  latit 
ansla  densamma  a  alia  stdrre  jernyUgsstationer,  en  anordning  som 
ftfven  blifvit  vidtagen  a  flera  privata  banlinier,  hvilka  crhallit 
sina  nppgifter  fran  nUrmaste  statsstation.  De  till  anstalten  ao- 
kommande  dagliga  morgontelegrammen  pabliceras  fortfarande  \ 
Bulletin  da  Nord,  en  tidskrift  som  bekostas  af  de  tre  skandinavi- 
ska  Id^ndernas  meteorologiska  Gentralanstalter  gemensamt.  — 
Sedan  Kongl.  Maj:t  under  den  23  Juli  1891  af  allmUnna  medel 
anvisat  at  anstalten  ett  belopp  af  900  kr.  i  och  f5r  anordnandet 
af  en  sS^rskild  till  jordbrukets  gagn  afsedd  daglig  vSderlekstjenst 
pa  eftermiddagarne  under  Augusti  och  September  manader  samma 
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id  anstalten  en  dylik  anordning,  ^enom  hvilken  under 
ler  hvarje  dag  kl.  6  e.  m.  atsigter  f5r  f5ljande  dags 
0  ats&nda.  Dessa  atsigter,  som  grundade  sig  pa 
servationer  fran  9  inlandska  och  13  utlandska  sta- 
is  dels  genoni  oflfentliga  anslag  och  pressen  i  haf- 
Is  genom  telegram  till  abonnenter  i  landsorterna. 
s  dessutom  till  Stockholms  lans  Hushallningss&ll- 
rare  samt  till  Stockholms— Vesteras—Bergslagens 
n-afstation  och  spriddes  vidare  genom  telefon  samt 
5  och  andra  signalers  hissande  a  angbatar  och  en 
i  de  olika  lanen.  —  Statens  meteorologiska  sta- 
narvarande  34  till  antalet,  hvarfSrutom  observa- 
lederbdrd  och  temperatur  anstslllas  a  flera  privat- 
illstandiga  observationsserier  hafva  inlemnats  at' 
ikten  R.  Billmanson  i  Nora,  J&gmastaren  J.  J. 
i  Bj5rkholm  (Halland),  Kapten  Th.  Ekenman  i 
elegrafkommissarien  G.  A.  Larsson  i  N3^sjo,  fran 
»brann,  Gysinge  bruk  och  Experimental faltet  vid 
it  fran  en  station  i  Hallands  och  en  i  Upsala  lUn, 
mnda  inrattade  och  underhallna  pa  de  respektiva 
llskapens  bekostnad.  Af  de  med  skogsmedel  be- 
*ologiska  f5rs5ksstationerna  hafva  iakttagelser  5fver 
nnstning  och  jordtemperatur  fortfarande  blifvit  at- 
den  atfx)rliga  nederbordsstationen  vid  Tegeludden 
har  fortfarande  varit  i  oafbruten  verksamhet.  — 
f  stationer  fbr  iakttagelser  5fver  nederborden  och 
ifttemperaturen,  som  bekostas  af  Hushaliningss^ll- 
,  ar  S,nna  i  fortsatt,  oforminskad  verksamhet.  Om 
)  stationer  l^ggas  statens  stationer,  sa  v&l  de  som 
entralanstalten  som  under  Nautisk  meteorologiska 
>ra  de  privata  och  skogsstationema,  vid  hvilka  alia 
bserveras  efter  en  och  samma  plan,  blir  antalet 
(tationer  i  riket  429,  fordelade  pa  rikets  samtliga 
mindre  &n  under  foregaende  aret.  Alia  dessa  sta- 
sina  iakttagelser  till  Anstalten  vid  hvarje  manads 
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utgang.  Desamma  affentligg5ras  i  den  manatliga  tidskriften: 
>Manad8()fversigt  af  vaderleken  i  Sverige»,  bvilken  redigeras  af 
Amanuensen  Doktor  H.  £.  Hamb£RG  ander  Anstaltens  inseende 
och  uppehalles  hufvudsakligen  genom  prenameration  af  Hushali- 
ningssHHskapeD.  Af  denua  tidskrift  hafva  11  argangar,  fbr  aren 
1881 — 1891,  hittills  utkorarait.  —  Det  system  af  iakttagelaer 
5fver  isfdrhallanden,  askvader  och  fenologiska  foreteelser,  som 
sedan  ar  1881  statt  under  Centralanstaltens  ledn'mg,  har  ander 
det  fbrflatna  aret  fatt  en  icke  obetydlig  atvidgning  efter  en  af 
Anstalten  till  HushallningssHllskapen  st&lld  uppmaning  om  f5r- 
okande  af  dessa  stationers  antal.  Till  Anstalten  hafva  aoder 
aret  inkommit  journaler  fran  123  observatorer  ofver  iakttagoa 
askv&der,  fran  80  dfver  isiaggning  och  islossning,  samt  fran  148 
6fver  periodiska  fbreteelser  inom  vaxt-  och  djurverlden.  —  Ofver- 
sigtstabeller  5fver  vaderleksf5rhallandena  inom  landet  hafva  app- 
rattats  fftr  hvarje  dag  af  aret  1890  och  en  del  af  1891,  uppta- 
gande  nederbdrdens  art  och  mangd,  askvader,  dimma,  dagg,  rim- 
frost,  luflens  genomskinlighet,  solrdk,  norrsken  m.  m.  I  dessa 
tabeller  inga  landets  samtliga  stationer.  —  Under  sistlidne  8om- 
mar  inspekterades  af  Amanuensen  D:r  Hamberg  foljaude  sta- 
tioner: Nyk5ping,  Linkoping,  Vestervik,  Nassjo,  VexiS,  Ralmar, 
Karlshamn,  Kristianstad,  Ostersund,  Husa  och  Visby.  —  An- 
stalten har  under  aret  meddelat  en  m(ingd  upplysningar  at  sa 
v£Ll  in-  som  utlandska  myndigheter  och  enskilda  personer. 

Det  Naturhistoriska  Biksmuseum  har  fortfarande  hallits 
dppet  fdr  allmanheten  alia  Onsdagar  och  Lordagar  kl.  12—2 
samt  Sondagar  kl.  1 — 3  pa  dagen.  Endast  om  Lordagarne  har 
en  afgift  af  25  5re  for  person  erlagts,  eljest  har  tilltradet  varit 
afgiftsfritt.  Jemval  pa  andra  tider  har  pa  derom  sarskildt  gjord 
begaran  museum  fatt  besokas  isynnerhet  af  skolungdom  under 
larares  ledning  och  undervisning. 

Riksmuseets  Mineralogiska  afdelning  har  Hfven  under  det 
fbrflutna  ai'et  erhallit  intressanta  bidrag  fran  skandioaviska  roi- 
neralfyndorter.  Salunda  har  vid  Nordmarkens  grufvor  en  ny 
fyndort   blifvit  upptackt  for  de  tre  mineralen  Kondrodit,  Humit 
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och  Klinohomit,  af  hvilka  synnerligen  vackert  ntbildade  kristal- 
ler  antr&ffats,  —  en  upptUckt  soni  f5r  mineralogen  bar  ett  ej 
ringa  intresse,  da  dessa  tre  mineral,  hvilka  i  kemiskt  och  kri- 
staUografiskt  h&nseende  3.ro  hvarandra  n&rstaende,  men  dock  vll- 
sentligen  skilda,  och  hvilka  llro  af  stor  betydelse  fi5r  fragan  om 
sammanhanget  mellan  kristallform  och  kemisk  sammansilttning, 
har  for  forsta  gangen  blifvit  fanna  tillsammans  a  ett  och  samma 
stalle.  Ett  beryllmangansilikat,  beniimndt  Trimerit,  sora  itir 
nagra  ar  sedan  fSrst  patrUffades  vid  Ilarstigen  i  Verroland,  har 
nu  ftfven  funnit^  vid  Jakobsberg,  nara  Nordmarken,  jemte  Gah- 
nit  och  battre  utbildade  kristalier  af  Piemontit  an  de,  som  fOrut 
erhailits  fran  denna  fyndort.  Det  forsta  biysilikat,.  benarondt 
GaDomalit,  som  mineralogen  varit  i  tilltalle  att  inregistera  bland 
jofdskorpans  alster,  och  som  fdr  nagra  ar  sedan  forst  patr&ffades 
vid  Jakobsberg  och  vid  de  nSrbelSgna  Langbansgrufvorna  ehuru 
i  sa  ringa  m&ngd,  att  uti&ndska  mineraloger  betviflade  tillvaron 
af  detta  ovanligt  sammansatta  mineralspecies,  har  nu  trtiifats  i 
stor  mUngd  vid  Jakobsbergs  mangansk&rpning.  Vidare  har  f5r 
Moseuro  ink5pts  tuffer  af  ett  nytt  arseniat,  Swabit,  fran  Har- 
stigen  och  af  nagra  nya  annu  ofiillsttndigt  andersdkta,  oansenliga 
men  genom  deras  ovanliga  sammansattning  anm^rkningsv&rda 
antimon-  och  arsenikmineral  fran  SjSgmfvan  i  Vestmanland, 
aivensora  af  Turmalinkristaller  fran  Arbu  fUltspatgrufva  i  Norge. 
Dessatom  hafva  till  kompletterande  af  de  sviter  af  skandinaviska 
mineral,  som  redan  fftrut  tbrefunnits  vid  Museum,  omfattande 
inkop  gjorts  hafvudsakligen  fran  arbetare  vid  grufvor  och  sten- 
brott,  t.  ex.  fran  Aker,  Langban,  Taberg,  Nordmarken,  Jakobs- 
^^1  SjSgrufvan,  Ost^rby,  traktema  af  Moss,  Brevig,  Christian- 
sand  ra.  ra.  Deremot  hafva  ink5p  fran  uti&ndska  fyndorter  en- 
dast  konnat  f5retagas  i  mindre  omfang  ^n  som  fbr  samlingarnes 
komplettering  varit  onskvUrdt.  Mnseets  meteoritsamling  har  Okats 
genom  inkdp  af  metorjern  fran  Carlton  och  Kendall  county,  bada 
i  Texas,  Merceditas  i  Chile,  och  genom  en  i  utbyte  mot  en  svensk 
metersten  erhallen  meteorit  fran  Anmale  i  Algeriet.  Meteorit- 
sainlingen  omfattar  f5r  n&rvarande  raeteorstenar  fran  125  fall  och 
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stenjernmeteoriter  samt  meteorjern  fran  98  fyndorter,  eller  inalles 
223  fyndorter.  —  Bland  sk&nker  ma  nM.mnas  en  sftrdeles  vacker 
svit  af  saltartade  mineral  fran  Stassfurth,  sk&nkt  af  M.  Fraenc- 
KEL  &  CO  i  Goteborg,  vackra  profver  pa  atskilliga  med  koost 
framstallda  mineral  af  Docenten  A.  AF  SCHULT^N  i  Helsingfor«, 
en  samling  af  fosfater  och  andra  mineral  fran  Florida  af  Filos. 
Kandidaten  G.  Nobdenskiold,  diamant«and  fran  Pasvig  af 
Herr  C.  Rabot.  Dessotom  hafva  gafiror  lemnats  af  Professor 
W.  G.  Brown  i  Lexington,  Herr  G.  Lofstband,  Randidat  S. 
A.  Hedin,  Statsradet  M.  Hiriakoff,  Ingeni5r  A.  Larsson, 
Disponenten  G.  A.  Granstrom,  Magister  Lisitzin  m.  fl.  — 
Fran  dublettfbrraden  bar  en  omfattande  samling  blifvit  sasom 
gafva  dfverlemnad  till  Sdderroalms  hdgre  Allm&nna  Lftroverk, 
&fven8om  en  del  f(3r  undervisning  afsedda  mineral  till  bergsskolan 
i  Filipstad. 

Den  Botaniska  afdelningen  af  Riksmuseum  bar  under  aret 
forkofrats  sa  v&l  genom  sk&nker  som  genom  k5p  och  byten. 
VetenskapS'Akademien  bar  till  afdelningen  Ofverlemnat  de  vftxt- 
samlingar,  som  Amanuensen  H.  Dahlstedt,  D:r  A.  Y.  Gre- 
viLLius  ocb  Kandidat  G.  Malme,  bvilka  af  Akademien  atnjn- 
tit  reseunderstdd,  enligt  fbreskrift  insandt.  Bland  5^Ka  g^fVor 
ma  friimst  n&mnas  en  sardeles  vftrdefull  samling  franska  alger, 
sk&nkt  af  Akademiens  ledamot  D:r  £.  BoRNET  i  Paris  ocb  Pro- 
fessor Cu.  Flahault  i  Montpellier,  samt  en  rik  samling  skan- 
dinaviska  Salices,  skftnkt  af  Med.  Kandidaten  B.  Floderus  och 
Rektor  M.  M.  Floderus.  Vidare  ma  nftmnas  algeraf  Professor  G, 
Lagerheim  i  Quito,  Patron  A.  E.  LuHRocb  Telegrafkommissarien 
F.  Svanlund;  fanerogamer  af  JemvUgsbokballaren  A.  Arven, 
Lektor  H.  W.  Arnell,  Kyrkoberden  L.  J.  Enander,  Kandidat  A. 
Fryxell,  Studeranden  K.  H.  Hambero,  Adjunkt  K.  Johansson, 
Student  J.  LiLLiESKOLD,  Patron  A.  E.  LuHR  ocb  Telegrafkommis- 
sarien F.  Svanlund;  morfologiska  f^remal  af  Amanuens  G.  An- 
DERSSON,  Herr  E.  Bjorklund,  Lektor  K.  F.  Dusen,  Professor 
A.  G.  Nathorst,  Kanslisekreteraren  S.  Nordstrom,  Student  0. 
Rosenberg  ocb  Kyrkoberden  A.  G.  A.  Torssander.   Bland  de 
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m  geDom  kop  forv&rfvats,  ma  namnas  exiccatver- 
ITEDT,  Hieracia  sueciae  exsiccatae.  Cent.  IV»  och 
Fungi  parasitic!  scandinavici  exsicati.  Fasc.  VII 
»G.  HiERONYMUS  et  F.  Pax,  Herbarium  cecido- 

I»;  vidare  alger  fran  Ostindien  af  Docent  C. 
fanerogamer  fran  Mexiko  af  M:r  C.  G.  Pringl£, 
^amer   af  M:r  E.  Reverchon,  fanerogamer  fran 

Ilerr  J.  A.  Bj5rling,  fanerogamer  fran  Novaja 
r  0.  Ekstam,  samt  fanerogamer  fran  Bosnien  af 
LBECK.  Genom  byte  med  de  botaniska  museerna 
)n,  Cambrigde  och  St.  Petersburg  hafva  vaxter 
Idsdelar  erhallits.  -  Delar  af  de  skandinaviska, 
nna  och  Regnellska  herbarierna  hafva  fbr  bear- 
tlanade  till  specialister  i  Sverige,  Norge,  Danmark, 
md  och  Belgien.  —  Vetenskapliga  undersokningar 
Iningen  blifvit  ntforda,  atom  af  Intendenten  sjelf, 
\LM(^viST,  Amanuens  G.  AnderSson,  Doktor  J. 
imrer  C.  H.  Brandt,  Amanuens  H.  Dahlstedt, 
LF8TRAND,  Hofkamrer  0.  H.  Hafstrom,  Licen- 
ce, Amanuens  0.  JUEL,  Professor  F.  R.  Kjell- 

T.  O.  B.  N.  Krok,  Kamrer  G.  A.  Lindberg, 
r.  Nathorst,  Lektor  L.  A.  Nilsson,  Doktor  O. 
LandidaU  L.  Romell,  Telegrafkommissarien  F. 
I  Kyrkoherden  A.  G.  A.  Torssander.  Sasom 
tnuens  har  tjenstgjort  Herr  H.  Dahlstedt.  En 
f^ljd  afhandling  ofver  Regnellska  herbariets  Bro- 
tttad  af  f.  d.  Regnellske  Amanuensen  Lektor  C. 
N,  har  under  aret  blifvit  offentliggjord. 
fdelningen  af  Riksmuseum  har  under  aret  haft 
manga  v&rderika  gafvor  fran  sa  val  svenska  som 
are.  Fran  Buenos  Ayres  har  Ingeni5r  Kullberg 
niDg  naturalier,  fran  Java  har  en  samling  anl§,ndt 
f  Kapten  van  Ende.  Konservator  Storm  har 
ta  fiskar  fran  Norge,  Grosshandlaren  Fredrich- 
mn  har  fortfarande  ihagkommit  museum  med  s&ll- 
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synta    fiskar    fran    NordsjiSn,    och    Professor  Ouchterlony  bar 
ins&ndt    atskilliga    reptilier    fran    Nordamerika.     Bland    svenska 
aynnare   ma   u&mnas   Professor  Retzius,  Grefvame  Claes  ocb 
Adam  Lewenhaupt,  Enkefra  Professorskan  Stal,  Koinmendor 
Engstrom,  Trftdgardsmftstaren  Wahlberg,  Ingenior  Barthol- 
DY,  Enkefra  Levertin,  Friherre  Skogman,  Handlandena  Lind- 
GREN  och  Ahlstedt  i  Oregrund,  Fogelhandlaren  Tiberg,  Apo- 
tekaren    Stromholm  vid  Berg  i  Jenitland,  Lt'TZES  menageri  a 
Djurgarden,  Friherre  Armfelt  a  Hannestad,  Grossbandlaren  J 
Ljunglof,   Herrar   C.    A.    Dahlstrom,    P.  G.  Boren  och  G. 
Berggren   samt   Ldjtnant  Rehbii^der.     Genom  inkdp  har  af- 
delningen  bland  annat  f^rv&rfvat  en  stone  samling  af  tiskarCirao 
Medelhafvet   och    en    del    dyrbara   sabfossila   daggdjursben   frao 
Sibirien.    —    Det    vetenskapliga   arbetet    vid    Afdelningen  bar  i 
frftmsta    rammet    egnats    at    bearbetning   af  fisksamiingen.     Vid 
konservatorsverkstaden,  der  stdrsta  delen  af  tiden  apptagits  med 
rengoring  af  det  f5rlidet  ar  ink5pta,  stora  puckelhvalskelettet  och 
tre    andra  daggdjursskelett  samt  preparering  och  uppstHUning  af 
sju    fiskskelett,    hafva    pa   grund  af  det  tranga  utrymroet  i  mu- 
seum, som  knappast  medgifver  utstallning  af  nya  fdremai,  endast 
10    foglar    och   4   d&ggdjnr  blifvit  uppstoppade.  —  Etnografiska 
samiingen    har    erhallit    sin  st6rsta  tilldkning  under  aret  genom 
en    samling  af  nordamerikanska  arkeologiska  och  modema  fore- 
man  skankta   af  Professor   Ouchterlony.     En    likaledes  rati 
betydiig   gafva,    bestaende    af  kislder  och  husgeradssaker  m.  lu. 
fran  Indies  och  Arabien,  bar  samiingen  genom  testameote  erhal- 
lit af  aflidne  Svensk-Norske  konsuin  i  Jeddah  Herr  P.  van  der 
Chijs.     Nagra  etnografiska  fdremal  hafva  ock  blifvit  skankta  af 
Professor   Hamberg.     Herr  G.  A.  Gustafsson,  som  en  langre 
tid    uppehallit    sig  i   Kongo,  och   af  hviiken  museum  ink5pt  at- 
skilliga  redskap   derifran,    har   sasom   gafva   dfverlemnat  andra 
synneriigen  vackra  f5remal  af  liknande  art.     Afdelningens  Ama> 
nuens,  som  under  stdrsta  delen  af  aret  varit  tjenstiedig  for  f5re- 
tagande   af  en   resa  till  Sibirien  i  etnografiskt  och  arkeologiskt 
syfte,    har   vid    aterkomsten    medfOrt,    bland    annat,    en   mycket 
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niDg.  Hittills  hafva  endast  de  samliogar,  som  gjorts  un< 
sta  qvartalet  af  ar  1891  blifvit  hems&nda.  Dessa  sai 
som  till  storsta  delen  redan  blifvit  ordnade  och  preparenM 
fylla  ej  roindre  an  30  stora  lador  och  orofatta  alia  icseki 
gar.  Sasom  sanilingens  mahS^nda  vardefuliaste  del  ma  er 
framhallas  vackra  serier  af  alia  utvecklingsstadier  till 
40  olika  Q&rilarter.  Samlingen  vittnar  synnerligen  ford 
om  den  flit  och  skicklighet,  hvarmed  Kandidat  Sjosted 
det  varf,  som  blifvit  honom  anfdrtrodt.  De  ofriga  sainl 
som  lara  omfatta  mer  an  tre  ganger  sa  mycket,  som  del 
hemsanda,  aro  att  hitforvanta  under  instandande  April  el 
—  I  ofrigt  har  afdelningen  ihagkommits  med  foljande  gal 
sekter  af  alia  ordningar  fran  Kongo,  insamlade  och  ska 
Kapten  A.  Ekblom;  nagra  afrikanska  Coleoptera  fran 
VINIER  i  Belgien  och  0.  £.  Janson  i  London;  nagra  s 
svenska  insekter,  som  furat  saknats  i  museum,  af  ento 
S.  Lampa;  en  samling  Cerambycider  fran  D:r  O.  Staui 
nagra  Staphylinider  fran  A.  Fauvel  i  Caen:  atskilliga 
tare  svenska  fjarilar  och  insekter  af  Kassdr  6.  HoFGJ 
samling  sallsynta  skalbaggar,  hvaribland  de  flesta  artems 
chilenska  slfigtet  Ceroglossus,  fran  Bankkamreraren  J.  £. '. 
i  Gdteborg;  nagra  Coleoptera  fran  C.  J.  Gahan  i  Lod 
Kapten  Ch.  Kerremans  i  Bryssel;  en  samling  Histerii 
Pastor  J.  Schmidt,  samt  en  af  svamp  angripen  och  dodt 
Qaril  af  J&gmastaren  J.  Wermelin.  Genom  ink5p  ha 
ningen  dessutom  forvarfvat:  en  samling  fjarilar  och  ski 
fran  Java;  100  Coleoptera  fran  Columbien;  insekter  fran 
af  alia  ordningar,  hemfSrda  af  D:r  C.  Fristedt;  en 
exotiska  Coleoptera  och  Lepidoptera  fran  D:r  O.  Staui 
en  samling  sallsynta  enropeiska  Curcuiionider  fran  J.  C 
CHERS  i  Tours;  nagra  Ostindiska  dagfjarilar  fran  W.  Sci 
i  Halle,  samt  ett  exemplar  af  den  besynnerliga  prioniden 
cephalus  frdn  H.  Deyrolle  i  Paris.  —  Utlaningen  af 
och  spindeldjur  till  vetenskapsm&n  i  in-  och  utiandet  hi 
ganska  omfattande,  och  bland  dem,  som  pa  detta  satt  b 
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skatter,  ma  ndmnas:  Professor  K.  Kr^pelin  i 
•  J.  Desbrochers  i  Tours,  Mr  Ch.  0.  Water- 
on,    Professor  0.  M.  Reuter  i  Helsingfors.  Pro- 
Cambridge,  Herr  A.  Fauvel  i  Caen,  Kapten  Ch. 

Bryssel,  Baningenioren  Th.  Becker  i  Liegnitz 
»6rensen  i  KopeDhamn.  Dessutom  hafva  Licen- 
,  Docent  C.  Aurivillius,  Haradsh6fding  J.  HULT- 
ogen  S.  Lampa,  L5jtnant  Cl.  Grill,  Regements- 
Ei^N,  Kandidat  J.  Peyron  och  J&gm&staren  J.  H. 

egna  studier  pa  platsen  begagnat  sig  af  de  ento- 
ingarne. 

\lceoniologiska  afdelning  bar  riktats  med  en  be- 
af  Professorn  vid  universitetet  i  Louisville  J.  A. 
,  bestaende  i  en  rikhaltig  samling  af  nordameri- 
iska  fbrsteningar  i  utsQkta  och  sSrllsynta  exemplar, 
ifdelningen  fait  mottaga  af  K5penhamns  universi- 

museum  ett  st5rre  planschverk  5fver  sydameri- 
lerier,    af  Studeranden  G.   Andersson  i  Orebro 

Nerike,  af  Landtrftntmftstaren  N.  Th.  Eneqvist 
ikert  exemplar  af  en  sftllsynt  Crinoid^,  af  Doktor 

i  Lund  en  Goniaster  fran  skanska  kritforroatio- 
rofessor  A.  G.  Nathorst  en  devonisk  fisklemning 
k  Brachiopod  fran  Ryssland  samt  land-  och  s5t- 
r  fran  svenska  torfmossar.  —  1  utbyte  mot  sven- 
r  hafva  storre  och  mindre  samlingar  lemnats  fran 
ii  i  London,  fran  Stadtmuseum  i  Gera,  fran  Mr 
iER  i  Indiana  samt  Mr  W.  R.  Head  i  Chicago, 
ingar  hafva  blifvit  ink6pta  fran  Jemtland,  Nerike, 
)land,  Skane  och  Gotland.  —  Samlingarne  hafva 
j:a  arbeten  begagnats  af  Studeranden  G.  Anders- 
L  Bather,  Doktor  G.  Holm,  Doktor  A.  Goes 
?me  ScHdTT  oeh  Wlman. 

nnseets  afdelning  fOr  Arkeffoniater  och  fossila 
herre  Oscar  Dickson  t&ckts  Ofverlemna  ett  be- 
onor  f5r  insamling  af  tertiftra  v&xtfossil  i  Kame- 
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run,  hvarest  svenske  Ingenioren  P.  DusEN  upptackt  ett  vaxt> 
forande  lager.  Nar  dessa  sanilingar  hit  anianda,  skola  de  tvif- 
velsutan  komma  att  bilda  en  sardeles  vigtig  fyHnad  till  de  vaxt- 
fossil,  som  museum  redan  eger  tran  vidt  skilda  trakter  af  jorden. 
Saaom  en  sardeles  vardefuU  gafva  ma  lifven  anforas  en  samiing 
kritvaxter  fran  Blekinge,  hvilka  museum  erhallit  fran  Professor 
CONWENTZ  i'  Danzig,  och  hvilka  delvis  utgdra  originalen  till 
dennes  i  Akademiens  Handlingar  intagna  arbete  harofver.  Af 
5friga  gafvor  ma  namnas  mossor  och  ormbunkar  ur  framlidne 
Amanuensen  Grefve  U.  Stromfelts  herbarium,  sk^nkta  af  den- 
nes fader  Grefve  F.  Stromfelt,  nagra  sallsynta  svenska  mossor 
af  Lektor  H.  W.  Arnell,  blad  af  amerikanska  vaxter  af  Dok- 
tor  Th.  Holm  i  Washington,  ratiska  vaxter  fran  Tatra  och 
Polen  af  Doktor  M.  Raciborski  i  Krakau,  stenkolsvixter  fran 
Amerika  af  Professor  Ouchterlony,  kalktuflfvaxter  fran  Skane 
af  Baron  C.  KURCK  och  fran  Jemtland  af  Professor  G.  L.IND- 
STROM,  Crednerior  fran  Quedlingburg  af  Rittmeister  C.  vox 
Haenlein  i  Blankenbnrg,  nagra  chondriter  raed  tillhdrande  slip- 
prof  af  Docent  H.  Rauff  i  Bonn,  nagra  lerprof  och  fron  fran 
Holsteins  qvart&rlager  af  Professor  voN  Fischer  Benzon  i  Kiel, 
diverse  gafvor  fran  Intendenterne  for  Riksmuseets  botaniska  och 
palffiontologiska  afdelningar,  hvarjemte  Akademien  till  afdelningen 
ofverlemnat  den  samiing  qvart^ra  v^xtfossil  fran  Ostergotland, 
som  hopbragts  af  Licentiat  G.  Andersson,  som  af  Akademien 
atnjutit  reseunderstod.  —  Genom  byte  hafva  forvftrfvats  perini- 
ska  vHxter  fran  Tyskland,  brunkol  fran  Skane  och  mossor  fran 
norra  Amerika;  samt  genom  ink6p  och  insamling  en  omfattande, 
af  afdeiningens  Intendent  hopbragt  samiing  arktiska  v&xtfossil 
fran  elfva  olika  lokaler  i  Ryssland  och  Tyskland,  vHxter  i  kalk- 
tulF  fran  Lappland,  kritvftxter  och  stenkolsv&xter  fran  norra 
Amerika,  ratiska  vSxter  fran  Stabbarp,  qvartHra  vaxter  fran 
olika  delar  af  landet,  ft^rsta  centurionen  af  Ules  >Bryotheca 
brasiliensis»,  sallsynta  mossor  fran  Smaland,  montr5sa  bildningar 
af  tall  och  gran  samt  diverse  jemfbrelsematerial.  —  For  veten- 
skaplig  bearbetning  hafva  samlingarne  anlitats  af  Lektor  H.  W. 
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ikdping,  Professor  H.  Conwentz  i  Danzig,  Pro- 
ER8SEN  i  Konigsberg,  Docent  S.  Murbeck  i  Lund. 
us,  Apotekaren  J.  Persson,  Doktor  Ulander 
WiTTROCK  i  Stockholm,  samt  Docent  H.  Rauff 


iteafkastningen  af  donationer,  soni  tid  efter  annan 
ien  anf6rtrodda  for  framjande  af  den  fosterUnd- 
;a  verksainheten  eller  for  andra  alliuannyttiga  anda- 
lemien  under  aret  varit  i  tillfalle  att  pa  efterfol- 
a  f()r  donatorernes  adla  syftemal. 

den  donation,  sora  af  H.  M.  Konung  OSCAR  II 
kilda  man  blifvit  till  Akademien  ofverleranad  fc>r 
astronomiska  forelasningar  i  hufvudstaden,  har,  i 
Ise  raed  donationsbrefvets  foreskrift,  blifvit  stalld 
>  Astronoms  forfogande,  hvilken  fortfarande  hallit 
theoretisk  astronomi  vid  Stockholws  Hogskoia. 
terstedUka    donationetts    arsranta,  fortfarande  be- 

9,000  kronor,  har  Akaderaien  traifat  forfoganden 
[lelse  med  de  for  denna  donation  gallande  bestam- 
la  har  Akademien,  som  sjelf  denna  gang  egt  att 
letterstedtska  resestipendiet,  utg5rande  4,200  kro- 
idiat  utsett  Intendenten  vid  det  i  Naturhistoriska 
rofessorn   Christoper  Aurivillius,  hvilken  har 

under  resor  i  utlandet,  foretradesvis  mellersta  och 

dels  anstalla  vissa  entomologiska  forskningar  sa 
som  i  museer,  dels  taga  kannedom  om  nyare  me- 
lologiska  sarolingars  preparing  och  anordning,  och 
mlingar  for  Riksmuseum.  -—  Det  Letterstedtska 
enstfulla  orginalarbeten  eller  vigtiga  uppfinningar 
i  tillerkant  i  form  af  guldmedaljer  dels  Professorn 
SSON,  och  Ingenioren  Gustaf  Ekman  fSr  af  dem 
or(]a  hydrografiska  undersokningar  i  Kattegat  och 
irom   en  utforlig  afhandling  blifvit  under  aret  in- 
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f5rd  i  Akademieos  Handlingar,  och  dels  iDgenidren  Gustaf  de 
Laval  t6r  en  af  honom  oppfannen  angtorbin  med  b5jlig  axel. 
—  Det  Letterstedtska  priset  for  fftrtjenstfoU  QfrersdrttDiDg  till 
svenska  spraket  bar  Akademien  icke  fonnit  anledning  ait  denna 
gang  bortgifva,  Qtan  komnier  motsvarande  rS.ntebelopp  att  laggas 
till  det  donerade  kapitalet.  —  De  Letterstedtska  r&ntemedleD 
for  roaktpaliggande  vetenskapliga  nndersdkningar  bar  Akademien 
stclllt  till  fbrfogande  af  Filos.  Licentiaten  6.  Andersson  for  an- 
stallande  af  fortsatta  andersCkningar  af  svenska  torfroossar  i 
stratigrafiskt  v&xtpalseontologiskt  b^nseende.  —  Af  donationeos 
r&nteafkastning  bafva  dessutom  f5reskrifna  andelar  blifvit  ofver- 
leronade  till  Doinkapitlet  i  Link5ping  fdr  ntdelande  af  beldnin- 
gar  at  f5rtjenta  folkskolel&rare  inom  LinkOpings  stift,  till  Pastors 
einbetet  i  Wallerstads  f5rsamling  af  saroma  stift  for  atdelande 
af  premier  i  fbrsamlingens  foikskola,  f5r  bildande  af  ett  socken- 
bibliotek  m.  m.,  samt  till  Direktionen  fbr  Serafimerlasarettet  i 
Stockbolm    fbr   n5diidande  sjake  resandes  vard  a  detta  lasarett. 

Den  Letterstedtska  Fdreningens  fonder,  bvilka  af  testator 
blifrit  stallda  under  Vetenskaps-Akademiens  f^rvaltning,  utgjordc 
vid  1891  ars  slut  i  kapital  en  summa  af  631,328  kroner  80  dre, 
bvarf6rntom  fans  ett  disponibelt  rtintebelopp  af  16,824  kronor 
21  5re,  soni  sedermera  blifvit  till  F5reningens  styrelse  aflemnadt. 

Arsrslntan  af  Wallmarkska  donationen  bar  Akademien  i  Ui 
lika  delar  sasom  underst5d  anvisat  at  Docenten  S.  Arrhenius 
f5r  forts&ttande  af  bans  unders5kningar  5fver  den  elektrolytiska 
dissociationsteorien,  ocb  at  Filos.  Licentiaten  D.  S.  Hector  for 
utfbrande  af  unders5kningar  6fver  de  tre  stora  gruppema  af  orio- 
amnen. 

Den  Edlundska  donationens  r^nta  bar  Akademien  st&llt  Ull 
sin  Fysikers  f5rfogande  sasom  bidrag  till  anskaflfande  af  atskilliga 
dyrbara  spektralfotografiska  apparater,  bvartill  den  fysiska  in- 
stitutionen  saknade  tillr&ckliga  roedel,  men  bvilka  apparater 
funnits  bebdfliga  f5r  de  spektralanalytiska  unders5kningar,  bvar- 
med  Fysikem  f^r  narvarande  ar  sysselsatt. 
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jerska  bel5ningen  har  Akademien  tillerk&nt  Filos. 
HRAGM^N  for  flera  under  aret  af  honoin  forfattade 
ten  af  Akademiens  fSrhandlingar  inf5rda  fbrtjenst- 
iska  uppsatser. 

Ibomska  bel5iiingen  har  under  form  af  guldmedaljer 
d  Docenteme  i  kemi  vid  Dpsala  universitet  J.  A 
H.  G.  SoDERBAUM,  bada  f5r  af  dem  under  aret 
n  inlemnade  och  i  hennes  Ofversigt  intagna  tdv- 
liska  uppsatser. 

manska  beloningen  har  Akademien  dfverlemnat  at 
didaten  E.  MOller  fbr  hans  under  aret  utgifna 
rsuchungen  iiber  den  Bau  der  Spinalganglien>. 
7wska  atipendiet  har  blifvit  tilldeladt  Filos.  Kandi- 
tsLiNG,  som  har  till  uppgift  att  vid  Akademiens 
ution  utfbra  undersokningar  Ofver  sallsynta  jord- 
onsspectra. 

mibia  arsrHntan  af  RegnelU  zoologiska  g&fvomedel 
n  latit  salnnda  fordela,  att 

ssor   S.  Lov^NS  forfogande  stSllts  492  kr.  46  ore 
for  Kristinebergs  zoologiska  stations  behof; 
isor  F.  A.  SMITT.S  forfogande  400  kr.  f5r  utftrande 
'ver  hvalskelett; 

ssor  Chr.  Autivillii  forfogande  300  kr.  for  pre- 

bearbetande  af  de  samlingar  fran  Kamerun,  som 

tomologiska  afdelning  dels  redan  fatt  roottaga  och 

I  har  att  fdrvanta  fran  Filos.  Kandidaten  Y.  Sj6- 

iten  E.  LoNNBERG  300  kr.  f6r  fortsatta  studier 
iviens  Cestoder;  och 

erksadjunkten  C.  A.  Westerlund  200  kr.  sasom 
}lutande  af  hans  arbete:  iFanna  der  in  der  palH- 
[ion  lebenden  Binnenconchylien*. 
Regnelhka  resesiipendiet^  afsedt  for  resor  fbr  bota- 
I  i  Brasilien  eller  andra  intertropiska  lander,  har, 
na  blifvit  i  vederborlig  ordning  kungjordt  till  an- 
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s5kning  ledigt,  tilldelats  Lektorn  vid  Stockholms  norra  latin- 
l&roverk  C.  A.  M.  Lindman  och  Filos.  Kaodidaten  G.  O.  An- 
DERSSON  Malme,  af  hvilka  den  forre  Hr  utsedd  till  den  fore- 
staende  expeditionens  ledare  och  den  senare  till  haos  vetenskap- 
liga  bitr&de.  Derest  icke  ofbratsedda  hinder  intraffa,  kommer 
resan,  som  skali  omfatta  en  tid  af  minst  tva  ar,  att  antr&das  i 
bdrjan  af  instundande  juli  manad. 

F5r  utf5rande  af  vetenskapliga  resor  inom  landet  bar  Aka- 
deroien  anvisat  fSljande  reseanderstod : 

at  Araanuensen  vid  Stockholms  Hogskola  0.  Carlgrek  125 
kronor  fdr  fullf51jande  vid  Kristinebergs  zoologiska  station  at  hans 
foregaende  undersokningar  5fver  vestkustens  Actinior  och  Hy- 
drozoer; 

at  Filos.  Kandidaten  H.  Wallengren  150  kronor  f5r  att 
vid  Kristineberg  idka  stadier  ofver  hafsinfusorierna,  s§rdeles  de 
parasitiska; 

at  Filos.  Kandidaten  A  Ohlin  125  kronor  fdr  staderaode 
af  Hydrozoer,  afvenledes  vid  Kristineberg; 

at  Filos.  Licentiat^n  fl.  SCHOTT  100  kronor  f5r  att  vid 
Kristineberg  fortsatta  paborjade  studier  6fver  ectoparasitiska 
Trematoder; 

at  Amanuensen  H.  Dahlstedt  125  kronor  fbr  undersdkning 
af  Hieraciefloran  i  de  h5gld,ndta  delarne  af  Jdnkdpings  Ian ; 

at  Filos.  Licentiaten  J.  F.  Hedlund  225  kronor  fbr  licheno- 

o 

logiska  forskningar  i  Anger  man  land  och  Jemtland; 

at  Amanuensen  H.  0.  Juel  150  kronor  for  undersdkning 
af  parasitsvampar,  sarskildt  heterOciska,  i  vestra  Jemtlands  (jell- 
trakter; 

at  Filos.  Licentiaten  H.  Munthe  200  kronor  fSr  att  genom 
nndersOkningar  i  Skane  och  Oresund  fallf5lja  sina  bdrjade  studier 
^fver  Baltiska  hafvets  historia;  och 

at  Filos.  Kandidaten  0.  Nordenskiold  100  kronor  f5r  en 
^eognostisk  studieresa  inom  Dalarnes  porfyromrade. 

De  statsmedel,  som  Akademien  f5r  aret  haft  till  fbrfogande 
f&r   instrumentmakeriernas    uppmuntran,    har   hon    i    lika    delar 
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5fVerlemDat   at    matematiska   och  fysiska  iDstrumentmakarne  P. 

M.  SORENSEN  och   G.   SORENSEN. 

Den  minnespenning,  8om  Akadeniien  till  denna  sin  h5gtid8- 
dag  latit  pragia,  &r  egnad  at  minnet  af  hennes  framlidne  leda- 
mot  GeneraldirektSren  Magnus  Huss. 

Genom  d5den  bar  Akademien  under  aret  f5rlorat,  bland  sina 
iDlUndska  ledamoter  f.  d.  Generaldirekt5ren  i  Medici nalstyrelsen 
Nils  Johan  Berlin,  samt  bland  de  utl&ndska  ledamSterne  Pro- 
fessorn  i  botanik  vid  universitetet  i  Mtinchen  Carl  Wilhelm 
VON  N^GELI,  f.  d.  Professorn  i  fysik  vid  universitetet  i  Gdttin- 
geo  Ernst  Wilhelm  Weber,  Professorn  i  fysik  vid  Conserva- 
toire des  arts  et  metiers  i  Paris  Alexandre  Edmond  Becque- 
REL,  Professorn  i  kemi  vid  universitetet  i  Bryssel  Jean  Servais 
Stas,  f.  d.  Direktorn  f5r  astronomiska  observatorium  i  Green- 
wich George  Biddle  Airy,  Professorn  i  fysiologi  vid  universi- 
tetet i  Wien  Ernst  Wilhelm  von  BrOcke,  Professorn  i  astro- 
Domi  vid  universitetet  i  Cambrigde  John  Cough  Adams,  och 
Professorn  i  kerai  vid  universitetet  i  Heidelberg  Herman  Kopp. 

I  afgangna  ledam5ters  stalle  bar  Akademien  deremot  med 
sitt  samfund  forenat,  inom  landet  e.  o.  Professorn  i  analytisk 
kemi  vid  universitetet  i  Upsala  Oscar  Widman,  samt  i  utlan- 
det  Direktorn  for  botaniska  trUdgarden  i  St.  Petersburg  Edvard 
VON  Kegel,  Direktorn  for  physikaliska  Centralobservatorium  i 
St.  Petersburg  Heinrich  Wild,  Professorn  i  botanik  vid  uni- 
versitetet i  Berlin  Adolf  Engler,  Professorn  i  fysik  vid  Ecole 
polytechnique  i  Paris  Alfred  Cornu,  Professorn  i  kirurgi  vid 
medicinska  Fakulteten  i  Lyon  Louis  Ollier,  och  Professorn  i 
kemi  vid  universitetet  i  Amsterdam  Jacob  Henrik  van't  Hoff. 

Till  sin  juridiske  Ombudsman  efter  Justitieradet  K.  G.  LiND- 
BACE,  som  pa  grund  af  sin  vunna  befordran  afsagt  sig  denna 
befattning,  bar  Akadeniien  antagit  Revisionssekreteraren  Johan 
Olof  Ramstedt. 


Stockholm,  1892.    Kungl.  Boktryokeriet. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Ofversigt 

AF 

VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

1892.  Jo  5. 


Onsdagren  den  11  M^. 


innehAll: 

ankomstens  forhandlingar sid.  261. 

lur  le  proc6d^  alternd  de  Mr.  Schwarz >  265. 

integration  d'un  syst^me  d  equations  anx  diffdrentielles 

>  271. 

8  equations  differentielles  regnli^res >  279. 

I  photographiqucs  aux  sels  manganiques >  287. 

tmiens  bibliotek sidd.  263,  264,  278,  286. 


rafs    att    bland    Akadeniiens    utlandska  ledamoter 
emi  vid  universitetet  i  Berlin  August  Wilhelm 
Qt    Direktorn    for    Kejserl.  botaniska  tradgarden  i 
Edvabd  von  Regel  med  doden  afgatt. 

rkan  af  Komiterade  an  togs  till  inforande  i  Akade- 
igar  en  afhandiing  at*  W.  Harwell  Turner: 
ulcis  Indiae  orientaIis:». 

Jire  Nordenskiold  redogjorde  f3r  de  inkomna 
1  stoftfallet  den  3  Maj. 

[)EN   forevisade  en  af  Hrr.  Lumiere  et  fiis  enligt 
etod  utford  fotografi  af  spektrum  sanit  meddelade 
A.  et  L.  Lumiere:  »Procedes  photographiques 
aniques»*. 
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Hr.  AURIVILLIUS  anmalde,  att  Filos.  Kandidaten  Y.  Sjo- 
STEDT,  som  undfer  ett  och  ett  halft  ar  vistats  vid  Kamenin  tor 
anstftllande  af  entomologiska  forskningar  och  insainliDgar^  iter- 
kommit  till  faderneslandet,  och  att  de  af  hononi  hopbragta  rik- 
haltiga  samlingarne  blifvit  Sfverlemnade  till  Riksmusei  entomo- 
logiska afdelning. 

Hr.  DUN^R  raeddelade  resultaten  af  sina  undersokningar 
ofver  orsaken  till  oregelbundenheterna  i  Ijusvexlingen  hos  deu 
fbranderliga  stjernan  i  stjernbilden  Cygnus. 

Ingenior  C.  W.  Schmidt,  bosatt  i  Paris  och  nu  pa  besok 
i  sitt  fadernesland,  forevisade  och  beskref  den  af  honom  kon- 
struerade  och  na  mera  fullkomnade  kronograf,  medelst  hvilken 
en  projektils  utgangshastighet  kan  uppmatas  med  en  noggranfaet 
af  j^  sekand. 

Hr.  Mittag-Leffler  ofverlemnade  for  intagande  i  Akade- 
miens  Ofversigt  foljande  uppsatser:  l:o)  »Note  sur  le  precede 
altern6  de  M.  Schwarz»,  af  Doktor  E.  Phragm^n*;  2:o)  >Sur 
rintegration  d'un  systeme  d*6quations  aux  differentielles  totales>^ 
af  Doktor  I.  Bendixson**;  3:o)  >Sur  les  Equations  differentielles 
regulieres^,  af  densarame*. 

Sekreteraren  Ofverlemnade  en  uppsats  af  Amanuensen  H. 
0.  JUEL  med  titel:  Ueber  einige  Pilze,  welche  die  Wurzeln  von 
Vallota  bewohnen  (se  Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.),  afven- 
som  en  uppsats  af  Fr6ken  A.  Palmq,vist:  tXJndersokningar 
5fver  luftens  kolsyrehalt».     (Se  Bihang  etc.)* 

Till  Intendent  vid  det  Naturhistoriska  Riksmuseets  afdel- 
ning for  Iftgre  evertebrater  i  deu  med  b5rjan  af  lostundaDde 
September  manadintradande  ledigheten  efter  Professor  S.  Loven 
kallade  och  utnamnde  Akademien  e.  o.  Professorn  i  jemfSrande 
anatomi    vid    Upsala   universitet  Dr.  Johan  Hjalmar  Theel. 

Till  Berzeliansk  stipendiat  utsags  Docenten  i  kemi  vid 
Upsala  universitet  Dr.  Per  Wilhelm  Abenius. 
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Foljande  skMnker  anmilldes: 

Till  Veteiskaps-AkadeMieis  UbUatkek. 

Eristiania.     K.  Universitetet. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  Bd.  15:  H.  2-3     1892.   8:o. 

—  Norsk  meteorologisk  Ins ti tut. 
Jahrbuch.  Jahr  1890.  4:o. 

Trondhjem.  K.  Norske   Videnskabers  Selskab, 

Skrifter.  Aar  1888—90.  8:o. 
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Note  8ur  le  precede  alteme  de  M.  Schwarz, 
Par  E.  Phragmen. 

[Pr^sent^e  le  11  mai  1892  par  6.  Mittaq-Lkpplir.] 

On  salt  de  quelle  utility  a  M,  pour  le  d^veloppement  de 
la  theorie  des  equations  lineaires  aux  d^riv^es  partielles  da 
second  ordre  et  du  type  elliptiqae,  la  belle  methode  connue 
sous  le  nom  du  procidi  altemi  de  M.  Schwarz.  On  sait 
aas8i  que  le  point  fondamental  de  cette  methode  est  la  demons- 
tration d*un  lemme  que  M.  Schwarz  ^nonce  de  la  raaniere 
saivante:  ^) 

>Soit  T  une  region,  pour  laquelle  it  est  possible  d'int^grer 
{equation  aux  d^riv^es  partielles  Ju  =  0  de  mani^re  que  la 
fonction  u  prenne  sur  le  contour  des  valeurs  arbitrairement 
donnees.  Partageons  le  contour  de  T  en  un  nombre  liroite  de 
parties  et  repartissons  ces  parties  en  deux  groupes,  de  maniere 
que  chaque  groupe  contienne  du  rooins  une  partie  du  contour. 
Designons  par  L  un  nombre  limits  de  lignes  faisant  partie  de 
7*,  qui  n'approchent  pas  indefiniment  des  parties  du  contour 
appartenant  au  second  groupe,  si  ce  n'est  en  leurs  points  ex- 
tremes et  qui,  m^me  en  ces  points,  n'y  sont  pas  tangentes. 

Soit  u  une  solution  de  T^quation  ^/m  =  0  qui  prend  la 
valeur  0  sur  les  parties  du  contour  appartenant  au  premier 
i^oape,  et  la  valeur  1  sur  eel  les  qui  appartiennent  au  second. 

Alors  il  existe  un  nombre  q  positif  et  inf^rieur  a  Tunit^  et 
tel  qa'on  a  sur  L 

^ M  <  q,T» 

*)  Voir   p.    ex.    Cber    einen  GreDzobergang  dnrch  alteroirendes  V^erfahren,  Ge* 
•ammelte  math.  Abhandl.,  p.  133. 
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La  demonstration  de  ce  lemme  peat  ^tre  partagee  en  deux 
parties.  Dans  la  premiere  partie,  on  prouve  ou'on  peut  diviser 
les  lignes  L  en  un  norabre  limits  de  portions,  de  maniere  que 
le  leronie  soit  vrai  pour  toutes  les  portions  qui  approchent  in- 
definiment  du  contour  de  la  region  7.  Dans  la  seconde  partie 
on  demontre  le  lemme  pour  tout  systeme  de  lignes  contenues 
dans  une  region  7,  qui  est  situee  tout  enticre  a  Tinterieur  de  T. 

La  premiere  partie  de  la  demonstration  ne  presente  rieu 
de  remarquable,  et  ce  n'est  que  de  la  seconde  partie  que  nous 
nous  occuperons  ici. 

Chez  M.  SCHWARZ  elle  est  tres  courte,  et  peut  se  resuiner 
ainsi : 

Si  la  fonction  q>  pouvait,  dans  T, ,  approcher  indefinioient 
de  la  valeur  1,  11  existerait  a  Tinterieur  ou  sur  la  limite  de  T, 
un  point  ou  on  aurait  exactement  <^  =  1.  Alors,  d^apres  une 
propriete  fondamentale  des  fonctions  harmoniques,  puisque  on 
n*a  pas  identiquement  9)  =  !,  il  y  aurait  dans  le  voisinage  de 
ce  point  d'autres  points  ou  la  valeur  de  qp  serait  plus  grande 
que  1,  ce  qui  ne  peut  pas  etre.  Done,  dans  la  region  T|,  la 
fonction  9  ne  peut  approcher  indefiniuient  de  la  valeur  1. 

La  plupart  des  mathematiciens  n*auraient  peut-etre  rien  a 
redire  a  cette  demonstration. 

Toutefois,  il  y  a  la  quelque  chose  qui  ne  me  satisfait  pas, 
et  qui,  sans  doute,  n*aurait  pas  satisfait  a  Kronecker,  car 
c^est  a  une  conversation  avec  Tillustre  geometre,  dont  j'eus  le 
bonheur  de  faire  la  connaissance  personnelle  en  1889,  que  je 
dois  en  grande  partie  ma  susceptibilite  en  pareille  matiere. 

II  est  d^montr^  que  q  est  inferieur  a  Tunit^,  j'en  conviens, 
mais  rien  n'empeche  que  q  ne  soit,  dans  un  cas  particulier  qael- 

99  ,     999 

<!onque,  sup6rieur  a  j^ ,  ou  a  ^r?^ ,  ou  a  tout  nombre  in- 
ferieur a  Tunite.  On  pourrait  meme  dire  qu^il  ne  resulte  pas 
de    la    demonstration    de    M.  ScHWARZ  qu'il  existe  un  seul  cas 

99  999 

ou    q   est  inf&rieur  a  j^ ,  ou  k  jt^f^  »  ou  a  tout  autre  nombre 
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inferiear  a  Tiinite.  Or  dans  ces  circonstances  il  ne  seinble  pas 
trop  de  dire  que  la  demonstration  du  principe  de  DiRiCHLET 
4)a*on  constmit  sur  ces  premisses  —  en  particolier  sar  la  con- 
vergence de  la  somme  £q^  —  ne  laisse  pas  d'etre  tres  subtile. 

Ce  sent  de  telles  considerations  qai  m*ont  amene  a  chercher 
une  demonstration  da  lemme  en  question  qai  consiste  a  former 
reellement,  a  Taide  d'el^ments  qai  caracterisent,  4uffisamment 
pour  ce  but,  les  regions  T  et  7\  et  la  fonction  y,  une  quan- 
tite  9,  plus  ott  moins  grande  selon  les  circonstances,  mais  tou- 
jonrs  inferieure  a  Tunite. 

Comma  il  arrive  g^neralement  en  pareil  cas,  aussitot  que 
j'avais  pose  la  question  sous  cette  forme  precise,  la  solution  se 
presenta  d*elle-meme.  En  effet,  pour  realiser  ma  pensee,  il 
safQt  de  s'appnyer  sur  Timportant  principe  connu  sous  le  nom 
de  principe  de  Harnack.  Ce  principe  resulte  immediatement 
de  la  representation  d'une  fonction  (p  harmonique  dans  un  cercle 
de  rayon  a  a  Faide  de  la  formule  de  PoissON 

'f  =  ^/'y <^  '  ^>  ^-  2ar  to7(^'-  e)  +  r^  ^» 

0 

«t  pent  s'enoncer  ainsi: 

>Si  une  fonction  (p  faarmbnique  dans  un  cercle  de  rayon  a 
€st  positive  ou  nulle  dans  ce  cercle,  le  rapport  de  deux  valeurs 
de  (p  dans  un  cercle  concentrique  de  rayon  r  {r<.d)  ne  pent 
pas  depasser  les  limites 


\a  +  r/         \a  —  r/ 


De  meme,  si  on  envisage  une  region  continue  R  formee  par 
la  reunion  de  plusieurs  cercles  de  rayons  rj  ,  r^ ,  . . .  r^  et  en 
meme  temps  la  region  A  formee  par  la  reunion  des  cercles  con- 
centriques  de  rayons  a,  ,  o^ ,  . . .  a« ,  ou  chaque  rayon  a*  est 
plus  grand  que  le  rayon  correspondant  r^;  si  la  fonction  q>  est 
harmonique  et  positive  ou  nulle  dans  A^  le  rapport  de  deux 
Talears  de  qp  dans  R  ne  d^passera  pas  les  limites 
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comme  on  le  deraontre  imra^diateinent. 

Si  nous  revenons  main  tenant  au  lemroe  de  M.  Schwarz» 
il  convient  de  T^noncer  de  la  raaniere  suivante: 

Soit  T  une  region  donnSe,  et  soil  (p  une  fonction  harmo- 
nigue  en  T.  Supposons  que  cette  fonction  (p  reste  infirimrt 
ou  igale  a  Vuniti  dans  la  rigion  T  et  qu^on  sache  determiner 
a  Vintirieur  de  T  un  point  P  ou  la  valeur  de  tp  est  infSrieurt 
a  dj  6  itaut  un  nombre  positif  infirieur  h  VunitL  Soit  T,  une 
rigion  aituie  tout  entihre  a  Vintirieur  de  T, 

Alors  on  saura  former  un  nombre  q  positif  et  infirieur  a 
tuniti^  et  tel  que  IHnigaliti 

<P<q 

ait  lieu  dans  la  rigion  7\  . 

En  effet^  il  est  facUe  de  voir  comment  on  poarra  construire 
deux  regions  analogues  a  celles  que  nous  avons  designees  ci- 
dessus  par  A  et  R,  de  maniere  que  7\  soit  coutenue  dans  R^ 
et  A  dans  T,  et  que  de  plus  la  region  R  contienne  le  point  P. 

Cela  pos6,  on  aura,  dans  T  et  par  consequent  dans  A, 

1  — y>0. 

Done  le  rapport  de  deux  valeurs  de  1  —  (p  dans  R  sera 
compris  entre  les  deux  limites 

^etG, 

G  etant  la  quantite  definie  plus  haut. 

Or  dans  le  point  P  qui  appartient  a  /?,  1  —  <^  est  supe- 
rieur  a  1  —  <J. 

Done  1  —  (p  est  superieur  a 

1-6 
G 

dans  toute  la  region  R  et  par  consequent  aussi  dans  T^  . 
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En  ^crivant 

<?  =  ! G-' 

ce  qui  est  un  nombre  positif  et  inferieur  a  Tunite,  on  aura 
done  dans  la  region  7*, 

(p<q. 

Oo  se  convainc  facilement  qae  c*est  precisement  le  lemme  ainsi 
d^moDtre  dont  on  a  besoin  poar  la  theorie  des  fonctions  bar- 
raoniqoes  dans  une  region  limitee. 

Poor  pouvoir  trailer  les  fonctions  harmoniques  dans  une 
region  fenuee,  la  connaissance  d'un  autre  lennne  est  indispen- 
sable.   On  pent  le  formuler  de  la  maniere  suivante: 

Soit  T  une  rigion  donnie  et  soit  T^  une  rigion  situie  tout 
mtxere  4  Vintirieur  de  T, 

On  saura  toujours  former  un  nombre  q  positif  et  infirieur 
a  Tuniti  et  tel  que,  si  cp  est  une  fonction  harmonique  dans  T 
d  que  la  diffirence  de  deux  quelconques  des  valeurs  quelle 
prend  dans  cette  rigion  ne  surpasse  pas  i?,  la  diffirence  de 
deux  quelconques  des  valeurs  qu^elle  prend  dans  T^  ne  sur- 
passera  pas  qD, 

Pour  le  demontrer,  construisons  comme  plus  haut  deux 
regions  A  et  R  de  maniere  que  A  soit  contenue  dans  T  et  T, 
dans  Ry  et  formons  le  nombre  G  qui  y  correspond. 

Soient  a  et  ^  les  limites  inferieures  et  superieures  des 
valeors  de  q>  dans  T,  de  maniere  que,  dans  cette  region,  (p 
reste  compris  entre  a  et  fi  mais  jipproche  indefiniraent  de  chacune 
de  ces  quantites,  et  soient  a,  et  fi^  les  deux  valeurs  qui  jouent 
le  merae  role  par  rapport  a  7i . 

Les  fonctions 

cp  —  a  et  ^  —  (p 

etant  positives  ou  nulles  dans  T,  et  la  fonction  (p  approchant 
iDdeiiniment  de  a^  et  de  (i^  dans  1\  ,  on  aura 

/:/,  —  a<(Tj;a,  —  cr), 
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Faisant  la  somme  de  ces  deux  inegalites,  on  trouve 

Notre  leiurue  est  done  vrai  si  on  fait 

G  —  1 

ce  qui  est  bien  un  nombre  positif  et  inferieur  a  Tunite. 

C'est  ce  meme  leiiime  dont  fait  usage  M.  C.  Nelmajjn 
dans  la  premiere  de  ses  niethodes  combinatoires  (Untersuchungen 
uber  das  logaritkmische  und  Newton  sche  Potential^  p.  313). 
Au  sujet  de  la  demonstration  qu'en  donne  M.  Neumann  il  y  a 
lieu  de  faire  les  raemes  observations  que  nous  avons  deja  faites 
au  sujet  de  la  demonstration  du  lemme  de  M.  Schwarz. 

Dans  la  theorie  de  M.  ScHWARZ,  on  n'a  besoin  que  do 
cas  oil  les  regions  T  et  7\  sont  deux  cercles  concentriques. 
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Sur  rintegration  d'un  systeme  d  equations  aux  differen- 
tielles  totales. 

Par  IvAR  Bendixson. 

[Note  pr^ent^e  le  11  mai  1892  par  6.  MiTTAO-LEirLER.] 

En  etudiaDt  un  systeme  d'^qaations  lineaires  aux  difKren- 
tielles  totales  entre  les  variables  ind^pendantes  ;r,  ,  . . . ,  Xq^  et 
ies  quantites  ^^+i ,  . . . ,  Xq^r ,  regardees  comme  des  fonctions  de 
ces  variables 

dXqj^l  =  U^^dx^  +   U^^dx^  +  .  .  .  +   U^qdXq 

(1)  

dXq+r=  Ur^dXx  +  Ur^dx^  +  •  •  •  +  UrqdXq 

00  les  coefficients  Ua^  sent  des  fonctions  quelconques  de  x^  ^  . . . , 
i^+r,  on  se  borne  en  general  a  la  determination  des  solutions  da 
«ysterae  (1)  dans  le  cas,  ou  les  fonctions  Xq+i ,  . . . ,  Xq+r ,  peu- 
vent  contenir  r  constantes  arbitraires,  et  on  reduit  dans  ce  cas 
le  systeme  d'^quations  (I)  a  un  systeme  complet  d'equations 
lineaires  aux  derivees  partielles.  ^) 

II  est  poartant  aise  de  voir  quHl  existe  des  cas  ou  le  sy- 
steme (1)  n*admet  pas  des  int^grales  contenant  r  constantes 
arbitraires,  'mais  oil  Ton  peut  trouver  des  fonctions  Xq+\ ,  . . . , 
^^+r ,  contenant  un  nombre  moindre  de  constantes  artitraires,  et 
satisfaisant  au  systeme  (1). 

')  Voir   par   exemple    Goubsat   >Le<;oni  sor  Tint^gration  des  ^qnat.  aux  di^ri- 
^in  partielles  da  premier  ordre>  Paris  1891  page  70. 
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Cela  arrivera  par  exemple,  si  Ton  considere  Tequation 

ou  F  et  /  sont  des  fonctions  qaelconques  de  ^,  ,  x^,  Cette 
equation  n*aara  en  general  pas  dlnt^grale  contenant  une  cod- 
stante  arbitraire,  mais  il  est  Evident  que  y=F  est  toujours  one 
integrate  de  Tequation. 

Dans  les  pages  suivantes  je  me  suis  propose  de  donner  one 
methode  par  laquelle  on  pent  determiner  tout  systeme  de  fonc- 
tions Xqj^i ,  . . . ,  Xqj^r  >  coutenaut  des  constantes  arbitraires  ou 
n*en  contenant  pas,  et  satisfaisant  au  systeme  d'equations  (1). 

Soient  en  effet  j?^+i ,  . . . ,  Xg^r  i  d^s  fonctions  de  or, ,  . . . , 
Xq  ,  satisfaisant  aux  Equations  (1),  et  soit  (p  une  telle  fonction 
que  Ton  a 

(f{x^  ,    .  .  .  ,    Xq,    Xq^i  ,    .  .  .  ,    Xq^i)  =  0  ^ 

pour  toutes  les  valeurs  des  variables  x^,  . . . ,  Xq. 
On  anra  done 

dtp  =  J^tpdx^  -h  J^qdx^  +  . . .  +  Jqtfdxq  =  0 
oil 

OXa         </*^^+l  OXq^r  a-1,  ...,f 

La   fonction    (p   doit    par   consequent  satisfaire  au  systeme 
d'equations 
(2)  Ja(p  =  0  a=l,  ....y 

Mais  ia(p  etant  une  fonction  qui  s'annulle  pour  les  valenrs 
de  Xqj^i ,  . . . ,  Xqj^r ,  satisfaisaut  a  (1)  on  aura 

0  =  dJa(f'  =  JiJaCfdx^  -I-  J^Jalffdx^  4-  .  .  .  +  ^qJaffdXq 

d'ou  Tou  conclut  que 

Les  integrates  du  systeiue  (1)  doivent  done  satisfaire  aux 
equations  suivantes 

(3)  JaJ^p-j^^a<f=o  ;:\'/-i 
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Si  toutes  les  expressions  (3)  s'annullent  identiqaeinent,  in- 
depeDdamment  des  valears  attriba^es  aax  qaantit^s  Xq+i ,  . . . , 
jt^^n  les  6qaations  (2)  forment  an  systeme  complet,  et  on  aura 
r  integrales  independantes  (jtj  ,  . . . ,  cpr  da  systeme  (2),  ce  qui 
0008  donne  le  r^sultat  bien  connu  que  le  systeme  (1)  est  dans 
ce  cas  satisfait  par  r  fonctions  Xg+i ,  . . . ,  a^q+r ,  contenant  r 
constantes  arbitraires. 

Si  au  contraire  le  systeme  d'equations  (3)  n'est  pas  satis- 
fait identiquement,  on  pourra  toujours  par  la  methode  de 
Jacobi  redoire  le  systeme  (2)  a  un  systeme  complete) 

Supposons  d*abord  qu'en  appliquant  la  m6thode  de  Jacobi, 
on  parvient  a  un  systeme  de  q  +  r  ^nations  independantes. 

Cela  fait  voir  que  le  systeme  (2)  n*a  pas  d'int6grale,  satis- 
faisant  au  systeme  d*^qaations  independamment  des  valeurs 
doDoees  aux  quantit^s  ^^^.i ,  . . . ,  aq+r^  Mais  il  peat  pourtant 
arriver  que  Ton  peat  determiner  a^q+i ,  . . . ,  or^+r ,  en  fonctions 
de  ^1 ,  . . . ,  ^r,  de  telle  maniere  que  les  Equations  (2)  peuvent 
avoir  des  solutions.  Gela  a  lieu  par  exemple  dans  Texemple  de 
la  page  precedente. 

Soient  done 

OXa         OXq+r  a«=l,  . . . .  ?+r  -  1 

ou  Va  d^signe  une  fonction  de  ^,  ,  . . . ,  aq+r  >  'es  y  +  ^  —  1 
premieres  equations  independantes  que  Ton  obtient  par  la  me- 
thode de  Jacobi,  et  formons  maintenant  toutes  les  Equations 

(Ja^l^  —  J^^aYf  =  0  . 

Nous  parvenons  a  un  systeme  d'equations 

OXq^r  a-^l,  2,  ...   |r7+r  — 2 

W^a  designant  des  nouvelles  fonctions  de  ^,  ,  . . . ,  ^j+r . 
Mais  comme 

dtp 


dXq^r 


=  0 


')  Voir  par  exemple  Boole  ^Treatise  on  Difif.  Eqoat.>  Supplementary  Volume 
page  86,  87.    Cambridge  1865. 
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conduirait  a 

ce  qui  ne  donne  pas  de  solution,  nous  aurons  necessairement 

(4)  Wa  =  0  u  =  l,2.  ...   jy+r-S 

S'il  existe  des  fonctions  Xq^i^  ...,  ^y+r,  satisfaisant  aux  equa- 
tions (1),  ces  fonctions  doivent  par  coos^aent  satisfaire  aux 
equations  (4). 

Si  plus  de  r  des  fonctions  Wa  sont  independant^s,  il  est 
done  evident  que  le  systeme  (1)  n'admet  pas  de  solution.  S*il 
y  a  r  seulement  des  fonctions  W^  qui  sont  independantes,  les 
Equations  (4)  font  connaitre  Xq^i ,  . . . ,  ^j+r ,  en  fonctions  de 
^Tj ,  . . , ,  ^,  ,  et  il  faut  rechercher,  si  ces  fonctions  satisfont  au 
systeme  (1). 

Si  enfin  le  nombre  des  fonctions  Wa  qui  sont  independantes 
est  A  =  r  —  5,  les  ^,,+,+1 ,  .  • . ,  ^g+r »  s'expriment  en  fonctions  de 
.^1  ,  ...  arg+, ,  a  Taide  des  equations  (4).  En  substituant  ees 
valeurs  dans  les  equations  (1),  les  k  demieres  d'eutre  elles, 
donnent  naissance,  si  elles  ne  sont  pas  identiquement  satisfaites, 
a  un  nouveau  systeme  d'equations,  auxquelles  doivent  satisfaire 
x^^  . . . ,  Xqy  Xq^Y ,  . . . ,  Xq^gj  ct  ou  pouFFa  a  Taide  d'elles  ex- 
primer  encore  quelques  unes  des  quantites  Xq+y  en  fonction  des 
autres  quantites  Xq+y  et  des  variables  ^,  ,  . . . ,  Xq. 

On  procMere  ainsi  jusqu'-a-ce  que  Tou  aura  determine 
h  =  r — t  fonctions  Xq+t-k-ii  •••»  ^g+ry  des  quantites  .Vj,  ...,  j-^+f 
qui,  ou  satisfont  identiquement  aux  /*  dernieres  des  equations 
(1),  ou  donnent  naissance  a  des  equations  auxquelles  on  ne  peut 
satisfaire,  tant  que  x^  ,  . . . ,  Xq  sont  des  variables  independantes. 
Dans  le  dernier  cas  on  voit  que  le  systeme  (1)  n'a  pas  desola- 
tion; dans  le  premier  au  contraire  on  aura  a  etudier  le  systeme 
d'equations 

dXq+i  =  U^^dx^  +  .  .  .  +   UyqdXq 

(5)  

dXq^t=   Ut^dx^    +   .   .   .   +    Uit^Xq 
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ou   il   faut    snbstituer   dans    les  Ua^  les  valours  determin^es  de 

•^f+f+l  >    •  •  •  »    ^q-¥r  • 

Nous  observons  ici  que,  si  le  systeme  d'^quations  lineaires 
aux  derivees  partielles  correspondant  au  systeme  (5)  est  un 
systeme  complete  son  int^ration  se  fait  corome  a  la  page  273, 
et  on  sait  alors  que  le  systeme  (5)  admet  des  integrales  con- 
t^snant  t  constantes  arbitraires.  Ces  solutions  sont  alors  aussi 
des  solutions  du  systeme  (1). 

Retoumons  maintenant  an  systeme  d'equations  (2)  et  sup- 
posons  qu'en  j  appliquant  la  m^thode  de  Jacobi  on  parvient  a 
an  systeme  complet  de  q-^r  —  s  equations.  On  sait  alors  que 
le  systeme  (2)  admet  s  et  pas  plus  de  s  integrales  indepen- 
dantea  9?, ,  . . . ,  y, . 

En  posant 

l/q+y"^^  *fv\X\  >    .  .  .  .T^,    ^q-^l  >    •  •  •  ?  •^g+r)  y-1,  ....  # 

les  qnantites  or^+i ,  ...,  Xq^g  s'expriment  en  fonctions  des 
^f+i  ?  •  •  • .  ^9+* »  •^g+*+i »  •  •  •  •^?+r  et  des  variables  x^  ,  . . , ,  Xq,  Le 
systeme  (1)  se  transforrae  en  ce-ci 

(6)  dXq^s^l  =  f7,  +  l,   idx^   +  .  .  .  +  i\^\,  qiiXq 

dXq+r=  Ur\dx^  +  .  ,  ,-\-Ur,  qdXq 

on  les  fonctions  Ua/i  designent  ce  que  deviennent  les  fonctions 
t'o^  en  y  mettant  les  valeurs  des  quantit^s  ;r^+i ,  . . . ,  Xq+s  ex- 
primees    en    fonction   des  ^r,  ,  . . . ,  j-^,  y^^i ,  . . . ,  t/q+, ,  or^+^+i  > 

Soient  .r^+^+i,  . . . ,  ^^+r,  des  fonctions  de  .r, ,  . . .,  Xq,  satis- 
faisant  au  systeme  (6),  et  soit  (p  une  telle  fonction  que  Ton  ait 

(f(x^  ,  . . . ,  Xqj  yq^\ ,  . . . ,  yq^t »  •^?+«+i )  •  •  • »  *^9+r)  =  0 
pour  toutes  les  valeurs  des  variables  Xyy.,»^Xq. 
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On  aura  done 

(7)        |£  +  _?^£^,,,„  +  ...  +  ^£r„=o 

II  est  clair  que  Ton  n*a  pa8  de  fonction  qp  qai  satisfait 
aax  Equations  (7)  independamment  des  vaieurs  de  y^+i,  ..m 
i/q+g ,  JCg^i+i ,  . . . ,  3^q+rj  Car  uuc  telle  fonction  serait  aussi  ane 
integrale  du  systeme  (2),  qui  aurait  alors  plus  de  $  integrates 
independantes,  ce  qui  est  contraire  a  notre  supposition. 

Pour  le  systeme  d*equations  (7)  on  sait  done  qu*en  la  re- 
duisant  a  un  systeme  complet  par  la  m^thode  de  Jacobi,  on 
obtient  necessairement  q  +  r  —  s  Equations  distinctes.  Pour  la 
resolution  de  ce  systeme  on  a  done  a  operer  de  la  meme  maniere 
que  nous  avons  developpe  ci-dessus,  et  on  parvient  a  un  sy- 
steme d*equations 

(8)  Wa  =  0 

qui  doivent  etre  satisfaites  par  les  fonctions  cherch^es. 

Ici  il  faut  d'abord  rechercher  si  les  equations  (8)  peuvent 
etre  satisfaites  en  regardant  y^+i ,  ...,  J/g+s^  comme  des  cod- 
stantes  arbitraires,  et  si  les  solutions  ainsi  obtenues  satisfont  ao 
systeme  (6).  Si  cela  n'a  pas  lieu,  il  pent  arriver  que  les  ^na- 
tions auxquelles  on  parvient  donnent  comroe  r6sultat  que  certaines 
relations  doivent  subsister  entre  les  constantes  y^+i ,  .. . ,  y^^** 
ou  meme  qu'il  faut  attribuer  des  vaieurs  speciales  a  ces  con- 
stantes, pour  que  les  equations  (6)  soient  satisfaites. 

£n  continuant  maintenant  de  la  meme  maniere  que  ci-dessus, 
on  parviendra  a  un  systeme  analogue  au  systeme  (5).  Ayant 
forme  le  systeme  d*equations  aux  d^rivees  partielles  correspondant. 
trois  cas  peuvent  se  presenter:  Ou  ces  equations  ferment  elle$ 
un  systeme  complet,  ou  n*en  ferment  elles  pas,  mais  admettent 
pourtant  des  integrales  communes,  ou  enfin  n*ont  elles  pas  d*iD- 
t6grale  commune.  Nous  avons  ci-dessus  indique,  comment  i) 
faut  proceder  dans  chacun  de  ces  cas. 

Pour  fixer  les  idees  nous  traiterons  un  exemple  facile. 
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Soit 

k   systeme   d'equations   donn6,    ou   nous  sapposoos  que  F  et  f 
Mient  des  fonctions  quelconques  de  a^  ,  x, . 

Les  eqaations  (2)  se  reduiseDt  dans  ce  cas  a 

d'oii  Tod  obtient 

J,f  =  (^,^,  -  J^  J,)<f  =  -^{ii  -/)  (1  +  *,*,)  --^{y  -/)=0; 

(^,^,  —  J^J^yp  =  ^(y  -/)  [d?,^,  +  2K  =  0; 

(^,^,  -  ^,^,)y  =  g(y -/)2a:,  =0  . 
La  seule  valeur  satisfaisant  a  ces  deux  dernieres  Equations 

€8ty=/. 

En  sabstitaant  cette  valeur  dans  les  ^nations  donn^es,  la 
derniere  est  identiqoement  satisfaite,  et  I'integration  de  la  pre- 
miere se  reduit  a  Tint^ation  d'uh  syst^i^necomplet  qui  nous 
doone  r  =  /^+   constante.     Les  integrates  du  systeme  sont  done 

^  =  F+ constante; 
ce  que  I'on  peut  en  outre  voir  sans  aucun  calcul. 


5/rtrt.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  5.  2 
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Sur  leg  equations  differentielles  regulieres. 
Par  IvAR  Be^jdixson. 

[Note  piitent^e  le  11  mai  1892  par  6.  Mittag-Liftlbr.] 

Dans  deax  trait^s,  presentes  a  racad^mie  des  sciences  le 
10  fivrier  et  le  13  avril  cette  ann^e,  j'ai  divelopp^  qnelqnes 
theoremes  qni  ont  montr^  sons  nn  point  de  vne  noavean  I'analogie 
intime  qui  existe  entre  les  Equations  diff&rentielles  lin^aires  et 
les  equations  algebriques. 

En  se  bornant  ponrtant  a  Tetnde  des  equations  diflferen- 
tielles  riffuliires^^)  c*est-a-dire  des  equations,  qui  au  voisinage 
fun  point  singnlier  quelconque  n'ont  que  des  integrates  ri- 
goiieres,^  on  pent  demontrer  quelqnes  th^or^mes  qui  font  ressor- 
tir  encore  plus  cette  analogie. 

Nous  sapposons  que  T^quation  diffirentielle  reguliere  est 
de  )i  fonne 

oa  les   fonctions  py(a)  sont  des  fonctions  rationnelles  de  ^,  car 
OD  peot  tonjonrs   a  Taide  d*une  substitution  bien  simple  la  r^- 

doire  a   une    telle   forme,  que  le  coefficient  de  ^^_^  s*annulle 

identiquement. 

')  Voir  Ic   fecond   de    mei   m^moiret   meationn^i  >Sar  let  ^qnat.  diff.  ]iD6.» 

*)  Voir  THOMi    iZor   Theorie   d.    lin.    Diff.    6]eicb.>     Journal  f.  die  reine  n. 
tigew.  Matk.  Tome  96  page  188. 
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On  peut  done  inoncer  le  th^oreme  qui  suit: 

y,=y,(ar  — a) 

eat  le  diveloppement  en  aerie  procidant  suivant  lea  i 
entihrea  et  poaitivea  de  x  —  a  d'une  intigrcde  de  Tiqx 
guliere  irriductible  (1),  on  peut  tracer  de  tela  contours 
Cn  ,  dana  le  plan  dea  or,  quen  faiaant  dicrire  a  x  let 
^2  ,  . . . ,  Cn  ,  yi  se  change  aucceaiveinent  en  y^,  . .  . ,  y« 
tiona  y\  1  y^^  -  -  •  ^  ym  formant  un  ayateme  fondameni 
gralea  de  Equation  (1). 

Supposons    en    effet  qu*en  faisant  decrire  a  x  ton 
tours    possibles  dans  le  plan  des  x,  la  fonction  y^  ne 
en    plus    de  k  integrales  independantes  ^i ,  . .  . ,  yi  ,  e 


dx'-  ' 

dx"'  ' 

''  dx* 

d\ 
dx-' 

dx'  '  ■ 

d'yt 
•'dx'- 

y=0,  ..'.,  2  —  1 


Zi  = 


K-0,   .,.,*—] 

La    fonction    Zx    est    evidemment    une    fonction 
uniforme    de    x,    car   en    faisant    decrire    a  j-  un  com 
conque,    chaque    fonction   yi  se  change  en  une  fonctic 
^^  y\  1  ' ' '  y  yt ,  ce  qui  ne  fait  pas  changer  la  valuer 

L'6quation  (1)  6tant  r^guliere,  on  sait  de  plus  q 
integrale  reste  finie  pour  a:=  un  point  singulier  a  q 
si  on  Ta  prealablement  multipliee  par  une  puissance  ( 
de  X  —  a,  d'ou  Ton  conclut  que  Zi  n'a  que  des  poles. 

On    peut  done  affinner  que  Zi  est  une  fonction 
de  X, 

Mais  ^1 ,  . . .  J  yt  y  satisfont  alors  a  une  equatioi 
tielle  lineaire  d*ordre  k  a  coefficients  rationnels  en 
fait  voir  que  t  =  w,  I'^quation  (1)  etant  par  suppos 
ductible. 

On  voit  ais^raent  que  ce  theoreme  n'a  pas  en  g< 
pour  les  equations  differentielles  irreductibles  qui  m 
regulieres.     L'equation 
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par  exemple,  ou  gia)  est  une  fonction  entiere  rationnelle,  sera 
en  general  irreductible,  mais  chaque  integrale  sera  ponrtant  une 
fonction  monogene  uniforme  dans  tout  le  plan. 

A  Taide  de  ce  theoreme  concemant  les  Equations  r^guHeres 
on  parFient  a  un  resultat  qui  nous  semble  offrir  de  I'interdt. 
Poor  le  cas  de  n  =  2  M.  Schwarz  a  demontre  que,  si  le  rap- 
port de  deux  integrates  de  Tequation  (1)  est  une  fonction  alge- 
brique  de  a^  T^uation  en  question  a  toutes  ses  intigrales  alg4- 
briques.  Nous  voulons  pronver  que  ce  theoreme  subsiste,  tant 
que  n  est  un  nombre  premier, 

Soient  a  cette  fin  ^1,^3,  deux  integrates  de  T^uation  (1), 
dont  le  rapport 

satisfait  a  une  equation  irreductible  du  degr^  { 

(2)  /(^,i?)  =  0. 

Soient  ij^  ,  . . . ,  rji,  les  raciues  de  I'equation  (2),  et  U|,  ..., 
ut,  des  quantites  ind^terminees  quelconques. 
Formons  enfin  le  r^lvent  de  Galois 

n    (?  —  Wv,r;i  —  Wv,i?2  —  . . .  Uy^T.i) 

le  produit  s*etendant  a  toutes  les  combinaisons  possibles  v, ,  . . . , 
>/,  des  nombres  1,  ...,  t,  et  soit  6r(f,  x)  un  facteur  inri- 
doctible  de  cette  expression. 

Soient  de  plus  $,,...,  ^r  l^s  racines  de 

(3)  (?(5,  ^)  =  0. 

On  sait  alors  que  };i ,  . . . ,  rji^  s'expriment  en  fonctions  ra- 
tionnelles  de  ;r  et  $1  . 
Posons  main  tenant 

L'equation  (1)  se  transforme  alors  en  celle-ci 
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Ifais  toutes  les  derivees  de  y/i  8*exprimant  en  fooctions 
rationnelles  de  rii  et  ^,  on  voit,  que  les  coefficients  de  cette 
^uation  sont  des  fonctions  rationnelles  de  i^i  et  x. 

L'^qnation    (1)    a    une    integrate   commune  avec  T^quatioo 

(4),  et  le  coefficient  de  -f-~\  n*6tant  pas  ^1  an  coefficient  de 

,  ^_^,  on  conclnt  que  T^uation  (1)  est  rMobtible,  si  Ton  ad- 
joint la  fonction  rii  ,^)  ou,  ce  qui  revient  a  la  meme  chose,  si 
Ton  adjoint  la  fonction  $| . 

II  existe  done  necessairement  une  equation  differentielle 

dont  les  coefficients  y^x ,  $|)  sont  des  fonctions  rationnelles  de 
^  et  li ,  qui  a  toutes  ses  solutions  communes  avec  T^nation 
(1),  et  qui  est  irriductibie,  si  Ton  adjoint  la  fonction  $,  . 

Nous  aliens  prouver  que  I'ordre  k  de  Tiquation  diffi&rentielle 
(5)  est  necessairement  un  diviseur  de  n. 

Soit  P{y)  I'expression  differentielle  du  membre  gnuche  de 
r^quation  (1),  et  Q($| ,  y)  celle  du  membre  gauche  de  l*6quation 
(5),  on  peut  6crire 

^)=£^*(Q(^i »  y))  +  ?i(^ »  S,)£rii(Q(?i ,  y))  + .  - .  + 

ou  les  fonctions  ^^(ar,  $|)  sont  des  fonctions  rationelles  de  ^ » ||. 
Mais  cette  identite  doit  done  subsister  pour  chaque  racine  de 
Tequation  irr6ductible  (3),  d'oii  Ton  conclut  que  chacune  des 
Equations 

')  Confer  4  oe  lojet  le  teeond  de  met  m^moires  cit^  page  1. 
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(6)^  +  y,(*.  &)^^+  •  •  •  +  y*-i(' •  ^•)^  +  y*^^ '  ^«)i'  =<^ 

«  =  1 r 

a  toates  ses  solutions  communes  avec  Tequation  (1), 

Chacune  des  Equations  (6)  sera  en  outre  irriductible.  Sup- 
posoDS  en  effet  que  Tune  d'entre  elles  soit  r^ductible,  et  soit 

noe  equation  irrMubtible  ayant  toutes  ses  solutions  communes 
•Tcc  r^uation  correspondante  (6).  Si  y,  =  J^js  —  a)  est  le 
deTeloppement  en  s6rie  proc6dant  suivant  les  puissances  entieres 
et  positives  de  m  —  a  de  Tune  des  int^grales  de  I'^quation  (7)  au 
Toisinage  de  x=a,  et  si  Ton  fait  d^crire  a  ^  un  tel  contour  que 
^  se  change  en  B^ ,  alors  t/^  qui  satisfait  a  T^quation  (6),  se  change 
eTideroment  en  une  int^grale  y^  ^^  T^uation  (5).  Cette  int^ 
grale  y^  satisfait  6videmment  aussi  a  T^quation  qu*on  obtient 
de  I'equation  (7)  en  y  mettant  $,  au  lieu  de  |a ,  et  Tequation 
(5)  ne  serait  done  pas  irr^uctible. 

On  conclnt  enin  de  cela  que,  si  deux  des  ^quatidns  (6)  out 
une  solution  commune,  elles  ont  necessairement  toutes  leurs  solu- 
tions communes,  car  tous  les  ^y  s^expriment  en  fonctions  ration- 
nelles  de  Tune  d*entre  elies. 

Sopposons  que  les  equations  qu'on  obtient,  en  mettant 
a=rl,  a  ==2,  dans  T^quatian  (6)  ii*ont  pas  de  solution  com-^ 
none.  On  peut  alors  former  une  ^uation  diff^rentielle  d*ordre 
ik  ayant  toutes  les  solutions  de  ces  deux  Equations  diffi^reu- 
tieUea  et  dont  les  coefficients  sont  formes  par  de  seules  opera-^ 
tions  arithmetiques  de  leurs  coefKcients. 

Si  parmi  les  equations  (6)  il  y  en  a  une  qui  n*a  pas  de 
idutiim  commune  avec  cette  nourelle  Equation,,  on  formerade 
la  meme  maniere  une  equation .  dilKrentielie  d*ordre  Sifc,  ayant 
toutes  les  solutions  de  ces  deux  equations. 

On  parvient  ainsi  a  une  Equation  differentielle  d'ordre  gk 
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dont  les  coefficients  sont  des  fonctions  rationnelles  de  x  et  || , 
et  qai  est  telle  que  cbacane  des  Equations  (6)  a  aa  moins  aoe 
integrate  commune  avec  cette  equation.  Mais  les  equations 
(6)  etant  irreductibles,  elles  aoront  alors  toutes  leurs  integrales 
communes  avec  I'^quation  (8). 

On    pent    alors    prouver   que  Tequation  (8)  est  identique  i 
r^quation  (1). 

Soit  en  effet  comme  oi-dessus  y,  =  "P,(d?  —  a)  le  develop- 
pjement  en  sirie,  procedant  suivant  les  puissances  entieres  et 
positives  de  a  —  a,  de  Tune  des  int^ales  de  r^qnation  (5).  J 
En  faisant  dicrire  a  ;p  un  contour  quelconque,  ou  la  fonction 
£i  maintient  sa  valeur,  quand  a  retourne  a  a,  et  la  fonction 
^1  se  change  alors  en  Tune  des  integrates  de  cette  m^me  ^na- 
tion (5),  ou  la  fonciion  f|  se  change  en  Tune  des  fooctioDt 
^ ,  . . . ,  §ri  et  la  fonction  t/^  se  change  alors  en  Tone  des 
int^grales  de  quelqu*une  des  Equations  (6).  Quel  contour  (^ 
Ton  fasse  dicrire  a  a^  y^  ne  pent  done  jamais  se  changer  qu*es 
des  fonctions  qui  sont  des  integrates  de  r^quation  (8X 

On  conolut  done  que  rezpression 

da^'    da'''    "'  da^  y»o, ...,  a-i.  a+i.  ,..ft 


Zx= 


dx^  '    da""'"'  dx"" 


v«0.  1.  ...,f*-l 

est  une  fonction  monogene  uniforme,  y| ,  .  •  • ,  ^^,  d^signant  ub 
systeme  fondamenial  d'int^grales  de  riquation  (8).  Mais  tontes 
les  integrates  de  Tequation  (8)  sont  des  integrates  de  r^qaation 
reguliere  (1),  d'oii  I*on  conclut  que  Zi  n*a  d'autres  points  singa- 
liers  que  des  pdles,  c'est-a-dire  que  Zx  est  une  fonction  ration- 
nelle  de  x.  On  aura  done  enfin  etabli  que  les  coefficients  de 
requation  (8)  sont  des  fonctions  rationnelles  de  x.  L*eqaatio<D 
(1)  etant  de  plus  irreductible,  cela  hit  voir  que 

Si  n  est  un  norobre  premier,  on  voit  done  que  k  est  neces- 
sairement  egal  a  1.  ^ 
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L'equation  diffirentielle  (1)  aura  done  dans  ce  cas  une  in- 
t^grale  commane  avec  une  equation  differentielle  du  premier 
ordre 

(9)  g  +  y.(-^.?,)i'=o. 

Mais  ce  cas  a  ^t^  ^tudie  dans  le  second  de  mes  merooires. 
>Sar  les  equations  diff^rentielles  lin^aires  homogenes,)  ou  j'ai 
montr6  que,  si  une  Equation  de  la  forme  (9)  a  son  integrate 
commune  avec  Tequation  (1),  dont  Tordre  est  un  nombre  pre- 
mier, et  si  en  outre  le  rapport  de  deux  intigrales  de  Tequation 
(1)  est  one  fonction  alg^brique,  alors  cette  equation  n*a  que 
des  integrates  alg^briques. 

On  aura  done  le  theoreme  qui  suit: 

Si  le  rapport  de  deux  inUgrales  de  Viquation  diffirentieUe 
ri^liere  irreductxble  (1),  dont  T ordre  n  est  un  nombre  pre- 
mier^ est  une  fonction  alffibrique  de  or,  toutes  les  intigrales 
de  eette  equation  sont  des  fonctions  dlgibriques.y 
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Precedes  photographiques  aux  sels  manganiques. 
Par  AuGUSTE  et  Louis  IjUmisre. 

[Note  commQmq6e  le  11  m«i  1892  par  H.  Oyld£n.] 
I. 

Dans  ane  pr^cidente  commanication,  ^)  nous  avons  montri 
^ae  le  phosphate  de  sesquioxyde  de  manganese  pent  ^tre  utilise 
en  photographie  grace  a  la  propri6te  qu*il  possede  d'etre  ramene 
a  r^tat  de  sel  manganeox  sons  faction  de  la  lamiere. 

Nona  avons  monUr^  ^galement  que  cette*  substance  pr6sente, 
aa  point  de  vue  pratique,  des  inconvenients  nombreux  qu*elle 
partage  d*ailleurs  avec  tons  les  sels  manganiques  pripar^s 
joaqa'ici. 

En  cherchant  d'autres  m^thodes  de  preparation,  nous  avons 
pa  obtenir  la  pinpart  des  sels  organiques  de  sesquioxyde  de 
manganese  oxalate,  tartrate,  citrate,  lactate  etc.  et  nous  avons 
troav6  a  ces  corps  des  propriet^s  pr^cieuses  an  point  de  vue 
photographique. 

M.  Fr6my,  dans  ses  recherches  sur  les  sels  formes  par  le 
peroxyde  de  manganese,  ^  indique  un  mode  d*obtention  d*un 
woasulfate  manganique  qui  consiste  a  traiter  le  permanganate 
de  potasse  par  Tacide  snlfurique. 

Reprenant   cette  id^e,  nous  avons  ^tudie  Taction  des  acides 

nr  le   permanganate  de  potasse  et  nous  avons  pu  constater  les 

Guts  suivants:') 

^)  BaUetin  de  U  Soei^l^  Fran^JM.     1892  p.  218. 
*)  Comptes  rendai  1876  p.  175  et  p.  1231. 

*)  Nous  avciis  entrepria  I'dtade  dea  tabitaBeea*qui  prennent  naiasanoe  dam  eei 
f6acti«mt,  aa  poist  de  ▼tie  chimiqoe  par,  en  oollaboration  aree  M.  Siriwire. 
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1*^  Lorftqu*oii  ajoute  pea  .a  pen,  jnsqu*  a  dicoloratioo,  ud 
acide  organique  a  UDe  solution  concentree  de  permanganate  de 
potasse,  on  pr^cipite  une  substance  noire  dont  la  composition 
n*a  pas  encore  ete  determinee  d'une  fa^on  tres  precise  mais  qui 
parait  etre  un  oxyde  manganique. 

2:o  Cette  substance,  lavee  avec  soin  at  dessechee,  se  dissoat 
dans  les  acides  organiques  pour  donner  des  solutions  brunes  on 
rouges  foncees  qui  prisentent  tons  les  caracteres  des  sels  man- 
ganiques. 

3:o  Si,  sans  laver  le  precipit^  noir  d'oxyde,  on  continue  a 
introduire  dans  la  liqueur  une  plus  grande  quantite  d'acide,  ce 
pr6cipit6  se  redissout  en  donnant  une  liqueur  coloree  dont  les 
proprietis  sont  les  memes,  au  point  de  rue  des  applications 
photographiques,  que  celles  des  sets  pr^par^s  au  moyen  de  Toxyde 
pr^alablement  isol6. 

4:o  Additionn^es  de  reducteurs,  ces  solutions  se  decolorent 
rapidement  sous  Tinfloence  de  la  chaleur  on  de  la  lumiere. 

5:o  Les  autres  permanganates  alcalins  ainsi  que  les  man- 
ganates  donnent  lieu  aux  mdmes  reactions.  II  y  a  lieu  de 
supposer  que  nous  sommes  en  presence  de  sets  manganiques. 
En  attendant  que  Tanalyse  de  tons  ces  sets  vienne  confirmer 
cette  hypothese,  nous  tenons  a  iaire  a  ce  sujet  quelques  resenres 
et  nous  ne  voulous,  quant  a  present,  envisager  que  les  propri^s 
photographiques  de  ces  solutions. 

A.    Acide  Oxalique. 

Lorsqu*  on  traite  6  grs  de  permanganate  de  potasse  addi- 
tionnes  de  50  grs  d^eau  par  une  solution  a  8  p.  ^  d*acide  oxa- 
lique,  on  constate  que  la  liqueur  devient  dabord  brnne,  puU  se 
dicolore  pen  a  pen  en  donnant  un  pricipit^  noir.  II  y  a  d^ge- 
roent  d*acide  carbonique  pendant  cette  reaction;  la  decoloration 
est  complete  quand  on  a  ajoute  environ  6  grs  d*acide  ozaliqne. 
Le  precipite  noir  se  redissout  dans  un  exces  d*acide  oxalique  et 
la  dissolution  est  entiere  lorsqu'on  a  ajoute  10  grs  envirpo  d'acide 
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organiqne.  La  liqueur  est  rouge  fonc6;  elle  est  tr^s  instable  et 
se  rMuit  rapidement  en  se  d^olorant,  mdme  dans  l*obscurit6. 

Si,  aussitdt  apres  ia  preparation  de  cette  solution  rouge, 
(d'oialate  manganique  probablement)  ou  impregne  de  cette  li- 
queur sensible  un  papier  gelatin^,  le  sel  roanganique  se  ridnit 
bien  un  peu  pendant  la  dessication  du  papier  mais,  lorsque  le 
sechage  est  termine,  le  papier  pr^sente  encore  une  teinte  rouge 
tres  nette  quMI  pent  concerver  pendant  quelques  jours. 

Ce  papier  est  tres  sensible  a  la  luroiere;  quelques  secobdes 
d*exposition  au  soleil  suffisent  pour  le  decolorer  coropl^tement. 

Cest  le  plus  sensible  de  tous  les  sels  manganiques  que  nous 
arons  pu  preparer  jusqu*ici. 

II  est  regrettable  que  d*autres  de  ses  propri^tes  le  fasse 
rej^ter  pratiquement. 

En  effet:  Cette  substance  est  peu  soluble  dans  Teau.  II 
n'est  pas  possible  alors  de  concentrer  la  solution.  Le  papier 
retient  trop  peu  de  matiere  sensible  et  les  images  qu*il  donne 
lont  trop  fiiibles.  II  a  encore  rinconvi&nient  de  ne  pas  pouvoir 
se  conserrer  plus  de  quelques  jours. 

B.    Aefde  Citriqiie. 

£n  operant  comme  il  a  ete  indique  pour  Tacide  oxalique, 
en  faisant  reagir  le  permanganate  de  potasse  sur  Facide  citrique, 
ou  obtient  une  liqueur  jaune  fence  dont  la  stability  est  relative- 
roent  grande;  aussi  les  essais  d*impression  photographique  tenths 
arec  cette  substance  n*ont-ils  pas  about!  a  cause  du  manque  de 
sensibilite  des  preparations  qu'elle  pent  fournir. 

C.    Aei4e  Tartrique. 

On  obtient  une  solution  brune  d'oxyde  manganique  dans 
Facide  tartrique  en  ajoutant  cet  acide  a  une  solution  saturee  de 
permanganate  de  potasse  jusqu'a  dissolution  complete  du  pr^ci- 
pite  noir  qui  se  forme  au  d^but  de  la  reaction. 

Des  papters  impregn^s  de  cette  solution  sont  beaucoup  plus 
lensibles  a  la  lumiere  que  ceux  qui  sont  prepares  avec  Tacide 
citrique. 
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Si  inversemeDt  od  introdait  dans  I'aoide  tartriqne  des  eri- 
stailx  oa  une  solution  de  permanganate  de  potaase,  la  reaction 
s'effeetne  en  presence  de  Texces  d*nn  acide  qui  est  tres  redoctear, 
la  masse  s'echauffant  toujours  un  pen,  le  sel  manganiqne  est  par* 
tiellement  rMuit  et  la  solution  se  decolore  notablement.  Gette 
solution,  incompletement  d^color^e,  abandonnee  dans  Tobscurite, 
laisse  disposer,  d*abord  des  cristaux  blancs  de  tartrate  manganeui 
pen  soluble  dans  Teau,  puis  des  cristaux  bruns  presque-insolubles 
dont  la  composition  n'a  pas  encore  ^te  d^terrainee. 

D.    Aetde  Lactique. 

Get  acide  nous  a  donn^  les  meilleurs  r^sultats  an  point  de 
vue  de  la  conservation  des  preparations  sensibles. 

On  obtient  la  liqueur  sensible  en  traitant  3  grs  de  per- 
manganate de  potasse  par  6  c.c.  d^acide  lactique  (d  =  1,235)  et 
en  prenant  la  precaution  de  refroidir  le  recipient  dans  leqnel  la 
reaction  s^effectue. 

La  quantity  d*acide  lactique  que  Ton  pourrait  mettre  ea 
exces  ne  parait  influer  d'une  fa^n  appreciable  ni  sur  la  sen- 
sibilite  ni  sur  la  coloration  de  repreuve  developpee.  L*exces  de 
cet  acide  a  eu  toutefois  Tinconvenient  d'empdcher  le  papier  de 
secher  complitement;  Thumidite  qu'il  conserve  en  pr^cipite  I'al- 
t^ration. 

Nous  avons  assaye  d*augmenter  la  sensibility  a  la  lomiere 
de  cette  liqueur  et  nous  avons  etudie  dans  ce  but  Taction  des 
corps  reducteurs  tels  que  le  sel  de  seignette,  Tacide  oxalique, 
rhydrate  de  chloral,  la  saccharose,  le  glucose,  les  formiates,  la 
phenylglucosazone,  la  benzaldihyde  etc. . . .  Avec  le  glucose,  la 
sensibilite  est  beaucoup  augment^e  roais  le  papier  reste  poiaseux 
et  s'alt^re  vite. 

La  phenylglucosazone  et  la  benzaldehyde  ne  penveot  etre 
employees  qu'en  solution  hydroalcoolique,  au  moment  de  la  pre- 
paration du  papier  sensible,  la  liqueur  sensibilatrioe  p^netre 
rapidement  jusqn'au  dos  de  ce  papier.  La  substance  qui  se 
trouve   alors  dans  repaisseur  n*est  pas  reduite  pendant  Texposi- 
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tioD  a  la  Inmiere  et  T^preave  est  invariablemeDt  teroie  par 
FactioB  do  d^yeloppateor. 

Les  formiates  alcalins  n*ODt  aocon  de  cee  ineonTenieDti  et 
conviennent  tres  bien  ponr  le  cas  qui  doub  occupe. 

Les  antres  reducteurs  essayi^s  n*ODt  pas  doDD^  de  bons  r^ 
lultots. 

Tons  ces  redocteors  se  comportent  dailleors  de  la  mdme 
mapiere  avec  les  antres  sels  manganiqaes. 

£.    Antres  aeides  organlqaes. 

La  meme  initbode  de  preparation  peot  servir  a  obtenir 
&Tec  la  plopart  des  aeides  organiques  les  solutions  manganiqaes 
sensibles  a  la  Inmiere. 

G'est   ainsi   qae  se  comportent  les  aeides  acetiqne,  malique> 

tanniqae,    galliqoe,    benzoique  etc etc.    Lear  ^tnde  reste  ac- 

toeUement  a  faire  presqae  completement. 

n. 

Josqn'ici  le  precede  pbotographiqoe  anx  sels  manganiqaes 
qai  nous  a  donne  les  meilleors  r^snltats  est  le  snivant: 

On  introduit  dans  an  ballon  maintenn  vers  15**  par  an 
coarant  d*eaa  froide 

jEaa  destill^e 50  c.c. 

(Permanganate  de  potasse 6  grs. 

On  ajonte  petit  a  petit: 

Acide  lactiqae  (d  =  1,225)=   ...  16  c.c. 

pais  formiate  de  potasse 3  grs. 

La  solution  est  filtree  et  vers^  dans  ane  cuvette  placee 
dans  an  laboratoire  ^claire  par  la  lumiere  artificielle  telle  que 
la  lomiere  du  gaz. 

On  fait  alors  flotter  a  la  surface  da  liquide  une  feuille  de 
papier  l^gerement  gelatin^. 

Apres  une  minute  de  contact  environ,  il  convient  d*enlever 
le  grand  exces  de  solution  sensible  en  pla^ant  la  feuille  entre 
des  papiers  buvards  apres  quoi  eile  est  saspendue  pour  secher  a 
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Tabri  de  la  poasaiere  et  de  la  lumiere.  LVxpositioD  a  lieu  sous 
une  image  positive,  si  Ton  a  bien  opere,  rimpression  exige  ao 
peu  plas  de  temps  que  I'impression  du  papier  albomine. 

Lorsque  ies  fonds  ou  les  grands  blaocs  de  TepreoTe  soDt 
eompietement  decolor^s,  on  immerge  Tepreuye  dans  one  solotion 
a  5  ^  de  chlorhydrate  de  paramidoph^nol;  Tepreave  atteiot 
rapidement  l^intensite  convenable  et  il  ne  reste  plus  alors  qa'  a 
^liminer  par  nn  lavage  le  plus  grand  exces  des  sels  solubles  qui 
impregnent  le  papier,  ce  qui  n*exige  que  quelqoes  minates. 

La  teinte '  legerement  jaon&tre  que  prend  Timage  pent  etre 
enlev^e  a  I'aide  d*acide  chlorhydrique. 

A  la  suite  d*un  lavage  sommaire,  Tepreuve  est  achev^ 
comme  s*il  8*agai6sait  d*une  epreuve  aux  sels  d'argent. 

Les  photographies  obtennes  ainsi,  exposes  au  soleil  pendant 
S  semaines,  n*ont  pas  subi  la  moindre  alteration. 

En  continuant,  ce  que  nous  nous  proposons  de  faire,  r^todc 
de  ces  proced^s,  nous  ne  doutons  pas  qu*ils  ne  puissent  donner 
lieu  a  des  applications  pratiques. 
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Precedes  photographiques  aux  sels  manganiques. 
Par  AuGusTE  et  Louis  Lumierk. 

[Note  presentee  par  M.  Hreo  Gyld^:n  1e  11  mai  1892] 
I. 

Dans  son  traits  de  photographie  ')  Van  Monckhoven  in- 
dique  la  propri^te  que  possede  le  manganate  de  potasse  d'etre 
inodifie  sous  Taction  de  la  lumiere. 

Nous  avons  constate  que  tous  les  manganates  et  les  per- 
manganates alcalins  jouissent  de  cette  meme  propriete. 

Les  experiences  faites  jusqu'ici  dans  le  but  d'appliquer  ces 
substances  a  ia  production  d'images  photographiques  out  coni- 
pletement  6choue  parceque  leur  emploi  presente  les  inconvenients 
suivants: 

Les  manganates  sont  decomposes  par  Peau  pure;  en  solu- 
tion alcaline  ils  sont,  comme  les  permanganates,  reduits  plus 
ou  moins  completement,  meme  dans  Tobscurite,  par  les  matieres 
organiques,  gelatine,  albumine,  gomme  etc.  Lorsqu'on  impregne 
une  feuille  de  papier  de  ces  dissolutions,  la  rWuction  a  lieu 
partiellement;  la  substance  brun  jaune  qui  prend  naissance 
blanchit  incompletement  sous  Taction  des  rayons  solaires. 

Si  Ton  cherche  a  introduire  ces  memes  corps  dans  du  collo- 
dion, la  reduction  a  lieu  egalement  dans  Tobscuriie. 

Toutes  les  tentatives  faites  pour  eviter  cette  decomposition 
n'ont   donne   aucun    resultat.     On    a    lessaye  notamment  d'addi- 

M  5n«  edition  p.  223. 

O/tfrtigt  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  5.  3 
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tionner  les  solutions  nianganiques  d'oxydants  6nergiques,  de  pre- 
parer des  collodions  sans  alcool,  a  Faide  d'autres  dissolvants, 
d'operer  a  basse  temperature  et  dans  Tobscurite  la  plus  com- 
plete; aucune  de  ces  precautions  n'a  reussi  a  einpecher  I'altera- 
tion  qu'il  est  indispensable  d'6viter.  De  sorte  que  les  images 
que  peuvent  fournir  les  manganates  et  les  permanganates  apres 
exposition  pendant  plusieurs  jours  au  soleil,  sont  tres  faibles. 
voilees  et  completement  inutilisables. 

Le  bioxyde  de  manganese  dissous  dans  le  cyanure  de  po- 
tassium a  6t^  indique  aussi  comme  etant  sensible  a  la  lumiere. ') 
Cette  substance  para  it  presenter  des  inconvenients  analo^es  a 
ceux  qui  ont  fait  abandonner  les  corps  precedemment  cites. 

II. 

Depuis  longtemps  les  sels  de  sesquioxyde  de  fer,  que  la 
lumiere  transforme  en  sels  de  protoxyde,  sont  employes  en  photo- 
graphic. C'est  sur  cette  reaction  que  sont  bases  les  procedes 
dits  au  platine,  au  ferroprussiate  etc. 

Dans  la  serie  des  metaux  la  place  du  manganese  etaot 
voisine  de  celle  du  fer,  et  les  proprietes  des  combinaisons  corres- 
pondantes  de  ces  metaux  se  rapprochant  d'une  fa^on  generale, 
nous  avons  etc  conduits  a  supposer  que  les  sels  de  sesquioxyde 
de  manganese  pourraient  etre  ramen^s  au  minimum,  sous  Tin- 
fluence  de  la  lumiere,  de  la  meme  fa^on  que  les  sels  de  fer 
correspondants. 

Nous  avons  rencontre,  dans  Texamen  de  cette  hypothese, 
de  nombreuses  difficultes  parceque  les  sels  manganiques  n*ont 
ete  etudies  que  superficiellement  et  par  un  petit  nombre  de 
chimistes  seulement. 

La  plupart  de  ces  sels  sont  d'une  grande  instabilite;  lis 
sont  generalement  dissocies  par  I'eau,  decomposes  a  basse  tem- 
perature ou  a  froid  sous  Taction  de  la  lumiere,  des  matieres 
organiques;  de  sorte  que  ces  substances  ont  ete  plutot  entrevues 
que  serieusement  isol^es  et  etudiees,  du  moins  pour  un  grand 
')  Fabrr.     Traits  encyclop^diqoe  de  phot.  LIU,  p.  184. 
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Dombre  d*entre  elles.  Parmi  les  mieux  connues,  nous  devons 
citer:  le  fluorure  manganique  (Berz^LIUS,  Nigkles)  le  sul- 
fate, ^)  le  phosphate,  ^)  les  sulfates  doubles  uQanganico-aluminique, 
maogaoico-chromique,  maogaDico-ferriqoe ')  enfin  Tarseniate  et 
i'acetate  mangaDique.  ^)  Quelqaes  autres  tels  que  le  chlorure 
maoganique  n'ont  ete  obtenus  qu'en  solution. 

Le  fluorure  et  Tacetate  ^tendus  sur  du  papier  sont  r^duits 
par  la  lumiere  a  Tetat  de  sels  raanganeux  et  peuvent  donner 
des  images  photographiques  niais,  lorsqu'on  veut  ensuite  traiter 
Tepreuve  par  un  reactif  capable  de  differeucier  le  sel  raanganeux 
da  sel  manganique  non  decompose,  de  fa^on  a  accentuer  cette 
image  tout  en  la  fixant,  ou,  lorsqu^on  vent  la  soumettre  a  des 
lavages,  Teau  dissocie  le  sel  manganique  qui  a  p^n^tre  la  pate 
du  papier  et  precipite  ainsi  Toxyde  qui  donne  une  teinte  uni- 
formement  brunatre  a  I'epreuve. 

Le  sulfate  manganique  n'existe  en  solution  qu'en  presence 
duo  grand  exces  d'acide  sulfurique,  il  est  egalement  dissocie  par 
Feau.  Enfin  les  sulfates  doubles  ne  sont  pas  sensibles  ou  fort 
pea  sensibles  a  la  lumiere. 

Par  consequent  ces  differentes  substances  ne  paraissent  pas 
poavoir  etre  ntilis^es.  Le  phosphate  manganique,  plus  stable, 
reste  done  le  seul  des  sels  de  sesquioxyde  prepares  jusquMci, 
aaquel  il  soit  permis  de  reconrir  pour  Tobjet  qui  nous  occupe. 


in. 

Le  phosphate  manganique  s*obtient  en  traitant  le  peroxyde 
de  manganese  par  Tacide  phosphorique  concentre  en  exces.  On 
obticnt  un  liqnide  sirupeux  violet,  am^thyste  fence  qui  se  solit 
difie  par  refroidissement  et  qui  se  dissout  dans  Teau  avec  une 
eouieur   rouge  rubis.     Vers  250',  le  bioxyde  de  manganese  perd 


')  Cabius  Ann.  der  ehem.  and  Phann.  t.  XCVIII,  p.  53. 

^)  H.  Rose  Pogg.  arm.  t.  CV,  p.  289  et  Repert.  de  Chemie  pure  1859,  p.  239. 

')  EUrd  Comptes  rendus  t.  LXXXVI,  p.  1399  et  LXXXVII,  p.  602. 

*)  Cheistehseh.     Joani.  fur  prakt.  t.  XXVIII,  p.  163. 
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un    partie    de  son  oxygene,  se  transforrae  en  sesquioxyde  qui  se 
combine  a  Pacide  phosphorique. 

La  reaction  s*effectue  plus  rapidement  et  plus  r^galiere- 
ment  avec  la  peroxyde  de  manganese  hydrate.  Ce  dernier  est 
obtenn  en  precipitant  ane  solution  de  sulfate  raanganeux  par 
un  exces  de  chlorure  de  chaux  en  solution.  Le  precipit^  est 
recueilli  sur  filtre,  lave  puis  chauffe  avec  quatre  fois  son  poids 
d*acide  phosphorique  a  60"*  B.  Lorsque  la  masse  est  devenoe 
violette,  on  cesse  de  chauffer  puis  on  laisse  refroidir  complete- 
ment  avant  de  dissoudre  dans  Teau  distillee.  Si  Ton  ajoate 
Teau  avant  refroidissement  il  y  a  decomposition  partielle  et 
formation  d'un  corps  gris  vioiace. 

Le  phosphate  manganique  est  soluble  dans  Feau  froide^ 
indecomposable  par  un  grand  exces  de  ce  liquide.  La  solution 
se  decolore  cependant  a  la  longue  ou  lorsqu^on  la  chaufie  laisse 
d^poser  la  substance  gris  vioiace  dont  il  est  question  plus  hatit 
11  pr^cipite  la  gelatine  comme  tous  les  sets  manganiques  d*aill- 
eurs.  Les  reducteurs  d^colorent  le  phosphate  manganique  en  le 
ramenant  a  T^tat  de  sel  manganeux  ou  pr^cipitent  le  sesqui* 
oxyde  de  manganese.  La  potasse  et  les  alcalis  agissant  de  la 
memo  maniere. 

Nous  avons  remarque  que  les  propriet^s  eminemroent  oxyd- 
aiites  des  sels  manganiques  permettent  de  transformer  un  grand 
nombre  de  substances  organiques  en  matieres  colorantes.  C*est 
ainsi  qu*ils  agissent  sur  les  leucobases,  les  sels  de  monamines, 
de  diamines,  d^amidoph^nols,  sur  les  homologues  de  ces  corps 
etc.,  lorsque  ces  reactifs  peuvent  donner  par  oxydation  des 
matieres  colorantes  insolubles  qui  se  precipitent  a  mesure  qn'elles 
se  forment  sur  le  substratum  de  la  substance  sensible  dans  les 
points  ou  cette  derniere  n'a  pas  ete  reduite;  les  parties  reduites 
par  la  lumiere  ne  precipitant  pas  de  matiere  colorante,  on  pent 
obtenir  ainsi  des  epreuves  photographiques.  Pour  ne  citer  qu'an 
exemple:  les  sels  d'aniline  (chlorhydrate,  sulfate  etc.)  sent  trans- 
formes  en  noir  d'aniline  apres  avoir  fourni  les  produits  d'oxyda- 
tion  intermediaires,  emeraldine,  azurite. 
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NoQS  avons  utilise  ces  proprietes  dans  le  precede  que  nous 
decrivons  plus  loin,  et  c^est  grace  a  elles  que  nous  avons  pu 
produire  des  epreuves  d*une  grande  variete  de  coloration. 

Lorsqu'on  fait  flotter  pendant  quelques  instants  une  feuille 
de  papier  gelatine  snr  une  solution  concentric  de  phosphate 
manganique,  pr^paree  comuie  il  a  ete  indique  plus  haut,  la 
coache  de  gelatine  prend  une  teinte  rouge  intense  qu*elle  con- 
serve si  le  papier  est  desseche  dans  Tobscurite.  Expose  aux 
rayons  solaires  ce  papier  blanchit  par  suite  de  la  reduction  au 
mioimuni  du  sel  luanganique,  uiais,  dans  ces  conditions,  la  sub- 
stance est  tres  peu  sensible  a  la  luroiere.  Nous  avons  pu  aug- 
menter  cette  sensibility  en  ajoutant  a  la  solution  de  phosphate 
certains  r^ducteurs  tels  que  des  acides  organiques.  L*acide  tar- 
trique  a  la  dose  de  1  gr.  pour  100  gr.  de  solution  manganique 
est  celai  qui  a  donne  les  meilleurs  resultats.  La  sensibility 
s*accroit  au  fur  et  a  mesure  que  Ton  auguiente  la  proportion 
d'acide  tartrique. 

Prepari  sans  ce  reducteur  le  papier  ne  donne  une  ^preuve 
bien  intense  qu'apres  48  heures  d*exposition  au  soleil.  L*addi- 
tioD  de  1  p.  ^  d'acide  tartrique  permet  de  rednire  le  dur^e  de 
pose  a  2  heures.  Une  plus  grande  quantity  d*acide  tartrique  ne 
parait  pas  avoir  d*influence  appreciable  sur  Faccroisseinent  de 
sensibilite. 

Ce  papier  insol^  sous  un  positif,  donne  un  positif;  il  se 
decolore  dans  les  points  correspondant  aux  parties  transparentes 
de  Pecran  tandis  que  le  sel  manganique  reste  intact  sous  les 
points  opaques  du  cliche.  Lorsque  les  fonds  sont  bien  decolores, 
OD  a  une  image  rougeatre  sur  fond  blanc.  11  convient  alors  de 
traiter  cette  epreuve  par  un  r6actif  susceptible  d'accentuej^  Timage 
toot  en  la  fixant. 

Parroi  les  substances  qui  nous  ont  paru  le  mieux  remplir 
ces  conditions  nous  devons  citer  le  chlorhydrate  de  pararoido- 
phenol  qui  s'oxyde  sous  Tinfluence  du  sel  manganique  en  don- 
nant  une  substance  brune  insoluble.  Immergee  dans  une  solu- 
tion  a   5   p.    ^   de    ce   chlorhydrate,    Timage  est  developp^e  et 
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tixee    en    quelques    secondes.     II    ne  reste  plus  qu'a  laver  abon- 
demment  Tepreuve. 

Les  inconvenients  du  precede  que  nous  veDons  de  decrire 
sucointement  sont  norabreux: 

l:o  Le  phosphate  nianganique  ne  peut  etre  employe  qa*en 
solution  ires  acide.  Lorsqu'on  cherche  a  neutraliser  la  liqueoTf 
il  y  a  precipitation  d'une  substance  non  encore  etudi^e.  L*exces 
d'acidc  phosphorique  empeche  alors  le  sechage  complet  du  papier. 

2:o  Cette  humidite  constante  de  la  substance  sensible  faci- 
lite  sa  reduction  dans  Tobscurite;  on  ne  peut  par  suite  la  con- 
server  que  pendant  quelques  jours. 

3:o  Malgre  les  tentatives  faites  pour  augmenter  la  sensibilite, 
il  faut  au  raoins  deux  heures  d*exposition  en  plein  soleil  pour 
obteuir  de  bonnes  epreuves. 

Nous  concluons  des  considerations  qui  precedent  qu'aucuo 
des  sels  nianganiques  prepares  jusqu'ici  ne  parait  pratiquemeot 
utilisable  en  photographie. 

Nous  avons  du  diriger  nos  recherches  dans  un  autre  sees 
et  tenter  d'obtenir  des  sels  plus  sensibles  que  le  phosphate. 

Nous  somnies  arrives  a  preparer  de  nouveaux  sets  uian- 
ganiques  qui  n'ont  pas  tous  ces  inconvenients. 

Leur  grande  sensibilite,  la  variete  de  colorations  que  pre- 
sentent  les  epreuves,  la  facility  de  manipulation,  les  prix  de 
revient  tres  reduits  nous  out  permis  d*instituer  tout  une  classe 
de  proc6d6s  photographiques  qui  nous  ont  paru  extremenient 
interessants. 

Les  epreuves  qui  accompagnent  cette  note  ont  ete  obtenaes, 
a  Taide  de  ces  nouvelles  substances.  Certaines  d*entre  elles 
peuvent  etre  corapar^es  aux  epreuves  sur  papier  albumiue. 

Nous  nous  proposons  de  decrire  ces  nouveaux  precedes  dans 
une  tres  prochaine  communication. 


Stockholm  1892.    Kungl.  Boktryckerict. 


Digitized  by 


Google 


Ofveesigt 

AF 

VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

1892.  Jls  6 


Onsdasren  deii  8  Juni. 


INNEHALL: 

aaDkomstens  forhandlingar sid.  29S 

n  thdor^me  dc  M.   Lie >  301 

nderivot.  Ill >  30'3 

ylendiamins  ioverkan  p&  ct-Tionaftamid >  31c 

emieos  bibliotek sidd.  300,  311 


rkan  af  komiterade  antogs  till  inforande  i  Akade 
ngar  en  afhandling  af  Docenten  A.  WiREN,  mei 
liber  die  Solenogastres.  II.  Chaetoderina  nitidulum 
)neomenia. 

in  0.  L.  Bladin,  som  af  Akademien  blifvit  till 
zantinska  stipendiet  for  att  i  utlandet  taga  nSr 
»m  om  der  anvanda  luossodlingsmetoder,  hade  af 
Be  on)  den  utlandska  resa  som  ban  for  detta  anda 

LovjfcN  redogjorde  for  innehallet  af  Herr  Bladin 
Bseberattelse. 

SON  raeddelade  resultaten  af  den  undersokning  ofve 
luftens    kolsyrehalt,    som    blifvit    vid    Stockholm 
rd  af  Froken  Augusta  Palmqvist. 


Digitized  by 


Google 


300 

Sekreteraren  5fverlemnade  f5r  intagande  i  Akademiens  skrift^r 
fbljande  uppsatser:  l:o)  »Sur  un  theoreme  de  M.  LlE,>  afFilos. 
Doktor  1.  Bendixson*;  2:o)  >Ora  azthiDderivat.  III,>  afFilos. 
Kandidaten  N.  A.  Langlet*;  3:o)  >Oni  etylendiamins  inverkan 
pa  a-tioDaftamid,»  af  Filos.  Kandidaten  G.  FORSSELL*. 

Grenoro  anstallda  val  kallades  till  atlandska  ledamOter  af 
Akademien:  Professorn  och  ledamoten  af  Franska  Institntet 
Gabriel  Auguste  Daubre:e,  samt  Professorn  i  anatomi  rid 
universitetet  i  Leipzig  WiLHELM  His. 

Foljande  skS^nker  anmUldes: 

Till  VeteBskaps-Akadenlens  BlUtotek. 

H.  1IAJ;T  KONUNeEN. 
Martiu8,C.  F.  Ph.,  Eichler,  A.  G.,  Ubban,  J.,  Flora  Brasiliensis.  F.  111. 
Lips.   1892.  F. 

Bninn.     Naturforschender  Verein, 

Verhandlungen.  Bd.  29(1890).  8:o.  i 

Bericht  der  meteorologischen  Commission.  9(1889).  8:o. 
Oambrldge.     U.  S,  Museum  of  comparative  zoology.  ■ 

Memoirs.  Vol.  17:  N:o  2.  1892.  8:o.  ! 

Bulletin.  Vol.  22:  N:o  1-4;  23:  1-2.   1891—92.  8:o.  J 

Annual  report.  Year  1890/91.  8:o.  1 

Ginolnnati.     Cincinnati  society  of  natural  history. 

Journal.  Vol.  14(1891/92).  8:o. 
Ooimbra.     Sociedade  Broteriana. 

Boletim.  9(1891):  F.  1-2.  8:o. 
Edinburgh.     R.  Physical  society. 

Proceedings.  Vol.  11:  P.  1.   1892.  8:o. 
Giessen.     Oberhessische  Gesellschaft  fStr  Natur-  und  Heilkunde. 

Bericht.  28.   1892.  8:o. 
Qtlstrow.      Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Mecklenburg. 

Archiv.  Jahr  45(1891).   8:o. 
Haag.     K,  Nederlaudska  regeringen. 

OuDEMANS,  J.  A.  C,  Die  Triangulation  von  Java.  Abth.  3.  Haag  1891. 
4:o. 
Haarlem.     Hollandsch  Afaatschappij  der  Wetenschappen, 

Natuurkundige  Verhandelingen.  (3)  D.  5:  St.  2.    1892.  4:o. 
Helsingfors.     Societe  Finno-Ougrienne, 

M^moires.   2.    1891.    8:o. 

Journal.   10.    1892.   8:o. 

(Forti.  &  8id.  319.) 


Digitized  by 


Google 


301 

dfrenigt  af  Koogl.  Vetenskapa-Akademioot  ForhandliDgar,  1892.    N:o  6. 
Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  HdgskoU  N:o   134. 

Sur  un  Theoreme  de  M.  Lie. 
Par  IvAR  Bendixson. 

[Note  pi^senUe  le  8  join  1892  par  D.  G.  Limduaoin.] 

Dans  ses  remarquables  recherches  sur  ]*int6gratioD  des  eqaa- 
tions  aux  derivees  partielles  du  premier  ordre  M.  SoPHUS  Lie 
est  parvenu  a  an  theoreme  qui  constitue  la  generalisation  du 
theoreme  fondamental  de  Cacchy  sur  Texistence  des  integrates 
d*Qoe  equation  aux  deriv^es  partielles  du  premier  ordre  et  qui 
coodait  en  meme  temps  immediatement  a  une  simplification  im- 
portante  de  la  methode  d'integration  de  Jacobi  et  de  Clebsch.') 

Le  theoreme  en  question  pent,  comme  Ta  observe  M. 
GocRSAT,  (dans  ses  >Le^on8  sur  Tintegration  des  equat.  aux 
derivees  part*  Paris  1891)  etre  6nonc^  de  la  maniere  suivante: 

>itant  donni  un  st/stkme  d* equations 

U)  Pa  =  ^a(^l  »    •  •  •  »    ^«  >  Pm  +  l  >    •  •  •  »  J?*),  o  =  l,  ...,  m 

fn  involution,  cest  a  dire  telle 8  que  lea  fonciions  Fa  satisfont 
identiquemerU  aux  relations 

"'rP  P/  ^^^  g^^  ^^^dXy     dpr  dpy    dXy]  *«  =  !,. 

U  existe  toujours  une  et  une  i<eule  solution  du  systhme  (1) 
9(xj , . . . ,  ;r„),  telle  qu*en  y  mettant  a:^=^^  ,  . . . ,  ^r^  =  im  ,  elle 
«^  riduii  a  une  function  yX^m+i  >  •  •  • »  ^»)  donnie  d'avance.^ 

')  Voir  Lii  >AUgem.  Theorie  d.  part.  Diff.  Oleich  1  Ordii.>    Math.  Annal.  B:d 
9  Page  286. 

Matib    >Die    Lic-sche    lotegrations    methode   etc.»      Math.    Annal.    B:d    6 
Page  180. 
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Voici  une  maniere  tres  eletnentaire  de  d^montrer  ce  theo- 
reme. 

I.     On    prouve    d'abord  qu'un  systeme  d'equations  liniaires 

oil    les    Ua^   designent    des  fonctions  de  a?,  ,  . . . ,  .r« ,  et  oil  les 
equations 

{Ja^^  —  ^^^a)(f  ^0       a=i « 

/S=l,  ....  m 

sont  identiqueraent  satisfaites,  a  7i  —  m  integrales  independaDt^s, 

ffm  +  1  »    •  •  •  »    y »  • 

Ce  theoreme  de  Jacobi  est  trop  connu,  pour  que  je  m'en 
occupe. 

Puis  on  raontre,  que  ces  n  —  ni  integrales  sont  encore 
independantes,  si  on  les  considere  comme  des  fonctions  des 
seules  variables  ar^  +  i,  ...,  .r„.  Car  supposons  que  Tod  ait 
une  relation 

/(.Tj ,  ...,  Xjnt  ym  +  i,  ...,  y«)  =  0 

qui  est  satisfaite  identiquement. 
L'equation 

^         dXa         0(ptn+l         ^  OCfn 

nous  fait  alors  voir  que 

(^^a  a  =  1 ,  . . . ,  m 

c'est  a  dire  que  /  ne  contient  que  ym  -i- 1 ,  •  •  • »  (pn  - 

11  subsisterait  done  une  relation  entre  ifm  +  i^  •••,  (fn^  ^^ 
qui  n'a  pas  lieu. 

Comme  cpm  +  i^  . . . ,  ^n ,  sont  des  fonctions  independantes, 
si  on  les  considere  comme  des  fonctions  des  seules  variables 
^m  +  ii  •••>  ^n  »  on  en  conclut,  que  Ton  pent  determiner  une 
telle  fouction  de  (fm  +  ii  •••?  cpnn  qu'en  y  mettant  ^=i, , 
...,  Xm==^mj  elie  se  reduit  a  une  fonction  ;t(«^«  +  i,  ...,  Jtn\ 
determinee  d'avance. 
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Le   theoreme  de  M.  Lie  est  done  deniontre  pour  le  cas  ou 
les  equations  sont  lin^aires. 
II.    Poar  le  cas  general  ou 

Pa f^'ai^i  t    •  •  •  ,    -^n  »  i>m  +  l  •  •  •  ,   Pn)  =  0,  «»! m 

et 

(i)  (Pa —  l*\,P^ F^)=lO,     a«i ,^ 

/9=I m 

on  demontre  d'abord^que  le  systeme  d'eqaations  lineaires  corres- 
poodant 

n  m 

^  ^^      ax  a      /    J  ax^  dp«      apy  axy]      /    jox^  dp« 

y»in+l  y-1 

est  an  systeme  complet,  ce  qui  est  une  conseqaence  immediate 
de  ridentite  suivante  bein  connue  ^) 

((/,  <P).  f)  +  ((<P.  v^),/)  +  ((v^./),  y)  =  o. 

£n  y  mettant 

f=Pa  —  -/*«; 

et  en   observant  que   T^quation  (2)  est  satisfaite,  on  obtient  en 

effet 
{(pa  —  F^,  qp),  p^  —  Ffl)  +  {{(p,  p^-^F^),pa  —  Fa)-0, 

ce  qai  nous  donne 

iP^—F^^    {pa—Fa,    (p))  —  {pa  —  Fa,    {p^  —  F^,    V))  =  0  . 

Comme  les  fonctions  Fy  sont  independantes  de  pj  ,  -  -  ^  <,  pm^ 
il  s*en  suit  qoe 

dXa       ^^^dXy  dpy         dpr  dXy\  0  =  1 m 

y-wi  +  1 

est  aussi  on  systeme  complet  Jacobien,  d'ou  Ton  conclut  que 
Ton  pent  dkerminer  une  telle  solution  y»,  +  i(ar,  ,  . . . ,  ^»  ,  />m  +  i , 
•  •  • »  Pii)>  qn'en  y  mettant  jr,  =  i,  ,  . . . ,  ^,„  =  ^m  i(pm  +  i  se  reduit  a 

^  Co&fer    60UE8AT    'Lemons    «ur    rintegration    des    ^quat.   aux   d^rivees  part* 
Paris  1891  page  154,  155,  qui  en  donne  la  demonstration. 
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Pm  +  l o . 

Le  systeme  d'^quations 

Pa Fa{^i  ,    .  .  .  ,    ^tt,  Pm  +  ly    •  •  •  »  />i,)  =  0  ,       a=l,....» 

<iPm  +  l(^|  ,    .  .  .  ,    ^n  ,   />m  +  l  ,    •  •  •  ,   />«)  =  0  , 

est  alors  un  systeme  en  involution. 

En  resolvant  la  derniere  par  rapport  a  j>„  +  i,  on  aura 

Pa /'^a(^i  ,    .  .  .  ,    ^m  ,   fm  + 1  j    •  •  •  ,  />«)  =  0  ,    a=l m 

Pm  +  1 ^m  +  l(^i  ,    .  .  .  ,    ^»,  />m  +  2»    •  •  •  »  />!•)=  0  . 

Ce  systeme  est  evidemment  aussi  un  systeme  en  involution,  et 
on  sait  de  la  fonction  /"m  +  i,  qu'elle  se  reduit  a   ^^  «*  •*•  ^ '  * ' '  >    "f 

pour   4^1  =cTi  ,    .  .  .  ,    ^m  =  ^m  - 

De  meme  que  ci-dessus  on  demontre,  que  le  systeme  d'equa- 
tions  lineaires 

{pa  —  Fay   (p)  =  0     a-l,  ....m+1 

est  un  systeme  complet,  d*ou  Ton  conclut  que  Ton  peut  deter- 
miner une  telle  solution  (pm  +  ^^i,  ...,  ^n ,  Pm  +  i,  ...»/>«)) 
qu'en  y  mettant  a?,  =i,  ,  . . . ,  ^«  =  i«,  ^m  +  i=^m  +  i ,  la  fonc- 
tion g^tn  +  2  ^  r^duit  a 

i>m  +  2 ^ ^ • 

O^m  +  i 

En    resolvant  T^quation  ym  +  3  =  0  par  rapport  k  p^+ii  on 
aura  un  systeme  en  involution 

Pa Fa{^\  y    •  •  •  »    -^n  j  ^m  + 1  »    •  •  •  >    Pii)  =  0,      «  =  !,  ....  . 

Pm  +  l  /^m  +  l(^|  ,    •  •  •  >    J?«  ,  i>in  +  2»    •  •  •  »  i>ii)  =  0, 

i>m  +  2—  ^m  +  2(^i  ,    •  •  •  ?    »^n  ,  ;>m  + 1  ?  i>m  +  8,    •  •  •  ,  J>ii)  =  0, 

ou    F,,^,   se    reduit  a  M£!^±l^+J-!-:^iLJ^)    si   on    y  met 

or.  =  .r,  ,    .  .  .  ,   .2?m  +  1  =  ^m  +  1  • 
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En  continuant  ainsi,  on  parvient  a  un  systeme  en  involution 

Pa  —  Fa{x^^  ...,  ^«,  Pm  +  li  •  •  • »  i>ii)  =  0  ,   a-1,  ....  m 

fti^r—Fm  +  vi^lj  '•'•,  ^n,Pm  +  li  •  •  • » />m+y--l, />m +v-2>  .•.,Pn)=0 

y=»l,  ....  H  —  m 

oil  les  fonctions  -F^+y  sont  telles  qu'en  y  roettant  ^|=ii,  ..., 
j«+y_i  =  ir,„  +  K-i ,  la  fonction  Fm  +  y  se  reduit  a 

En  risolvant  le  systeme  (3)  par  rapport  a  ji), ,  . . . ,  ^„ ,  on 
salt  par  un  tb^oreme  de  Jacobi  que 

/>icir,  +  . . .  +  pndan 

est  nne  differentielle  exacte,  et  si  Ton  effectue  la  quadrat^ire,  on 
aora  one  solution  du  systeme  (3) 

9J(^1  ,    .  .  .  ,    Xn)  —JPid^i  +  .  .  .  +  PndXn  • 

On  sait  alors  que  pour  ^j  =  i,  ,  . . . ,  Xm  =  ^m  on  a 
ce  qui  nous  donne 

J- y(^i»    •  •  •  »    ^mi  ^m  +  \i  .  .  .  ,  J?n)=  -^ Xi^m  +  l  i    •  •  •  ,    ^n) 

c'est  a  dire 

^  etant  une  fonction  qn*il  faut  determiner. 

Mais  pour  x^  =i,  ,  . . . ,  ^m  +  i  =  ^m  +  i ,  on  sait  que 
_d_ 

Cm +  2 

ce  qui  nous  donne 


i?m  +  3=  ^— ;X(^m  +  l  »    ^m  +  «i    .••,    ^^n) 


^-         9*^*^1  »    •  •  •  »    "^m  »    ^m  + 1  )    ^m  +  2  j    •  •  •  »    ^n/ 


v-a^m  +  a 


Digitized  by 


Google 


306  BENDIXSON,    sua   UN   THEOEkME   DE   K.    LIE. 

Mais  le  membre  gaache  est  aussi  egale  a 

JZ XV^m  +  l,    ^in  +  2»    .  .  .,    ^n)+  J- 

O^m  +  2  O^m  +  i 

ce  qui  met  en  Evidence  que 

dip 


=  0, 


dXm  +  2 

c*est  a  dire  que  ip  ne  depend  pas  de  arm +  2-  D^une  maoiere 
analogue  on  prouve  que  yj  ne  depend  pas  de  ^m  +  s*  •••t  A- 
La  fonction  i//  est  done  n^cessairement  une  constante,  et  en 
eifectuant  la  quadrature 

on  pent  disposer  de  cette  constante  de  sorte  qu'elle  s'annuUe. 
On  aura  done  enfln 

c.  q.  f.  d. 
Introduisons  des  nouvelles  variables  yi ,  . . . ,  y«,  en  posant 

^o  =  JPa+yayi;    a=2.  ...,m 

On  n'aura  alors  qu'a  trouver  une  telle  integrate  du  nouveau 
systeme,  qu'en  y  mettant  yi=0,  elle  se  reduit  a  une  fonction 
donn^e  d'avance.  Cela  revient  a  rechercher  Tintegrale  de  Tune 
seulement  de  ces  equations.  Dans  cette  equation  les  variables 
^2 »  "  '  y  Vn  peuvent  ^tre  regard^es  com  me  des  constantes,  et  on 
n'a  qu'a  determiner  une  telle  solution,  qu'en  y  mettant  yi=0, 
elle  se  reduit  a  ;f(^m  +  i ,  •  •  • ,  ^r^- 

C'est    sur    cette    observation    qu'est    bas^e  la  methode  d'in- 
t^gration  de  M.  Lie. 
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ddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  laboratoriutn. 

211.     Om  azthinderivat  III.  0 
Af  N.  A.  Langlet. 

[Inlemnad  den  8  Joni  1892  genom  P.  T.  Cletf..] 

o-  Tolylkarbaminthiomjdlksyra^ 

C7H7— NH— CO— S— CH2— CHjCOOH, 

pa    sarama    sfitt    sora    fenylderivatet.     Hvita    nalar, 
vid    149,5*    och    ilro    ytterst    lattlosliga  i  alkohol, 
vatten  och  benzol,  olosliga  i  eter. 


Beraknadt. 

Funnet. 

c 

55,23 

55,29 

H 

5,4  5 

5,75 

N 

5,87 

6,29 

S 

13,39 

13,26 

(, 

-Tolyldiacitetrahydroma, 

zthin, 

/CO- 
C7H7N 

-S 

/CHj, 
-CH2 

Ltt  erhalla  ren  an  ofriga  hithorande  foreningar.  Da 

dukten    af    /i?-jodpropionsyra,    o-tolylthiouretan  och 

nagra  dagar  upphettats  pa  vattenbad,  stelnade  den 

massa.    soni    nastan    fallstandigt    lostes  af  eter  och 

5  Mn  N:o  3,  aid.  171. 
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benzol.  Gasolja  kunde  ej  heller  med  fdrdel  anvandas  till  f(r- 
eningens  renande,  da  den  leronade  &tVen  fbroreningarne  delvis 
ol5sta.  L&ttast  erhalles  den  ren  genom  opprepad  utkokniDg 
med  utsp&dd  saltsyra,  som  fSrst^r  fSroreningarne.  Ur  den  beta 
syran  kristalliserar  den  i  hvita  n&lar,  som  omkristalliseras  ur 
25  r^:tig  alkohol. 

Smaltpunkt    147^     L&ttlSslig    i  alkohol,  svarare  i  eter  och 
benzol,  oloslig  i  gasolja  och  kallt  vatten. 
Analys: 

Berakntdt  Fan  net. 

C  59,73  59,37 

H  4,98  5,12 

N  6,33  6,39 

S  14,48  14,31.  ^ 

/?-  TolylkarhamirUhiomjdlksyra^ 

C7H7— HN-CO— CHj— CHjCOOH, 

ar  Rfven  i  absolut  alkohol  sa  pass  svarldslig,  att  den  demr  kan 
omkristalliseras.    B&st   anv&ndes   dock    50   %  sprit,  hvamr  den 
erhalles   i    langa,    praktfulla,    starkt   sidengl&nsande    nalar,  f5ga 
I5sliga  i  vatten  och  benzol,  ol5sliga  i  eter.     SmS^ltpunkt  154% 
Analys: 

Berakoadt  Fonnet. 

G                55,23  55,21 

H                   5,45  5,48 

N                   5,87  6,06 

S                 13,39  13,35. 

p-  Tolyldiacitetrahydrom  azthin, 
/CO— s 

^CO— CHj 

erhalles   latt  ren  pa  samma  s&tt  som  fenylderivatet  och  kristal- 
liserar ur  den  varma  alkoholl5sningen  i  korta,  f&rgldsa,  temiigec 
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'.    ni. 

Analys: 

Berakiiadt. 

Funnet. 

C 

61,28 

61,15 

H 

5,53 

5,81 

N 

5,96 

6,13 

S 

13,62 

13,53. 

a-Naftylkarbam  inth  iomjOlksyra , 

CioH^— NH— CO— S— CD.— CH^COOH, 

kristalliserar  ur  25  %'X\g  alkohol  i  sma  farglosa  fjall,  s 
vid  151'.     Svarloslig  i  alia  losningsmedel  utom  alkoho 
smaningom  svagt  rodaktig  i  luften. 
Analys: 

Berakuadt.  Fannet. 

C  61,09  61,28 

H  4,73  4,84 

N  5,09  5,37 

S  11,64  '      11,50. 


Q-Naftfjldiacitetrahydromazthin^ 
/CO— S 

^CO— CHj 

kristalliserar  ur  kokande  alkohol  i  sma,  hvita  nalar,  s 
vid    173%    aro    olosliga    i    vatten    och  mycket  svarlos 
och  kali  alkohol. 
Analys: 


BerftkDadt. 

Fannet. 

c 

65,3  7 

65,87 

H 

4,28 

4,34 

N 

5,43 

5,5  7 

S 

12,45 

12,38. 
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^'Naftylkarbaminthiomjdlkayra, 

oH^— NH— CO— S-CHj-CHoCOOH, 

t    yttre    fullstandigt    a-derivatet,    men    ar  svarare 
ol,  hvarur  den  utan  svarigliet  kan  omkristalliseras. 


Beraknadt. 

Fnnnet. 

c 

61,09 

61,23 

H 

4,73 

4,75 

N 

5,09 

5,30 

S 

11,64 

11,55. 

^-Naftyldiacitetrahydromazthin^ 
/CO— s 

^CO— CH, 

1  vid  reaktionsproduktens  indunstning  pa  vattenbad 
ig  harigenom  fran  ofriga  hithorande  derivat.  Ar 
[  i  alkohol  &n  nagon  af  de  hittills  framstallda 
agarne,  hvarfore  stora  ra^ngder  lOsningsmedel  maste 
omkristallisation.  Temligen  langa,  nagot  gulaktiga 
punkt  197% 


Beraknadt. 

Fnnnet. 

c 

65,37 

65,54 

H 

4,28 

4,42 

N 

5,4  3 

5,4  8 

S 

12,4  5 

12,61 

j^nes,  hafva  af  naftalinderivaten  de  bada  mazthin- 
hogre  smaltpunkt  an  karbaminthiomjolksyrederi- 
fallet  atven  ar  med  roodersubstaDserna,  under  del 
att  forhallande  eger  rum  med  allyl-,  fenyl-,  tolyl-, 
jrivaten. 
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I  afseende  pa  ofvan  beskrifna  fbreningars  kemiska  f^rhal- 
landen  g^ller  i  allmllDhet  hvad  som  blifvit  sagt  om  fenylderi- 
vaten.  Sa  s5nderdelas  t.  ex.  karbaminthiomjdlksyrorna  afalka- 
lier  i  kolsyra,  /^-thiomjClksyra  och  motsvarande  amin,  under  det 
att  de  mot  syror  visa  sig  ganska  bestandiga.  Nagra  8alter 
hafva  derfSr  ej  kunnat  framstftllas,  da  syrorna  icke  tyckas 
kunna  s6nderdela  karbooat.  Da  de  allesaminans  reagera  tydligt 
sart,  torde  v§,l  ofvann§.inda  forhallande  bero  p4  deras  stora  svar- 
I5slighet  i  vatten.  F5rsdket  lyckas  dock  icke  bfittre  i  alkobol- 
5sning,  mdjligen  pa  grand  af  det  bildade  saltets  ol5slighet 

Mazthinfdreningarne  Uro  samt  och  synnerligen  s&rdeles  be- 
standiga sa  v&l  mot  alkalier  som  vid  oppbettning.  De  konna 
alia  utan  s5nderdelning  sublimeras.  Af  qvicksilfveroxid  i  alka- 
lisk  losning  s5nderdelas  de  under  afskiljande  af  svafvelqvick- 
silfver.  I  neutral  losning  oxideras  de  pa  samma  s&tt  som  sinapao- 
propionsyran :  merkaptid  af /^-thiomjOlksyran  afskiljes  i  glftnsaDde 
tj&ll,  kolsyra  bortgar  ocb  substituerad  amin  gar  i  l^sningen  eller 
afskiljes.  Naturligtvis  hafva  dessa  mazthinderivat  fSrlorat  den 
svagt  sura  karakter,  som  sinapanpropionsyran  eger,  da  det  ar 
dennas  enda  r5rliga  v&teatom  (imidviitet),  som  blifvit  ersatt  af 
en  aromatisk  radikal. 
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LOQgl.  Vetenskaps-Akodemiens  ForhaodliDgar,  1892.     N:o  6. 
Stockholm. 


lelanden  fr&n  Upsnla  kemiska  Laboratprium. 

etylendiamins    inverkan    p&    cf-tionaftAmid. 

Af  G.    FORSSELL. 
eddeladt  den  8  Jnni  1892  genoin  P.  T.  Clevc] 

rain  inverkar  betydligt  trogare  pa  a-tionaftaraid 
ivate,  tiobenzamid  och  j^-tionaftamid,  i  det  att  vid 
I  vattenbad  endast  svag  inverkan  formarkes.  Opera- 
j  darf^r  sa,  att  10  delar  tioamid  och  7  delar  ety- 
at  blandades  tillsamman  i  en  kolf,  som  f&stes  unge- 
)fVer  ett  upphettadt  platbad.  Temperaturen  holls 
1  liflig  utveckling  af  gas  (svafvelvate  och  aramoniak) 
Ifter  gasatvecklingens  slut  varmdes  ytterligare  nagra 
ttenbad,  till  dess  lukten  af  svafvelvate  nastan  upp- 
nsprodukten  Idstes  i  utspadd  saltsyra,  da  en  bran, 
e  olja  stannade  ol5st.  F5rraodligen  innehaller  denna 
om  icke  blifvit  unders5kt,  en  eller  flera  svafvel- 
ngar.  Yid  tillsats  af  natronlut  till  den  saltsura 
kom  en  smutsgra,  kristallinisk  fMlIning,  som  om- 
ur  en  blandning  af  benzol  och  gasoija,  bildade 
a  nalar  eller  prismer,  som  smS,lte  vid  130 — 131' 
]u  en  onikristallisering  ur  samma  losningsmedel 
gen  vid  131'  C. 


gaf  i  procent: 

Bcraknadk  for  C,jHijN,. 

FuDnet. 

C                 79,59 

79,29 

H              6,12 

6,27 

N                  14,29 

14,31. 
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F5reningen,    hvars  konstitDtion  tydligen  kan  attryckas  med 
formeln : 

yN CHj 

ar   lattldslig   i  alkohol  och  varm  benzol,  svarloslig  i  gasolja  och 
vatten.     Den  ar  en  stark  has,  som  blanar  lackrauspapper. 


Klorhydrat^ 
C.jH.sN, .  HCI. 

Basen  lostes  i  roinsta  mM^ngd  utspadd  saltsyra,  alkohol  till- 
sattes,  hvarefter  klorhydratet  utf^ldes  med  eter  i  form  af  en 
olja,  soui  snart  stelnade  till  harda  kristaller,  hvilka  ej  forlorade 
i  vikt  vid  lOO'*  C. 

Analys  (pa  vid  100"  C.  torkadt  material): 

Beraknadt:  Fannet: 

HCl  15,70  15.76. 

Kloroplatinat, 

(C,3H„N.,),.H,PtCU. 

Kloroplatinatet  bildar  en  Ijust  orangegol  fUllning  af  sma 
glittrande  fjall.  Sm^ltpunkt  214"  C.  Aftog  ej  i  vikt  vid  100' 
C,  vid  hvilken  temperatur  analysraaterialet  torkades. 


Pt-bestamning: 

Beraknadt: 

Fannet 

Pt 

24,31 

24,12 

Kv  icksilfverdubbelklorid, 

CjjHjjNj.HCl  +  HgClj. 

Erholls  som  hvita  svarlosliga  nalar  vid  blandning  af  kvick- 
silfverklorid  i  vattenl5sning  med  en  losning  af  basen  i  saltsyra. 
Dubbelkloriden    forlorar    ej    i    vikt  vid  100%  smfilter  vid  185— 
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en  tjockflytande  vatska,  som  fiirst  vid  liftgre  tem- 
unnflytande. 
na  gjordes  pa  vid  100'  C.  torkadt  material: 

Beraknadt:  Funnet: 

CI  21,15  21,12 

N  5,56  5,99. 


Kvickmlfverkloridadditiojisf^reningej), 
C,jH,,Nj .  2HgCl2 , 

en  hvit,  ostig  fallning  vid  blandning  af  alkohol- 
3as  ocli  kvicksilfverklorid.     Vid  torkning  forvandlas 

en  sprod,  kritliknande  massa,  hvilken  ej  fiirlorar  i 
%  morknar  och  sintrar  sinaningom  vid  upphettning 
)%  och  vid  250  a  260"  C.  smaller  till  en  seg,  gra- 


pa 

vid 

lOO'*  C.  torkadt 

material): 

Beraknadt: 

Funnet 

N 

3,79 

«5,7  7. 

Surt  sulfate 

C,3H,,N,  .  H,SO, . 

/^-naftylforeningen  ger  afven  a-naftylbasen  ett  surt 
Isning  i  svafvelsyra.  Det  ar  ytterst  lattlosligt  i 
Ikohol,  hvarur  det  vid  tillsats  af  eter  faller  som  en 
snart  stelnar  till  harda  kristaller. 
I  gjordes  pa  material,  som  torkats  vid  100"  C,  vid 
?ratur  sulfatet  ej  forlorar  i  vikt. 

Beraknadt:  Fnnnet: 

HjSO,  33,3  3  33,7  7. 

A'.    Vet.'Aknd.  Fork.   1892.     Arg    49.     N:o  6.  2 
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Nitratet^ 
C.jH.^N^ .  HNO3 . 

Basen  lostes  i  salpetersyra  och  alkohol,  hvarpa  oj 
faldes  med  eter  i  form  af  nalar,  som  utan  forandring 
torkning  vid  100'  C. 

Analys  pa  vid  denna  t^roperatur  torkadt  material 

Beraknadt:  Fannet: 

N  16,22  15,80. 

Pikrat, 
C.jU^^Nj .  CeH2(N02)OH. 

Svafvelgula  nalar,  olosliga  eller  svarlosliga  i  alkoho 
punkt  237'  C. 

Analysen  gjordes  pa  vid  100*  C.  torkadt  mat 
hvilken  teniperatur  fOreningen  ej  aftog  i  vikt. 

Berakoadt:  Ponoet: 

N  16,47  16,86. 

NiirosofOreniugeti , 

'        ^  NO. 

Nagra  decigram  af  basen  lostes  i  koncentrerad 
hvarefter  losningen  forsattes  nied  en  koncentrerad  l< 
kaliumnitrit  till  dess  stadigvarande  gruniling  uppstat 
bildades  en  kristallinisk  fallning,  som  tvattades  med  vj 
efler  torkning  omkristalliserades  ur  kokande  alkohol. 
svalning  afsatte  den  sig  i  sma,  ofla  hopgyttrade,  hard^ 
i  begge  andarne  tillspetsade,  glansande  prismer,  son 
under  gasutveckling  vid  154 — 155°  C.  Efter  annu 
kristallisering  ur  varm  alkohol  visade  de  smaltpunku 
156'  C.     Nitrosoderivatet  smaller  saledes,  anmarkningsv; 
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318       FORSSELL,  OM  ETYLENDIAMINS  INVERKAN  PA  TIOBE>X\: 

Foreningen  synes  altsa  gent  eiiiot  natronlut  och 
klorid  tbrhalla  sig  analogt  rned  anhydrobaserna  af  a 
ortodiaminer,  livilka  redan  vid  en  temperatur  af  0'  C 
genom  inverkan  af  benzoylklorid  ocli  alkali.')  Da  em 
den  a-naftylbasen  niotsvarande  fen  y  I  foreningen  erhallit 
derivatet  genom  anvandande  af  nyssnaiuda  metod.  t 
kunna  antaga  att  afven  af  a-naftylforeningen  i  forsta 
dats  benzoyldcrivatet,  soin  sedan  vid  den  langvariga  ii 
alkali  och  sturt  5fverskott  af  benzoylklorid  undergatt  s 

•)  Hambkrqek,  Ber.  d.  DeiiUch.  Chcm.  Gca.   XXV  (181)2),  sid.  27^ 
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SkMker  till  K.  Veteiskips-AktiieMieis  Ubli^tek. 

(ForU.  frlo  fid.  300.) 

Kew.     Royal  gardens. 

Bulletin    of    iniFcellaDeous    iDformatioD.   Year  1891:  N:o  49 — 57,60; 
Appendix  1 — 2.   8:o. 

—  Observatory. 

Report  of  the  Kow  cointnittee.  Year  1891.   8:o. 
Kingston.     Institute  of  Jamaica  for  the  encouragement  of  literature^ 

science  and  art. 
Bulletin.  N:o  1.   1892.  F. 
Xoskwa.     Societe  Imp.  des  Naturalistes. 

Bulletin.   (2)  6(1891):  N:o  4. 
Newoastle-upon-Tyne.     Natural  history  society  of  Northumberland , 

Durham  and  Newcastle-upon-Tyne. 
Natural  history  transactions.  Vol.  11:  P.  1.   1892.   8:o. 
New  York.     American  museum  of  natural  history. 

Bulletin.   Vol.  3:  N:o  2.   1891.   8:o. 
Ottawa.      Ottawa  Jie Id-naturalist^ s  club. 

The  Ottawa  naturalist.   Vol.  5(1891/92):  N:o  1-3,5-9,  11.   8:o. 
St  Petersburg.     Institut  Imp.  de  medecine  experimentale. 

Archives  de  sciences  biologiques.  T.  1:  N:o  1  — 2.    1892.  4:o. 

—  iSociete  Imp.  geographique. 

hvcstia.   (Bulletin).  T.  27(1891):  V.  6.   8:o. 
Sydney.     Australctsian  association  for  the  advancement  of  science. 

Report  of  meeting  3(1891),  Christchurch.   8:o. 
Tokio.     tSeismological  society  of  Japan. 

Transactions.  Vol.  16.    1892.  8:o. 
WasMngton.     Smithsonian  institution. 

Bulletin  of  the  U.  S.  National  museum.  N:o  41— 42.   1891.  8:o. 

U.    8.   Geographical    and  geological  survey  of  the  Rocky  mountains 
region:  Contributions  to  North   American   ethnology.   Vol.  6.    1890. 
4:o. 
ZOrioh.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Vierteljahrsschrift.  Jahrg.  36(1891):  H.  3-4.   8:o. 

Fdrfinttame. 

Abeniuk,  P.  W.,  Uudersokningar  inom  piazinserien.   Upsala  1891.   8:o. 

--  Sm&skrifter.   7  st.  8:o. 

Arnkll,  H.  W.,  Lebermoos-Studien  im   nordlichen   Norwegen.    Jonko- 

ping  1892.  4:o. 

Hedinics,  p.,  Om  upptackten  af  blodomloppet.  Upsala  1892.  8:o. 
KunckowbtrOm,  a.,   Untersuchuugen    iiber  den  Scheitelfleck  bei  Em- 

bryonen  einiger  Schwimmvogel.  Jena  1891.   8:o. 


Digitized  by 


Google 


320 

Nystedt,  Th.,  N&got  om  nu  brukliga  8Jd&ngpaDn0r.  Carlskrona  1892. 

8:0. 
Rktzius,  G.,  Biologische  UntersuchuDgen.  Neue  Folge,  3.  Sthm.  1892. 

4:o. 
Fletchbr,  L.,  The    optical    indicatrix    and  the  transmission  of  light 

in  crystals.  London  1892.   8:0. 
PiCTET,    A.,    DB    Saussure,    H.,  Do    quelques    Orthopteres    nouveaux. 

Schaffhausen  1891.   8:0. 
ToMMASi,  B.,  ThermsB  SelinuntinflD.  Napoli  1892.  8:0. 


Stockholm  1892.    Kangl.  Boktryekeriet. 
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.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 


1892.  Jo  7. 


Ousdagen  den  14  September. 


INNEHALL: 

Qankomstcne  forhaudlingar sid.  321. 

lemeots  de  I'etoile  variable  Y  Cygni >     325. 

Ekman,  Om  det  hydrografiska  tillst&ndet  i  Bohuslanfl 
iden   for   vinter-sillfigkets  opphorande  1879,  1890  och 

>     Mb. 

Skman,  Ytvattensobservationer  i  Kattegat  ocb  Nordsjon 
891-1892 >    353. 

£kman,    Hydrograli!>ka    observatiouer    i    Kattegat  vid 

mber  mSnad  181>1 .     359. 

lemiens  bibliotek  >     323. 


gafs  att  Akademions  inliindske  ledamot  f.  d.  Pro- 
[\.aroIinska  Medico-kirurgiska  Institute!,  Friherre 
HELM  VON  DuBEN  med  doden  afgatt. 

es  ingangen  skritvelse  fran  Regnellske  stipendiaterne 
M.  LiNDMAN  och  Filos.  Doktor  G.  0.  Malme  om 
ankoinst  till  Rio  de  Janeiro. 

rkan  af  koniiterade  antogs  till  inforande  i  Akade- 
igar  en  afhandling  af  Docenten  A.  Appellof  med 
chalen    von   Sepia,  Spirilla  iind  Nautilus.     Studien 
und  das  Wachsthunix. 
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Hr.  Theel  lemnade  nagra  meddelanden  om  Protozoernas 
biologi,  narmast  foranledda  af  ett  arbete  af  Med.  Dr.  A.  Goes: 
^Synopsis  of  the  arctic  and  Scandinavian  recent  marine  Fora- 
minifera^. 

Hr.  Friherre  Nordenskiold  anmalde,  att  den  af  honom 
redigerade  upplaga  af  C.  W.  Scheeles  efterleranade  bref  och 
anteckningar  inom  kort  vore  fullbordad,  och  framhoU  denna 
pnblikations  betydelse  tor  bedomandet  af  SCHEELE  sasom  for- 
skare. 

Hr.  Gyld^n  dels  redogjorde  f5r  ett  af  honom  i  tidskriften 
sActa  mathmematica?  offentliggjordt  arbete:  »Nouvelles  rechercbes 
sur  les  series  employees  dans  les  theories  des  planetes^,  och  deU 
meddelade  ett  inganget  telegram,  att  en  femte  Jupitersmane 
blifvit  upptackt  af  Hr.  Barnard  pa  observatorium  a  Mount 
Hamilton  i  Californien. 

Hr.  DUN^R  meddelade  resultaten  af  sina  nyaste  undersok- 
ningar   ofver  elementen  f5r  den  fSrftnderliga  stjernan  Y  Cygni.* 

Hr.  Mittag-Leffler  redogjorde  for  nagra  af  honom  at- 
fSrda  unders5kningar  ofver  singulariteterna  hos  icke  lineara  diffe- 
rentialeqvationer. 

Sekreteraren  ofverlemnade  f5r  intagande  i  Akademiens  skrif- 
ter  fdljande  in  lemnade  afhandlingar  och  uppsatser:  l:o)  >Ga6tro- 
schiza  triacantha,  eine  neue  Gattung  und  Familie  der  Rader- 
thiere»,  af  Docenten  D.  Bergendal  (se  Bihang  till  K.  Vet. 
Handl.);  2:o)  ^Objective  Differentialdiagnostik  und  photograph ische 
Abbildung  von  Augenmuskellahmungen*,  af  Docenten  A.  Gull- 
strand  (se  Bihang  etc.);  3:o)  >0m  det  hydrografiska  tillstandet 
i  Bohuslans  skargard  vid  tiden  for  vintersillfiskets  upphorande 
aren  1878,  1890  och  1891 »,  af  Professor  0.  Pettersson  och 
Herr  G.  Ekman;*  4:o)  ^Ytvattens-iakttagelser  i  Skagerrack  och 
Nordsjon  under  vintern  1891 — 1892:*,  af  desamme;*  5:o)  ^Hydro- 
graiiska  iakttagelser  i  Kattegat  vid  borjan  af  September  nianad 
1891^,  af  desamme.* 
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kanker  anmaldes: 

rill  YHeuskaps-AkadeBiiens  Bibliothek. 

INSEN. 

*H.,  EiCHLKR,  A.  G.,  Urban,  J.,  Flora  Brasiliensis.  F.  112. 

U  niveraiteis-liiblioteket, 
91.   8:o. 
'.  Akademie  van    Wetenschappen. 

Afd.  Nntuurkunde.   D.  29.    1892.   4:o. 
>     Letterkunde.   D.  20.    1891.  4:o. 
'dedeeliiigen.   Afd.  Naluurkunde.   (3)  D.  8.    1891.   8:o. 
;>  »     Letterkunde.   (3)  D.  8.    1892.   8:o. 

1891.   8:o. 

eBoekerij.   Vervolg  1.    1891.   8:o. 
l:o. 

ibody  institute. 
25.   1892  Ve-^-o- 
idemie  der    Wissenschaften, 
Jahr  1891.  4:o. 
5.  Jahr  1892:  i-25.   st.  8:o. 
\ccadeinia  delle  science. 
.  1.    1890.   4:o. 
rwissenscha/tlicher    Verein. 
Bd.  12:  H.  2.    1892.   8:o. 
lemia   Gioenia  di  scitnze  naturali. 
(1890/1)— 4(1891  2).   4:o. 
it  national  Oenevois. 

1892.   8:o. 

Gesellschajt  der    Wissensclia/ten. 
Bd.  37(1891).   4:o. 
ihr.  1891.   8t.  8:o. 

lehrte  Anzeigen.  Jahr.  1891:  Th.  1-2.   st.  8:o. 
tsche  Akademie  der  Natnrforscher. 
5-56.    1891.   4:o. 
27(1891).  4:o. 
liothek.   L.  3.    1891.   8:o. 
nrhistorisches  Museum. 
fthrg.  9(1891):  H.  2.   8:o. 
Viysikalisch'Okonomische  Gesellscha/t. 
^2(1891).   4:o. 
lurkunde  Preussens.   4:o. 

.,   Die   Bracbiopoden    der  CambriBcben   und  Silurischen 
►e  ini  Diluvium  Ofit-  und  West-PreussenB.    1890. 

J.   F.,   Die  Trilobiten-Fauna  der  Ost-  und  Westpreus- 
Diluvinlgeschiebe.    1890. 
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La  Plata.     Mmeo. 

ReviBta    T.  2:Eiitr.  2.   1891.   8:o. 
Lawrence,  U.  S.     Kansas  universiti/. 

The  Kansas  university  quarterly.   Vol.  l:N:oi.   1892.   8:o. 
Linz.     Museum  FranciscO'CaroUnum. 

Bericht  60(1891).  8:o. 
London.     Linnean  society. 

Transactions.  (2)  Botany.  Vol.  3:  P.  5-7.   1891—92.  4:o. 

Journal.     >    »    Vol.  26:  N:o  i  76;  28:  i  94-1  96;  29:  l  97-201.  1891  — 
92.  8:o. 

>  »  Zoology.   Vol.  23:N:o  148;  24:  \A9-\h\.   1891—92.  8:o. 
Proceedings.  Session  1888:/i,  — 1890:  g.  8:o. 

List.  Year  1891/92.  8:o. 
Roma.     /?.  Comitato  geologico  d' Italia. 

Bollettiuo.  Vol.  22:  N:o  1-4.   8:o. 
St.  Petersburg.     K.  Botaniska  trddgdrden. 

Trudi.  —  Acta.  T.  11:F.  2.   1892.  8:o. 

—  iSocietas  entomologica  Rossi c a. 

Trudi.  —  Horse.  T.26:N:oi-4.    1891.  8:o. 

—  Russisch'kaiserL  Mineralogische  Gesellschaft. 
Sapiski.  —  Verhandlungen.   (2)  Bd.  28.   1891.   8:o. 

Stattgpart.      Verein  fur  vaterldndische  Naturkunde  in    Wtirttemberg. 

Jabreshefte.  Jahrg.  48(1891).   8:o. 
Venezia.     R.  Istituto    Veneto  di  scienze^  lettere  ed  arti. 

Memorie.  Vol.24.   1891.  8:o. 

Atti.  (7)T.  2(1890/91):  D.  10;  3(1891/92):  1-3.   8:o. 
Wien.     Akademie  der    Wisseusvhaften. 

Denkschriften.   Math.-naturvv.  kiasse.  Bd.  68.   1891.   4:o. 
»  Philos.-hist.  >       Bd.  40.    1892.   4:o. 

Sitzungsberichte.   Muth.-naturw.  klasse.  Abth.  1.  Bd.  100:  H.  1-7:  2i. 
Bd.  100:  H.  1-7;  2b.  Bd.  100:  H.  1-7;  8.  Bd.  100:  H.  1-7.  1891.  8:0. 

>  Philos.-hist.  klasse.  Bd.  124—125.   1891.  8:0.  Register.  12, 

iiberBd.  Ill— 120.   1890—91.  8:0. 
Archiv  fur  Oesterreichische  Geschichte.  Bd.  77:  H.  2.   1891.   8:0. 
Alraanach.  Jahrg.  41(1891).   8:0. 

FdrflBkttarne. 

Gylden,  H.,  Nouvelles,  recherches  sur  les  series  employees   dans  les 
theories  des  planetes.   Sthni.  1892.   4:o. 

Hennig,  a.  H.,  Studier  ofver  Bryozeerna  i  Sveriges  kritsystern.    1.  Lund 
1892.   4:o. 

JuEL,  H.  0.,  De  tela  tibrovasali  Veronicw  longifoliie  L.  Sthm.  1892.  4:0. 

Malm,  A.  H.,  Berattelse  ofver  Goteborgs  och  Bohuslans  bafsfisken  1891 
92.  Goteborg  1892.   8:0. 

Reuter,  0.  M.,  Monographia  generis  Reduvius  Fabr.,  Laui.  Hfors  189i. 
4:o. 

—  Zur  Kenntniss  der  geographisclien  Verbreitung  der  Graseule  in  Film- 
land. Hfors  1892.   8:0. 
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KoDgl.  Vetenskaps-AkadeuiicDS  Forhnndlingar  1892.     N:o  7. 
Stockholm. 


elements  de  I'etoile  variable  Y  Cygni. 
Par  N.  0.  DuNER. 

[Communique  le   14  Septembre  1892.] 

f  Cygni,  situee  dans  le  voisinage  de  e  Cygni,  est 
es  variables  pen  nombreuses  qu'on  dit  appartenir 
ol  et  qui  se  distinguent  par  cette  particularite  que 

est  limitee  presque  exclusivement  a  une  petite 
r  periode,  pendant  laquelle  elles  descendent  en 
a  un  minimum,  pour  regagner  a  peu  pres  dans  le 
eur  eclat  ordinaire. 

bilite  de  Y  Cygni  fut  decouverte  en  1886  par  M. 
I  sa  periode  a  presente  des  irregularites  apparentes 
uelque  temps  ont  semble  incomprehensibles.  Enfin, 
ns  cette  annee,  une  explication  de  ces  anomalies') 

fort  probable  n'etait  peut-etre  pas  encore  rigou- 
uvee.  Plus  tard,  une  sorie  notable  d'observations 
L  ma  connaissance,  laquelle,  jointe  aux  observations 
ites  ulterieurement  par  moi-meme  et  par  un  ama- 

allemand,    enlcve    a    ma  theorie  le  dernier  reste 

qu'elle  pouvait  peut-etre  encore  avoir,  et  prouve 
ompter  parmi  les  resultats  scientifiques  surement 
bservations  de  cette  etoile  6tant  maintenant  deve- 
)res  impossibles,  en  Europe  comme  en  Araerique, 
Lies  mois,  une  recherche  plus  approfondie  sur  cette 
)le  desirable, 
•n.  N:o  265;  Astr.  Nachr.  N:o  3091. 
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Comme    dans    mes    recherches    ant^rieures,  je  suis  parti  de 
ces  elements  approximatifs: 

Mill.  =  1886,0  +  343/4684  +  1/498124  /;.  (T.  M.  de  Greenw.)  d, 

La  comparaison  des  observations  avec  cette  forniule  a  donneles 
r6sultats  suivants.  Dans  la  colonne  Obserr.,  les  uoms  des  dif- 
ferents  astronomes  qui  ont  observe  I'etoile  sont  designes  par 
leurs   lettres    initiales,    a  savoir:  C.  =  Chandler,  D.  ^Dinrr, 

N.  =  NORDENMARK,     P.  =  PLASSMAN,     R.  =  ReICHWEIX,    S.= 

Sawyer,  Y.  =  Yendell. 


Nurnero  =  E. 

Minimum. 

0.—(. 

Okerr. 

0 

343/457 

—  O.'Oll 

c. 

8 

355,  454 

+  0.  001 

c. 

12 

361, 445 

—  0.001 

c. 

16 

367,  420 

—  0.018 

c. 

22 

376, 427 

0.000 

c. 

165 

590,  569 

—  0.  09(» 

s. 

167 

593,  590 

—  0.065 

s. 

169 

596, 580 

—  0.071 

s. 

173 

602,  552 

—  0. 092 

s. 

183 

617, 559 

—  0.066 

Js. 

189 

626,  559 

—  0.  055 

c. 

205 

650,  509 

-0.075 

c. 

207 

653,  510 

—  0.  070 

c. 

209 

656,  503 

—  0.  073 

c. 

217 

668, 482 

—  0.079 

c. 

221 

674, 479 

—  0.075 

c. 

390 

927,  801 

+  0.  065 

c. 

418 

969,  743 

+  0. 059 

c. 

428 

984,  736 

+  0.070 

Y. 

440 

1002,  738 

+  0.  095 

Y. 

[448] 

1014,  758 

[+0.130] 

Y. 
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31immuni. 

O.—C. 

Ohsefv. 

1333/683 

—  0/045 

C. 

1363,  638 

—  0.  053 

Y. 

1372,  654 

—  0.  026 

Y. 

1384,  601 

—  0.  064 

C. 

1384,  647 

—  0.018 

Y. 

1387,  588 

—  0. 073 

C. 

1387,611 

—  0.  050 

Y. 

1393,  596 

—  0.  059 

Y. 

1405,  561 

—  0.  077 

Y. 

1405,  563 

—  0.  075 

C. 

1414,  570 

—  0. 057 

Y. 

1414,  573 

—  0.  054 

C. 

1417,  543 

—  0.080 

Y. 

1417,  546 

—  0.  077 

C. 

1429,  530 

—  0.  078 

Y. 

1447,  481 

—  0.105 

Y. 

1453,453 

—  0.125 

Y. 

1745,  706 

—  0.007 

Y. 

1769,  715 

+  0.  032 

Y. 

1778,  685 

+  0.  014 

Y. 

1784,  653 

—  0.  Oil 

Y. 

1928,  589 

+  0. 105 

D. 

1940,  585 

+  0.116 

D. 

2042, 441 

+  0.100 

D. 

2045,  442 

+  0.  105 

D. 

2057, 429 

+  0. 107 

D. 

2066,  421 

+  0. 110 

D. 

2069,415 

+  0. 108 

D. 

2072,415 

+  0.  Ill 

D. 

2078,  404 

+  0. 108 

D. 

2081, 407 

+  0. 115 

D. 
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Numiro  =  E, 

Minimum. 

O.-C. 

[1145] 

2058/815 

[—  0.-005] 

1163 

2085,  753 

—  0. 034 

1165 

2088,  740 

—  0.  043 

1169 

2094,  733 

—  0. 042 

1162 

2084, 417 

-r  0. 128 

1168 

2093,  384 

+  0. 106 

1172 

2099,  398 

+  0. 128 

1176 

2105,  386 

+  0. 124 

1180 

2111,369 

+  0. 114 

1182 

2114,369 

+  0. 118 

1184 

2117,  360 

+  0. 113 

1184 

2117,  360 

+  0. 113 

1183 

2115,  639 

—  0.  110 

1189 

2124,  635 

—  0. 103 

1191 

2127,  638 

—  0.  096 

1195 

2133,  638 

—  0.  089 

1197 

2136, 629 

—  0. 094 

1188 

2123,  333 

+  0.  093 

1192 

2129,  369 

+  0. 137 

1194 

2132, 347 

+  0. 118 

1194 

2132,  370 

+  0. 141 

1196 

2135,  369 

+  0.144 

1205 

2148,  637 

—  0.  071 

1211 

2157,  587 

—  0.110 

1213 

2160,  582 

—  0.111 

1215 

2163,  579 

—  0.110 

1228 

2183,  265 

+  0.  100 

1236 

2195,  284 

+  0.134 

1260 

2231,229 

+  0. 124 

1268 

2243,  237 

+  0. 147 

1270 

2246,  232 

+  0.  146 
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Sumero  =  E.  Minimum. 

[1287]  2271/518 

1293  2280, 469 

1297  2286, 458 

1299  2289, 451 


0.  a 

Obsero, 

[—  0/036] 

D. 

—  0.  074 

D. 

—  0. 077 

D. 

-  0.  081 

D. 

—  0.083 

D. 

—  0. 089 

D. 

—  0.095 

D. 

-  0. 091 

D. 

—  0.087 

R. 

—  0. 082 

R. 

1311  2307,426 

1313  2310, 416 

1315  2313, 406 

1321  2322, 399 

1331  2337, 384 

1333  2340, 384 

Les  trois  minima  448,  1145  et  1287,  qui  sont  marques  par  le^ 
observateurs  memes  eomme  tres  incertains,  out  ete  exclus  da 
K^alcul  suivant. 

En  examinant  les  diiferences  0. — C.  entre  les  observations 
et  le  calcul,  on  aper^oit  iramediatement  le  fait  signale  par  moi, 
dans  raa  note  preliminaire,  savoir  qu'il  y  a  une  difference  notable 
entre  les  differences  deduites  des  minima  dont  le  numero  est  pair 
et  celles  deduites  des  minima  impairs.  Mais  on  aper^oit  en  outre, 
qu'abstraction  faite  des  minima  936 — 962,  les  differences  positives 
des  minima  pairs  augmentent  rapideraent,  tandis  que  les  diffe- 
rences negatives  des  minima  impairs  restent  presque  constantes. 
Cela  prouve  qu'on  ne  pent  representer  les  minima  pairs  et  im- 
pairs par  une  meme  periode,  mais  qu'il  faut  ies  traiter  separe- 
meot. 

Avant  de  rendre  compte  de  ce  travail,  il  me  faut  dire  quel- 
qaes  mots  sur  les  minima  N'**  936 — 962  qui  sont  en  desaccord 
prononce  avec  les  autres  minima  pairs.  lis  sont  tons  observ^s- 
par  M.  Yendell  qui,  a  cause  de  ce  desaccord,  signal^  par  moi 
deja  dans  raa  note  anterieure,  en  a  public  les  observations  in- 
dividuelles,  dans  V Astronomical  Journal  N°  266.  Ce  qu'on  voit 
dans  ces  observations,  c'est  qu'elles  se  terminent  toutes  avant 
qa*one  augmentation  sensible  de  T^clat  ait  eu  lieu,  et  trois  d*entre 
eiles  a  an  temps  oii  la  hauteur  de  Tetoile  etait  deja  assez  petite. 
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C'est  tout  ce  qu*on  saurait  observer  contre  elles.  Sans  doute, 
la  diminution  de  la  hauteur  pourrait  expliquer  une  partie  des 
variations  observees,  d*autant  plus  que  toutes  les  etoiles  de 
comparaison  ont  une  hauteur  plus  grande  que  F  et  qu'elles  sont. 
par  consequent,  moins  influencees  qu'elle  par  Textinction  atraos- 
pherique.  Quoi  qu'il  en  soit,  ces  observations  sont  incompatibles 
avec  toutes  les  autres,  et  il  faut,  au  moins  a  present,  exclore 
fioit  celles-ci,  soit  toutes  les  observations,  faites  en  1888,  1891  et 
1892  par  M.M.  Chandler,  Nordenmark,  Plassman,  Yendell 
€t  moi.  Je  n'ai  pas  cru  devoir  hesiter  a  ce  choix,  et  j'ai  exclu 
les  quatre  observations  prises  en  1890. 

Quant  aux  autres,  j'ai  forme  des  moyennes  de  toutes  les 
diflferences  0. — C,  comprises  entre  les  memes  lignes  horizontales, 
dans  la  table  precedente,  et  j'ai  ainsi  obtenu  les  deux  systemes 
suivants  d*equations  de  condition: 

Minima  pairs, 
dE^^  11,6  JP  =  —  0/006 
dE^  +  419,0  dP=  +0,  072 
dE^  +  1062,0  6/P=  +  0.111 
dE^  +  1148,5  c/P=  +  0.108 
dE^  +  1176,0  6/P=r  +  0.118 
dE^  +  1192,8  JP  =  +  0.  127 
dE^  +  1252,4  t/P=  +  0.130 

Minim  a  impairs . 
dE^-^-  174,3  if  P=—0.W3 
dE^^  211,8  (iP=— 0.074 
dE^  +  689,8  dP=  —  0.  049 
dE^-r  720,6  (/P  =  — 0.081 
dE^  +  1165,7  dP  =  —  0.  040 
dE^  +  1 191,0  rfP=— 0.098 
dE^  +  1211,0  rfP  =  —  0. 100 
dE^  +  1296,8  (/P=— 0.077 
dE^  +  1320,7  dP==  —  0. 088 
La  solution  de  ces  systemes  d'equation,  par  ia  methode  des 
moindres  carr^s,  a  donne  les  valeurs  suivantes  des  inconnus: 
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Uh.  ==  1886,0  +  343, 4090  +  1, 498113  E\    ^  ^ 


OFVERSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1892,  N:0  ?•      331 

dE^  =  +  0,^0078  ilE^  =  —  0,^0659 

JP  =  +  0, 000097  dP=^  -  -  0, 00001 1 

Les  eph^merides  des  etoiles  variables  etant  ordinaireinent  donnes 
en  temps  raoyen  de  Paris,  j'ai  d*abord  ajoute  0,^0065  a  la  valeur 
initiale  de  Eq,  et  puis,  j'ai  ajoute  a  Eq  et  a  P  les  corrections 
(IEq  et  dP.  J'ai  obtenu: 
Minima  pairs:  Min,  =  '. 
Minima  impairs:    Min. 

Pour  comparer  ces  forroules  aux  observations,  et  pour  avoir  en 
meme  temps  des  bases  aussi  commodes  et  claires  que  possible 
pour  des  recherches  ultirieures,  j'ai  d'abord  calcule,  a  I'aide  de 
la  formule  (1),  les  minima,  eorrespondant  aux  epoques  normales 
des  equations  de  condition.  A  ces  minima  calcules,  j'ai  ajout^ 
d'abord  0,-'0065  pour  les  reduire  au  temps  moyen  de  Paris  et 
puis  les  differences  normales  (les  quantites  connues  des  equations 
de  condition),  et  enfin,  je  les  ai  reduits,  a  Taide  d'un  des  co- 
efficients de  E  dans  les  formules  (2),  a  la  plus  proche  epoque 
entiere,  paire  si  la  difference  normale  depend  des  minima  a 
numero  pair,  et  au  cas  contraire  a  I'epoque  impaire  la  plus  proche. 
J'ai  ainsi  trouve  les  minima  normaux  suivants  et  leurs  ecarts 
des  formules  (2): 

E.  Minimum  Norm.  0. — C. 

12  361,^446  —0.^015 

175  605,574  —0.005 

211  659,506  —0.005 

420  972,  759  +  0. 023 

689  1375,  634  +  0.  025 

721  1423,  541  —  0.  007 

[952]  [1769,  696]  [—  0. 084] 

1062  1934,  594  +  0.  001 

1148  2063,429  —0.011 

1165  2088,  749  +  0.  038 

1176  2105,  387  —  0. 004 

1191  2127,643  —0.019 
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E. 

Minimum  Xorm. 

O.-C. 

1192 

2129/365 

+  0/003 

1211 

2157,  603 

—  0.  021 

1252 

2219,  256 

+  0.001 

1297 

2286, 465 

+  0.003 

1321 

2322, 408 

—  0.008 

La  somrae  des  carres  des  erreurs  residaelles.  abstractioo  faite 
du  minimum  952,  est  0,oo3245.  On  voit  que  tous  les  minima 
employes  au  calcul  des  formules  (2)  sont  bien  representes,  la 
plupart  meme  tres  bien.  En  effet,  il  n'y  a  que  sept  des  minim* 
normaux  ou  I'ecart  surpasse  12  minutes,  ce  qui  est  bien  peu  poor 
une  etoile  dont  Tamplitude  totale  de  variation  ne  s'eleve  qua 
0,7  5  grandeur  seulement. 

Les  formules  (2)  sont  fort  commodes  pour  le  calcul  des 
ephemerides.  Mais  pour  penetrer  dans  la  nature  vraie  de  la 
variation  d'eclat  de  Tetoile,  il  vaut  mieux  introduire  dans  la 
premiere  de  ces  Equations,  au  lieu  du  uumero  courant  de  tous  les 
minima,  J£,  les  numeros  des  minima  pairs,  et  dans  la  seconde  les 
numeros  des  minima  impairs,  arrives  depuis  le  minimum  initial. 
Nous  introduirons  done  ces  numeros  R,  au  lieu  de  E,  raais  il 
faut  alors  a  la  fois  augmenter  de  1/498113  Tepoque  initiate  de 
la  seconde  fornuile.     On  obtient: 

Mim?na  pairs      -  188f>  Dec.    9^1l'35"  5'  +  ^23*54"52'59  R\ 
Minima  impairs  =  1886  Dec.  10  21  46  15  +  2  23  54  33  93  R\  ^ 

Si  dans  la  premiere  de  ces  equations  on  met  i2=l  on  obtient 
pour  le  second  minimum  pair:  1886  Dec.  12'11*29"*58'. 

On  voit  done  que  Tintervalle  entre  un  minimum  pair  et  un 
minimum  impair  etait,  en  1886,  F10*ll'"10*,  tandis  (\ue  I'inter- 
valle  entre  un  minimum  impair  et  un  minimum  pair  etait 
F13'*43"*43*.  La  difference  notable  entre  ces  intervalles  conduit 
a  la  connaissance  de  la  maniere  dont  se  produit  la  variation 
d'eclat  de  cette  etoile. 

Deja  depuis  longtemps,  les  caracteres  des  changements  d'eclat 
d'Algol,    de    r^toile    type   de  cette  classe,  a  fait  concevoir  Fidee 
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<ju'ils  se  produisent  par  une  sorte  d'eclipse,  occasionne  par  un 
corps  obscur  ou  peu  luisant  qui  circule  autour  d'Algol.  La 
seole  et  grande  difficulte  semblait  consister  dans  le  temps  de  re- 
Tolution  excessivement  court  que  ce  corps  devait  avoir  autour  de 
I'astre  principal,  ne  s'elevant  guere  a  trois  jours,  tandis  que  meme 
la  revolution  de  Mercure  autour  dn  soleil  se  fait  dans  80  jours. 
Cepeiidant,  tous  les  doutes  devaient  ceder  devant  la  d^couverte 
importante,  faite  par  M.  H.  C.  VoGEL,  directeur  de  I'observa- 
toire  de  Potsdam,  que,  tandis  qu*aux  minima  et  au  milieu  entre 
<ieox  minima  contigus  les  raies  spectrales  d'Algol  coincident 
a?ec  les  raies  correspondantes  donnees  par  nn  tube  de  Geissler 
coDtenant  de  Thydrogene  rarifie,  elles  d^vient,  a  Tun  des  qua- 
4lrants,  vers  le  rouge  et  a  Tautre,  vers  le  violet.  Par  ce  fait, 
lexistence  d'un  corps  qui  se  meut  dans  une  orbite  autour  d'Al- 
gol, et  dont  la  revolution  est  la  meme  que  la  periode  du 
changement  d'eclat,  est  prouv^e.  Par  consequent,  on  avait  toute 
raison  de  croire  que  les  changeinents  des  autres  etoiles  appar- 
tenaot  au  type  d'Algol  se  produisent  de  la  in^me  maniere, 
tOQtefois  a  condition  que  I'intervalle  entre  deux  minima  contigus 
reste  toujours  le  meme,  ou  au  moins  ne  soit  sujet  qu'a  des  va- 
riations lentes  de  Tordre  des  perturbations  et  ayant  les  memes 
caracteres  generaux  qu'elles.  Car  on  sait  que  le  temps  de  re- 
volution est  un  des  Elements  les  plus  constants  des  orbites  des 
corps  celestes.  Les  minima  de  Y  Cygni  ne  peuvent  done  etre 
causes  par  des  eclipses,  produits  par  un  corps  peu  luisant. 

Cependant,  des  minima  du  meme  caractere  peuvent  se  pro- 
duire  aussi  d'une  autre  maniere.  II  est  evident  que  des  varia- 
tions d'eclat  se  montreront  aussi  dans  une  etoile  qui  consiste  en 
deax  etoiles  luisantes,  si  le  plan  de  I'orbite  passe  par  le  soleil; 
«t  Tamplitade  de  la  variation  sera  la  plus  grande  possible  si 
les  deux  etoiles  ont  le  meme  diametre.  Si  elles  sont  aussi  du 
merae  eclat,  il  est  evident  qu'une  occupation  centrale  diminuera 
a  demi  Teclat  apparent  de  Tetoile,  et  on  aura,  pendant  cbaque 
revolution,  deux  minima  absolument  semblables  et  donnant  a 
I'etoile    Tapparence    d'etre  '^^  grandeur  plus  faible.     Si  au  con- 
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traire,  tout  en  etant  du  nieine  diametre,  Tane  des  etoiles  est  plus 
brillante  que  Tautre,  on  aura,  pendant  chaque  revolution,  deux 
ininimas,  et  Tetoile  se  presentera  plus  faible,  pendant  I'un,  pendant 
I'autre  moins  faible  que  si  Teclat  des  deux  Etoiles  etait  le  raeme. 
Si  Teclat  d'une  des  etoiles  diminue  plus  encore,  ce  niinimnm- 
ci  cessera  enfin  de  se  faire  sentir,  tandis  que  Pautre  deviendra 
plus  prononce  encore,  et  Tetoile  pa^sera  au  type  pur  d' Algol 
Sa  periode  sera  alors  doublee. 

Exarainons,  si  la  theorie,  con(;ue  dans  cette  forme,  peut 
servir  a  expliquer  les  variations  observees  de  Y  Cygni.  Les 
observations  semblent  montrer,  que  les  minima  observes  jusqu'ici 
sont  du  merae  eclat  et  en  effet  %  grandeur  plus  faibles  que  la 
grandeur  ordinaire  de  Tetoile.  Admettons  done  que  Y  Cygni 
consiste  en  deux  composantes  parfaitement  egales  en  grandeur 
et  en  eclat  et  se  mouvant  dans  une  orbite  dont  le  plan  passe 
par  le  soleil.  Alors  on  aura,  comme  nous  venous  de  voir,  deux 
minima  egaux  pendant  chaque  revolution,  et  ces  minima  se 
suivront  avec  les  memes  intervalles,  si  I'orbite  des  etoiles  est 
circulaire,  ou  si  la  ligne  des  apsides  de  I'orbite  coincide  avec  le 
rayon  visuel.  Si  au  contraire  I'orbite  est  elliptique,  et  que  la  ligne 
des  apsides  forme  un  angle  avec  le  rayon  visuel,  il  faut  que 
I'intervalle  entre  deux  minima  contigus  pendant  lequel  a  lieu  le 
passage  par  le  perihelie  soit  plus  court  que  celui  pendant  lequel 
a  lieu  le  passage  par  I'aphelie.  Par  consequent,  des  intervalles 
plus  courts  et  plus  longs  se  suivront  alternativement.  Mais  ceci 
est  precisement  le  cas  de  Y  Cygni.  Par  consequent,  on  est  en 
droit  de  tirer  la  conclusion  suivante: 

Ijitoile  Y  Cygni  constate  en  deux  Voiles  de  meme  grandeur 
et  de  meme  Sclat,  se  mouvant  dans  une  orbite  elliptique  dont  le 
plan  passe  par  le  Soleil,  et  dont  la  ligne  des  apsides  forme  un 
angle    avec    le   rayon    visual.     Le    temps    de    revolution    est  de 
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£n  dirigeant  encore  Inattention  sur  les  equations  (3),  od 
remarqae  que  la  difference  deja  signalee  entre  les  intervalle» 
differents  n'est  pas  constante,  mais  qu'elle  croit  de  37'  pour 
chaque  revolution  entiere.  Ce  fait  n'est  pas  de  beaucoup  prea 
si  bien  etabli  que  la  difference  dans  les  intervalles  entre  les 
minima  pairs  et  impairs  d'un  cote  et  les  intervalles  entre  le& 
minima  impairs  et  pairs  de  Tautre  c6te,  mais  il  est  tres  pro- 
bable, et  il  serait  presque  faire  violence  aux  observations,  de 
vooloir  les  representer  par  une  m^me  periode.  £u  effet,  si  Tod 
reanit  a  un  seul  systeme  toutes  les  equations  de  condition,  en 
V  substitaant  pour  Tinconnu  dE^  deux  valeurs,  dE^  et  c/AV\ 
celui-la  valable  pour  les  epoques  paires,  celui-ci  pour  les  opoquea 
impaires,  mais  laissant  dP  representer  la  correction  commune  de 
la  periode,  on  obtient: 

Minima  pairs      =  1886,o  4-  343,^5350  +  1,-'498162  E\      T.  M. 
Minima  impairs  =  1886,0  +  343, 3655  +  1,  498162  EJ    de  Paris 

avec  les  erreurs  residuelles: 


Minima 

pairs: 

Minima 

impairs: 

E. 

o.-c. 

E. 

O.-C. 

12 

—  0/066 

175 

+  0/029 

420 

—  0.004 

211 

+  0.  027 

[952J 

[—0.082] 

689 

+  0.  034 

1062 

+  0.  Oil 

721 

+  0.001 

1148 

+  0.006 

1165 

+  0. 025 

1176 

+  0. 013 

1191 

—  0.034 

1192 

+  0.  022 

1211 

—  0.037 

1252 

+  0.  022 

1297 

—  0.017 

1321 

—  0.029 

La  somnie  des  carres  des  erreurs  residuelles,  toujours  abstraction 
faite  du  minimum  952,  est  de  0,''012673,  ou  presque  quatre  fois 
celle  des  forraules  (2).  Si  done  on  admet  que  le  fait  mentionn^ 
est  reel,  il  est  facile  d'en  donner  une  explication  tout-a-fait 
plausible.  On  sait  que,  dans  le  systeme  solaire,  les  directions 
des  lignes  des  apsides  sont  sujettes  a  des  variations,  quelquefois^ 
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par  exemple  dans  les  orbites  des  satellites,  inerae  tres  rapides. 
causees  par  les  perturbations  des  auti^es  corps  appartenaot  an 
tneme  systeme.  On  sait  aussi  qu*il  y  a  des  systemes  d^etoiles 
doubles  oil  les  observations  ne  peuvent  guere  etre  expliquees 
que  par  la  supposition  qu*il  y  d'autres  corps  obscurs  qui  pro- 
^uisent  des  perturbations  dans  les  mouveraents  des  astres  luisaDts. 
II  n'y  a  done  rien  d'improbable  a  supposer  que  le  systeme  de 
Y  Cygni  consiste,  outre  les  deux  corps  luisants  dont  les  occulta- 
tions  mutuelles  produisent  les  variations  observees  dans  Teclat 
^e  Petoile,  en  un  corps  obscur  qui  exerce  des  perturbations  sor 
la  position  de  la  ligne  des  apsides  de  Torbite  des  etoiles  luisan- 
tes.  II  est  tres  facile  de  se  convaincre  qu^une  telle  variation  de 
la  position  de  la  ligne  des  apsides  produit  des  changements  de 
merae  nature  que  ceux  dont  il  s'agit.  On  a  Tequation  soi- 
Tante  entre  la  variation  de  Tanonialie  vraie  et  celle  de  ranoma- 
Jie  moyenne: 

dM,  =  -^ dv  . 

a-  Cos  (f 


Done  pour  un  autre  point  de  Tellipse: 
dM„ : 


r,.' 


a^  Cos  <f> 

Mais  dans  le  cas  dont  il  sagit  ici,  c'est  a  dire  des  varia- 
tions produites  dans  les  temps  des  minima  par  le  chaDgement 
-de  la  direction  de  Paxe  des  apsides,  la  variation  de  Tanomalie 
vraie  est  evidemmeut  la  menie  pour  les  minima  pairs  et  impairs, 
<t  les  anomalies  vraies  diflFerent  de  180%  D*autre  part,  on  peut 
^ubstituer  a  dM  la  variation  du  temps.  Soit: 
Tf  =  le  temps  d'un  minimum  impair, 
T„  =  le  temps  d'un  minimum  pair  consecutif, 

/u  =  le  mouvement  moyen  journalier  des  deux  etoiles,  on  a 

fia^  Cos  ip 
Mais    la    valeur    la    plus  grande  de  r„  +  r,  est  2a,  et  sa  valeur 
la    plus    petite    est    2}),     D'autre    part    r„  —  r,  a  aussi  sa  plus 
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^rande   valcar,    2a€,   dans    la  ligne  des  apsides,  tandis  qa*il  est 
zero  qnand  r,,  =  r,  =p.     Par  cons^queDt 

^' 
est  la  valeur  la  plas  grande  de  dt^  et  arrive  quand  la  ligne  des 
apsides  coincide  avec  le  rayon  visuel,  tandis  que,  quand  le  para- 
metre  de  Torbite  coincide  avec  le  rayon  visuel,  dt  =  0. 

Apres  cette  recherche  sur  les  limites  de  la  variation  dt^ 
€oas  .passerons  a  la  determination  des  limites  de  la  quantity  t 
elle  ineme.  Nous  avons  deja  vn  que  <  a  la  valeur  zho  quand 
la  ligne  des  apsides  coincide  avec  le  rayon  visuel.  Mais  la  dif- 
ferentielle  de  t  ayant  pr6cisement  alors  sa  valeur  maximum,  il 
est  evident  que  la  valeur  maximum  de  t  est  positive,  tandis 
<)ue  sa  valeur  minimum  est  negative.  D'autre  part,  dt  etant 
egal  a  z6ro  quand  le  parametre  coYncide  avec  le  rayon  visuel, 
il  faut  que  t  ait  alors  sa  valeur  maximum  ou  minimum.  Pour 
en  deduire  la  valeur,  nous  proc6dons  de  la  maniere  suivante. 

L'aire  de  Torbite  elliptique  est 

A  =  na^  Cos  <p  , 
et  celle  d'un  secteur  elliptique, 

S,  =  Ja^  [E—e  Sin  ^  Cos  y  . 

Hais    pour  i;  =  90%  la  valeur  de  Tanomalie  excentrique,  E^ 

est: 

E=:90'  —  fp, 

Done: 

5,  =  ia»[90'  —  9  — .  Sin  (f  Cos  y]  Cos  y  . 

L'aire  elliptique,  limitee  dune  cdte  par  le  double  parametre 
2/)  et  de  Tautre  par  Tare  elliptique  contenant  le  perihelie,  est 
done: 

2S,  =  i.a«  Cos  <,  -  b«'  [^^^]  Cos  <f  , 
tandis  que  Tautre  partie  de  Tellipse  est: 

2S„  =  ina^  Cos  rp  +  J  ,a«  [^5^"-^]  Cos  cf  . 

0/sers.  af  K.   VeU-Ahad.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  7.  2 
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En    divisant   2S„  et  2S,  par  A,  on  obtient  T„  et  T,  ezprimes 
en  parties  decimales  d'une  revolution  entiere.    Mais  le  temps  de 

revolution  etant  — ,  on  a: 


_n\.       2<ip  +  Sin2y-H 
'"-,,L^+         180'       J( 

„       TiF         2qp  +  SiD2yl{ 


(4) 


Par  consequent,  la  valeur  maximum  de  t  est: 

t„,=  ~[2(p  +  S\n2q] (5) 

Six  annees  se  sont  ecoulees  depuis  la  d^couverte  de  la  ra- 
riabilite  de  Y  Cygni.  Pendant  ce  temps,  la  diflference  t  8*est 
accrue  depuis  3*32"*33'  en  dicembre  1886  jusqu'a  9*42*55'  en 
Novembre  1891,  epoque  ou  des  observations  norabreoses  et  sures 
furent  faites  a  la  fois  des  minima  pairs  et  impairs,  et  cet  ac- 
crbissement  semble  avoir  ete  assez  regulier.  II  est  done  probable 
quMl  continuera  encore  quelque  temps,  bien  que  je  croie  poavoir 
prouver  qu^il  cessera  bientot. 

Si  d*abord  on  deduit,  a  I'aide  des  formules  (2),  T^poque  oii 
i  etait  z6ro,  on  trouve:  1884  fevr.  20.  Cependant,  cette  egalite 
entre  T,  et  T,,  doit  etre  arrivee  encore  plus  tard;  car  noos 
avons  d^ja  vu  que  la  valeur  maximum  de  dt  arrive  precisemeot 
quand  T,, —  r,  =  f  =  0.  Par  consequent,  dt  doit  avoir  eu  une 
valeur  plus  grande  entre  1884  et  1886,  qu'entre  1886  et  1892. 
Les  observations  ont  done  commence  pen  de  temps  apres  Tepo- 
que  ou  la  ligne  des  apsides  coincidait  avec  le  rayon  visuel,  et 
les  minima  pairs  et  impairs  ont  eu  lieu  quand  Tetoile  se  trou- 
vait  dans  le  p^rihelie  ou  Tapb^lie  resp.,  ou  vice  versa.  Mais  la 
velocity  avec  laquelle  se  meut,  dans  un  temps  donne,  une  etoile 
dont  Torbite  est  elliptique,  est  exprim^e  par 

,  a^  Cos  q>   J,.       a^Coscr  ,,-, 

rdv  =  r =--^  dM  = dM , 

r^  r 

Quand  T^toile  se  trouve  au  perihelie  ou  a  Taphelie  resp. 
on  a  done,  Tintervaile  de  temps  itant  toujours  le  meme: 
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a^  Cos  <jp  , , .  ,  a*  Cos  O)  ,  .^ 

'•'  '^^•.  =  ^(rir7)  ^^ '  ♦•"  ^""  =  a(IT7)  ^^ 

done: 

r,  c/r,        1  +  e 


n,rf.V.-l-e <^^ 

Cette  equation  donne  la  relation  entre  la  vitesse  de  K^toile  au 
perihelie  et  a  Paphelie  ou,  ce  qui  revient  au  meme,  la  relation 
entre  la  dur^  totale  d*un  minimum,  arriv^  quand  t  =  0,  et  celle 
du  uiinimum  consecutif. 

Si,  en  1886  et  1887,  cette  relation  s'itait  6cart6e  tres  con- 
siderablement  de  Tunite,  si  par  exemple  la  dur^  de  la  Yariation 
avait  ete,  en  1887,  une  fois  et  demie  celle  de  1886,  il  est  indubi- 
table qu'un  observateur  aussi  experiment^  que  M.  Chandler 
Faurait  remarquee,  d*autant  plus  qu'on  sait  {Aiir,  Jowm,  VII 
pp.  40  et  150)  que  M.  Chandler  a  port6  un  grand  soin  a  la 
determination  de  cet  element.  II  y  a,  cependant,  un  indice  que 
la  daree  de  la  variation  a  chang^  depuis  6  heures  en  1886 
(A^.  Joum,  VII  p.  40)  jusqu*a  8  heures  en  1887  {Aitr.Joum. 
p.  150).  Admettons  done  comme  limite  sup^rieure  pour  1884 
fivr.  20: 

1  +  e      . 
1--^  =  ^'^' 

on  a  pour  limite  superieore  de  Texcentricite: 

e  <  0,2. 
Eiaminons,    d'autre    part,    si    les    observations   deja  faites  sont 
compatibles    avec    une    excentricit^    aussi    petite    que    0,i.     Les 
formules  (4)  donnent: 

r,  =  n^^S*" ;  T„  =  1^6*32"*. 

Mais  les  intervalles  qu'on  a  reelleroent  observes  excedent, 
deja  maintenant,  ces  limites.     On  a  done 

0,2>^>0,l. 

Pour  la  limite  superieure,  e  =  0,2,  on  a  les  intervalles  corres- 
pondaDts: 

1>2*52"'  1^21*3'". 
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J'ai  d6ja  fait  observer  que  cette  seconde  partie  de  raa  recherche 
n'est  pas  rigoureusenient  prouvee.  En  effet,  si  toutes  les  obser- 
vations de  M.  Chandler  en  1886  etaient  affectees  d'une  erreur 
constante  de  1  heure  et  demie,  la  supposition  qa*il  y  a  eu  un 
changeinent  dans  la  position  de  la  ligne  des  apsides  perdrait 
beaucoup  en  probability.  Sans  doate,  ces  observations  de  M. 
Chandler  sont  prises  dans  des  circonstances  pea  favorables. 
Mais  d'autre  part,  elles  sont  libres  de  l*influeiice  de  toute  pre- 
vention, M.  Chandler  n'ayant,  en  les  faisant,  aucone  idee  de 
la  longuenr  de  ia  periode.  Leur  accord  remarquabie  avec  la 
p^riode  trouv^e  plus  tard,  lenr  donne  done  une  authenticity  qo*OD 
ne  saurait  contester. 

On  pourrait  faire  Tobjection  centre  cette  note  qu'il  eut  vala 
inieux  la  terminer  par  la  deduction  de  la  these,  impriro^e  en  ita- 
liqnes,  qui  explique  la  constitution  gen6i*ale  du  systeme  de  Y 
Cygni,  dont  la  justesse  est  d^sormais  indiscutable.  Mais  d*aatre 
part,  on  me  pardonnera  probablement  sans  difficulte  dVoir 
cherch6  a  pousser  aussi  loin  que  possible  cette  recherche.  L'etoile 
variable  Y  Cygni  a  offert  la  premiere  occasion  qui  se  soit  presentee 
jusquMci  d'employer  la  photometric  celeste  a  la  determination 
des  Elements  de  Torbite  d*un  systeme  stellaire  dont  la  constitu- 
tion a  he  revelee  par  elle,  et  cette  recherche  devient  d'autant 
plus  int^ressante,  qu*elle  offre  aussi  la  possibilite  de  deteriuiner 
la  grandeur  des  perturbations  que  subit  au  moins  Tun  de  ces 
elements. 

A    Taide    des    elements    donnes    ci-dessus,   j'ai    calcule  les 
^phem^rides  et  les  tables  d'interpolation  suivantes. 
Epoques  paires. 


E. 

Minimum.     T 

.  M.  de  Paris. 

1420 

1892    Oct. 

5^22*57'"22' 

1440 

Nov. 

4  22    6    6 

1460 

Dec. 

4  21  15    0 

1480 

1893   Jativ. 

3  20  23  43 

1500 

Fevr. 

2  19  32  27 

1520 

Mars 

418  41  11 
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Epoqaes  paires. 

E.  Minimum,     T.  M.  de  Paris. 

1540  1893    Avril          3-'17''49'"55' 

1560  Mai            3 16  58  48 

1580  Juin            2  16    7  32 

^600  Juillet        2 15  16  16 

1620  Aoiit           1  14  25     0 

^640  .           31  13  33  45 

660  Sept.         3012  42  17 

680  Oct.          30 11  51  21 

700  Nov.         2911    0     6 

720  Dec.          29  10    8  50 

Table  dHnterpolation. 

E.  P.  E. 

2  2^23'54"52/6 

4  5  23  49  45,  2 

6  8  23  44  37,  s 

8  1123  39  30,4 

10  14  23  34  23,  0 

12  17  23  29  15,5 

14  20  23  24     8,1 

16  23  23  19     0,  7 

18  2io  23  13  53,  3 

Epoques  impaires. 

G*.  Minimum,      T.  M.  de  Paris, 

t21  1892    Oct.            r  5'^27"'44' 

^41  Nov.           6    4  33  29 

^61  Dec.            6    3  39     1 

i81  1893   Janv.          5    2  44  36 

►01  Fevr.          4    1  50  18 

'21  Mars           6    0  55  44 

41  Avril          5    0    1  35 

61  Mai             4  23    7  18 
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Epoques  impaires. 


E. 

Minimum.     T.  M.  de  Paris. 

1581 

1893 

Juin            3^22*12"'52' 

1601 

Juiliet        3  21  18  35 

1621 

Aoat          2  20  24  17 

1641 

Sept.          1 19  29  54 

1661 

Oct.            1  18  35  35 

1681 

31 17  41     8 

1701 

Nov.         30  16  46  50 

1721 

Dec.         30  15  52  33 

Table 

tTinterpolatioti. 

E. 

P.  E. 

2 

2'23*54'"33,'9 

4 

5  23  49    7.9 

6 

8  23  43  41,  8 

8 

11  23  38  15,  - 

10 

14  23  32  49, : 

12 

17  23  27  23.6 

• 

14 

20  23  21  57,  5 

16 

23  23  16  31,  4 

18 

26  23  11     5,* 
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irografiska  tillstAndet  i  Bohuslans  skargS,rd 
for  vinter-sillfiskets  upph5rande  1878, 
1890  och  1891. 

•  0.  Pettersson  och  G.  Ekman. 

[Meddeladt  dea  14  September  1892.] 

Dhuslanska  kustbanken  d.  v.  s.  fran  stranden  aoda 

leters    djup    funno    vi   tillstandet  den  26  Februari 

lika    ined    tillstandet  den   18  Februari  foregaende 

i  allmanhet  karakteriseras  saluuda: 

tbanken,  sa  langt  ut  som  skargarden  stracker  sig, 

mad    af   Baltiskt    vatten,  d.  v.  s.  af  utflodet  fran 

»tt  djup  af  onikring  30  meter.    Detta  vatten  hade 

af  fran  IjS**  till  2,3*"  C.  och  en  salthalt  som  icke 

JO  ^/qq.    Under  detta  relativt  farska  och  kalla  lager 

1  af  32  och  33  Vqo  salthalt  med  hogre  teniperatur 

>,6%    Da  den  inre  skargarden  i  allmanhet  har  ringa 

?    detta  salta   vatten  derstades  endast  uti  djupare 

alor    uti    hafsbotten  inomskars.     Utomskars  ater- 

elbundet    pa    kustbankens    sluttning    vid    omkring 

djup. 

»rensst&nimer  alldeles  med  forhallandet  under  niot- 

oregaende  ar.     Detta  synes  bast,  oni  man  jemfbr 

nagra  hydrogratiska  stationer  fran  bada  arens  ex- 

aro  belagna  pa  samma  stallen  utomskars.     Fran 

2:ne  stationer  i  trakten  af  Vinga,  hvilka  aterfinnas 

under  beteckningen  Gi  och  Gn.    Den  forra  ar  be- 

;en  af  SkagerickA  och  Kattegats  hydrografi  K.  V.  A.  H.  Bd.  24. 
,  se  afven  kartan  pi.  I. 
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lagen  S.O.  om  Vinga,  den  senare  orakring  3  mil  S.\ 
der  kustbanken  sluttar  ned  mot  botten  af  Katt^gats 
Till  jeraforelse  raed  dessa  taga  vi  en  station  fran  Fe 
belagen  pa  samnia  sluttning  af  kustbanken  N.V.  oir 


Djnp 

i 
meter. 

Station  Gi. 

S.O.  om  Vinga. 

Den  13  Febr.  1890. 

Station  G,,. 

S.V.  om  Vinsta. 

Den  13  Febr.  1890. 

Xv 

\.v: 

Den  26 

Vattnets 
temp. 

CI.  pr 
liter. 

Salt  i 

0 
00- 

Vattnets 
temp. 

CI.  pr.  Salt  i 
liter.  1    «/oo. 

Vattnets 
temp. 

0 

1.7° 

13.89 

24.74 

1 
1.8''        14  39  1  25.69 

1.3^ 

5 

1.8^ 

13.89 

24.74 

2.2"        15.14  '  26.89 

— 

10 

2.5'' 

14.64 

26.02 

2.9** 

16.27 

28.84 

— 

20 

3.0" 

14.7.8 

26.18 

3.0^ 

— 

— 

— 

30 

3.3^ 

16.06 

28.47 

3.6^ 

17.14 

30.32 

2.r 

50 

— 

— 

— 

3.3° 

18.87 

33.28 

3.r 

60 

— 

— 

— 

5.r 

19.03 

33.56 

— 

Till  nasta  jemforelsepunkt  taga  vi  trakten  S.  oi 
hvarest  vi  fran  1890  ega  stationen  -)  Sxm  och  fran 
stationer,  N:o  1  pa  yttre  kustbanken  alldeles  i  narh 
och    N:o    2    S.    om    Maseskar,  der  hafsbotten  bildai 
f5rdjupning  oin  43  meter  i  kustbanken. 


Djup 

i 
meter. 

Station  Sxm. 
S.SO.  om  M&seskiir. 
Den  15  Febr.  1890. 

1 

Station  N:o  1  (L,t).      St.  N:o 
S.SV.  om  MSseskar.           S.  om 
Den  26  Febr.  1891.    '    Den  26 

Vattnets 
temp. 

CI.  pr 
liter. 

Salt  i 

0 

Vattnets 
temp. 

CI.  pr 
liter. 

Salt  i   Vattnet* 
^00     1    temp. 

0 

2.2' 

14.98  ;  26.62 

1.4° 

13.26 

1 
23.64.    1.6' 

5 

2.4' 

15.30  !  27.17 

— 

— 

— 

10 

2.6^ 

15.39 

27.32 

— 

— 

— 

1.8-  : 

20 

3.3^ 

16.10 

28.56 

1.9' 

15.09 

26.79  1    2.2y    ' 

30 

S.e' 

17.32 

30.64 

— 

— 

— 

— 

42 

3.7^ 

18.04 

31.79 

2.8" 

18.97 

33.46 

3.66' 

')  £n   djnp   bngt  gir  in  fr&n  djupa  rannan  mot  svenska  knaten 

(se  kartan  1.  c.  pi.  1).     I  denna  bngt  ar  stationen  beligen. 
*)  Gronddragen  etc.  p.  42. 
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atsen  f6r  station  Sxin  och  station  N:o  1  gjordes 
som  1891  en  sektion  i  ratt  ostlig  riktning  in  mot 
fver  trSskeln  till  Stigtjorden.    Dessa  sektioner  ater- 

IV  i  Grunddragen  af  Skageracks  och  Kattegats 
ider  beteckningarne  sektion  6  A.  (den  15  Februari 
ektioo  6C.  (den  24—26  Februari  1891).  En  blick 
iska  frainstallningen  a  namda  planscb  visar  pa  det 
iru  den  hydrografiska  situationen  vid  Bohuskusten  i 
10  <ifverens8tamde  med  f5rhallandena  1891.  Man 
i  frainstallning,  att  vattnet  af  31,  32  %o  saltbalt 
jmperatur  under  cm  foregaende  tid  af  vintern  1889— 
)d — 1891  stigit  till  sa  hog  niva,  att  det  ofversvara- 
ken  och  Stigfjordens  troskel,  hvarefter  det  begynl 
agre  niva  och  derigenom  draga  sig  tillbaka  frar 
qvarlemnande  innanfor  troskeln  i  StigQordens  for- 
ter  af  varraare  och  saltare  vatten.  IJessa  qvar- 
mlaper,  som  af  trdskeln  afspdrras  /ran  kommunika- 
tsvarande  lager  pa  yttre  sidan  om  kustbanken,  bibe- 
n  hogre  temperatur  an  dessa, 
ieles    liknande    fSrhallande    eger    rum    med    botten- 

meters  djup  i  halan  S.  om  Maseskar,^)  hvilket  den 
1891  Snnu  visar  en  temperatur  af  3,5  5%  under  del 
vikande  vattenlagret  af  samma  saltbalt  vid  samma 

oppna  kustbanken  8.S0.  om  Maseskar  i  station 
n  endast  3  mil  fran  N:o  2  ej  eger  hogre  temperatui 
ttnet  i  denna  hala  a  station  N:o  2,  som  ar  belager 
\  yttersta  grans  nagra  kabellangder  S.  om  Masesk^n 

lika  vUl  som  bottenlagret  innanfor  Stigfjordens 
mniag  fran  den  fbregaende  delen  af  vintern,  da  32— 
filer  bankvattnet,  som  vi  benamnt  det  i  ett  forega- 

hade  sin  ansvallningsperiod  i  Skagerack.  Denn£ 
bi  i  raidten  eller  slutet  af  Februari,  och  bankvattnet 
Ib&ka  (qvarlemnande  nagra  innestangda  rester)  frar 

ndi'  Ubell,  stationen  N:o  2. 
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var  kust  och  vara  Qordar,  der  dess  plats  intages  af  fUrskare  och 
kaliare  vattenslag,  hvilka  at8tr5mina  fran  Kattegat  och  tillhdra 
den  grupp  af  vattenslag  vi  i  nfimda  arbete  ben&ront  Baltiskt 
vatten. 

Fran  den  yttre,  djapare  delen  af  kustbanken  ega  vi  &nna 
en  station,  belftgen  l&ngre  norrut  7 — 9  roil  V.  om  Lysekil,  iran 
hvilken  plats  observationer  gjordes  den  25  Febraari  1891  (sta- 
tion Lin)*  Denna  visar  att  det  Baltiska  vattnet  fortrangt  bank- 
vattnet  nedat  &nda  till  mer  an  40  meters  djap.  Det  aterfinnes 
sedermera  pa  alia  djup  iinda  till  botten  (75  meter)  af  namde 
station.  Pa  detta  djup  kunde  intet  spar  af  34  vattnet  upp- 
t&ckas,  hvilket  om  sommaren  alltid  finnes  pa  denna  niva  af 
kustbanken.  F5rhallandet  kr  n&mligen  att  i  Februari  bank- 
vattnets  ansvallningsperiod  ar  slut,  under  det  34  vattnets  period 
annu  icke  bar  bOrjat.  Den  intr^ffar  f&rst  senare.  Resultatet 
Hr  att  alia  utifran  inkommande,  saltare  (och  under  denna  arstid 
varmare)  vattenslag  draga  sig  tillbaka  fran  svenska  kasten,  der 
de  endast  aterfinnas  i  de  djupaste  rannorna  och  i  vissa  af- 
stangda  fjordar  och  halor  i  kustbanken,  under  det  denna  senare 
ofversvammas  af  kallt  Baltiskt  vatten.  Tillstandet  i  sk&rgarden 
under  denna  tid  inses  af  fbljande  tabell,  hvilken  innehaller  i 
fbrsta  rummet  den  ofvannslmda  stationen  Lm,  utomskUrs  a  kust- 
bankens  sluttning  utanfSr  Lysekil,  och  dem&st  en  serie  af  sta- 
tioner inomskdrs,  tagna  utefter  segelleden  fran  trakten  af  Smogen 
till  Ralfsund. 


Stationens  lage. 


I 

Datum. ,  Djap 
Febr.  i 

1891.    '  meter. 


Vattnet»|  CI.  pr  |   Salt  i 
temp,  i    liter.         "  ,^ 


Lni   8  mil   V.  om  Lysekil  (atom- 
skaw) 


25 


1 

i 
0 

1.7^ 

14.45 

25.67 

20 

2.3' 

16.54 

29.30 

40 

2.8' 

17.08 

30.22 

60 

3.0' 

18.56 

32.76 

75 

3.6^ 

18.»6 

33.27 
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nens  lage. 


Datum. 

Djup 

Febr. 

1 

1891. 

meter. 

Vhttnets 
temp 


CI.  pr 
liter. 


Salt  i 


m  Smogen ')  (inom- 


om  Lysekil  ... 
)  nara  Korno.. 


.  om  L\sekil  utom- 


25 


25 
24 


ord  (Svarrakar). 


2G 
26 

26 

24 

2e 

26 


0 
10 
20 
30 
40 
0 
0 
38 

0 

0 

0 
10 
15 
22 

0 
30 

0 
38 

0 
25 

0 


1.6^ 
2.0^ 
2.32^ 

2.82' 
3  2^ 
1.8' 

3.4' 

1.8^ 
1.8^ 
1.6^ 
1.7 
1.8^ 
2.4' 
1.2^ 
2.3 
1.4' 
2  3® 

1.4' 
2.3' 
l.r/ 


14.50 
15.70 
16.62 
18.05 
18.52 
12.20 
16.30 
18.57 

14.58 
15.89 
14.47 
13.61 
14.10 
15.74 
12.87 
16.30 
14.08 
16.49 
14.61 
16.14 
7.28 


25.79 
27.86 
29.44 
31.89 
32.69 
21.81 
28.89 
32.78 


I 


•p  af  dessa  iakttagelser  ar,  att  hela  kusttrakten 
an  Smogen  till  Goteborg  var  kringfluten  af  kallt 
t  Baltiskt  vatten.  Teniperaturen  var  i  allmSnhet 
1.4"— 1.8'  och  salthalten  21— 26  %«  fran  ytan  anda 
Endast  i  de  djupaste  r^nnorna  och  halorna  sasom 
en,  vid  Blackball,  Sillesund,  Hells6  traftades  vid 
e  och  varmare  vatten.  Egendomligt  nog  traftades 
tftngen  soni  gjordes  under  denna  vinter  just  i  dessa 
var  afven  fallet  under  vintere.xpeditionen  1890,  da 

n  gjorts  n&gra  dagar  forut  qxarstodo. 
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sillfiske    annu    pagick    i  Stigfjordens  yttre  del.     For 
sillfisket    upphuit    vid    tideii  tor  undersokningen  bada 

Den  Jidr  ofvan  gifna  skildringen  redogOr  allL 
stdndet  i  hafvet  vid  den  tid  af  aret  dd.  sillfisket  vppi 
och  1891. 

Den  hydrografiska  situationen  var  vid  bada  tilll 
deles  likartad  och  karakteriserades  derutaf,  att  det  je 
salta  och  varma  vattnet  af  32 — 33  Voo  salthalt  (ba 
som  under  vintermanaderna  uppnatt  en  hogre  niva  t 
kusten,  i  Februari  manads  midt  och  slut  sankte  si 
derigenom  vek  undan  fran  skargarden  till  den  yttre  k 
sluttning,  qvarlemnande  nagra  rester  uti  fjordar,  djc 
bassiner  och  kustrannor.  I  stallet  ofversvamraades 
af  kallare  och  farskare  vatten  fran  Kattegat.  Samtic 
upphorde  sillfisket,  ehuru  pa  flera  stallen  stangen  qvj 

Dessa  forhallanden,  som  vi  studerat  under  1890 
fa  en  annu  storre  betydelse  derigenom,  att  de  fullkoi 
ensstamma  nied  G.  Ekmans  iakttagelser  *)  fran  tid 
fiskets  upphorande  1879. 

Man  befann  sig  da  annu  vid  borjan  af  den  i 
silltiskeperioden  och  omstandigheterna  under  fisket  s 
forekomstsatt  voro  pa  den  tiden  i  manga  afseenden  < 
nuvarande  tid.  Sillfisket  var  da  inskrankt  till  en  k 
en  viss  del  af  kusten  och  foregicks  icke  af  nagot  ho; 
drifgarn  i  norra  Kattegat.  Sillen  ingick  i  skargar 
julen  1878  och  nyaret  1879.  Sillfisket  strackte  sig  i 
an  till  Bohuslans  norra  skargard  och  slutade  i  skargar 
fur  Vaderoarne  fore  niidten  af  Januari.  Derpa  flytti 
alltmer  mot  X.  i  Koster  ranna  och  slutade  vid  svens] 
omkring  d.  26  Januari.  I  den  beskrifning  vi  lemna 
a  p.  114  i  Grunddragen  af  Skageracks  och  Kattegats 
lases    foljande:    :)Anledningen    (till    sillfiskets    forflyttt 

')  G.  Ekman:  Hydrografiska  andersokningar  vid  Sverges  vestkns 
ofversigt  af  dessa  iakttagelser  iterfinnes  i  Grunddragen  af  SI 
Kattegat*  hydrografi  p.  112-115  och  pi.  X. 
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I  upphOrande)  var  ffiljande.  Vinden,  som  intill  den 
iri  varit  N.O.,  gick  5fver  till  S.  och  S.O.  Samtidigt 
Lare  och  kallare  vattenlager  tillhorande  Baltiska 
m  t^rut  hallits  tillbaka  vid  mynningen  af  Kattegat 
;s  vesterut  af  de  nordostliga  vindarne,  att  i  rask 
norr  5fver  iSngs  svenska  kusten.  Ytvattnet  vid 
len  7  Januari  omkring  27  %<,  salthalt  och  en  tem- 
ellan  V  och  2\  Ekmans  observationer  tillata  oss 
a  Baltiska  stroinmens  framskjutande  utefter  svenska 

borjade  den  12  och  13  Januari  mellan  Vinga  och 
raed  kilformiga  lager  i  ytan,  hvilkas  tjocklek  raskt 
)Y  det  lagren  fraratrangde  norrnt.    Det  salta  vattnet 

efter  hand  och  irycktes  neddt  och  utdt  fran  kusten 
v^mmande  farska  och  kalla  Baltiska  str5mroen,  som 
g  sin  plats  sasom  kuststrom  vid  Bohnsl&n.  Redan 
I  dess  forsta  utliJpare  raed  28  ^Jqq  salthalt  uppnatt 
16    Vaderoarne,    den  17  och  18  StrSmstadstrakten. 

i  silltrakterna,  der  fOrut  bankvattnet  gatt  i  ytan 
varit  Qfvertackt  af  ett  tunnt  ytlager  af  annan  be- 
ar plotslig  och  genomgripande.  Ett  exempel  ma 
1  Hastvom  i  Fjellbacka  skargard  hade  man  den  13 

ytan  till  botten  vid  23  meters  djup  33  ®/oo  ^^^ 
tur  vid  N.  vind.  Sill  fiskades  i  skargarden.  Den 
attnet  blott  30.6  Voo  ^^^  teraperaturen  hade  fallit 
agen  fbrut  hade  den  annu  varit  3.5**).  Men  annu 
t  qvar  vid  botten  af  det  bortvikande  bankvattnet, 
)elagna  Floro  hamn  observerade  G.  Ekman  samma 
Januari  33%^  salthalt  och  3.7"  temperatur  vid  22 

Foljande  dag  var  afven  detta  forsvunnet,  ty  salt- 
lu    ej  mer  Sn  29.8  %o  ^id  22  meter.     Bankvattnet 
sig  fullstHndigt  ur  skargarden  och  Baltiska  vattnet 
It  dess  plats. 
t  med  denna  fdrdndring  upphdrde  sillfiskeh.^) 

•ofilernft  4  pi.  X  i  Grunddragen  etc.  fig.  2  och  3,  hvilki  fukSdligt 
I  TattensUgen^  inbordea  liige  d.   '*, ,  — ''  ,  och  d.  '*/| — *Vi  187i». 
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Man    kan    ej    undga  alt  nillrka,  haru  fullkomligt  denna  be- 
skrifniDg    fran  norra  skargarden  i  slutet  af  Januari  1879  passar 
.in    pa    de  fdrhallanden  vi  fanno  i  niidten  af  Febraari  1890  och 
i  slutet  af  samnia  manad  1891  i  mellersta  och  sodra  sk&rgardeo. 
Da  vi  alltsa  under  3  vintrar  kunnat  konstatera,  att  intiidaDdet 
af  en   viss  hydrografisk  sitaation  inom  vattenlagren  vid  svenska 
kusten    atfbljes   af  sillfiskets  upphorande,  torde  vi  vara  beratti- 
gade    att    draga  den  slutsatB,  att  dessa  bada  fenomen  sannolikt 
sta    i    orsaksf5rhallande    till    hvarandra:  sa  att  tillbakavikandet 
af  bankvattnet  fran  Bohuslftns  skargard,  hvilket  under  de  forsta 
aren    af  silldskeperioden   intr&ffade  i  Januari,  men  under  senare 
tid    fardrOjts    till   midten   och  slutet  af  Februari  och  derutSfver, 
fbrorsakar   sillstimmens    forsvinnande    fran  Bohuskusten.  ^)    Uti 
de  nya  vattenslag  som  vid  den  tiden  af  aret  ofversvamma  kost- 
banken,    synes   sillen    icke    f5refinna   de  fysiska  eller  biologiska 
existensvilkor  ban  beh5fver.    Sow  den  fdrftndring  i  vattenlagreos 
beskaffenhet,  hvaroni    vi    h^r   tala,  genom  val  anordnade  syste- 
matiska   observationer   b5r  kunna  f^ljas  och  till  och  med  i^rut- 
s^gas  nagon  tid  innan  den  intrUffar  pa  hvarje  sarskild  ort,  f^re- 
ligger  har  en  utsigt  att  genom  vetenskapliga  iakttagelser  kuona 
uppna  resultat  af  praktisk  betydelse. 

Uti  vart  fbregaende  arbete  hafva  vi  visat,  att  liksom  bank- 
vattnets  tillbakavikande  fdrorsakar  sillens  bortflyttande,  sa  star 
bankvattnets  infl5de  om  hosten  ^)  antagligen  i  nagot  samband 
med  sillens  insteg  i  BohuslsLns  fjordar.  Men  detta  &r  ftnnu  icke 
mer  &n  en  hypotes,  alldenstund  hydrografiska  iakttagelser  &ODa 
icke  gjorts  under  h5sttiden.  Endast  fran  en  viuter  1878 — 79 
eger  man  iakttagelser  vid  tiden  for  sillfiskets  bdrjan.  Det  ar 
otvifvelaktigt  att  hydrografiska  iakttagelser  5fver  de  fSrandringar 
som  intraffa  i  Skagerack  under  Oktober  och  November  manad 
skuUe    gifva    vigtiga    upplysningar   om  sambandet  mellan  perio- 


')  Dermed  hafva  ?i  icke  sagt  att  icke  sillen  mdjligtvis  kan  forsyiaoa  afreo  af 
andra  orsaker.  Men  vi  p&st&  att  niir  bankvattnet  viker  nndan,  tl  fonvinBcr 
sillen  fr&n  kosten. 

^)  D.  V.  s.  det  fenomen  som  vi  brakat  benamna  ivattenomsningcn  i  Skagerack 
under  hasten  >. 
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e    olika  vattenslageDs  inflode  och  vandringsfiskarnes 

till  den  arliga  periodiciteten  i  de  utifran  inkoni- 
islagens  ansvallning  uti  Skagerack  ^)  ar  utan  tvifvel 
Baltiska  stroinmens  vexling  med  arstiden.  Orsaken 
niangariga  perioderna,  som  delta  hafsomrade  synes 
a  af  vissa  tecken  —  vara  underkastadt,  ar  &nnu 
d. 

forst    pHvigat   oti  Granddragen  af  Skageracks  och  Kattegats  hy- 
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Stockholm. 


servationer  i  Skagerack  och  NordsjOn  under 
vintern  1891—92. 

i  0.  Pettersson  och  G.  Ekman. 

[MeJdeladt  den  14  September  1892.] 

Linien  Goteborg — Christiansand, 

)8ervationer    utfordes    en    gang    hvarje   nianad  fran 

till  Juni  1892  ombord  a  angbaten  Nornan,  hvars 
fal  redan  forut  under  vinterexpeditionen  1890  i  sa 
lat  och  gagnat  den  hydrogratiska  forskningen.  Vid 
'artyget  gjorde  uiellan  Goteborg  och  Christiansand 
II  stynnannen  en  lada,  innehallande  glasflaskor  till 
irate  en  i  Vio  grader  indeiad  termonieter.  Profven 
sainnia  stallen  i  hafvet.  Dessa  voro  valda  sa,  att 
ger  nagra  mil  ulanfor  Vinga  vid  ostra  randen  at" 
,  station  2  i  vestra  Kattegat  just  inoni  synhail 
Station  Z  pa  ungefar  sanima  distans  V.  oni  Ska- 

4  ar  forlagd  till  samma  stalle  som  stationen  Cj 
xpeditionen,  stationen  7  till  samnia  stalle  som 
ion  8  till  trakten  af  Cy.  1  afseende  pa  laget  af 
r  hanvisa  vi  till  kartorna  I  och  II  i  Grunddragen.^) 
Ian  Vinga  och  Skagen  ar  31  mil.     HSr  ligga  sta- 

mil  och  2  21  mil  fran  Vinga.  Mellan  Skagen 
;and  ar  afstandet  87  mil.  Station  3  ligger  6  mil; 
;  St.  5  32  mil;  st.  6  45  mil;  st.  7  59  mil  och  st. 

Skagen. 

gen    af  Skogeracks  och  Kattegats  Hydrografi.     K.  V.  A.  II.  Bd. 
K.   Vet.-Ahad.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  7.  3 
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I  dessa  tal  lig^er  pti  det  tydligaste  uttryckt  dei 
variation  nied  arstiden,  som  vattnet  i  Skagerack  ar  i 
Alldenstund  vi  utforligt  redogjort  for  dessa  fenomen 
dragen  af  Skageracks  och  Kattegats  liydrografi,  ma 
OSS  att  hanvisa  till  de  i  detta  arbete  gifna  utredninga 
for  att  undga  upprepande.  Sjelfva  observationslinien 
Christiansand  ar  en  af  de  vigtigaste  pa  hela  Non 
derfiir  att  don  ger  en  forestallning  cm  tillstandet  vid 
sen  af  Skagerack  mot  Kattegat  och  mot  Nordsjon.  j 
slag,  som  passera  in  och  ut  ur  Kattegat  och  Skager 
i  dagen  atminstone  under  nagon  tid  af  aret  utom  et 
ocean iska  vattnet  af  35  %,)  salt,  hvilket  i  Skagerai 
undervattenslager    och    endast    gar   i  dagen  i  Nordsjc 
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lattare  vattenslag  soiii  f5lja  med  Baltiska  strommen.  Da  detta 
icke  eger  rum,  utan  man  i  stat.  8  tinner  en  salthalt  af  33  "/oe^ 
hvilket  1891  varit  fallet  vid  de  3  observationstillfallena:  2  Dec., 
6  Jan.,  6  Febr.,  bar  man  ratt  att  sluta  till  att  Baltiska  strom- 
men varit  vid  denna  arstid  reducerad  till  omradet  narroast 
kusten  innanfdr  station  8,  bvilken  ligger  omkring  8  mil  ratt 
Qtanfor  kusten  och  12 — 13  mil  0.  om  0x6.  Detta  ar  en  forma- 
tion som  uteslutande  tillhor  vintern  och  som  liknar  det  tillstand 
vi  fbrefunno  den  19  och  20  Februari  1890  och  afbildat  a  kartan 
i  pi.  II  af  Grunddragen. 

Ofvergangen  mellan  vinter-  och  var-tillstandet  skedde  i 
borjan  af  Mars.  Skillnaden  mellan  siflfrorna  for  temperatar  och 
salthalt  den  6  Febr.  och  29—30  Mars  Sr  pafallande.  I  Febr. 
tinner  man  annu  pa  alia  stationer  i  Skagerack  (N:o  3 — 8)  in- 
flodande  vatten  af  hog  salthalt  och  omkring  3" — 4**  temperatar. 
I  slatet  af  Mars  ar  ytan  vid  alia  stationerna  tackt  af  farskare 
Baltiskt  vatten,  som  vid  denna  arstid  borjat  utstr5mma  frin 
Kattegat  och  meddelar  en  likformig  och  lag  temperatur  at  hela 
ytan  af  Skagerack.  Men  detta  uttlodande  vatten  fi-an  Ostersjon 
och  Kattegat  borjar  alltmer  uppvarmas  med  varens  intrade, 
hvilket  mycket  tydligt  synes  af  observationerna  den  19  och  20 
April.  Det  varmaste  vattnet  b5rjar  nu  att  antraffas  narmast 
Norges  och  Sverges  kust,  och  det  saltaste  och  kallaste  vid  sta- 
tionerna 4  och  5  narmast  V.  om  Skagen.  Dermed  ar  6fver- 
gangen  till  sommarforhallandena  gjord.  Under  den  varmare  ars- 
tiden  ar  nemligen  det  utflSdande  vattnet  varmare  Sin  det  in- 
gaende,  sasom  observationsserierna  fran  Maj  och  Jani  visa. 
Och  hela  Skagerack  tackes  da  af  Baltiskt  vatten  med  undantag 
af  strackan  n&rmast  Jutska  kusten,  sasom  synes  af  kartan  IX 
i  Grunddragen. 

Observationerna  a  linien  Goteborg — Christiansand  under 
vintern  1891 — 92  iemna  salunda,  om  de  sammanhallas  med  den 
beskrifning  som  lemnas  i  ofvannamde  arbete  ofver  Skageracks 
hydrografi  —  tillr^cklig  ledning  for  att  fdlja  den  allm&nna  gangen 
af  de  fdrSLndringar,  som  intraffat  pa  detta  omrade  af  hafvet  un- 
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^arande  vintern.  Vi  behofva  emellertid  ej  papeka 
fullstandigare  denna  bild  af  Skageracks  vexlingar 
lade  blifvit,  ifall  sanitidiga  raanadsobservationer  a 
e  soiii  korsar  Skagerack  i  riktningen  fran  N.  till 
.  a  linien  Christiania — Hanstholmen  hade  kunnat 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


360  PETTERSSON   OCfl    EKMaN,    HYDftO&ttAPISKA   OBSEllVAllONEll. 


Station. 

Dato. 
1891. 

Lat. 

Long.  0. 

Profvet 
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a        Vattnets 
temp. 

Vattnets 
saltbalt 

I. 

9  Sept. 

5r  361' 

ir  32i' 

20  Mt 

ter     15.0''  C. 
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— 

— 

30     ^ 

14.6-    > 

32-99 
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40 

13.6'    . 
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45 

13.8"    > 
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— 

— 

50 

11  r  > 

— 

— 

— 

50     1 

11.6'    » 

—     1 

11. 

9  Sept. 

57°  35' 

ir  29' 

0     ) 

15.2''    » 

27.56 

— 

— 

10     1 

15.0°    > 

2a7o 

— 

— 

20     : 

14.9°    > 

30.79 

-— 

— 

30 

14.9°    . 

32J1 

— 

— 

35 

12.7°    > 

— 

— 

— 

40        : 

►                — 

32.94  ; 

— 

50     1 

12.2°    > 

33.47 

— 

— 

60     1 

10.9°    > 

33.76 

— 

— 

75     1 

10.0^    > 

t 

— 

80 
(botten 

9.9°    > 
) 

33.86 

Enligt  dessa  uppgifter  var  alltsa  situationen  vid  borjan  af 
hosten  foljande. 

Vestliga  vindar  hade  drifvit  in  saltare  vatten  fran  Nord- 
sjdn  forbi  Skagen  in  uti  Kattegat  mot  Sverges  kust,  hvarigenom 
den  Baltiska  strdmuien  reducerats  till  en  smal  och  tunn  strimina 
langs  denna  kust  narmast  skargarden.  Det  intrangande  saltare 
vattnet  haller  31,  32,  33  Voo  ^^^^  <>ch  har  en  jemf5relsevis  h6g 
temperatur  af  omkring  13° — 15°  C.  Under  60  meters  djup  ar 
temperaturen  omkring  10° — 11°  C.  Salthalten  stiger  afven  i  de 
djupaste  lagren  ej  hdgre  an  33.86  "/oo- 

Forhallandena  &ro  alltsa  nS.ra  ofverensstamraande  med  dem 
som  Dr.  Trybom  forefann  under  hostsilltiske-perioden  1888.  Han 
fann  nemligen  att  temperaturen  var  ganska  hog  (omkring  IT — 
14°).  Salthalten  var  lag  i  ytvattnet,  men  pa  djupet  storre  fran 
31.5—33.5  7oo- 
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la  tillfiillena  befanns  alltsa  Kattegats  djupa  rftuna 
tifran  inflodande  vatten  af  31,  32,  33<>/oo  salthalt 
sevis  hog  temperatur  ined  ett  raycket  tunnt  lager 
iaitiskt  vatten  pa  ytan. 

Isket  med  drifgarn  synea  fdrsiggd  vid  grdnsen 
;  begge  vattenlager^  hvilka  i  flera  fall  obaerverais 
t  rdrelseriktning,  ') 

)  af  8  ytvattensobservationer,  tagen  den  20  och  21 
1  (alltsa  mot  slatet  af  tiden  for  hostsillfisket)  a 
rg— Skagen — Christiansand,  ger  vigtiga  upplysningar 
delningen  af  salthalten  i  ytvattnet  under  hosten  i 
h  Kattegat. 

bservationer  aro  tagna  onibord  a  angfartyget  Nor- 
mtorelse  raeddelas  &fven  tvenne  observationsserier 
sr  och  December  samma  ar,  tagna  a  samma  st&llen 
ilka  visa  en  belt  annan  formation  af  de  ingaende 
vattenlagren. 

salthalten  32.oi  ®/oo  antraflfades  i  Oktober  vid  sta- 
ett  bevis  for  att  vatten  af  32  ^/^^  och  hogre  salt- 
som  t.  ex.  fanns  vid  station  N:o  6)  strommat  in 
kagerack  och  rundt  omkring  Skagens  udde  trangt 
dl  i  Kattegat.  Genora  denna  utifran  intrangande 
bar  den  Baltiska  stroramen  blifvit  uppdamd  och 
sjelfva  mynningen  af  Kattegat,  sa  att  man  t.  o.  ra. 
>ka  kusten  som  i  station  N:o  1  finner  sa  hog  salt- 

>   zoo- 

larkningsvard  motsats  till  den  hoga  salthalten  i 
Kattegats  mynning  star  den  laga  salthalten  i  sta- 
ll 7,  hvilken  visar  att  hela  vestra  sidan  af  Skage- 
ill  20 — 30  mil  fran  Norges  kust  var  ofversvammad 
kratten,  hvilket  tydligen  ar  en  qvarlefva  fran  som- 
vationer  a  ytvattnet  i  norra  Skagerack  fran  denna 

:tfn    Tryboms    beruttelse  ofver  fisket  i  Halland  1888.     Hallands 
lingMallskapg  bandl.  1888,  p.  3.     Se  af?en  Grunddragen  af  Ska- 
Kattegats  hydrografi  1.  c.  p.  147. 
:.   Vet.'Akad.  FOrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  7.  4 
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Men  forhallandena  vid  stationerna  8  och  7  hantyda 
Skagerack  da  var  hetackt  med  ett  ytlager  af  Bal- 
fran  sommartiden,  hvilket  annu  fran  denna  tid  be- 
;d  hansyn  till  arstiden  anmarkningsvardt  hog  tem- 
a.  12**  C).  Vid  slutet  af  sommaren  ar  neraligen  i 
•kagerack  betackt  med  farskt  och  uppvarmdt  vatten, 
last  kusterna  ar  i  stroroning  utat  men  i  midten 
tendeJ)  Tvars  igenom  denna  formation  i  ytan,  har 
borjan  det  salta,  utifran  kommande  vattnet  kiifor- 
sig  vag  utefter  Jutlands  N.V.  kust  forbi  Skagen 
svenska  skargarden  i  trakten  af  GSteborg,  och  deri- 
t  och  damt  upp  den  Baltiska  stroromens^)  vatten- 
delar,  hvaraf  en  befinner  sig  i  Skagerack,  en  i 
an  ser  af  ofvanstaende  tabell  huru  detta  forhallande 
November  och  December.  Vattnet  i  vestra  Skage- 
rska  sidan  antager  nu  allt  hogre,  och  vid  svenska 
gre  salthalt  (i  November),  tills  man  i  borjan  af 
iner  6fver  33  ^/^^  vid  stationerna  8  och  7,  under 
erna  1  och  2  Baltiska  strommen  atertagit  sin  van- 
ti  Kattegat  och  vid  svenska  sidan  af  Skagerack. 
ytvattnet  fran  sommaren  i  centrala  Skagerack  ar 
;t  aflagsnadt,  och  vatten  af  32 — 33  ^^^  salthalt  in- 
lats  med  en  temperatur,  som  vid  denna  tid  af  vin- 
relativt  hog,  mellan  7  och  8%  men  senare  i  Janu- 
uari  skall  sjunka  till  omkring  4 — 5*.  Dermed  har 
ntagit  sin  typiska  habitus  under  vintern,  hvilken 
ti  kartorna  N:o  II  och  X  af  Grunddragen  af  Ska- 
Kattegats  hydrografi,  under  det  att  det  typiska 
ndet  askadliggores  a  kartan  IX. 

saDDolikt  i  l&Dggsmt  kretsande  rdreUe. 

]  som  mojIigcQ  st&r  i  sammanhang  harmed  ur,  att  vattenst&ndct 
Ids  kust  brukar  vara  hogst  under  hostm^nadefDa  September  och 
^st  i  Mars. 


Stockholm  1892.    Knngl.  Boktryckeriet. 
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i.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

1892.  ^s  8. 


Onsdagren  den  12  Oktober. 


INNEHAlL: 

Dankomstens  fdrhandlingar aid.  3B3. 

►logiska  bidrag >     365. 

emiens  bibliotek sidd.  364,  386. 


rrkan  af  utsedde  komiterade  antogs  till  inforande 
Eandlingar  dels  en  afhandling  af  Filos.  Doktor 
►N:  »Ueber  die  absolute  Bahn  des  Planeten  (13) 
dels  en  afhandling  af  Med.  Doktor  A.  Goes:  »A 
le  arctic  and  Scandinavian  recent  marine  Foraini- 

lus  redogjorde  for  sina  undersokningar  ofver  smak- 
lingssatt  och  nagra  denned  i  sainmanhang  staende 

viLLius  dels  lemnade  en  ofversigt  af  den  af  fram- 
itorn  W.  Meves  till  Riksniiiseum  skankta  dyrbara 
ilsearktiska  fjarilar,  och  dels  forevisade  ett  par  af 
iten  Y.  Sjostedt  fran  Kamerun  heraforda  former 

:ersson  meddelade  en  af  honom  gemensamt  med 
Smitt  utarbetad  metod  for  bestanining  af  kol  i 
stal. 
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Sekreteraren  ofverleranade  for  intagande  i  Akademiens  skrif- 
ter  foljande  inleninade  afhandlingar:  l:o)  »Studier  ofver  cbloro- 
phycee-slagtet  Acrosiphonia*,  af  Professor  F.  R.  Kjellman 
(se  Bihaiig  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.);  2:o)  >0m  vegetatioDens 
utveckling  pa  de  nybildade  Djelmaroarne»,  af  Filos.  Doktor  A. 
Y.  Grevillius  (se  Bihang  etc.);  3:o)  »SalicoIogiska  bidrag>,  af 
Filos.  Kandidaten  M.  Elfstrand.* 

Foljande  skanker  annid^ldes: 

Till  Veteiskaps-AkadeMleis  llUUthek. 

Stookholm.     Geologiska  fdreningen, 
Elsasp-Lothrin^en.     Geologische  Landesanstalt. 
Mittheilnngen.  Bd.  3:  H.  2-4.   1892.  st.  8:o. 

Abhandlungen  zur  geologischen  specialkarte  von  Elsass-LolhringeD. 
Bd.  6:H.  1.   1892.  8t.  8:o. 
Kristiania.     Kommitteen  for  den  Nor  sice  Nordhavs- Expedition. 

Den  Norske  Nordhava-Expedition  1876—78.  21.   1892.   4:o. 
Stavanger.     Museum, 

Aarsberetning.  Aar  1891.   8:o. 
Angers.     Societe  d'eftides  scientifiques. 

Bulletin.  Nouvelle  s^rie.  Annee  20(1890).  8:o. 
Anzerre.     Societe  des  sciences  kistoriques  et  naturelies  de  I'Yonne. 

Bulletin.  Vol.  46(1  891):  Sem.  I.  8:o. 
Batavia.     K.  Natuurkundig   Vereeniging  in  Nederlandsch  Indit. 

Natuurkuudig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indie.  D.  51.    1892.  8:o. 
Berlin.     Centralbureau  der  intemationalen  Erdmessung. 
Verhandlungcn  der  [ll:n]  Conferenz  der  Pormanenten  Commission  der 
intemationalen   Erdmessung  zu  Florenz   1891.  Berlin  1892.   4:o. 

—  AT.  Preussische  geologische  Landesanstalt  und  Bergakademie, 
Jahrbuch.  Jahr  10(1889)— 11  (1890).   8:o. 

—  Deutsche  entomologische  Gesellschaft. 

Deutsche  entomologische  Zeitt»cbrift.  Jahrg.  1892:  H.  1.   8:o. 

—  Entomolcgischer   Verein. 

Berliner  entomologische  Zeitschrift.   Bd.  37(1892):  H.  1—2.   8:o. 

—  Deutsche  geologische  Gesellschaft. 
Zeitschrift.  Bd.  43(1891):  H.  4.  8:o. 

Bern.     Allg.    Schweizerische    Gesellschaft  fur  die  gesammten  Natitr- 
wissenschaften. 
Neue  Denkschriften.  Bd.  32:  Abth.  2.   1891.  4:o. 
Session  74(1891)  k  Fribourg.  Actes.   8:o. 

»         >       »         »  »  Conipte  rendu.    8:o. 

—  Naturforschende  Gesellschaft. 
Mittheilungen.  Jahr  1891.   8:o. 

(Forts.  &  Bid.  386.) 
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Stockholm. 


Salicologiska  bidrag. 
Af  M.  Elfstrand. 

Icladt  den  12  Okt.  1892  genom  F.  R.  Kjki.lman.] 

taniska  utflygter.  sora  jag  de  senaste  10  aren  fore- 
stra  Jemtlands  fjelltrakter,  har  bland  annat  den 
)ch  intressanta  Salixfloran  i  dessa  trakter  varit 
:ursionerna.  Jag  har  dervid  ofta  haft  lyckan  at- 
Idre  botanist,  sasom  de  bada  framstaende,  nu  af- 
erna  Stadslakaren  C.  A.  Hakansson  och  Apote- 
EBETOU,  vidare  Bandirektoren  C.  F.  Sundberg, 
ren  E.  Warodell  och,  under  de  2  sista  som- 
•aren  C.  H.  Brandel.  Angaende  de  Salix-fynd 
ka  iakttagelser,  som  vid  dessa  exkursioner  blifvit 
>ck  intet  vidare  ineddelande  lemnats  i  litteraturen 
derom  finnes  angifvet  i  Lektor  P.  Olssons  af- 
tlands  fanerogamer  och  onnbunkar»')  saiut  i  min 
niska  utflygter*  etc.  2)  I  Olssons  afhandling, 
upptagas  af  de  fynd,  som  under  somrarne  1881 — 
f  Ilakansson,  Indebetou  och  luig,  sex  for  provinsen 
)    sarat    dessutoin  nagra  nya  fyndorter  for  en  del 

Kongl.     Vetcnskaps-Akademicns    Porhandlingar    1884,    N:o    0. 
B4. 

lygtcr  i  sydvestra  Jpintland  ooh  onRransandp  del  af  sodra 
imt  somroaren  1889  jemte  beskrifning  p&  Stskilliga  dernnder 
eracia  och  Carices  (Bihang  till  Koogl.  Sveoska  Vet.-Akad. 
and  16,  Afd.  III.  N:o  7.  Stockholm  1890.) 
phylicaefnlia  x  glauca^  S.  Lnpponum  x  Arbuscula^  S.  herba- 
(SuNDBKRo),  8.  Lapponutn  x  hastata,  S.  Lapponum  x  herbacea 
)  och  8.  lanata  x  herbacea. 
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andra  Salix-former,  som  vi  under  dessa  somrar  pat 
eller  mindre  riklig  mangd;  i  min  appsats  beskrifvas 
reticulata,  hvarjemte  fSr  nagra  andra  Salices  nya  f 
foras.    Atskilliga  andra  af  oss  gjorda  fynd  hafva  e 

Nu  bar  emellertid  den  inycket  bristfalliga  li 
ror  dessa  trakters  Salix-flora,  blifvit  i  vasentlig  n 
terad  genoin  en  af  Medicine  kandidaten  B.  Flode 
afhandling,  med  titel:  »Bidrag  till  kannedomen  om 
i  sydvestra  Jjiratlands  fjalltrakter*  (Bihang  till  K.  S 
Akad.  Handlingar,  Band  17,  Afd.  Ill,  N:o  1,  Stoc 
Forfattaren,  som  for  Salix-studier  besokt  Jemtla 
1884,  1885  och  1890,  leninar  bar  en  6fversigt 
arter  ocb  bybrider,  som  ban  observerat  inom  d( 
omradet  ocb  af  bans  uppsats  fraragar,  alt  sydvest 
fjelltrakter  bysa  omkring  14  Salix-arter,  af  bvilka 
ininstone  11  mod  sakerbet  bilda  bybrider,  de  seoi 
sig  till  omkring  40,  af  bvilka  dock  flera  fonnit 
eller  nagra  fa  individer.  Hybridernas  antal  kan  ej 
angifvas,  emedan  en  del  bestaraningar  ej  aro  sakra. 
meddelar  beskrifningar  pa  forut  mindre  kanda  elU 
der,  vaxtgeografiska  notiser  om  en  del  former,  n 
for  Skandinavieu  eller  vetenskapen  nya  bybrider  a 
intresse,  t.  ex.  sadana  vackra  saker  sora  S.  ArbuM 
lata  ocb  S.  phylicae folia  X  herbacea,  Min  afsigt 
ej  att  bar  lerona  nagot  referat  eller  inga  i  nagon  nai 
ning  af  bans  afbandling;  jag  skall  i  det  fSljande  € 
en  eller  annan  punkt  ocb  pa  samma  gang  derrid 
min  asigt  ofverensstammer  med  forfattarens  eller  e, 

Vid  granskning  af  saval  Floderus*  som  m 
andras  Salix-former  fran  Jemtland  *)  eller  andra 
det  allt  mera  blifvit  mig  klart,  att  man  ofla  vid  di 
det    af   bybriderna    ej    taster  tillrackiig  uppmarksai 

')  Flertalet    af   Med.    kand.    Flouerus'    former    bar   jag   baft 
synnerligen   vackra   och  rikhaltiga  Salix-Mmlingama  i  Upsal 
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if  bladens  harighet.  Ett  noggrant  aktgifvande  pa 
mig  namligen  i  manga  fall  vara  af  stor  vigt  for 
skall  blifva  rigtigt  och  sakert  bestamd,  isynnerhet 
a  det  ar  fraga  om  att  bestainiiia  sterila  exemplar, 
lira  storsta  deler  af  den  mig  tillgangliga  litteratur, 
r  Salices,  ej  funnit  detta  tillrackligt  framhallet 
s  funnit  harigheten  for  ifragavarande  andanial  #ill- 
ant  beskrifven/)  skall  jag  hiir  sa  godt  jag  kan 
iga  denna  i  min  tanke  bristfalliga  sida  af  var 
r.  Kndast  i  Kerners  bok,  Niederosterreichische 
7  (Wien  1860)  papekas  den  stora  betydelsen  af 
I  bestamning  af  hybriderna.  WiMMER  beskrifver 
opeae>  vid  flertalet  arter  harigheten  temligen  nog- 
Elger    ingenting  om   dess  betydelse  vid  bedomandet 

r  man  nagot  noggrannare  med  tillhjelp  af  en  god 
5t  forstorande  loup  harbekladnaden  hos  Salices, 
1  snart,  att  haren  hos  manga  arter  hafva  en  fi)r 
arten  sarskild  egendomlig  beskaffenhet,  beroende 
Irskilda  harens  lS,ngd,  finhet  och  mjukhet,  resp. 
styfhet,  dels  af  deras  rigtning  i  fcirhallande  till 
I  bladytan  och  de  grofre  nerverna,  dels  afven  af 
T  mindre  talrikhet,  tathet,  hvarunder  de  upptrada 
ler  bada  ytorna  af  bladet.  De  kunna  som  bekant 
les  tacka  den  egentliga  bladytan,  sa  att  ingenting 
ar  synligt,  eller  ock  kunna  de  mellan  sig  lemna 
ndre  partier  af  den  samma  fria.  Sasom  kandt  ar, 
itskilliga  arters  harbekladnad  en  egendomlig,  mer 
itark  glans,  hvilken  beror  dels  och  hufvudsakligen 
a  harens  rigtning  i  forhallande  till  bladytan,  dels 
^a  harens  mer  eller  mindre  glansande  ytor.  Ilvad 
ir,  ar  den  kanske  i  flertalet  fall  af  mindre  diag- 
nd    de  hybrida   formernas  bestamning,  ehuru  man 

ide  af  arterna  behofves  naturligtvis  ieke  en  sadan  detaljerad 
I  deras  bar. 
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hos    en   del  arter  har  en  temligen  tydlig  nuancerin 
gult,  gratt  eller  rent  hvitt. 

Jag    skall    nu    lenina    beskrifning    pa    de    i   J 
forekouimande   Salix-aiternas  bladharighet  (for  sa 
hafva    nagon    sadan).     Men    dessa    mina  beskrifnii 
ej   annorlunda  sarskildt  anges,  endast  de  fullt  utve* 
saledes  ej  unga,  outvecklade,  ej  heller  alltfor  garal 


Saltjc 


caprea 


Haren    pa  bladeus  undre  yta   lata,  mycket  kor 
oftast    omkring  \  nira.  och  jemforelsevis  tjocka,  ej 
sande,     ±    bdjda.    temligen    jemnlanga,    oregelbunc 
Jlera    hall.     Nerverna    Ijusare    an    iifriga    delar   af 
proniinerande,  nied  mera  regelbundet  at  samma  hal 
A    bladens    ofre    yta    iiro   haren  oftast  mera  glesa, 
kunna    slutligen    (endast    hos  sydligare  former?)  a! 
ntom    a    medelnerven,    der   man   val  uastan  alltid 
{itminstone    spar  af  harighet;  a  denna  yta  dro  tie 
mera    regelbundet    vettande   framnt    eller   franidt 
sallan    anda    till    1    millimeters  langd,  i  ofrigt  som 

Salix  L,appoiiHVi   Tj, 

Bada  bladytornas  har  mycket  Jina,  mjuka,  de  fl 
och  i  allmRnhet  (utom  a  de  gr()fre  nerverna)  oreg 
tdde  at  fiera  hall,  tdta,  bildande  en  isynnerhet  a  b 
si  da  tilt,  hvit  bekladnad,  oliklaiiga,  ^ — 11  mm.  ( 
nerverna).  Pa  de  gul-  eller  brunaktiga,  a  undre 
proniinerande  nerverna  af  l:sta  och  2:dra  ordningen 
allmanhet  mera  raka  och  mera  regelbundet  rigtade 
framat  otat,  i  allmanhet  langa  (1 — 1\  mm.);  a  nag« 
finnas  vanligen  afven  emellan  dessa  nerver  har  af  s 
fenhet.  Detta  galler  foretradesvis  om  bladets  uttdr 
den  iifre  blifva  haren  stundom  ganska  sparsamma). 
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Salix  lanaia  L. 

►lad  bara,  foretradesvis  vid  de  grofre  nerverna  pa 
)ch  narmare  spetsen,  langa,  2—4  mm.,  raka,  mycket 
^uldgula,  mot  spetsen  rigtade  bar,  bvilka  vid  sjelfva 
,  bilda  en  liten  tofs.  Dessa  bar  bortfalla  med  tiden 
idre  fullstandigt.  De  dftiga,  mera  varaktiga  hdren 
ecklade  blad)  aro  a  bdda  sidor  orakring  1 — 2  mm. 
I  stundom  kortare),  rnyckei  fina,  mjuka,  en  del  raka, 
jda  ocb  ort'geWuvdet  rigtade  at  alia  hall,  lata  ocb 
mmanfiltade  (isynnerbet  a  oFre  sidan),  med  nagon 
lit.  Nerverna  aro  ej  starkt  framtradande,  bos  fallt 
lad  kladda  med  bar  af  ungefar  samma  egenskaper 
dytans  ofriga  delar. 

Salix  hastata  L, 

typiska  formen  aro  de  fallt  utvecklade  bladen 
lies  glatta.  Ej  sa  sal  Ian  aro  de  dock  pa  ofre  sidan 
cb  stundom  afven  pa  nedre  ytans  medelnerv  for- 
h  sparsamma  bar,  af  ungefar  samma  beskalfenbet 
nanenta  baren  bos  S.  lanata,  endast  nagot  kortare 
on  dragning  i  gult.  Kapslarne  aro  gron-  eller  brun- 
Einske  alltid  nagot  graprickade  (?). 

Salij'  nigricans  Sfu. 

)ladytans  bar  niedelldnga,  J — 1  mm.  eller  stundom 
,  en  del  nastan  raka,  en  del  ±  krokta,  teudigen 
ffoa  (i  jemforelse  med  t.  ex  de  bos  S.  Lnpponinn), 
\e  framdt  onh  nagot  utdt.  Pa  ofre  sidan  aro  de  a 
kortare  (ocb  kanske  nagot  tatare),  for  ofrigt  oftast 
an  pa  undre  sidan  ocb  mera  oregelbundet  rigtade 
Som  bekant  ar  denna  art  kanske  den  mest  m ting- 
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forraiga  af  vara  Salix-arter  och  dec  varierar  betydl 
bladens  harighet.  Detta  galler  dock  icke  8a  my  eke 
de  sarskilda  harens  egenskaper  som  harbekladnadeD 
mindre  tathct  —  fran  oastan  fallkomligt  giatu  — 
hariga!  Dock  hafva  alia  af  mig  andersokta  ingrict 
har  atminstone  pa  ofre  sidans  medeloerv  (ej  all 
sidan).  Isynnerhet  yDgre  blad  aro  ofta  mot  bas 
men  narmare  spetsen  +  glatta. 


Salix  phyliccufolia  L. 

Ho8    den    typiska    formen  arc  fallt  utvecklade 
glatta    (afven    a    medelnerven),    de    fiesta    bredast 
raidten    (jenifor  S,  Arbuscula).     Nagon  gang  synas 
stone    yngre    blad  vara  forsedda  med  sparsamma  hs 
saninia    utseende    som  de  hos  (bljande  art  nagon  gs 
inaiide,   utan  att  man  kan  antaga,  att  den  ifragavai 
ar  nagonting  annat  an  en  ren  S.  phylicaefolia. 


SalLr  Arbuscula  L, 

Fran  ett  par  stalien  i  Skandinavien  bar  jag  se 
som  belt  visst  tillbora  en  ren  S.  Arbuscula,  oaki 
utvecklade  bladen  buro  sparsamma  bar.  Dessa  von 
samma  beskafFenhet  som  bladbaren  hos  den  i  Jei 
koinmande  S.  Arbuscula  X  Lapponnm  (se  nedan 
skilnad,  att  de  voro  mycket  sparsamma.  Normalt  a 
vet,  de  fullt  utvecklade  bladen  hos  S.  Arbuscula 
glatta.  Hos  unga  blad  tralfar  man  ej  sa  sallan  haj 
af  ofvan  omtalade  beskaffenhet).  De  fiesta  bladeo 
vid  midten,  en  skilnad  fran  S,  phylicaefolia,  som 
vara  af  nagon  betydelse  vid  best&mmandet  af  dessa 
arters  hybrider. 
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Salix  glauca   L. 

adytans  har  1— -2  mm.  Idnga  (sailan  nagot  kortare) 
jeinnlanga^  de  fiesta  temligen  grofva  och  styfva 
apponuro),  oftast  temligen  regelbundet  rlgtade  mot 
e  fiesta  raka  eller  ndstau  raka.  Pa  ofre  ytan  S-ro 
et  nagot  finare  och  mjukare,  de  fiesta  af  ungefar 
som  a  den  nedre,  men  oftast  ej  sa  regelbundet 
it,  en  del  raka,  en  del  nagot  bojda.  Mera  sailan 
lit  utvecklade  blad  fannit  ofre  sidans  bar  fallt  lika 
a  regelbundet  rigtade  mot  spetsen  som  nedre  ytans. 
r  aro  de  jemnt  fordelade  ofver  allt  och  tacka  (van- 
komligt  sjelfva  bladytorna  (jemfor  S.  Lapponum), 
rt  blifva  bladharen  stundom  mycket  sparsamma, 
tigare  platser  hogt  uppe  pa  fjellen.  Men  de  bar, 
ifva  ofvan  beskrifna  egenskaper. 

Salix  myrsiuitas  L. 

varierande.  Undersidans  bar  oftast  sparsamma, 
ande  langd,  ofta  1 — 1^  mm.  och  temligen  fina  och 
[)m  kortare,  \ — 1  mm.,  nagot  tjockare  och  mera 
;a    raka,    andra  +  bojda,    flertalet    rigtade  framat. 

ungefar  af  samma  beskaffenhet  (af  mera  oregel- 
ig).  Den  typiska  formen  af  denna  ganska  mycket 
t  har  glatta  eller  nS,stan  glatta  blad  (de  fullt  ut- 
n    ofta    traffar  man  ocksa  modifikationer  med  gles 

ganska  tat  bekladnad  af  bar,  som  hafva  ofvan 
fenhet. 

Salix  herbacea  L. 

rt    har    icke  sailan  i  yngre  stadier,  stundom  afven 
itvecklad,    en    ringa    harighet  a  bladens  undersida. 
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Haren  aro  langa  och  fina,  ofbast  n&^tan  raka  och  rigtade  mot 
spetsen,  nagot  erinrande  om  de  snart  affallande  haren  hos  S. 
lanata,  Afven  5.  polaris  har  nagon  gang  en  obetydlig  harighet, 
liknande  den  hos  £.  herbacea. 

Salix  raticidata  L. 

Ofre  sidan  glatt,  undre  sidan  raed  omkring  ett  par  milli- 
meter langa  och  jeinforelsevis  fina,  framat  rigtade  har,  eller  ock 
hos  aldre  individer  alldeles  glatt. 

Jag  har  nu  raeddelat,  sasom  jag  tror,  tillrackli^t  detaljerade 
beskrifningar  ofver  harigheten,  sadan  den  visar  si^  pa  fallt  ut- 
vecklade  blad  hos  de  sarskilda  i  sydvestra  Jemtland  heiniua- 
horande  arterna.  Att  narmare  beskrifva,  liuru  alia  de  sarskilda 
hybriderna  i  detta  h&nseende  forhalla  si^,  skulle  blifva  allt  fur 
vidlyftigt,  och  det  skulle  f5r  ofrigt  icke  lieller  vara  nodigt.  Ty 
med  noggrann  kannedoni  om  alia  arternas  karaktarer  i  allnianhet 
kan  man  ja  i  hvarje  sarskildt  fall  jemforelsevis  latt  och  rigtigt 
afgora,  fran  hvilka  arter  den  eller  den  hybriden  harstamniar 
oaktadt  samraa  hybrid  kan  upptrada  under  olika  former.  Ocl^ 
denna  regel  g§.ller  afven  hvad  sarskildt  betraffar  bladens  har- 
bekladnad  hos  de  respektive  arterna.  Utan  noggrann  kanuedoin 
om  denna  skall  man  mangen  gang  stanna  i  tvekan  vid  diag^ 
nostiserandet  af  en  bastard,  heist  om  det  galler  exemplar,  som 
sakna  hangen. 

Den  betydliga  hjelp,  man  kan  hafva  af  en  i  detalj  gaende 
kunskap  om  bladens  harighet,  visar  sig  framfor  allt  hos  hybride? 
mellan  sadana  arter,  hvilkas  harighet  ar  mycket  olika,  t.  ex 
S.  caprea  och  lavata,  Hos  hybriden  caprea  x  lanata,  liksonj 
hos  flera  andra,  kan  man  i  ett  fall  finna  har.  som  till  sin  l&ogd 
ofverensstamma  med  capreas^  till  rigtning  med  lanatas,  i  et\ 
annat  tvartom  (jemfor  bladens  ofre  sidor);  stundom  synas  de  i 
bladets  Ofre  sida  i  alia  afsecnden  narmast  ofverensstamma  rod 
lanatasj    under    det    de  pa  nedre  ytan  komma  narmare  caprea.* 
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nande  forhallanden  kan  man  finna  afven  hos  t.  ex. 
m  X  caprea,  1  allnianhet  galler  mahanda  afven  i 
iadharigheten  hos  Salix-bybriderna,  att  den  i  fler- 
sina  fiesta  egenskaper  ar  interuiediar  niellan  stani- 
)ekladnad.  Den  intermediara  stallningen  ar  val  regel 
bridernas  karaktarer  i  allinanbet,  men  visst  icke  en 
LindantagJ)  Exempel  pa  ett  annat  fall,  da  harens 
kan  vara  af  stor  betydelse  vid  besammandet  af  en 
foljande.  Antag,  att  man  bar  funnit  en  hybrid 
mellan  tvenne  arter,  af  hvilka  den  ene,  som  i  hy- 
trader  synnerligen  tydligt,  ar  glattbladig  (fullt  ut- 
id!)  t.  ex.  S.  herbacea,  den  andre  dereraot  en  har- 
som  man  ej  vid  fiirsta  paseende  eller  med  obevap- 
an  tydligt  urskilja.  Man  kan  tveka  emellan  t.  ex. 
Lapponum.  Genom  att  nagot  narmare  granska  ha- 
lens  undre  sidor  ser  man  snart,  om  de  mera  likna 
eller  glaucasj  hvilka  arter  i  berorda  afseende  aro 
ka,  och  kan  deraf  sluta  till,  hvem  den  andra,  den 
rten  ar. 

[idomlighet,  som  man  nagon  gang  kan  fa  se  hos  en 
,  ar,  att  ora  tvenne  harbladiga  arter,  hos  hvilka 
Ir  mer  eller  raindre  tydligt  olikartad,  hybridisera 
dra,  sa  kan  det  intraffa,  att  hybriden  far  ett  eller 
som  mot  basen  bar  bar  af  den  ena  stamarten,  mot 
mot  af  den  andra,  eller  att  ett  blad  bar  fatt  bar 
samma  utseende  som  hos  den  ena  arten,  under  det 
los  narmast  nedan-  och  ofvanfor  sittande  blad  mest 
mdra  artens.  ^)  Detta  har  jag  tydligt  sett  hos  *S. 
fricatts,  hvilken  hybrid  kanske  i  flertalet  fall,  liksom 

[CHURA,  Die  Bastard befruchtung  iin  Pflanzenreich,  p.  4G   och    fol- 
t  LuNDSTRoM,  Stndier  ofver  sliigtet  Salix,  p.  54. 

forh&llnnden  forckonimn,  torde  de  vnl  f&  anses  vara  sakra  bevis 
en  ifr&gavarande  formen  ar  hybrid.  Att  rnan  kan  finna  analo|i;a 
n  vid  anatomisk  undersokning  af  hybrider,  har  visats  af  Bkandza, 
handling  >Recht'rche8  anatomiquea  snr  les  hYbndeH.>  Comptes 
rAcademie  des  sciences  de  Paris.     T.  CXI.  1890,  p.  317. 
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kanske    (/lauca-hyhnder    i  allinanhet,  har  har  narma 
stammande  raed  glaucaa. 

Da  en  harig  art  hybridiserar  uied  en  glatt,  har 
ligtvis  alt  vanta  sig,  att  bastarden  skall  fa  bar,  » 
egenskaper  i  det  narmaste  ofverensstamma  roed  de 
hariga  stainarten,  ehuru  i  regein  ej  sa  talrika  som 
Nagot  bestamdt  undantag  derifran  har  jaj;  ej  heller 
De  individer,  som  jag  sett  af  exenipelvis  S.  caprea 
folia  och  S,  cinerea  x  phylicaefoiia,  hafva  bekraftat 
modan.  BetrafFande  den  i  Jeiiitland  forekoramande 
num  X  Arbuscula,  hos  hvilken  man  kanske  skull 
finna  bladhar  af  alldeles  samma  beskaft>nhet  som 
num,  viil  jag  erinra  om,  att  bladharen  hos  denna 
ligen  narma  sig  eller  ofverensstamma  med  de,  som  i 
sallan  finner  hos  unga  och  nagon  gang  iifven  hos  f 
lade  individer  af  S.  Arbuscula  (harbek)adnadens  t! 
ligtvis  fran  Lapponum).  Ett  analogt  forhallande  ex 
ske  hos  S.  Lapponum  x  myriilloides^  hvilken  jag 
undersokt. 

Sasom  forat  af  nagra  forfattare  blifvit  anmarkt 
mellan  atskilliga  narbeslagtade  arter  mellanformer 
gangsformer,  om  hvilka  man  har  svart  att  afgora 
hybrider  eller  ej.  Floderus  anmarker  1.  c.  p.  2; 
skildt  vara  fallet  hos  fbljande  fyra  par  arter: 

S.  Arbuscula  och  pliylicaefolia^ 

S.  phylicaefolia  och  nigricans, 

S.  nigricans  och  myrsinites, 

S.  herbacea  och  polaris, 
Med  stod  af  hvad  jag  sjelf  flerstades  sett  under  mina 
i  Jemtlandsfjellen  och  annorstades  instammer  jag  af 
del  i  denna  uppfattning  och  ar  ofvertygad  om,  att  r 
dessa  fyra  par  arter  existera  mellanformer  af  saval 
icke-hybrid  natur,  en  asigt,  som,  efter  hvad  jag  har 
for    ofrigt    bi trades  af  var  fornamsta  salicolog,  Docc 

LUNDSTROM. 
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t.  ex.  bade  vid  Storlien  i  Jemtland  och  Tromsddalen 
i  t.  0.  m.  hela  staud  soni  otvifvelaktigt  voro  att 
irhuscula,  ehuru  de  i  afseende  pa  bladens  form  och 
[en  narmade  sig  den  narbeslagtade  S.  phylicaefoUay 
onting  fans,  som  tydligt  talade  for,  att  den  ifraga- 
len  hade  uppkommit  genora  hybridisering.  Det  var 
nolikhet  en  icke-hybrid  Qfvergangsforin.     Hvad  sar- 

forhallandet  mellan  S.  nigricans  och  myrsinites 
,  fa  hanvisa  till  hvad  Docenten  A.  N.  Lundstrom 

i  Botanisclies  Centralblatt,  Band.  XXXV  (1888), 
kan  tillagga,  att  jag  sjelf  i  flera  ar  vid  Ostersand 
^'ergangsforiner  mellan  de  nyssnamnda  arterna.  Annu 
ie  raellanformerna  vara  emellan  S.  phylicae folia  och 

skall  vara  svart  och  mangen  gang  alldeles  omojligt 
haruvida  en  mellanform  uppkommit  genom  hybridi- 
ej,  ligger  i  sakens  natur.  I  manga  fall  torde  man 
i  fbrekomstsattet,  hafva  en  god  hallpunkt  i  fro- 
affenhet,  nagot  som  jag  tyvarr  forut  ej  tillrackligt 
infor  WiCHURAS  utmarkta  arbete  »Die  Bastardbe- 
1  Pflanzenreich  (Breslau  1865),  p.  31  och  foljande. 
an  det  ej  betviflas,  att  emellan  de  narstaende  ar- 
mscula  och  phylicaefolia,  likasom  afven  mellan  pliy- 
h  nigricans  samt  den  sistnamnda  och  iS.  myrsinites 
;angsformer,  som  icke  uppkommit  genom  korsning 
respektivc  arterna.  Man  far  sdlunda  en  naturlig 
erie 

la  —  phylicaefolia  —  nigricans  —  myrsinites 

hvarandra  nara  forvandta  arter,  mellan  hvilka  det 
llanformer    af   icke-hybrid    natur.     Andpunkterna  i 

af  S.  Arhuscula  och  myrsinites^  d.  v.  s.  det  finnes 
'buscula  och  phylicaefolia  ofvergangsformer,  som  icke 

men  icke,  savidt  jag  kunnat  finna,  emellan  S,  Ar- 
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huacula  och  andra  arter;  likasa  bar  man  icke-hybrida  ofver- 
gangsforraer  emellan  S.  myrsinites  och  nigricans^  men  ej  emellan 
myrsinites  och  andra  arter.  Detta  g&Uer  at min stone  om  vara 
skandinaviska  arter,  sa  langt  min  k§,nnedom  om  dem  stnkker 
sig.  Hvad  betydelse  dessa  facta  kunna  hafva  f5r  tydningen  af 
de  sHrskilda  arternas  uppkorost  och  relativa  alder,  ar  en  firaga, 
som  jag  ej  h§,r  n&rmare  kan  inlata  mig  pa,  beder  endast  att  fa 
hsLnvisa  till  hvad  Docenten  LUNDSTROM  pa  sist  ani^rdt  stille 
Qttalar  som  sin  asigt  om  forhallandet  mellan  dels  S,  phylicae- 
folia  och  Arhuscula^  dels  S.  myrsinites  och  nigricans.  Jag  har 
hUr  endast  velat  papeka  dessa  facta,  som  man  torde  finna  ana- 
logier  till  ^fven  inom  andra  slSgten.  Jag  torde  mahanda  en 
annan  gang  aterkomma  till  denna  fraga. 

Med  Salix  Lapponum  bildar  iS,  Arbuscula  en  vacker  hybrid 

Salix  Lapponum  X  Arbusaila    Wr, 

som  l&nge  intresserat  mig  sasom  varande  sardeles  utm&rkt.  Jag 
hittade  den  pa  fjellplatan  ofvan  Storlien  redan  1882,  samma 
ar  som  den  upptacktes  derstHdes  af  Docenten  Lundstroii. 
Foljande  somrar  patraffades  den  afven  vid  Areskutan  af  Apo- 
tekaren  Indebetou  och  mig,  och  Flodekus  har  funnit  den  pa 
flera  stallen  i  sydvestra  Jemtland,  t.  ex.  vid  Bannerstotame, 
der  afven  tagen  af  C.  J.  Johansson  (Botaniska  Notiser  1886, 
p.  24).  Af  Doktor  IIakasson  och  mig  hittades  den  i  Tromao- 
dalen  i  norska  Finmarken  1886. 

Denna  form  ar  for  kanske  nara  100  ar  tillbaka  urskild  af 
Schleicher  (som  val  dock  ej  uppfattade  den  som  hybrid)  och 
har  af  honom  blifvit  kallad  Salia;  spuria^  i  hvilket  namn  ban 
formodligen  afven  inbegripit  den  narstaende,  kanske  ej  skiljbara 
S.  helvetica  X  Arbuscula^  som  enligt  ex.  af  den  schweiziske 
salicologen  M.  BusER  forekommer  i  Khatiska  alperna,  der  for- 
modligen ock  S.  Lapponum  x  Arbuscula  finnes  (se  WiMMEB, 
Salices  Europaeae,  p.  265). 
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^LODERUS  anmarker,  upptrader  den  pa  sina  stalleu 

mangd,  och  han  har  funnit  den  pa  ett  par  stallen 
igare  an  den  ena  staniarten,  Arbuscula.  Sjelf  har 
den  i  stdrsta  antal  vid  Storlien,  der  den  synes  ma 
and  sina  foraldrar,  och  der  man  latt  hittar  den  pa 
at  mark  strax  ofvan  den  egentliga  lien,  vid  borjan 
Ehuru  den  visserligen  upptrader  i  ganska  manga 
dock  natarligtvis  hallande  sig  emellan  stamarterna, 

nastan  alltid  synts  mig  latt  att  skilja  fran  dessa, 
a  en  del  lokaler  i  hade  han-  och  honstand  tydligen 
rodas  val,  synes  det  mig  ej  osannolikt,  att  den  pa 
n  skall  fixera  sig  till  art,  forokande  sig  pa  frukti- 
ch  i  sin  typiska  gestalt  val  afgransad  fran  de  vidt 
som  gifvit  upphof  till  den  samma. 
adbeklsLdnaden  betraffar,  aro  de  nedre  bladytorna  i 
m  jemnt  och  +  tatt  besatta  med  har,  af  hvilka  de 
kring  \ — §  mm.  langa  och  rigtade  framat  eller  nagot 
bemligen  glansande  hvita,  ej  sa  fina  och  mjuka  som 
fopponum^  derigenom  mera  ofverensstammande  med 
a    har,    som  stundom  finnas  a  Arbusculas  blad  (se 

sidan   ar  ofta  glatt;  da  har  finnas,  likna  de  i  det 
iersidans.     Den    tilltryckta,    mer    eller  mindre  tata 

nedre  ytan  forlenar  denna  en  mark  bar  glans.    Stun- 
harigheten  ganska  sparsam. 

n  Lappouum-hy hrid  ar 

lali.v  Tjajjpomun  X  herhacea  LUNDSTR. 

orm  tog  jag,  om  jag  minnes  ratt,  forsta  gangen 
ten  af  Skurdalsporten  i  Jemtland,  i  nagra  fa  indi- 
bestamdes  da  till  S.  alpestris  Ands.  {=  S,  glauca 
ml.  Ands.)  efter  IIartmans  Handbok  i  Skandina- 
ll:te  uppl.,  der  S.  ovata  Ser.  finnes  upptaget  sa- 
.     Namnet  ovata  har  af  olika  botanister  blifvit  an- 
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y&ndt  (6t  mer  eller  mindre  olikartade  Salix-former,  och  den  form,    ) 
for   hvilken    det    af   narongifvaren    nrsprungligen    anvandes,  har    : 
fbrts   till   olika   arter   eller   formkomplexer.     Da    det  synes  mig    , 
vara   af  intresse    att   sdka    fa  utredt,  huravida  den  i  Jemtland 
ganska  allmanna  hybridan  S.  Lapponum  x  herbacea^  som  kanske 
&r  en  af  Skandinaviens  allmftnnaste  Salix-hybrider,  verkligen  bor 
kallas    8.    ovata   Sbr.,    tillater  jag  mig  att  h&r  anfdra  hufvnd- 
dragen  af  namnets  historia,  sa  vidt  den  &r  mig  bekant. 

Den    schweiziska    botanikern    N.    C.    Serikge   beskref  och    t 
afbildade    1815    i  sin  bok  ^Essai  d*ane  Monographie  des  Sanies    : 
de    la  Snissei  en  vid  Aarej5keln  i  Schweiz  fnnnen,  f^rut  ok^    j 
Salix-form,    som    han    benS^mnde    Salix  ovata,     Omkring  15  ar   { 
senare  patr^ffades  pa  Dovre  i  Norge  af  Blytt,  som  da  kanhfinda   j 
ej  kande  till  den  schweiziska  formen,  en  liknande  (eller  mah§nda   j 
flera?),    hvilken    1832  beskrefs  af  E.  Fries,  under  namoet  nor- 
vesica    och    uppstslldes    som    nnderart   af  5.   pyrenaica    Gouan, 
Sedermera    identifierade   Blytt  ^)    den    dovrensiska  formen  raed 
Seringes   ovata,    dervid  stodjande  sig  pa  exemplar,  som  ban  er- 
hallit    af  namngifvaren  sjelf  och  dermed  kom  namnet  ovata  in  i 
den    skandinaviska    botaniska    litterataren    och   anvandes  for  en 
med    den    dovrensiska    m5jligen    identisk,    men    sannolikt    afven 
f5r   andra   liknande,    men    ej    identiska    former,   som  efter  hand 
patr3,ffades    pa    skilda  stallen  i  Sverigcs  och  Norges  Qelltrakter. 
Afven    den    svenske    salicologen  N.  J.  Andersson  npptog  1845 
namnet    ovata    i  sitt  arbete  »Salices  Lapponiae»  fbr  den  skandi-  j 
naviska  formen  (eller  sannolikt  flera),  men  sedermera  boijade  ban 
betvifla  dess  identitet  med  den  schweiziska  (se  Botaniska  Notiser 
1858,    p.  46)  och  sammanfbrde  den  skandinaviska  med  5.  ptpt- 
naica    och    en    i    Nordamerika    funnen    form,  kallad  americona, 
under    det    gemensamma    namnet    alpicola,    som   da  bested  af  3 
varieteter  eller  underformer,  pyrenaica^  norvegica  (Fr.)  och  ame- 
ricana,     Kort  derpa,  samma  ar,*)  ofvergaf  han  emellertid  namnet 
alpicola   och    gaf  i  stallet  namnet  alpestris,  men  innefattade  na 

')  Nyt  Magazin  for  Natarvidenskaberne,  Bd.  I,  Christiania  1838. 
^)  Salioes  boreal.     Amer. 
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^n  schweiziska  formen,  som  han  kailade  helvetica, 
estris  inbegripes  salunda  fyra  varieteter,  pyrenaica, 
ovata  Ser.),  noTveffica  (Fr.)  och  americana.  At- 
lare  (1866)  utkom  WimmeRvS  arbete  Salices  Euro- 
r  fSrdes  Seringes  ovata  till  Salix  pi/renaica,  lued 

den  skandinaviska  formen  identitierades.  Anders- 
iu  ater  hafva  andrat  asigt  (se  Botaniska  Notiser 
jat  bli  ben&gen  fbr  att  uppfatta  den  skandinaviska 
i  fullt  identisk  med  den  schweiziska,  och  anvande 
tris  endast  for  den  skandinaviska  och  schweiziska 
an  ovata  var  »ett  omtvistadt  namn»)  och  afskiide 
[)rm  S.  pyrenaica  sasom  en  s&rskild  art.  Foljande 
enade  han  eraellertid  i  De  Candolles  »Prodomus 
aturalis  regni  vegetabilis:»  den  skandinaviska  och 
inder  nainnet  ovata  Ser.,  som  han  na  ansag  vara 
glauca  X  herhacea^  och  dermed  antogs  val  ater 
I  af  atskiiliga  afven  svenska  botanister,  som  dit 
de  flera  narliknande  hybrider,  sasom  Docenten  A. 
6m  hade  funnit,^)  och  bland  dessa  hybrider  voro 
herbacea  och  S,  Lapponum  X  herbacea.  I  Blytt, 
^  (1874)  upptog  emellertid  Andersson  anyo  nam- 

men  nu  endast  for  den  skandinaviska  formen,  och 
nda  namn  upptogs  afven  af  Hartman  i  ll:te  upp- 
is  flora  (1879),  i  stallet  for  ovata  Ser.  i  de  fore- 
gorna  och  formen  (eller,  rattare  sagdt,  formerna) 
lybriden  S.  glauca  X  herbacee  (enl.  Ands.).  Seder- 
lorklarade  salicologen  M.  Buser  i  Aaraa  (Schweiz), 
Feiziska    5.    ovata   Ser.  ar  S.  helvetica  x  herbacea 

des  Sciences  physiques  et  naturelles,  tome  VI,  p. 

1881). 
1    angar    den   af  mig  sedan  1880  pa  manga  stallen 
isamlade  form,  som  efter  Hartmans  flora  bestamdes 
tris  Ands.,  sa  synes  det  mig  i  hogsta  grad  sanno- 
am  mans  leder  sitt  ursprung  fran  <S.  Lapponum  och 

Stadier  ofrer  slagtet  Salix.     Upsala  1875. 

K.    Vet.'Akad.  Fork.   1892.     Arg.  49.     N:o  8.  2 
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herbacea,  att  kanske  knapt  nagot  af  hvad  som  i  Jemtland  tagits 
sasom  S,  herbacea  x  glauca  innehaller  nagonting  af  deona  sista 
art.     De  skS,l  jag  har  for  denoa  uppfattning  sLro  fdljande. 

1884  meddelade  mig  Apotekaren  C.  Indebetou,  som  i  flera 
somrar  studerade  Salices  i  JemtlandsQellen,  att  ban  vid  en  nt- 
flygt  till  Sk§.ckerfjellen  och  Manshogarue  i  Kail  derst&des  pa 
manga  still len  trS^ffade  den  gamla  bekanta  form,  sera  vi  f^nit 
pa  flera  andra  platser  (i  sydvestra  Jemtland)  tillsammans  hade 
tagit  under  namnet  S.  alpestria  Ands.  eller  ovaia  Ser.  (enl. 
Hartm.  flora),  men  att  ban  pa  dessa  stallen  f&rgafves  hade  tittat 
sig  om  efter  nagon  S,  glauca^  som  vi  fBrut  efter  Anderssons 
auktoritet  bade  antagit  vara  den  ena  stamarten  till  den  oss  be- 
kanta s.  k.  S.  alpestria  Ands.  Deremot  fann  ban  &  Lappom/m 
i  riklig  mangd.  Han  var  derfore  b5jd  att  tro,  att  den  jemt- 
landska  /S.  alpeatris  var  iS.  Lapponum  X  herbacea  ocb  icke  S. 
glauca  x  herbacea,  Ocb  i  sjelfva  verket  kande  vi  icke  heller 
vid  nagot  ntforligare  granskning  af  alit,  bvad  vi  pa  skilda  stallen 
i  provinsen  bade  insamlat  under  namnet  alpeatris^  uppt&cka  na- 
got, som  best&mdt  motsade  dess  nu  f&rmodade  barstamniog 
fran  5.  Lapponum  (ocb  herbacea),  ocb  fbr  min  del  har  jag  se- 
dan denna  tid  alltmera  blifvit  ofvertygad  om  rigtigheten  af  denna 
uppfattning.  —  Vid  granskning  af  ett  stort  antal  exemplar  if 
i  Jemtland  tagen  S.  alpestris  ANDS.  bar  jag  funnit  dess  bladhar 
(undre  sidan  vigtigare)  mycket  likna  Lapponums,  men  ej  gkxh 
caa,  De  &ro  nd.mligen  (fuUt  utvecklade  blad!)  mjuka,  fina^  ± 
bojda  (sallan  nastan  raka),  +  oregelbundet  rigtade  at  flera  hail 
(isynnernet  pa  dfversidan;  pa  den  undre  ar  rigtningen  ej  foUt 
sa  oregelbunden),  till  langden  nagot  vexlande,  } — \ — 1  mm.,  fler- 
talet  omkring  \  mm.  (Ett  litet  fjellvide,  bvars  bladhar  likDa 
glaucasy  ar  den  forut  omn^mnda  S.  pyrenaica  Gou.,  atminstooe 
att  doma  af  de  med  detta  namn  signerade  exemplar,  som  jaf 
sett).  Mera  sallan  bar  jag  funnit  denna  form  n&stan  alldeles 
sakna  bladhar.  —  Har  af  nu  sagda  beskaffenhet  bafva  afVen 
alia  de  ex.  jag  sett  (i  Upsala  bot.  museum)  af  Floderus'  i 
Jemtland  tagna  ^^S.  glauca  x  herbacea^^  ocb  jag  tror,  att  denna 
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r  utga  ur  bans  ofvan  citerade  af handling.  Allt- 
nligt  min  uppfattning,  S.  Lapponum  x  herbacea. 

hvad  som  i  Jemtland  tagits  sasoin  S.  glauca  x 
gen  ar  den,  hvilket  val  icke  ar  otankbart,  sa 
lin  asigt,  dess  bladhar  ej  hafva  ofvan  beskrifna 
fven  i  de  ofriga  karaktarerna  hos  Floderus'  S. 
acea  bar  jag  icke  kunnat  finna  nagot,  som  mot- 
ngen    S.    Lapponum   x    herbacea    eller  bestanidt 

harstanining  fran  S.  glauca.  Det  synes  mig  f5r 
erligt,  att  genom  olika  kombinationer  af  Lappa- 
acea,    afven    sadana    former  kunna  uppsta,  som  i 

afseende  paminna  om  S.  glauca,  Sa  t.  ex.  kan 
t  ett  kort  stift  af  S,  herbacea,  som  icke  sallan 
ta  sadana. 

omstSndighet,  som  tyder  pa,  att  en  S.  glauca  x 

vara  nagonting  mycket  sallsynt,  ar  enligt  min 
,  Som  bekant  hybridiserar  S.  Lapponum  gerna 
a,  aurita,  Arbuscula  och  myriilloides,  under  det 
ued  dessa  arter  sallan  eller  aldrig  bildar  hybrider. 
iridiserar  latt  med  S.  phylicaefolia,  nigricans  och 
n  emellan  dessa  sistnamnde  arter  och  S.  Lappo- 
;ket  sSiIlan  nagon  hybrid  uppkomma.  Det  ser  sa- 
en  viss  antagonism  skalle  fdrefinnas  emellan  S. 
apponum  i  fraga  om  deras  benagenhet  att  hybri- 
dra  arter,  och  da  nu  hybriden  af  S.  Lapponum 
jrdligen  ar  en  af  vara  allmannaste  Salix-bastarder, 
nna    omstandighet    for    sannolikheten    af,    att  en 

S.  glauca  och  herbacea  maste  vara  mycket  sall- 
iende  tillater  jag  mig  ock  fasta  uppmarksamheten 
ca  och  Lapponum  sinsemellan  ytterst  sallan  eller 
ulda  nagon  hybrid.  Fran  ett  enda  st§,lle,  namligen 

enligt  Andersson,  har  jag  sett  en  S.  glauca  x 
jgifvas,  men  det  kan  val  vara  mojiigt,  att  An- 
ilmning  i  detta  fall  icke  ar  rigtig.  For  min  del 
sett  nagot,  som  kunnat  tydas  sasom  5.  glauca  x 
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Lapponum.  Att  denna  egendomlighet,  namligen  S.  glaucas  och 
Lapponums  oben&genhet  att  hybridisera  raed  en  och  samma  art, 
icke  kan  hero  ensamt  af  olika  blomningstid  hos  dessa  arter,  ar 
jag  Sfvertygad  om.  I  fjellen  kan  man  ratt  ofta  trSffa  dessa 
arter  samtidigt  blomniande,  afven  i  hvarandras  nSrhet. 

nvad  angar  den  eller  de  till  S,  glauca  x  herbacea  bestamda 
formerna  fran  Lappland,  k^nner  jag  dem  ej  tillrfickligt  for  att 
kunna  yttra  mig  om  dem. 

Om  man  nu  far  anse,  att  kanske  ailtsammans  af  den  Jenit- 
iandska  S.  alpestris  Ands.  eller  S,  ovata  Ser.  (enligt  Hartmaii> 
flora)  ar  S.  Lapponum  x  herbacea,  hura  fSrhaller  sig  denna  till 
Seringes  ursprungliga  S.  ovataf  ')  Da  jag  ej  sjelf  sett  Serixgf> 
originalexemplar  eller  ens  nagot  af  den  schweiziska  5.  ovataj  bar 
jag  ej  kunnat  bilda  mig  nagon  egen  ofvertygelse  om,  hum  denna 
Seringes  form  skall  uppfattas.  Ensamt  beskrifningen  och  af- 
bildningen  i  Seringes  ofvan  omtalade  bok  synas  mig  ej  fnlit 
tillr&ckliga  dertill.  Emellertid  synes  det  sannolikt,  att  Seringes 
(ursprungliga)  ovata  knapt  skall  kunna  skiljas  fran  den  jerat- 
Iftndska  S.  Lapponum  x  herbacea,  och  detta  ar  ju  icke  heller 
underligt,  om  BusERS  uppfattning  Sr  rigtig,  att  namligen  (deu 
ursprungliga)  ovata  ftr  S.  helvetica  x  herbacea,  hvilken  hybrid 
nappeligen  torde  kunna  skiljas  fran  S.  Lapponum  x  herbacf^ 
(aS.  helvetica  star  ju  mycket  nftra  5.  Lapponum).  Sannolikt  bar 
val  dock  afven  atskilliga  botanister  i  Schweiz  i  nainnet  otatu 
innefattat  flera  nirliknande  hybrider,  sasom  af  Lundstrom  ri- 
sats  vara  fallet  hos  oss.  Skall  nu  den  i  Jemtland  v&xande  5. 
Lapponum  x  herbacea  hafva  s§.rskild  benfimning,  torde  val  sa 
lunda  denna  sannolikt  rftttast  bora  bli  S.  ovata  Ser.  eller  ma 
ligen  S.  norvegica  Fr.,  som  tydligen  fir  identisk  med  den  jeral 
Iandska  S.  Lapponum  x  herbacea,  atminstone  om  man  far  dSiU 
af  de  exemplar  E.  Fries  utdelat  i  Herbarium  normale,  fasc.  TI 
n:o    64  (Riksmuseets  ex.).     De  ex.,  som  der  firo  utdelade  und^ 


*)  Bet  ar  val  mdjligt,  att  Seunok  sjelf  efter  hand  kan  hafra  fort  iff4 
andra  Darstieode,  men  ej  identiska  former  tiU  denna  tin  art,  och  hriil4 
mojiigen  kan  hafva  bidragit  till  att  oka  trasslet. 
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pyrenaica  norveylca,  aro  tagna  dels  pa  Fillefjeld  i 
^tt,  dels  i  Jeintland  vid  Helagsfjellet  af  Angstrom. 
iris  Ands.  har  ju  for  ofrigt  af  auctor  sjelf  anvandts 
Lydelse  och  omfang,  att  det  viil  icke  lampligen  kan 
h  detta  allra  heist  som  det  ar  yngre  an  Seringes 

of  van). 
e  den  jemtlandska  formens  fdrekomstsatt  observe- 
an  for  flera  ar  sedan,  att  den  pa  somliga  stallen, 
allista  och  Hottofjellet,  upptradde,  sasoni  ju  manga 
llraanhet  gora,  i  mycket  sparsam  raangd,  en  eller 
d  och  endast  ena  konet;  pa  andra  lokaler  deremot, 
reskutan  (i  Tvara-hvalfvet,  der  funnen  forst  af  S. 
58)  visade  den  sig  hafva  utbredt  sig  pa  storre  om- 
idande  i  ett  storre  antal  maskulina  och  feminina 
1  pa  Snasahogen  fans  den  1884  pa  sina  stallen  i 
^^t  antal  han-  och  hon-exemplar,  biidande  tata  be- 
astan  all  annan  fan erogam vegetation  var  undan- 
r  allt  dock  i  narheten  af  Lapponum  och  herbacea, 
g  derfore  hogst  troligt,  att  ifragavarande  form  visser- 
ast  ar  att  betrakta  sasom  hybrid  af  S.  Lapponum 

men  att  denna  hybrid  pa  sadana  lokaler,  der  den 
ig  gynnande  yttre  forhallanden  (lamplig  jordman, 
ghet  etc.)  och  der  fran  borjan  atminstone  ett  han- 
-exemplar  uppkomrait,  den  pa  konlig  vag  forokat 
rat  sig  till  hvad  man  kan  kalla  art,  val  skild  fran 
ikt    vidt    skilda    stamarterna    och    i    intet  afseende 

fran    andra    former,    som   man  plagar  kalla  arter. 

sitt  ursprung  ar  att  uppfatta  siisom  hybrid  af 
►ch  herbacea  bekraftas  afven  af  foljande  forhallan- 
de  pa  Snasahogen  af  C.  F.  Sundberg  och  mig 
Irika  exemplaren  visa  sig  ett  par  hafva  kapslarnes 
\  hallet  af  Lapponum,  farg  af  herbacea  (harigheten 
3  an  hos  Lapponum),  hos  ett  par  andra  ar  kaps- 
>om  hos  herbacea,  men  harighet  och  farg  fullkomligt 
oni  hos  Lapponum.     Hos  nagra  individer,  som  fin- 
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nas  i  narheten  af  Skurdalsporten,  aro  kapslarne  till  form  och 
farg  och  glatthet  alldeles  Sfverensstaramande  med  kerbacea- 
kapslar,  endast  nagot  storre,  men  i  allt  ofrigt  af  samma  utseende 
soni  den  vanliga  i  Jemtiand  forekomraande  s.  k.  S.  alpestrU. 
Dylika  betydligare  afvikelser  (med  glatta  kapslar)  fran  den  van- 
liga  typen  torde  dock  vara  mycket  sallsynta,  och  formen  varierar 
ej  mera  an  manga  Salix-arter.  Den  synes  mig  t.  o.  m.  battre 
begrftnsad  sin  t.  ex.  S.  nigricans, 

Exempel  pa  en  herbacea-hyhrid,  soni  icke  torde  vara  ut- 
rustad  med  tillr&cklig  lifskraft  f5r  att  kunna  fixera  stg  till 
art,  ar 

Salix  lanata  X  herbacea  LUNDSTR. 

Sasom  finnes  anm^rkt  af  Lundstrom  (i  Stromfelts  upp- 
sats  ^Islands  karlvftxter*  etc.,  Stockhohn  1884),  hittades  egen- 
domligt  nog  denna  hybrid  sommaren  1883  pa  tre  vidt  skilda 
stalien,  i  Jemtiand,  i  Norge  och  pa  Island  (Genom  skriffel  har 
i  min  ofvan  ng,mnda  afhandling,  »Botaniska  utflygter>,  p.  84, 
kommit  att  sta  Gr5nland  i  st.  f.  Island).  Att  d5ma  af  ett  ei. 
i  Dr.  HAkanssons  vackra  herbarium  i  Upsala  bot.  museum 
syn^s  den  vara  tagen  redan  1874,  i  Pite  Lappmark  (sdder  cm 
Storselet  i  Pite  elf)  af  V.  F.  HOLM,  af  honom  bestfimd  till  S. 
hastata  X  herbacea, 

Af  C.  Indebetou  och  mig  hittades  denna  vackra  hybrid 
1883  nftra  Skurdalsporten  i  Jemtiand,  en  enda  liten  buske,  vax- 
ande  i  skydd  af  sin  ena  stamart,  lanata.  F5ljande  ar  aterfann 
jag  den,  men  sedan  synes  den  hafva  d5tt  ut.  Afven  enligt 
Floderus  har  hybriden  pa  de  stalien,  han  funnit  den,  fore- 
kommit  endast  i  sparsam  m^ngd. 

Floderus  omtalar  1.  c.  p.  33  en  hybrid,  som  han  tagit  pa 
Areskutan,  och  som  han  anser  vara  #S.  lanata  x  herbacea  x 
a7iata,  saledes  ett  slags  trippelhybrid,  der  den  ena  arten  ingar 
tva  ganger.  Jag  har  sett  exemplar  utaf  den,  och  den  fSref^ll 
mig    otvifvelaktigt  sta  narmare  lanata  An  herbacea;  och  jag  \iil 
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bestllmniDgens  rigtighet.  Jag  vill  dock  papeka, 
I  den  kannedom  man  f.  n.  eger  om  hybrider  i  all- 

torde  fa  anse  en  sadan  bestamning  fullt  saker. 
Kkrners  ^Pflanzenlebenv,  Band  II,  p.  550  och 
n  namligen  genom  experiment  funnit,  att,  oni  en 
ed  en  annan,  kan  det  hanha,  att  hybriden  icke  ar 
itan  tydligt  star  narmare  den  ena  stamarten.  Sa- 
man  genom  korsning  af  S.  lanata  med  herbacea 
nske    i    regeln    fa    en   intermediar  form,  med  sam- 

\  lanata  +  A  herbacea^ 

alle  ocksa  kunna  fa  en  produkt,  som  hade  t.  ex. 
igen 

5  lanata  -f-  \  herbacea. 

idra  sidan  late  en  intermediar  S,  lanata  x  hei'bacea 
ed  lanata.  skulle  resultatet  afven  i  detta  fall  kunna 
I  med  konstitutionen 

J  lanata  +  J  herbacea. 

ikuWe    man    i   bada  fallen  kunna  fa  en  produkt  af 

a   ntseende,  ehurn  i  ena  fallet  lanata  ingar  endast 

andra  deremot  tva  ganger.     Emellertid  torde  val, 

angar,    de    iutermediara    hybriderna    vara    regeln, 

[  manga  undantag.     Jerafbr  ofvan,  p.  373. 

beder  jag  att  harmed  fa  frambara  mitt  vord- 
idmjuka  tack  till  Professor  Th.  M.  Fries,  som 
illhandahallit  mig  samlingar  i  Upsala  botaniska 
t  till  Docenten  A.  N.  Lundstrom,  hvilken  fiera 
It  de  af  mig  insamlade  Salices  och  i  ofrigt  bistatt 
za  vardefuila  rad  och  upplysningar. 


Digitized  by 


Google 


386 


SkaRker  till  K.  VeteRsktps-AktdenieRs  IlklUtek. 

(Fortu.  fr.  «id.  364.) 

BesanQon.     Societe  <f  emulation  du  Doubs. 

M^moiree.  (6)  Vol.  6(1890).  8:o. 
Breslau.     Schlesische  Gesellscha/i  fur  vaterlAndische  Cultur. 
Jahresbericht.   69(1891).  8:o. 

>  ErgSnzungsheft.  Partsch,  J.,  Litteratur  der  Landes-  und 

Volkskunde  der  Provinz  Schlesien.  H.  1.   1892.  8:o. 

—  Verein  fiir  Schlesische  Insektenkvude. 
Zeitschrift  fur  Entoniologie.  (2)  H.  17.   1892.  8:o 
Sm&8krift.   1.  8:o. 

Brisbane.    R,  Geographical  society  of  Australasia,  Queensland  branch. 

Proceedings  and  transactions.  Vol.  6:  P.  i,-7:  1—2.   1891 — 92.  8:o. 
Bmzelles.     Acade'mie  R,   des  sciences^  des  lettres  et  des  beaux-artf 
de  Belgique. 

Bulletins.  (3)  T.  22(1891)— 24(1892):  N:o  i-g.  8:o. 

Annuaire.  Annee  58(1892).    l6:o. 
Budapest.     Magyar  tudomdnyos  akademia. 
Matheinatikai    ^s    term^szettudotndnyi    ^rtesito.  (Matheraatischer  uud 

naturwissenschaftlicher  Anzeiger.)  K.  10:  F.  1—7.   1891 — 92.  8:o. 
^rtekez^sek  a  term^szettudoradnyok  Kor^bol.    (NatnrwisBenschaftlicbe 

Abhandlungeu.)  K.  21:  Sz.  4;  2-2:  1-3.   1891—92.  8:o. 

>     >     matheinatikai  tndomdnyok  Kor^bol.     (Mathematische  Abband- 

Inngen.)  K.  14:  Sz.  5;  15:  l.    1891—92.  8:o. 
Matbematikai    ^s    term^szettudora^nyi   Eozlem^nyek.    (Mathematische 

and   naturwissenschaftliche   Mittheilungen.)  R.  24:  Sz.  8— 10.   1891. 

8:o. 
Archasologiai   ^rtesito.      Uj    folyam.      (Archaologische   Mittheilungen. 

Neue  Folge.)  K.  11:  Sz.  4-.');  12:  1-2.   1891—92.   8:o. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus  Ungam.    Bd. 

9(1890/91):  H.  1-2.  8:o. 
Ungarische  Revue.  Jhg.  11  (1891):  H.  8-10;  12(1892):  1-5.   8:o. 
K6R08I,  J.,  Megyei  monografidk.  (Comitats-Monographien.)  K.  1.  1891. 

8:o. 
Almanach.   1892.  8:o. 

Rapport  snr  I'activite  de  Tacad^mie.  Annee  1891.   8:o. 
Caen.     Societe  Linneenne  de  Normandie. 

Bulletin.  (4)  Vol.  5(1891).  8:o. 
Oalontta.     Indian  museum, 
Wood-Mason,  J.,  Catalogue  of  the  Mantodea.  N:o  2.   1891.   8:o. 
Distant,  W.  L.,  A  mooograph  of  Oriental  Cicadidae.  P.  5 — 6.  London 

1892.  4:o. 

—  Asiatic  society  of  Bengal. 

Journal.    P.  1.  Vol.60:  N:o  2-3(1891)— 61  (1892):    i;    P.  2.  Vol.60 

(1891):  N:o  2-4;  61(1892):  1.   8:o. 
Proceedings.  Year  1891:  N:o  7-10;  1892:  l-.^.  8:6. 


Digitized  by 


Google 


387 

Cambridge.     Philosophical  society. 
Transactions.  Vol.  16:  P.  2-3.    1891.  4:o. 
Proceedings,   Vol.  7:  P.  8,  5-6.   1891—92.   8:o. 

—  C  'S.  Museum  of  comparative  zoology. 
Memoirs.   Vol.  14:  N:o  2.   1892.  4:o. 
Bnlletin.   Vol.  23:  N:o  3.   1892.  8:o. 

Cherboorg.     Societe  nationale  des  sciences  naturelles  et  mathematigues, 

Memoires.  T.  27.   1891.   8:o. 
Ginoiniiatl.     Observatory, 

Publications.   12.   1892.  4:o. 
Dijon.      Academie  des  sciences,  arts  et  belles-lettres. 

Memoires.  (4)  T.  2(1890/91).   8:o. 
Dorpat.     Natur/orscher-Gesellscha/t  bei  der  Universitdt, 

Schriften.   6.  v.  Kennbl,  J.,  Verwaudtschaftsverh&ltnisse  der  Arthro- 
poden.   1891.  4:o. 

SitzuDgsberichte.  Bd.  9:  H.  3(1891).  8:o. 
Dublin.     B,  Irish  Academy, 

Transactions.  Vol.  29:  P.  17-1  9.    1891 — 92.  4:o. 

ConniDgbam  memoirs.  N:o  7.   1892.  4:o. 

Proceedings.  (3)  Vol.  2:  N:o  2.   1892.   8:o. 

—  B,    Dublin   Society, 

Scientific  proceedings.  (2)  Vol.  6:  P.  7-8.    1889 — 90.  8:o. 
Dudley.     Dudley  and  Midland  geological  and  scientific  society. 

Proceedings.  Vol.  4:N:o2.   1891.   8:o. 
Edinburgh.     Boyal  Society. 

Transactions.  Vol.  37,  P.  1:  N:o  4.   1892.   4:o. 

—  B.  College  of  physicians. 

Reports  from  the  laboratory.  Vol.  4.   1892.  8:o. 
£katerlnlrarg.     Societe'  Ouralienne  damateurs  des  sciences  naturelles, 

Sapiski.  —  Memoires.  T.  12:  L.  2.   1890—91.  4:o. 
Smden.     Naturforschende  Qesellschafi. 

Jthreebericht.   76(1890/91).  8:o. 
Greenwich.     Boyal  observatory, 

Reeolts  of  the  astronomical  observations.  Year  1889.  4:o. 

>  >     »  »  >  »  ^      Introduction.    4:o. 

>  >     »   roagnetical  and  raeteorological|observations.  Year  1889.4:0. 
Oottingen.     K.  Stemwarte. 

Astronomische  Mittheilungen.  Th.  2.   1891.  4:o. 
Halifax,     Nova  Scotian  institute  of  science. 

Proceedings  and  transactions.  (2)  Vol.  1:  P.  i.    1891.  8:o. 
Helsingfors.     Oeologiska  kommissionen, 

Finlands  geologiska  undersokning.  Kartblad  18 — 21,  med  beskrifningar. 
1890—92.  4:o&8:o. 

Meddelanden  fr&n  industristyrelsen.  H.  14.    1891.  8:o. 

—  Finska  vetenskaps  societeten. 
Acta.   T.  18.   1891.  4:o. 

Ofversigt  af  forhandlingar.  33(1890/91).   8:o. 

—  Sdllskapet  fdr  Finlands  geografi. 
Fenuia.   5.  1892.   8:o. 


Digitized  by 


Google 


388 

Jena.     Medizinisch-naturwissenscha/tltche  GeaelUchaft. 

Jenaische  Zeitschrift  fiir  NatorwiBsenschaft.  Bd.  26:  H.  3—4.  1892.  8:o. 
Kiel.     Kommission  zur  wissenschaftlichen  Uniersuchung  der  DeuUcheji 
Meere. 
Reinke,J.,  Atlas  Deutscher  Meeresalgeu.  H.  2:  L.  s-5.  Berlin  1892.  F. 
Krakau.     Akademia  umiej^tnoici. 
PamiglDik: 

Wydziat  matem.-przyr.  T.  18:  Z.  2.   1892.  4:o. 
Rozprawy: 
Wydzia-t  raatem.-przyr.  (2)  T.  2.   1892.   8:o. 
»         hist-filoz.  (2)  T.  3—4.   1892.  8:o. 
>         filologiczny.  (2)  T.  1.   1892.   8:o. 
SprawozdaDia  komisyi  do  badania  history!  sztoki  w  Polsce.  T.  5:  Z.  s. 

1892.  4:o. 
Archivum  do  dziej6w  literatury  i  oswiaty  w  Polsce.  T.  7.  1892.  st.  8:o. 
Biblijoteka  pisarzow  Polskich.   16—22.   1891  —  92.  8:o. 
Matlakowski,  W.,  Budownictwo  Ludowe  na  Podhalu.  Text  &  Atlae. 
1892.  4:o. 
Lausanne.     Societe  Vaudoiae  des  sciences  naturelles. 

Bulletin.  Vol.  28:  N:o  106— 108.   1892.  8:o. 
Leeds.     Philosophical  and  literary  society. 

Annual  report.   Year  1891/92.   8:o. 

Leipzig.     Astronomische  Gesellschaft. 

Catalog.   Abth.  1:  St.  5.   1892.  4:o. 

—  Verein  fur  Erdkunde, 
Mittheilungen.  Jahr  1891.   8:o. 

Lima.     Sodedad  geogrdftca  de  Lima, 

Boletin.  Anno  1(1891/92):  Cuad.  10-12;  2(1892/93):  1.  8:0. 
London.     British  museum. 

Catalogue  of  the  birds.  Vol.  16—17.   1892.   8:0. 

—  Royal  society. 

Philosophical  transactions.  Vol.  182(1891):  a— B.  4:o. 
List  of  the  society.   1891,  November.   4:o. 
Proceedings.  Vol.  60:  N:o  302-307.   1891 — 92.  8:0. 

—  Zoological  society. 

Proceedings    of    the    general    meetings  for  scientific  business.      Year 
1892:  P.  2-3.  8:0. 

—  (Ontario.)  Entomological  society  of  Ontario. 

Canadian  entomologist.  Vol.  21(1889):  N:o  10-1  2;  23(1891):  4.  8:0. 
Lyon.     Societe  Linneenne. 

Annales.  (2)  T.  36(1888)— 37(1890).  st.  8:0. 
Madison.     U.  S.      Wisconsin  academy  of  sciences,  arts  and  letters- 

Transactions.  Vol.  8(1888— 91).   8:0. 
Madras.     Government  observatory. 

Results  of  observations  of  the  fixed  stars  .  .  .  1874—1876.   1892.  4:o. 
Manchester.     Literary  and  philosophical  society. 

Memoirs  and  proceedings.  (4)  Vol.  5:N:ol.   1891 — 92.  8:0. 
Marseille.    Faculte  des  sciences. 

Annales.  T.  1.   1891.  4:o. 


Digitized  by 


Google 


389 

Melbonme.     StyreUen  Ofver  Victoria. 

V.   MCllsr,  F.,  IcoDOgraphy  of  Australian   salaolaceous   plants.    Dec. 
8—9.    1891.   4:o. 

—  R.   Geographical  society  of  Aitetralasia. 

Trsnaactions  and  proceedings.  Vol.  6:  P.  1—2;  7:  1—2;  8:  1—2;  9:  1—2. 

1888—91.  8.0. 
Montpelller.     Academic  dee  sciencee  et  lettres, 
MemoireB.  4:o. 

Sect,    des  sciences.  T.  11:  N:o  2. 
y  >     lettres.  T.  9:  N:o  1-2. 

>        de  m^d^cine.  T.  6:  N:o  2. 
Xlinotien.     K.  Bayerische  Akademie  der   Wissenscha/ten, 
Sitzangsberichte.     Math.-phys.  klasse.  Jahr  1891:  H.  1—3.   8;o. 

^  PhUos.-philol.-hist.     »     Jahr  1891:  H.  1-5.   8:o. 

Nanoy.      Academic  de  Stanislas. 
M^tnoires.  (6)  T.  7(1889).  8:o. 

—  Societe  des  sciences, 

Bdletin.  (2)  Ann^e  24(1891).  T.  11.  Fasc.  2.5.  8:o. 

>  des  stances.     Annee  3(1891):  N:o  5-9;  4(1892):  1-2.   8:o. 

Now  York.     American  museum  of  natural  history. 

Annual   report.  Year  1891.   8:o. 
Offenlmoli  a/M.      Verein  fiir  Naturkunde, 

Bericht.   29—32(1887/91).  8:o. 
Oxford.     Radcliffe  observatory. 

Results  of  astronomical  and  meteorological  observations.  Vol.  46(1887). 
8:o. 
Paris.     Comite  internationale  des  poids  et  mesures. 

Proces-verbaux  des  seances.   Ann^e  1891.   8:o. 

—  Bureau  des  longitudes, 
Annnaire.  An  1892.  12:o. 
Connaissance  des  temps.  An  1894.   8:o. 

>  >  >       Extrait   &  Tusage  des  ^coles  d*hydrograpbie 

...  An  1893.   8:o. 
LoKWY,    M.,    Eph^raerides    des   ^toiles   de    culmination  lunaire  et  de 

lonf^tude  pour   1892.  4:o. 
Rapport  snr  lea  observatoires  astronomiqnes  de  province.  Paris  1891. 

8:o. 

—  Obstrvatoire, 

Catalogne.  Positions  observees  des  dtoiles,  1837—1881.  T.  2.(VI^— 
Xn^).  1891.  4:o. 

»  ^toiles  observees  aux  instruments  meridieus,  1837 — 1881. 

T.  2.  (VI»»— XII»>).   1891.  4:o. 
—  Societe  zoologique  de  France. 
M^moires.  T.  4(1891):  N:o  3-5;   5(1892):  l.  8:o. 
Bnlletin.  T.  16(1891):  N:o  8-10;  17(1892):  i-3.   8:o. 
PennsylYania.     Geological  survey. 

Second  geological  survey.  AA.  Atlas:  P.  4b;  5 — 6.   1891.   8:o. 
PMIartftlphla.     American  entomological  society. 
Transactions.  Vol.  18(1891):  Nr.  4:   19(1892):  1-2.   8:0. 
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Philadelphia.     American  philosophical  society. 

Transactions.  New  series.  Vol.  17:  P.  1-2.   1892.  4:o. 

Proceedings.   Vol.  30(1892):  N:o  137-1  38.   8:o. 
Potsdam.     Astrophysikalisckes  Observatorium. 

Publikationen.  Bd.  7:  Th.  l.   1892.  4:o. 
Roma.     Specola  Vaticana. 

Pubblicazioni.  Fasc.  2.   1891.  4:o. 
St.  Louis.     Academy  of  science. 

Transactions.  Vol.  5:  N:o  3-4;   6:1.    1892.   8:o. 

—  Missouri  botanical  garden. 
Annual  report.  3(1891).   8:o. 

San  Fernando.     Instituto  y  observatorio  de  marina. 

Almanaque  uautico.  Alio  1892,  1894.  st.  8:o. 
St.  Petersburg.     Comite  geologique. 

Trwdi.   —  Memoires.  Vol.  ll:N:o2;   13:  l.   1891—92.  4:o. 

Isvestia.  —  BuUetin.  9(1890):  9-10;   10(1891):  1-5;   11(1892):!- 
4;   rt-9.  8:o. 

NiKiTiN,  S.,  Bibliotheque  geologique  de  la  Russie.  Ann^e  1890.  8:0. 
Sydney.     Department  of  mines. 

Annual  report.  Year  1891.  Fol. 

—  Observatory. 

Description  of  the  star  camera.    1892.  4:o. 

—  Public  library. 

Historical  records  of  N.  South  Wales.  Vol.  1:  P.  2.   1892.  8:0. 

—  Royal  society  of  N.  South   Wales. 
Journal  and  proceedings.  Vol.  25(1891).   8:0. 

—  Linnean  Society  of  N.  South    Wales. 
Proceedings.  Vol.  6(1891):  P.  2-4;  7(1892):  1.   8:0. 

Toklo.     Imperial  university. 

Journal  of  the  College  of  science.  Vol.  6:  P.  1-2.   1892.  4:o. 
Torino.     E.  Osservatorio  astronomco. 

Pubblicazioni.  N:o  1.    1892.   4:o. 

Effeineridi    del    sole    e    della    luna   per   Torizzonte  di  Torino  1891 
1891.   8:0. 
Toronto.      Canadian  Institute. 

Transactions.   Vol.  2:  P.  2.    1892.  8:0. 

Annual  archseological  report.  Session  1891.   8:0. 

Sm&skrift.   1.   8:0. 
Toulouse.     Academic  des  sciences^  inscriptions  et  belles-lettres. 

Memoires.  (9)  T.  3.   1891.  8:0. 
Utrecht.     Physiologisch  Laboratorium  der  Hoogeschool. 

Onderzoekingen.  (4)  2:  l.    1891.  8:0. 
Warsohau.     Observatoire. 

Observations  faites  au  cercle  m^ridien.   P.  1.    1892.  4:o. 
Washington.     U.  S.  Coast  and  geodetic  survey. 

Report,    1890  June.  4:o. 

—  Smithsonian  institution. 
Annual  report,   1890  July.  8:0. 
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WasMngrton.     Philosophical  society, 

BaUetin.   Vol.  11.   1892.  8:o. 
¥elIingrton.     New  Zealand  ijistitute. 

Transactions  and  proceedings.  Vol.  24(1891).  8:o. 
—  Colonial  museum  and  geological  survey. 

Report  on  the  Colonial  museum  and  laboratory.  26  (1890' 91).   8:o. 

Reports  on  geological  explorations.  21(1890/91).  8:o. 
WlexL     Zoologisch'botanische  Gesellscha/t, 

Verhandlnngen.  Bd.  42(1891):  Qu.  1-2.  8:o. 

FrofeBsom,  hr.  Mberre  J.  A.  Falm^n  i  HelsingforB. 

Wissenschaftliche    Ergebnisbe    der    Finuischen    Expedition   nach   der 
Halbinsel  Kola,   1887—92.  A:  i;  B:  1-2.  Hfors   1890—92.  8:o. 
Fdrflattame. 

Akdebsson,   6.,   Studier  ofver  ortartade,  slingraude  stammars  jamfo- 
rande  anatomi.   1.  Lund   1892.  4:o. 

—  0.  A.,  Zur  kenntniss  des  sympatliiechen  Nervensystems  der  uro- 
delen  Amphibien.  Jena  1892.  8:o. 

De  Gber,  G.,  Quarternary  changes  of  level  in  Scandinavia.  New  York 

1891.   8:o. 
Theel,  H.,  Report  on  the  Holothuroidca  [of  the  Voyage  of  H.  M.  S. 

Challenger,   1873—76].  P.  1—2.  Loudon   1881—85.  4:o. 

—  On    the    development    of   Echinocyamus  pusillus  (0.  F.  Miiller). 
Ups.  1892.  4:o. 

Westferlund,  C.  a.,  Fauna  der  in  der  palaarctischen  Region  lebenden 
Biunenconchylien.   1,3,6.  Lund  1886 — 87.   8:o. 

—  Catalogus    MoUuscorum    extraroarinorum    regionis   palsearcticse   in 
collectione  — .  Karlsh.  1890.  8:o. 

—  Fundamenta  mslacologica.  Lund  1892.  8:o. 

Beunb,  H.,  Zur  Theorie  der  astronomischen  Strahlenbrechung.     Lpz. 

1891.  8:o. 
Gbossmann,  E.,  Untersuchung  uber  systematische  Fehler  bei  Doppel- 

stembeobachtungen  .  .  .  Gottingen   1892.  4:o. 
HArsDORFF,  F.,  Zur  Theorie  der  astromischen  Strahlenbrechung.  Lpz. 

1891.  8:o. 
Matthiesen,    H.,    Etude    sur  les  courants  et  sur  la  temperature  des 

eaux  de  la  mer.  Kra.  1892.  4:o. 
Oi.LiKE,  L.,  Traite  des  resections  .  .  .  qu'on  pent  pratiquer  sur  le  sy- 

st^me  osseux.  T.  3.  Paris  1891.  8:o. 
PiCTBT,  A.,  DB  Sadssure,  H.,  Iconographie    de    quelques    Sauterelles 

vertes.  Geneve   1892.  4:o. 
Saint-Lager,  J.,  La  propriety  des  noms  de  plantes.  Paris  1890.  8:o. 

—  Considerations  sur  le  polymorphisme  de  quelques  especes  du  genre 
Bupleurom.  Paris  1892.  8:o. 

—  La  guerre  des  Nymphes  .  .  .  Paris  1891.  8:o. 


Stockholm  1893.    Kungl.  Boktryckeriet. 
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innehIll: 

lankoinsicns  furhandlingar aid.  393. 

[)icyannaftalin  och  1:2  Naftalindikarbonsyra >  31^7. 

aftalinsulfonsyrur >  405. 

7  Nitro-klor-naftalinsulfonsyra >  417. 

gra  raollusker  och  Ostrakoder  fr&n  qvartura  sotvattens- 

bsland  och  Tyakland •*  425. 

^gra  till  Riksmaseeta  vaxtpaleontologiska  afdelning  in- 

efynd >  429. 

jet    d'ane    m^thode  pour  determiner  avec  grande  ex- 

de  refraction  et  la  dispersion  de  I'air >  441. 

5e  zur  Kenntniss  der  Rdwardsien >  451. 

le  Methode  zor  Isolirang  lebender  Protoplaate >  463. 

eniiens  bibliotek ...  .  sidd.  395,  404,  416,  428,  450,  462,  475. 


gat's,  att  Akademiens  utlandske  ledamot,  Professorn 
omi  vid  tJniversitetet  i  G5ttingen  Georg  Adolf 
d  doden  afgatt. 

rkan  af  koniiterade  antogos  foljande  afhandlingar 
i  Akademiens  Handlingar:  l:o)  »Studien  iiber  nor- 
D.  b,  af  Fil.  Licentiaten  0.  Carlgren,  och  2:o) 
ik  und  Verbreitung  arktischer  Collembola*,  af  Fil. 

.   SCHOTT. 
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Hr  Hass£LBER6  dels  refererade  innehallet  af  en  af  honom 
sjelf  fdrfattad  uppsats:  »Projet  d*une  methode  poor  determiner 
avec  grande  exactitude  IMndice  de  refraction  et  la  dispersion  de 
rair»,*  och  dels  meddelade  en  nppsats  af  Filos.  Kandidaten  S. 
FORSLING:  »0m  absorptionsspektra  hos  didyon  och  samarium  i 
det  altravioletta  systemet.*    (Se  Bihang  till  K.  Yet.  Akad.  HaDdl.) 

Hr.  TnfeEL  redogjorde  ftJr  sina  undersokningar  Sfver  echino- 
dermernas  utveckling  och  sarskildt  nagra  raindre  beaktade  egen- 
domligheter  hos  agget  vid  olika  klyfningsstadier. 

Hr.  Pettersson  redogjorde  f6r  en  af  honom  sjelf  gemen- 
samt  med  Hr.  G.  Ekman  i  Gdteborg  utarbetad  plan  till  en 
hydrografisk  undersdkning  af  Nordsj5-  och  Ostersjdomradet, 
hvilken  plan  blifvit  5fverenskoinmen  vid  senaste  skandinaviska 
naturforskaremote  i  R5penhamn  och  skulle  af  de  ire  skandina- 
viska  l&nderna  geraensamt  utforas  under  aren  1893  och  1894. 

Hr.  Ros6n  gaf  en  ofversigt  af  f5rhandlingame  vid  den 
internationela  jordmatningskonferensen  i  Bryssel  innevarande  ar. 

Sekreteraren  meddelade  f(5r  infSrande  i  Akademiens  skrifter 
foljande  inlemnade  afhandlingar  och  uppsatser:  l:o)  >Om  1:2 
Dicyannaftalin  och  1 : 2  naftalindikarbonsyra>,  af  Prof.  P.  T. 
Cleve*;  2:o)  »0m  klornaftalinsulfonsyror»,  af  densamme*;  3;o) 
»0m  1:2:7  Nitro-klor-naftalinsulfonsyra>,  af  densamme*;  4:o) 
»0m  en  ny  organisationstyp  inom  sl^gtet  Laininaria>,  af  Prof. 
F.  R.  Kjellman  (se  Bihang  etc.);  5:o)  »Ora  nagra  mollasker 
och  ostrakoder  fran  qvart&ra  s5tvattensaflagringar  i  Ryssland 
och  Tyskland»,  af  Prof.  A.  G.  Nathorst*;  6:o)  »0m  nagra  till 
Naturhistoriska  Riksmuseum  inkomna  torfmossefynd>,  af  den- 
samrae*;  7:o)  »Beraerkungen  liber  einige  Cestoden*,  af  Doceotea 
E.  LONNBERG  (se  Bihang  etc.);  8:o)  »Sur  une  certaine  asynietrie 
dans  les  r^seaux  concaves  de  M.  Rowlandt,  af  Docenten  J.  R. 
RydberQ  (se  Bihang  etc.);  9:o)  i^Eine  Methode  zur  Isolimng 
lebender  Protoplaste*,  af  Fil.  Doktor  J.  af  Klerker*;  10) 
»V{lxtpaleontologiska  undersOkningar  af  svenska  torfniossori,  af 
Fil.  Doktor  G.  Andersson  (se  Bihang  etc.);  ll:o)  *Beitrllge  £ur 
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Edwardsien*,  af  Fil.  Licentiaten  0.  Carlgren*; 

telinnervationer  och  kortelkapillarer  hos  Lepidop- 
om  ett  egendomligt  rauskelslag  hos  deras  sfinkter- 
Med.  Kandidaten  E.  Holmgren  (se  Bihang  etc.); 

►der  fran  vestra  och  sodra  Afrika>,  af  Fil.  Doktor 

RAT  (se  Bihang  etc.). 

itt  arsrantan  a  Wallmarkska  donationen  skuile, 
lika  lotter,  tilldelas,  dels  Professorn  N.  C.  Dun6r 
;  for  hans  nyligen  offentliggjorda  arbete:  >Recher- 
otatioD  du  soleib,  och  dels  AinanueDsen  Dr.  N. 
m  understod  for  anstallande  af  undersokningar 
och  sarskildt  Sveriges  klimat. 

nells  zoologiska  gafvomedei  st^lldes  dels  till  Prof. 
r5rfogande  ett  belopp  af  600  kroDor  sasom  bidrag 
h  anderhall  af  den  zoologiska  stationen  vid  Kri- 
dels  till  Prof.  Chr.  Aurivillius'  forfogande  500 
Jnande  och  bearbetning  af  den  samliog  insekter, 
lamlade  af  Kandidaten  Y.  Sjostedt  i  trakten  af 
nyligen  koinmit  Riksmuseam  tillhanda. 

istallda  val  kal lades  Professorn  i  kemi  vid  Bergs- 
Freiberg  Clemens  Winkler  och  Governenients- 
Melbourne  Baron  Ferdinand  von  Mueller  till 
moter  af  Akademien. 

skanker  anmaldes: 

rill  YeteDskaps-Akademiens  Bibliothek. 

elsovdrdsndmnden. 
af   Stockholms   sanitara  etalistik.  Arg.  16(1891):  N:o 

rologiska  Obserratorium. 
lel.  VoL  23(1891).  4:o. 
,  Norsk  meteorologisk  Instiiut. 
1890.  4:o. 

eobachtuDgen  uDd  BiUDdliche  TemperaturbeobachtuDgeD. 
n.  4:o. 
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Adelaide.     Observatory. 
Meteorological  observations  made  at  A —  and  other  places  of  Sooth 
Australia    and    the    Northern    Territory   under  the  direction  of  Cb. 
Todd.  Year  1889.  4:o. 
Batavia.     Magnetical  and  meteorological  observatory. 
Observations.   Vol.  13(1890).  4:o. 

Rainfall  in  the  East  Indian  Archipelago.  Year  12(1890).  8:o. 
Berlin.     AT.  Preuasisches  meteoroloyiaches  InstituU 
Srgebnisse    der   nieteorologischen    Beobachtungen.     Jahr  1889:  H.  3; 

1891:  1-2;   1892:  i.  4:o. 
Jahresbericht  liber  die  Beobaohtungs-Ergebnisse  .  .  .  Jahrg.  17(189lX 

8:o. 
Witterung.  1891:1-12.  8:o. 

AbhandluDgen,  hrsg.  von  W.  v.  Bkzold.  Bd.  1:  N:o  4-6.   1892.  4:o. 
—  Meteorologische  Abtheilung  dea  foratlichen  Verauchswesens  inPreuasoL 
Beobachtungs-Ergebnisse  der  .  .  .  forstlich-meteorologischen  Stationeo. 
Jahrg.  17(1891):  N:o  1-12.  8:o. 
Bern.     Departemetit    dea    Innem^    Abth.   Bauweaen,  —  Departement 
federal  de  tlnterieur^  Section  dea  travaux  publics, 
Graphisohe    Damtellung   der  Schweizerischen   hydrometrischen  Beob- 
achtungen.  1891:  la,  lb,  Ic,  Id,  2a,  2b,  2c,  3—4,  5a,  5b,  6.  Fol. 
Tableau   graphique   des   observations   hydrometriques  Suisses.     1891: 

la,  lb,  Ic,  Id,  2a,  2b,  2c,  3—4,  6a,  6b,  6.  Fol. 
Graphische  Darstellung  der  Lufttemperaturen  und  der  Niedenchlags- 

hohen.   1891:  1-3.  Fol. 
Tableau  graphique  des  temperatures  de  Tair  et  des  hauteurs  pluvialet.  \ 
1890:  1-3.     Fol. 
Bombay.     Government  obaervatory, 
Magnetical  and  meteorological  observations.   1888 — 1890.   4:o. 
Brief  sketch  of  the  meteorology  of  the  Bombay  presidency.    1890/91. 
Fol. 
Bnouresoi.     Inatitut  meteorologique  de  Boumanie, 

Annalele.  —  Annales.  T.  5(1889).  4:o. 
Budapest.     K,   Ungariache  Centralanatalt  fur  Meteorologie  und  Erd- 
magnetiamus, 
Jahrb&cher.  Bd  19(1889).  4:o. 
Cambridge,  U.  S.     Aatronomical  obaervatory  of  Harvard  College, 

Annals.  Vol.  19:  P.  l;  20:  1-2;  21:  1-2;  22;  30:  1-2.  1889—91.  4:o. 
Ohemnitz.     K,  Sdchaiachea  meteorologischea  Institut, 
Jahrbuch.  Jahrg.  8(1890):  Abth.  3;   9(1891):  1-2.  4:o. 
Vorlaufige  Mittheilung  der  Boobachtungs-Ergebnisse  von  12  StationeD 

2:r  Ordnung  in  Sachsen.  Jahr  1891:  N:o  1-12.  Fol. 
Wissenschaftliche  Beilage  der  Leipziger  Zeitung.    1891:N:o46;   58; 
70;   83—84;  97;   111;   122;  136;   150.  4:o. 
Ck)imbra.     Obaervatorio  meteorologico  e  magnetico  da  universidadt, 
Observaciones  meteorologic^is  e  magnetioas.  Anno  1891.  Fol. 

(Fortf.  &  aid.  404.) 
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ICongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1892.     N:o  9. 
Stockholm. 


lelanden  fr&n  Upsnln  kemiska  Laboratorium. 


I  1  :  2  Dicyannaftalin  och  1  :  2  Naftalin- 
dikarbonsyra. 

Af  P.  T.  Cleve. 

[Mcddeladt  den  9  November  1892.] 

ftalin  —  C,oHj(CN)2  —  erhdlls  genom  torr  de- 
en    torr    blandning    af   vattenfritt    blodlatsalt    och 

1 :  2    kiornaftalinsalfonsyra.  ^)     Blandningen   upp- 

lagt  destiliationskarl  af  koppar,  genoni  hvilket  en 
f   kolsyregas    fick    under    hela  operationen  stryka. 

ett  fast  och  kristalliniskt  sabliinat,  sotu  renas 
Dg  med  kail  etylalkohol  och  kristallisering  ur  ko- 
kohol  eller  benzol.  Foreningen  erhalles  ur  benzol 
farglosa    nalar,    som   aro   mycket  svarlosliga  i  ko- 

men  taiuligen  latt  losas  i  kokande  benzol.  Smalt- 
90'.  Vatesuperoxid  synes  icke  inverka  pa  nitrilen. 
ing  sublimerar  den  i  flere  centimeter  langa,  glan- 
;losa  nalar. 

.  gaf  31,8  kub.c.  kvafgas  t.  18'  Bar.  762  ra.m. 

Fannet.  Beraknadt.  ^ 

N  16,15  15,73. 

af   hydroxylamin  pa  dicy  anna  ftalin.     En  molek. 

raol.  hydroxylaminklorhydrat  och  1  mol.  natriam- 

}3    i   alkohol,  och  I58ningen  varmdes  pa  vattenbad 

St.  Vet.-Aktd.  Forh.  1891,  N:o  8,  p.  582. 
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under  flere  timmar,  hvarunder  ett  svarlosligt,  krisf 
aktigt  pulver  afsatte  sig.  Efter  alkoholens  afdesti 
en  aunan,  lattloslig  sabstans,  soni  ej  blef  vidare  ui 
svarlosHga  produkten  upptages  endast  sparvis  af  a 
och  kloroforra.     Den  smaller  vid  260% 

0,2621  gr.  gaf  0,1039  gr.  HjO  och  0,6ii8  gr 
0,1818  gr.  gaf  28,3  kub.c.  kvafgas  t.  16*  Bar 
C         63,68 

H  4,39 

N  18,36. 

Deuna  sammansattning  inotsvarar  formein 

|C(NOH) 

'lc(NOH) 
som  fordrar 

C         63,4  4 

H  3,96 

N        18,50. 

Denna  sammansattning  bekraftas  af  den  re 
hydrid  utSfvar  pa  foreningen.  Uppvarmer  man 
acetanhydrid,  I5ses  den  latt,  och  man  erhaller  < 
hvit  massa,  som  omkristalliserades  ur  kokande 
afsvalning  erhollos  mikroskopiska,  radiart  anor 
med  smaltpunkten  213". 

0,1628  gr.  gaf  18,6  kub.c.  kvafgas  t.  16^  Bai 
0,2603  gr.  gaf  0,1051  gr.  HjO  och  0,5884  gi 

C  61,65 

U  4,48 

N  13,4  9. 

Denna  sammansattning  motsvarar  ett  diacety 

C=N.O.CO.CH, 
C,oHe<>NH 

C=NO.COCH, 
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c 

61,74 

H 

4,18 

N 

13,51. 

ftalindikarbonsyra,  C,„Hg(C00H)2.  Dicyannaftalin 
er  flere  tiiumar  ined  en  blandning  af  koncentrerad 
araylalkohol.  Produkten  utskakades  med  vatten, 
arerades  fran  amylalkohol  och  faldes  med  saltsyra, 

kristallinisk  fallning  af  ett  surt  kaliuiusalt  erholls. 
ides  med  sodalosning,  hvarvid  ett  latt,  hvitt  pulver 
ilket  franfiltrerades,  hvarefter  l5sningen  fdrsattes 
rt  ofverskott  af  klorvatesyra  och  kokades.  Syran 
afsvalning  som  ett  tangt,  gulaktigt  kristallpulver. 
mering    erholls    deraf  anhydrid,  som  I&nge  kokades 

Vattenlosningen  gaf  efter  afdunstning  ren  karbon- 
af  mycket  sma,  tunga,  korta  prismer,  som  tamligen 
kokande  vatten,  men  voro  svarlosliga  i  kallt  vatten. 
ling  till  175°  sm&lter  syran  och  afger  vatten. 

;r.  ofver  svafvelsyra  torkad  substans  gaf  0,o7  80  gr. 
2  54   gr.   COj. 

Fonnet.  Beraknadt. 

C  66,50  66,67 

U  4,02  3,70. 

ien  —  C,qHj(C0)20  —  erhalles  genom  syrans  subli- 
>  om  syran  upphettas  med  fosforpentaklorid  till 
Den  sublimerar  i  langa,  farglOsa  nalar  med  smalt- 
•.     Den    &r    nastan    oloslig    i   vatten,  men  ofvergar 

med  vatten  langsamt  till  dikarbonsyra.     Den  l5ses 

i  benzol. 

r.  gaf  0,087  5  gr.  H^O  oah  0,78 so  gr.  CO2. 

Fonnet.  Beraknadt. 

C  72,72  72,72 

H  3,30  3,03. 
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ADhydridcn  f5rhaller  sig  soin  ftalsyreaDhydrid.  Uppliettas 
den  med  karbolsyra  och  zinkklorid,  erhaller  man  en  ftaleio,  soni 
kristalliserar  i  fSrglQsa,  fina  nalar,  hvilka  af  alkalier  Idsas  med 
fuksinrod  fUrg  aldeles  som  fenolftalein.  Med  resorcio  och  klor- 
zink  erhalles  ett  praktfullt  fluoresciD  likt  flaorescin  af  ftalsyn. 
Med  pyrokatekin  och  klorzink  erhalles  en  i  vatten  Idslig,  kristal- 
liserbar  produkt,  som  af  alkalier  l^ses  med  morkt  blagron  ^rg. 

Kaliumaalter,  Loser  man  syran  och  en  till  neatralisering 
ber&knad  mangd  kaliamkarbonat  i  vatten,  erhaller  man  efter 
afdunstning  en  sirapstjock  losning,  ur  hvilken  tunna,  tafvelfor- 
miga  kristaller  afs^tta  sig.  Satter  man  till  Idsningen  af  delta, 
antagligen  neutrala  salt  ^ttiksyra,  uppstar  genast  en  riklig  fi- 
ning af  mikroskopiska,  till  ballar  hopfogade  nalar,  hvilka  ej  af- 
gifva  vatten  ofver  svafvelsyra.  Upphettas  saltet  till  100"  bort- 
gar  kristallvatten,  och  redan  vid  130"  anhydrid.  Saltets  sam- 
mansattning  motsvarar  forniein 

C,oHe(COOHXCOOK),  CioHeCCOOH)^  +  m^O. 

0,2884  gr.  forlorade  vid  100'  0,0873  gr.  och  gaf  0,0492  gr. 
KjSO,. 

Paniiet.  Beraknadt. 

K  7,66  7,21 

H,0  12,93  13,28. 

Natriximsalter,  LQser  man  syran  och  en  beraknad  mingd 
soda  i  vatten,  erhaller  man  en  l6sning,  som  fdrst  nar  den  kon- 
centrerats  till  sirapstjocklek  afsatter  otydligt  atbildade,  sini 
kristaller  antagligen  af  neutralt  salt.  Blandar  man  losningen 
med  attiksyra,  afsatta  sig  efter  nagra  minuter  knippen  af  svir- 
I5sliga  prismer,  hvilkas  sammans&ttning  motsvarar  formein 

CioHe(COONa)COOH,  C,oHe(COOH),  +  4H2O. 
Saltet  fdrlorar  intet  vatten  6fver  svafvelsyra. 

0,3249  gr.  fbrlorade  vid  100*  0,0428  gr.  och  gaf  0,o44i  gr. 
Na^SO^, 

Fonnet.  Beraknadt 

Na  4,40  4,37 

H.^0  13,17  13,69. 
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nsaltet.     Det    neatrala    saltet    ar   mycket  lattl5sligt 

vid  vanlig  temperatur  forlora  amoniak,  sa  att  surt, 

rldsligt  salt  uppstar. 

diet    erhalles    som    en    amorf,    olQslig  hvit  fUllning, 

if  dikarbonsyran  blandas  med  silfvernitrat. 

umsaltet     En    Idsning  af  dikarbonsyran  I5ser  mag- 

lat,    och    losningen    ger  efter  afdunstning  en  amorf, 

ssa. 

saltet  —  CnjHjCjO^Ca  +  H^O  —  erholls  genom  att 

ikarbonat  uied  en  losning  af  syran.     Losningen  af- 

fdunstning  i  vanne  tafvelformiga,  mikroskopiska,  ej 

istaUer,    som    ^ro    mycket    svarl5sliga    bade   i  kallt 

:en. 

^.  forlorade  langsarat  vatten  vid  100*  och  efter 
Lill  170'  0,0209  gr.  samt  gaf  O.1555  gr.  CaSO^. 

Fannet.  B«rakuadt. 

Ca  14,96  14,70 

H^O  6,84  6,61. 

\altet  —  Cj^HjC^O^Ba  —  En  losning  af  syran  ko- 
bariumkarbonat,  filtrerades  och  atdunstades.  Under 
I  afsatte  sig  ett  mycket  svarlosligt  salt  i  mikro- 
idratiska  tailor,  som  ej  inneh5Uo  kristall vatten. 

;r.  gaf  0,2221  gr.  BaSO^. 

Fonnet.  Berakoadt. 

Ba  38,45  39,03. 

t  salt  —  (CjoHjCOOH  C0)2Ba  +  SH^O  —  erholls 
'  det  sura  natriumsaltet  kokades  med  vatten  och 
lat.  Den  hett  filtrerade  losningen  afsatte  vid  af- 
^  bOjIiga,  till  halfklotforroiga  aggregat  forenade  na- 
Lunde  genom  pressning  befrias  fran  moderlut,  hvar- 
e  analys  torkades  ofver  svafvelsyra. 

gr.  fSriorade  vid  100"  till  120^  0,04  2  5  gr.  och  gaf 
aSO^. 
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Fannet.  Beriknadt. 

Ba  19,67  20,18 

HjO  21,34  21,21. 

Blysaltet  erhdils  genom  f&llning  af  en  Idsning  af  suit  natri- 
umsalt  roed  blysocker  och  bildar  en  hvit,  gelatinds,  oldslig  fUl- 
ning.     Vid  100'  torkadt  salt  gaf  48, 1 8  proc.  Pb,  ber.  49, 1 7. 

Kopparaaltet  —  Cj^jH^CjO^Cu  —  erh5lls  af  en  lOsning  af 
syran  och  kopparhydrat.  Det  bildar  ett  n&stan  oldsligt,  ogenon- 
skinligt  och  amorft,  smaragdgrOnt  pulver. 

0,2396  gr.  vid  100"  torkadt  salt  gaf  0,0682  gr.  CuO. 

Fonnet.  fieraknadt. 

Cu  22,70  22,84. 

Amiden  —  Ci^Hj|(CONH2)2.  —  Om  dicyannaftalin  virmes 
roed  alkohol  och  natron  lut,  15ses  den  t&mligen  l&tt  atan  att 
amoniak  bortgar.  Efter  tillsats  af  vatten  och  afdanstning  af 
alkoholen  erhollos  rombiska,  tafvelformiga  kristaller,  hopfogade 
till  halfsferiska  aggregat.  F5reningen  Hr  svarloslig  i  vatten, 
n^tan  olQsIig  i  alkohol,  men  Idses  latt  i  natronlat.  Ur  natron- 
Idsningen  falla  vid  tillsats  af  klorv&tesyra  tunna,  tafvelformiga 
kristaller.  Upphettas  amiden,  smalter  den  vid  265'  under  sfin- 
derdelning.  Sker  upphettningen  i  kolf,  bortgar  ammoniak,  ocb 
man  erhaller  langa  nalar  sublimerade. 

0,2686  gr.  vid  130'  torkad  substans  gaf  30,2  kub.c.  kvaf- 
gas  t.  21,5%  Bar.  763  m.m. 

0,2493  gr.  gaf  0,6122  gr.  CO,  och  0,iii8  gr.  HjO. 

Faonet.  BerikBadt. 

C  66,98  67,29 

H  4,97  4,67 

N  13,13  13,08. 

Imiden  —  C,qHj(C202NH)  —  erhdlls  genom  apphettning  af 
amiden,  som  dervid  under  atveckling  af  amoniak  sm&Ite.  Ater- 
stoden  sublimerar  i  gala,  5  till  6  centimeter  laoga  nalar,  med 
sm&ltpankt   224\     Samma   smftltpankt   efter   kristalliaeriiig   nr 
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[)se8  svart  i  kokande  benzol  och  kloroform,  hvari 
valning  kristalliserar  i  sina  nalar,  betydligt  l^ttare 
ttika. 

gr.  gaf  0,639  5  gr.  COj  och  0,083  gr.  HjO. 

r.  gaf  15,8  kub.c.  kvftfgas  t.  17"  Bar.  761  m.m. 

FoDoet.  Berakoadt. 

C  73,00  73,09 

n  3,85  3,55 

N  7,16  7,11. 

ger  vid  upphettning  ined  zinkklorid  och  resorcin  e1 
lorescinliknande  fargamne. 
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(Forts,  fr&n  tid.  396.) 

Ck)lon.     Observatorio  meteorologico  del  CoUegio  pio, 

Boletin  meoBual.  Af\o  8(1891):  N:o  3— 7.  Montevideo.  4:o. 
Dorpat.     Meteor ologiaches  Observatorium  der  Universit&L  I 

Meteorologische  BeobachtuDgen.  Jahrl889 — 91.  4:o. 
Edinburgh.     Scottish  meteorological  society. 

Journal.  (3)  Vol.  9:  N:o  8(1890).  8:o. 
Flame.     K,  K,  Marine- Akademie, 

Meteorologische  Beobachtungen.  Jahr  1891:  1— 12  &  Resoltate.  8:o. 
Geneve  et  le  Grand  Salnt-Bemhard.     [StaUonsJ] 

R^Bum^  m^t^orologiqae  par  A.  Kammbrmann.   1891.  8:o. 
Genova.     Osservatorio  meteorologico  della  R,   Universita, 
Stato    meteorologico    e    magnetico    di   Genova.  Anno  67(1889)— 59 
(1891).  4:o. 
Habana.     R.  Colegio  de  Belen  de  la  Compania  de  Jesus, 

Observaciones  magn^ticaa  y  meteoroldgicae.   1889:  Sem.  l.  Fol. 
Hamburg.     Deutsche  Seewarte. 
Wetterbericht.  Jahrg.  16(1891):  N:o  1-365.  Fol. 

»  Korrekturen  und  Nachtrage.   1891:  N:o  1—12.  Fol. 

Deutsches  meteorologiscbes  Jahrbuch.  Jabrg.  13(1890).  4:o. 
Ans  dern  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.  Jabrg.  14(1890).  4:o. 
Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  im  Systeme  der  Dent* 

schen  Seewarte  ffir  das  Lustrum   1886 — 1890.  4:o. 
Deutsche  Oberseeische  meteorologische  Beobachtungen.  H.  4.  1892.  4:o. 
Moiiatsbericht.  Jabrg.  16(1891):  1-12  &  Beiheft  1-2.  8:o. 
Helsingfors.     Finska  Vetenskapssocieteten, 
Observations    publides    par   Tlnstitut   m^t^rologique   central.    Vol.  9 

(1890):  Livr.  i.;   10(1891):  1.  4:o. 
Meteorologiskt  Veckoblad.   Vol.  3(1891):  N:o  1-27.  Fol. 
Kliraatologiska  iakttagelser  i  Finland.  Del  1(1846— 1865):  1.  Natural- 
historiska  anteckningar,  ordnade  och  sammanst&Uda  af  A.  Mobebo. 
1860.  8:o. 
Ealoosa.     Haynald-Observatorium. 

Meteorologische  Beobachtungen  in  den  Jahren  1886 — 88.  4:o. 
Karlsruhe.     Centralbureau  filr  Meteorologie  und  Hydrographie, 
Jahresbericbt.  Jahr  1891:  Th.  2.  4:o. 

Niederschlagsbeobachtungen  der  Meteorologischen  Stationen  im  Groes- 
herzogthum  Baden.  1890:  Halbj.  1-2;   1891:1-2.  4:o. 
Kiel.     Ministerial' Kommission  zur  Untersuchung  der  Deutschen  Meert. 
Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  Deutschen  KUaten.  Jabrg. 
1891:  H.  1-9.  Tv.  4:o. 

(Forts.  &  sid.  416.) 
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Kongl.  Vetenskaps-AkademieuB  Forhandlingar  1892.     N:o  9. 
Stockholm. 


Idelanden  fr&n   Upsala  kemiska  laboratoriiim. 

214)     Om  Klornaftalinsulfonsyror. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  9  November  1892.] 

^t    Uto    14    isomeriska    monoklornaftalinsulfonsyror 
iligen    7   a  klorsulfonsyror  ocli  7  (i  klorsulfonsyror. 

redan  6  a  syror;  men  endast  2  fi  klorsulfonsyror 
raturen  beskrifna. 

nta  monoklorsalfonsyrorna  aro  fdljande: 
•an  ar  beskrifven  af  Cleve  i  Ofvers.  K.  Sv.  Vet.- 

1891,  p.  582.  Sedan  dess  bar  kloriden  erhaiiits 
ing  i  roatbara  kristaller,  bvilka  blifvit  kristallogra- 
►kta    af   Herr   C.    Morton,  som  derofver  meddelat 

imetriska    kristaller,    utdragua    efter    verdkalaxeln 

de  af 

OP  (001);  coPoo  (100);  ooPcx>  (010). 

001:100  =  86^  35' 

001:010  =  90' 

010:100  =  90^  4'. 
an  ar  framstald  af  Cleve  och  beskrifven  i  Ofvers. 
p.  287  under  benftraningen  y-klorsulfonsyra. 
•an  erholls  af  Arnell  genom  inverkan  af  svafvel- 
lonoklomaftalin  (Ofvers.  1883,  N:o  3,  p.  63)  saint 
irligt  i  bans  Akad.  Afh.  Bidr.  till  kannedoin  om 
■sulfonsyror  (1889  p.  11).  Samma  syra  frarastaldes 
ledels  diazoreaktionen  af  naftionsyra  (Ofvers.  1886, 
19). 
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1:5  syran  erhdlls  af  Cleve  medels  diazoreaktionen  af  1 : 5 
amidosulfonsyra  (Ofvers.  1886,  N:o  10,  p.  312)  samt  af  Arnell 
genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  a-monoklornaftalin  (Bidrtg 
p.  9).  Samnia  syra  erhdlls  af  Hellstrom  (Ofvers.  1889,  N:o 
2,  p.  113)  genom  inverkan  af  alkohol  pa  1:2:5  klordiazon&f- 
talinsulfonsyra. 

1 :  6  syran  erhSils  af  Gleve  medels  diazoreaktionen  af  root- 
svarande  (s.  k.  /?)  amidosulfonsyra  (Ofvers.  1886,  N:o  10,  p.  316). 

1 : 8  syran  erhSlls  af  Cleve  (Ofvers.  1889,  N:o  9,  p.  544) 
af  perinitrosulfonsyra,  hvars  kaliumsalt  med  fosforpentaklorid 
gaf  kloriden  till  denna  syra. 

2 : 6  syran  erhSlls  af  Arnell  (Ofvers.  1885,  N:o  5,  p.  25, 
Bidrag  p.  31)  genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  /^-klomaltaliD. 
Samraa  syra  erholls  af  FORSLING  (Ofvers.  1887,  N:o  1,  p.  35) 
af   den    Bronnerska   amidosulfonsyran  genom  diazoreaktioneo. 

2 : 8  syran  erh5lls  af  Arnkll  genom  inverkan  af  svafvel- 
syra pa  /5f-klornaftalin  (Ofvers.  1885,  N:o  5,  p.  26;  Bidr.  p.  24). 

Slutligen  har  Armstrong  uppgifvit  sraftltpunkterna  pi 
kloriderna  till  2 : 5  syran  (70')  och  2:7  syran  (86')  (Third 
report  for  the  investigation  of  isomeric  naphathalene  Derivatives 
Brit.  Ass.  1888,  p.  2)  men  ej  narraare  beskrifvit  dessa  gyror. 

F6t  en  i  gang  varande  undersdkning  ofver  inverkan  af 
salpetersyra  pa  klorsulfonsyrornas  klorider  har  jag  framstalt  och 
anders6kt  trenne  klorsulfonsyror,  namligen  de  bagge  sistnamda 
af  Armstrong  framstalda,  men  ej  beskrifna  /^-syrorna  samt 
den  hittills  okanda  sista  af  cr-klorsulfonsyrorna,  namligen  1:7 
syran  och  far  jag  i  det  fbljande  lemna  redogorelse  f5r  dessa 
anders5kningar: 

1 : 7  Klorsalfonsjra. 

Syran  erhdlls  genom  Sandmryers  metod  af  1 :  7  amido- 
sulfonsyra (s.  k.  ^-syra).  Den  iir  I&ttl5slig  och  bildar  fina,  till 
halfklotforroiga  massor  grupperade  nalar. 

Kaliumsaltet,  CioH^ClSOjK,  kristalliserar  i  fina,  langa,  sprOda 
och  tamligen  lattlosliga  nalar,  som  aro  vattenfria. 
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0,8204  gr.  gaf  0,09  7  gr.  K5SO4. 

Poimet.  Bcrakoadt. 

K  13,60  13,94. 

Sil/vtrsaltety    Cj^jH^CISOjAg,    bildar   lattlOsliga,    tunna  och 
giSnsande  kristallblad.  som  ej  innehalla  vatten. 
0,2721  gr.  gaf  0,1104  gr.  AgCI. 

Ponnet.  B«rikiait 

Ag  30,54  30,85. 

Bariumsaltet,  (CjoHjCISOjXBa  +  3H2O,  bildar  tanna  och 
glansande,  i  hett  vatten  ganska  lOsliga  kristallblad. 

0,3865  gr.  fdrlorade  vid  130'  0,03i9  gr.  och  gaf  0,i8i5  gr. 
BaSO^. 

Fonnet.  Berikntdt. 

Ba  20,01  20,33 

H2O  8,25  8,01. 

Eiyleterti,    Cj^H^Cl .  SO,  .  CjHj,    kristalliserar    ur  alkohol   i 
stora,  tanna  och  platta  prismer  med  sm&ltpankten  90\ 
0,201  gr.  gaf  0,0793  gr.  HjO  och  0,3957  gr.  COj. 

Fannet.  Beriiknadt. 

C  53,68  53,25 

H  4,38  4,07. 

Herr  C.  Morton  har  oro  etyleterns  kristallform  meddelat 
f^ljande : 

Kristallsystem:    Monosyrometriskt.     Upptrftdande  former: 

ooP  (110);  OP  (001);  cx,Poo  (100);  Poo  (101). 
Axelf^rbaliandet: 

a  :  b  :  c  =  2,8609  : 1 :  2,566. 
/?  =  73\ 
De    optiska  axlames  plan  &r  parallelt  med  symmetriplanet. 
En    optisk   axel  attr&der  strax  ntom  synfKltet  pa  ooPoo.    Kri- 
stallema  prismatiskt  atdragna  efter  ortoaxeln. 

Kloridmy  CioH^CISOjCI,  kristalliserar  i  stora,  vftl  utbildade 
kristaller,  i&ttl58liga  i  isattika,  benzol  och  kolsvafla,  men  svar- 
Idsliga  i  gasolja.     Smaltpankt  94". 
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0,2887  gr.  gaf  0,317  gr.  AgCI. 
0.2  7  89  gr.  gaf  0,2516  gr.  BaSO^. 

FuDoet.  Berakoadt. 

CI  27,16  27,15 

S  12,39  12,27. 

Kristallerna  af  kloriden  hafva  blifvit  undersokt 
Morton  som  derom  meddelat: 

iMonosynimetriska  kristaller,  tjockt  tafvelformii 
planet.     Comb. 

cx>P  (110);  OP  (001) 
110:110  =  95^  16' 
110:001  =  66°  24' 
baraf  axelfbrhallaDdet 

a  :  b  :  c  =  l,363  : 1  :  ? 
(i  =  bS'  33'.> 

Amiden,  Cj^H^jClSOoNHj,  erholls  af  kloriden  o 

ainoniak.     Den  bildar  fina  kristallnalar  nied  smaltp 

0,2  5  6  gr.  gaf  12,2  kub.c.  kvafgas  t.  14,5"  Bor 

N  5,73  5,81. 

2 : 5  Klorsulfonsyra. 

Syran    erholls    medels    Sandmeyers  iiietod  af 
amidosyra.     Ur  koncentrerad  Idsning  kristalliserar 
ligen  stora,  tafvelforiniga  kristaller. 

Kaliumsaltet,    CioH^ClSOaK  +  HjjO,   bildar   far 
nalar  lattlosliga  i  hett  vatten  och  tamligen  losliga 
vatten.     Saltet    forlorar  hastigt,  redan  under  utpre^ 
papper,  kristall vatten,  (funnet  5,2  7  proc.  ber.  6,03^ 

0,234   (ifver  svafvelsyra  torkadt  salt  gaf  0,07  2 
Funnet.  Beraknadt. 

K  13,83  13,94. 

Natriumsallet,  CioH^ClSOaNa  +  HjO,  ar  tamli| 
och  kristalliserar  i  sma,  platta  nalar. 


Digitized  by 


Google 


K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1  892,  N:0  9.      409 

.  niellan  papper  pressadt  salt  fdrlorade  vid  130'' 
\i  gaf  0,0551  gr.  Na2S04. 

Fannet.  Beraknadt. 

Na  8,04  8,23 

H^O  6,85  6,44. 

!tet  bildar  taniligen  losliga,  silfverglansaDde  kristall- 

altet,  (C,oHftGIS03)2Ca  +  2H2O,  &r  tamligen  svar- 
dar  fettglansande  fjall. 

;r.  forlorade  vid  130'  0,oo9  7  gr.  och  vid  170" — 
re  0,0038  gr.  sanit  gaf  0,0563  CaSO^. 

Fannet.  Berakntdt. 

Ca  7,00  7,16 

HjO  5,71  6,44. 

iltet,  (C,oH8CIS03)2Ba  +  2H2O,  ar  ganska  svarlos- 
ar  klotrunda  gyttringar  af  t&tt  packade  kristaller. 
r.  fdrlorade  vid  130^  0.oi85  gr.  och  gaf  0,1147  gr. 

Fannet.  Beraknadt. 

Ba  20,36  20,89 

HjO  5,58  5,49. 

t,  (C,oH,ClS03)2Zn  +  6H2O,  bildar  fettglansande, 
Idsliga  kristallfjall. 

r.  forlorade  vid  130'  0,034  5  gr.  och  vid  180'  ytter- 
gr.  samt  gaf  0,o36o  gr.  ZnO. 

Fannet.  Beraknadt. 

Zn  9,74  9,91 

H2O  16,55  16,47. 

iltet,  (C,oHjClS03)2Cu  +  7H2O,  bildar  tunna  tafvel- 
aller,  lattlosliga  i  hett  vatten,  tfimligen  svarlosliga 
.  Saltet  vittrar  6fver  svafvelsyra  och  f5rlorar  der- 
jO,  vid  100^  511  jO. 

;r.  forlorade  ofver  svafvelsyra  0,oi90  gr.,  vid  100' 
0115   gr.  och  vid  180"  0,oi3o  gr.  samt  gaf  0,0259 

K.   Vet.'Akad.  Fork.     Arg.  49.     X.o  9.  2 
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Fannet.  Berakntdt. 

Cu  8,9  6  9,39 

HjO        18,86  18,76. 

Eti/letem,  CioHjjClSOjCjHj,  erhOlls  genom  inverkan  af  etyl- 
jodid  pa  silfversaltet  och  anskjuter  ur  alkohol  i  stora,  Umligeo 
svarl5sliga  prismer  med  sm&Itpunkten  114,5°. 

0,1967  gr.  gaf  0,0794  gr.  H^O  och  0,3822  gr.  COj. 

Fnnnet.  Beraknadt. 

C  53,00  53,25 

H  4,48  4.07. 

Herr  C.  Morton  har  angaende  kristallformen  meddelat 
fSljande: 

Rristallsystem:  monosymmetriskt.     Upptr^ande  former: 
coP  (110);  coPoo  (010);  cx,Poo  (100);  Pco  (Oil). 

Axelfdrhallandet: 

a:  b  :  c  =  0,64ii7  : 1 :0,3i40i. 

1^  =  82^  5r.  I 

De  optiska  axlarnes  plan  &r  parallelt  med  symmetriplaBel. 
En  optisk  axel  uttr&der  strax  utom  synf^Lltet  pa  ooPoo.  Rri- 
stallema  prisinatiskt  utbildade  efter  yertikalaxeln. 

Kloriden,  CioHftClSOjCI,  bildar  stora  kristaller,  lattlSsliga 
i  benzol,  kloroform  och  is&ttika,  men  svarldsliga  i  Iigroio. 
Sm&ltpunkt  69  . 

0,1889  gr.  gaf  0,2066  gr.  AgCl. 

0,1162  gr.  gaf  0,1005  gr.  BaSO^. 

Fnnnet.  Berlkoadt 

CI  27,06  27,15 

S  11,88  12,27. 

Amiden,  C,oHsCIS02NH,,  bildar  silfvergl^nsande  fjlUl,  tarn- 
ligen  Islttldsliga  i  kokande  alkohol.     Sm&ltpunkt  214'. 
0,2503  gr.  gaf  12,6  kub.c.  t.  17,2''  Bar.  758  m.m. 

Fnnnet.  Ber&knadt. 

N  5,92  5,81. 
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2:7  Elorsnironsyra. 

holU  af  den  s.  k.  F  eller  //-amidosulfonsyraD. 
imsalt  diazoterades  nied  kaliumDitrit  och  saltsyra, 
ung  och  grofkristallinisk  diazosyra  erhftlls.  Denna 
varo  af  kopparklorar  i  saltsyra.  Efter  neutralise- 
iimkarbonat  erholls  syrans  kaliumsalt  8oin  ett  tungt, 

lattlosligt,  i  kallt  vatten  svarlosligt  kristalliniskt 
t    genom    tbsforpentaklorid    ofverfordes  till  klorid, 
[)ch  dess  derivat  franistaldes. 
stalliserar  ur  en  koncentrerad  losning  i  stora,  platta, 
iligen    losliga,    tafvelformiga  kristaller  med  smalt- 

Vid  upphettning  till  120"  forlorade  syran  22,oi 
nlket  motsvarar  formein  CioHgCISOjH  +  4H2O  (ber. 
mfri  syra  smalter  vid  118% 

alliserade  syrans  kristallforin  har  blifvit  undersokt 
ORTON,  som  deroni  meddelat: 
imetriska    kristaller,    tafvelformiga  efter  basplanet. 

ooP  (110);  OP  (001);  ooPoo  (100) 

110:100  =  40'  45'. 

001:100  =  75'  15'. 
'Hknades  axelfdrhallandet: 

a:  b  :  c  =  0,8909  : 1 :? 
a^lh^  I5'.» 

Itet,  CioHftClSOjK  +  HjO,  bildar  langa,  fina,  och 
lattlosliga  i  hett  vatten,  svarlosliga  i  kallt  vatten. 

mellan  papper  pressadt  salt  f6rlorade  6fver  svafvel- 

och  gaf  0,07  7  6  gr.  K2SO4. 

Fannet.  BeriUraadt. 

R  13,06  13,10 

H2O  5,9  9  6,08. 

altet  bildar  langa,  silkesgl^nsande  nalar,  l&ttlosliga 
,  8varl5siiga  i  kallt  vatten,  vittrar  i  torr  loft  och 
a  1  mol.  vatten  (f.  7,59  b.  6,S7  procent). 
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Silfversaltet,    Cj^H^ClSOjAg,    bidar  tunna,  (arglosa,  8ilf\er- 
gl&nsande  blad.  som  aro  t&inligen  l5sliga  i  hett  vatten. 
0,2122  gr.  gaf  0,08  58  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

Ag.  30,43  30,85. 

Magnesiumsaliet,  (CioH5CIS03)2Mg  +  8H2O,  kristalliserar  i 
tamligen  svarlosliga  nalar,  som  ej  vittra  dfver  svafvelsyra,  for- 
lora  6H2O  vid  130'  och  det  Ofriga  vattnet  vid  170% 

0,2757  gr.  f5rlorade  vid  130"  0,04  6  6  gr.  och  vid  170'ytter- 
ligare  0,oi4i  gr.  samt  gaf  0,0504  gr.  MgS04. 

Fannet.  Beraknadt. 

Mg  3,74  3,69 

H2O        22,53  22,18. 

Kalciumsaltet,  (C,oHeClSO,)2Ca  +  SH^O,  anskjuter  i  ?al  ol- 
bildade,  i  vatten  t&mligen  Idsliga,  sexsidiga  taflor,  som  vittra  i 
torr  luft. 

0,1659  gr.  fSrIorade  vid  130'  0,0348  gr.  H^O  och  gii 
0,0834  gr.  CaSO^. 

Funnet.  Beraknadt. 

Ca  5,92  6,00 

HjO      20,97  21,60. 

Bamumaaltet^  (C,oH5CIS03)2Ba  +  H5O,  &r  roycket  8varlo§- 
ligt  &fven  i  kokande  vatten  och  kristalliserar  i  sma,  platta  nalar. 
Saltet  vittrar  icke  5fver  svafvelsyra,  men  fSrlorar  allt  vattnet 
vid  130^  (f.  2,75;  b.  2,15). 

0,1808  gr.  vattenfritt  salt  gaf  0,o68i  gr.  BaS04. 

Foonet.  Beraknadt. 

Ba        22,15  22,11. 

Blysaltet  bildar  sma,  platta,  ganska  svarlosliga  nalar,  son 
ej  vittra  6fver  svafvelsyra  och  vid  130*  fSrlora  4,78  proc.  kri^ 
stall  vatten,  hvilket  motsvarar  2  mol.  (ber.  4,96). 

Zinkadtet,  (C,oHjClSO,)5Zn  +  8HjO,  ar  t&mligen  svarl6sli| 
och  bildar  gl&nsande  nalar,  hvilka  icke  vittra  i  torr  loft.  D« 
f5rlorar  6  mol.  BLjO  vid  130'  det  dfriga  vid  170"— 180\ 
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^r.    ftJrlorade    vid    130'  0,04  79  gr.  vid  180'  0,oi54 
0,0360  gr.  ZnO. 

Fannet.  Beraknadt. 

Zn  9,50  9,39 

HjO        20,83  20,82. 

altet,  (C,oHjCIS03)2Cu  +  SHjO.  tunna,  i  hett  vatter 
ii  kristallfjall,  som  vittra  ofver  svafvelsyra.     Saltel 
)  vid  130'  och  det  ofriga  vid  180'. 
r.  torlorade  vid  130'  0,0364  gr.,  vid  180'  ytterligan 
mt  gaf  0,0265  gr.  CaO. 

Fnnoet.  Beraknadt. 

Ca  9,16  9,13 

HjO      20,20  20,87. 

•w,    C,oH,Cl  .  SO, .  CH„    erhSlls  af  silfversaltet  ocl 
imt  bildar  v&l  utbildade,  i  alkohol  tSlmligen  losligt 
1  sm&Itpunkten  89°. 
r.  gaf  0,07  7  2  gr.  H^O  och  0,4  263  gr.  CO^. 

Funnet.  Beraknadt. 

C  51,27  51,48 

H  3,78  3,51. 

Morton    har   angaende    kristallformeD    meddelal 

^stem:  luonosymmetriskt.     Upptrfidande  former: 

OP  (001);   ooP  (110). 
allandet: 

a  :  b  :  c  =  0,76i79  : 1 :  c. 
,^  =  50'  35'. 

(ka  axlarnes  plan  &r  parallel!  med  symmetriplanet 
uttrader  en  optisk  axel  i  kanten  af  synfUltet. 
ma  tafvelformiga  efter  basplanet. 

,  CioHjClSOjCjHj,  liknar  metyletern.  Sm&ltpunkter 
r.  gaf  0,5610  gr.  COj  och  0,io87  gr.  H^O. 
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Fannet.  Beraknad 

C  52,8  9  53,25 

H  4,18  4,07. 

Kloriden,    C^^H^CX .  SOjCI,  bildar  stora,  vi 
staller,  som  l&tt  losas  i  is&ttika,  benzol,  klorofor 
men  &ro  svarlQsliga  i  gasolja.     Sm&ltpunkt  86,5' 
0,2316  gr.  gaf  0,2519  gr.  AgCL 
0,2389  gr.  gaf  0,214  7  gr.  BaS04. 

Fannet.  Beraknadi 

CI  26,91  27,15 

S  12,34  12,27. 

Monosymmetriska  kristaller,  tjockt  tafvelfor 
planet. 

Comb.  ooP  (110);  OP  (001);  P  (111) 
110:001=66'  5' 
110:110  =  70'  52' 
111:111=66'  25' 
111:110  =  54^  15' 
h&raf  beraknades  axeltorhallandet: 

a  :  b  :  c  =  0,82043  : 1  :  0,89476. 
/^  =  60'  10'. 

Amideriy    CjoHjjClSOjNH^,    bildar    tjocka,    1 

alkohol  Uttlosliga  prismer  med  smaltpunkten  17( 

0,2  54  7  gr.  gaf  13,1  kub.c.  kvafgas  t.  18°  Bi 

Fnnnet.  Berakntd 

N  5,88  5,81. 

Ofversigt    af  smaltpunkterna  pa  derivat  af 
raonoklornaftalinsulfonsyror: 

Mctylctcr. 


83' 


Syran. 

Klorid. 

Amid. 

1:2 

80' 

ofver  250' 

1:3 

106" 

168' 

1:4 

95° 

187° 

1:5 

95° 

226' 

1:6 

115- 

216' 
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Klorid. 

Amia. 

Metyleter. 

Etyleter. 

94 

isr 

— 

90 

lor 

197° 

70 

67,5' 

69" 

214- 

— 

114,5 

110' 

184' 

89' 

79' 

86,5- 

176 

89' 

65° 

129^ 

235' 

115' 

90'. 
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Skaiker  till  Veteaskaps-AkaileMieas  iibltethek. 

(Fortt.  fr.  tid.  40i) 
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Maanedsoversigt.  Aar  1891:  1—12.  Fol. 

Meteorologisk  Aarbog.  Aar  1888:  D.  2;   1889:  1-3;  1890:  1,3;  1891: 
1,3.  Fol. 

Bulletin  m^t^orolog^que  dn  nord.  Ann^  1891:  1—12.  TV.  4:o. 
KrakaiL     K,  K,  Sternwarte. 

Meteorologische  Beobachtangen.  Jahrl891:  I— 12  &  Resaltate.  8:0. 

—  K.   Vetenskaps-Akademiena  meteorologiska  section, 
Materijaty  do  klimatografii  Galicyi.  Rok  1891.  8:0. 

Stan  wody . . .  De  Galiziska  flodernas  vattenst&nd  jemte  nederbordeiL 
Rok  1889—1890.  Lwdw.  8:0. 
London.     Meteorological  office. 

Daily  weather  report.    Year  1891:  N:o  1—365;  Additions  and  Correc- 
tions.  1—12.  4:o. 

Weekly  weather  report.  8(1891):  1—52;  Appendix  1—2.  4:o. 

Summary   of   the   observations   made  at  the  stations  included  in  the 
Daily  and  Weekly  weather  reports.   1891:  1—12.  4:o. 

Official   publications.  N:o  80;  92—93;  97 — 98.  1891.  8:0,  4:o  A  si 
Tv.  fol. 

Report  of  the  Meteorological  council  to  the  Royal  Society.  189l"i}. 
8:0. 

—  R,  Meteorological  society. 
Quarterly  journal.  Vol.  17(1891).  8:0. 
Meteorological  record.  Vol.  11(1891):  N:o  41-48.  8:0. 
Mariuott,   W.,   Hints   to   meteorological  observers,  with  instructioDS 

for  taking  observations  and  tables  for  their  reduction.  Ed.  S.  Lon- 
don 1892.  8:0. 
Loxemboorg.     Institut  Grand-Ducal. 
Observations    m^t^orologiques    f sites   par   F.   Reui  KB-CuoMi.    Vol  5 
(1884—1888).  1890.  8:0. 
Madras.     Government  observatory. 

Results  of  the  meteorological  observations  1861—1890.   1892.  4:o. 
Manila.     Observatorio  meteorologico  bajo  la  direccion  de  los  PF  ds 
la  Compahia  de  Jesus. 
Observaciones.   1890:  Ap^ndice;   1891:  1—8.  4:o. 
Marseille.     Commission  meteor ologi que  du  dep.  des  Bouches-dwBkdnf. 

Bulletin  annuel.  Ann^e  9(1890).  4:o. 
ManrititLS.     B,  Alfred  observatory. 
Annual  report.   1888—1889.  Fol. 
Meteorological  results.  1890.  Fol. 

f  observations.  1891.  Fol. 

(Fortt.  I  tid.  428.) 
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i  af  Kongl.  Vetentkapt-Akademiens  Fdrhandliogar,  1892.     N:o  9. 
Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  laboratoriuin. 

Om  1:2:7  Nitro-klor-naftalinsulfonsyra. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  9  November  1892.] 


1:2:7  Nitroklorsulfonsyra. 


CI, 


SO^OH 


fint  palveriserad  klorid  af  2:7  klorsulfonsyra  i  sma 
inf^res  i  rykande  salpetersyra,  som  afkyles  med  kallt 
Psatta  sig  n&stan  Sgonblickligen  fina  kristallnalar,  hvaraf 
telnar.  Produkten  togs  pa  glasuU,  tvattades  raed  attik- 
kristalliserades  ur  delta  Idsningsmedel.  At*  kloriden 
es  genom  kokning  med  barytvatten,  bariumsalt  och 
ga  derivat.  Syran  sjelf  blef  icke  undersokt. 
2 : 7  klorsulfonsyrekloridens  nitrering  bildas  hufvudsak- 
tt  en  prodakt.  Uti  de  sista  moderlutarne  stannade 
)  Unnu  eD  prodakt,  som  var  jUmforelsevis  lattldslig  i 
ch  hade  sm&ltpankten  145%  men  m§,ngden  var  sa  obe- 
J  den  icke  kunde  erhallas  fallt  ren  och  derfbr  icke  blef 
d. 

umsaltet,    CioH5(N02)CIS03K,    Sr  Iftttlosligt  i  kokande 
^arlQsligt  i  kallt  och  kristalliserar  i  blekgula  nalar. 
>  gr.  5fver  svafvelsyra  torkadt  salt  ffirlorade  intet  vat- 
00'  och  gaf  0,0898  gr.  K2SO4. 
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Fannet.  Beriknadt. 

K  12,04  12,01. 

Natriumsaltet  bildar  platta,  lattldsliga,  guJa  nalai 
Silfversaltet  utg5r  fina,  aafttan  hrita,  i  hett  vatten 
nalar. 

Kaldumsaltet,  (CioH^NO^ .  CI .  S03)2Ca  +  5HjO,  pi 

sande,  i  hett  vatten  lattlosliga,  i  kallt  svarlosliga  nal 

0,1268    gr.    forlorade    ofver  svafvelsyra  0,oio5  gi 

0,002  gr.  och  vid  170'  ytterligare  0,oo4  3  gr.  (total  0,( 

gaf  0,0244  gr.  CaSO^. 

Fannet.  Bcraknadt. 

Ca  5,66  5,69 

HjO  13,2  5  12,81. 

Bariumsaltet,    (CjoH^NOj  .  CI .  S03)2Ba  +  SH^O, 
svarlosligt  i  kallt  vatten  och  erhalles  vid  afsvalning  i 
het,  mattad  losning  i  form  af  langa,  asbest-lika  nalar 

0,197  1   gr.  nielian  papper  pressadt  salt  forlorade 
svafvelsyra,    vid   100'  0,oi22  gr.  och  vid  170'  0,oo28 
0,015  gr.)  samt  gaf  0,o596  gr.  BaS04. 

Fnnnet.  Beraknadt. 

Ba  17,78  17,94 

HjO  7,61  7,07. 

Etyletem,  CioH^NOaClSOj .  CjH^,  erholls  af  silfvc 
etyljodid.  Den  bildar  mikroskopiska,  i  alkohol  n)yck( 
liga,  nastan  fargl5sa,  sma  nalar,  som  snialta  vid  184' 
kloroform  ar  etyletern  svarlSslig. 

0,2597  gr.  gaf  0,0782  gr.  HjO  och  0,4236  gr.  C\ 
0,2869  gr.  gaf  0,0835  gr.  H2O  och  0,469o  gr.  C< 

Funnet.  Beraknadt. 

C  44,48      44,58  45,66 

H  3,33         3,23  3,17. 

De  bagge  analyserua  utfOrdes  pa  olika  materia 
bagge  mer  d.n  1  proceuts  afvikelse  fran  den  beraknadt 
den.  SmSlltpankten  pa  bagge  beredningame  var  ab 
samma. 
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iJen,    CjoHjNOjCI .  SOjCl.    bildar   sraa,   Ijusgula,   i  is- 
i  kloroforni  svarlosliga  nalar  nied  smiiltpunkten  219  . 
B  gr.  gaf  9,7  kub.c.  kviifgaa  t.  15'  Bar.  767  lu.ni. 
I  gr.  gaf  0,166  gr.  BaSO^. 


s  gr.  gaf  0,2  523  gr. 

A«CI. 

Fannet 

BerttDtdt. 

N                    4,7  5 

4,58 

S                    10,75 

10,46 

CI             23,26 

23,18. 

«^«,  Ci^^H^NOjCISOjNHj,  erholls  af  kloriden  raed  alko- 
oniak  och  bildar  fina,  bojliga,  blekgula  nalar,  som  aro 
arlosliga  i  alkohol.     Smaitpunkt  247". 
9  gr.  gaf  25,5  kub.c.  kvafgas  t.  19'  Bar.  773  in.iu. 
gr.  gaf  0,1214  gr.  AgCI. 

Funnel.  Beriknadt. 

N  9,88  9,78 

CI  12,41  12,36. 

ferkan  af  jordwdtes/ra  pa  kloriden  och  amiden. 

ordvdte  och  klorideiL    Om  man  till  en  Idsning  af  klo- 

arm   isattika  tillsiltter  koncentrerad  jodv§,tesyra,  fylles 

lom  ett  par  ogonblick  af  fina,  svarlosliga  kristallnalar, 

pa  glasail,  tvattades  ined  isattika  och  kristalliserades 

losningsraedel.     Smaltpunkt  217".     Foreningen  ftr  en 

sammansattningen  (Gi„H2N02Cl)2S2. 

5  gr.  gaf  0,099  8  gr.  AgCI. 


3  gr.  gaf  9,3  kub.c. 

kvafgas  t.  16"  Bar.  757  m.m 

Funnet. 

Beraknadt. 

N                      5,83 

5,87 

CI                  14,92 

14,84. 

odvdte  och  amiden. 

Amiden  Idstes  i  isslttika,  och 

billsattes,  hvarefter  losningen  kokades.  Dervid  afskilj- 
ich  en  kristallmassa.  Fosfor  tillsattes,  och  kokningen 
till  affargning.    Efter  vatskans  afsvalning  erhollos  sma 
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nalar,  soni  togos  pa  dagfiltruin.  De  l58tes  l&tt  i  i 
lemning  af  en  mindre  m&ngd  af  en  amorf  substans. 
rade  losningen  neutraliserades  med  amoniak,  da  sma 
kristallnalar  utfoilo.  Dessa  omkristalliserades  ar  alk 
de  voro  lattldsliga.  Smaltpunkt  180\  Fdreningen  in 
klor  och  utgjordes  af  amid  till  en  amidonaftalinsulfon 
0,1116  gr.  12  kub.c.  kvafgas  t.  15'  Bar.  760  m.i 

•p         .  Berakoadt  f5r 

^""*=*-  C„H,(NH,)SO,NH,. 

N  12,78  12,61. 

Genoin    amidens    upphettning   med   acetanhydrid 
vid    213*  smaltande  acetylderivat,  hvars  smaltpunkt 
den  ursprungliga  substansens  visar  att  amiden  tillhorde 
8ulfonsj/ra.^) 

Invetkan  af  fosforpeniaklorid  pa  kloriden. 

Upphettar  man  kloriden  med  ett  stort  ofverskott 
pentaklorid  i  destillationskarl,  erhaller  man  ett  des 
efter  behandling  med  vatten  ger  en  fast  aterstod  af 
naftalin,  som  renades  genom  kristallisering  ur  isattik 
triklornaftalin  bildar  sma  kristallkorn,  lattldsliga  i  a 
i  isattika.     Smaltpunkt  75,&\ 

0,1379  gr.  gaf  0,2601  gr.  AgCl. 

Faonet.  Berakoadt. 

CI  46,66  45,98. 

Denna  triklornaftalin  framstaldes  forst  af  Alen, 
tecknat  den  ly  och  erhallit  den  af  {a)  nitro-2 : 7  dis 
klorid.  Da  enligt  det  foregaende  nitroklorsulfonsy 
genom  inverkan  af  jodvatesyra  ger  amid  till  1 :  7  amide 
maste  denna  triklornaftalin  vara  1:2:7  eller 

CI 

ci/V\.ci 


')  Cleve,  Ofven.  1888,  N:o  5,  p.  278. 
»)  Ofvers.  1884,  N:o  2,  p.  97. 


Digitized  by 


Google 


T  AF  K.  VETEK8K.-AKAD.  FORHANDLINGAK  1  893,  N:0  9.      421 

tligen    den    af  Al^n  ')  erhallna  nitro-n-disulfonsyran 


NO, 


HO3J 


T 


SO3H. 


;  Armstrong  och  Wynne  *)  skall  1:2:7  triklor- 
ifva  sinaltpunkten  83'  till  84'. 

:7  Amidoklorsulfonsyra  C,oH4(NH2)CI .  SO3H. 

caliamsaltet  till  nitrosyran  kokas  ined  en  ber&knad 
mvitriol  och  kaliaiuhydrat,  erhaller  mati  ar  den  hett 
losDingen  vid  afsvalning  ett  svarl5sligt  kaliumsalt  till 
1.  Kaliumsaltets  varma  losning  ger  vid  tillsats  af 
ra  mikroskopiska,  af  ett  fororenande  farg^mne  r5d- 
4ar,  som  icke  innehalla  kristalivatten.  Syran  ar  tam- 
;  i  kokande  vat  ten. 

J  gr.  gaf  9,4  kub.c.  kvftfgas  t.  17,5"  Bor.  772,5   ni,m. 
3  gr.  gaf  0,132  gr.  AgCl. 
3  gr.  gaf  0,1829  gr.  BaS04. 

Fonnet.  BerJiknadt. 

N  5,42  5,44 

CI  13,68  13,75 

S  12,57  12,43. 

1:2:7  Diklorsulfonsyra. 

Dsyrans  kalisalt  upphettades  nied  kopparklorur  och  ut- 
syra,  hvarpa  enligt  det  Sandmeyerska  f&rfaringssattet 
I  af  kaliuronitrit  tillsattes.  Efber  neutralisering  med 
t>ODat  erh6lls  ett  mycket  svarldsligt  mikrokristalliniskt 
.  Detta  behandlades  nied  fosforpentaklorid  och  genom 
kokning  med  bariainhydrat  fraiustaldes  bariurasalt  och 
en  beraknad  mangd  svafvelsyra  diklorsalfonsyran,  som 

1883,  N:o  8,  p.  3. 

s  of  the  proceedings  of  the  chem.  Soc.  1889,  No.  65,  p.  50. 
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ar    l&ttl5slig    i    vatten    ocli  icke  visade  nagen  stdrre  I 
att  kristallisera. 

Kaliumaaltet^  CiqHjCIjSOjK,  ar  ganska  svarlosl 
nerhet  i  kallt  vatten  och  bildar  sma  kristallnalar,  fa 
innehalla  kristallvatten. 

0,2419  gr.  gaf  0,06  6  gr.  K2SO4. 

Fiinnet.  Beriknadt. 

K  12,42  12,25. 

Natriumsaltet,  2(CioH5Cl2S03Na)  +  HjO,  krisUllis 
fina  kristallnalar,  som  tamligen  l&tt  iQsas  i  hett  vatic 
svarlSsiiga  i  kallt  vatten.     Saltet  vittrar  icke  6fVer  s^ 

0,0915  gr.  forlorade  vid  ISO'*  0,oo8i  gr.  och  gaf 
Na2S04. 

Faooet.  Beraknadt. 

Na  7,83  7,47 

H2O  3,39  2,92. 

Silfveraaltet,    CioH^CljSOaAg  +  HjO,    ftr    taralige 
kokande   vatten    och    kristalliserar   vid  afsvalning  ur 
losning  i  sma,  platta  kristallnalar,  som  icke  vittra  ofv 
syra. 

0,194  8    gr.    fBrlorade    vid    upphettning    till  130* 
och  gaf  0,0686  gr.  AgCI. 

Fan  net.  BerakDadt. 

Ag  26,51  26,82 

HjO  4,36  4,48. 

Magneaiumsaltet,  {C^i^fi^^^^zk^^  +  SH^O,  atfal 
svalning  af  en  i  varme  mSlttad  I5sning  i  form  af  m; 
till  sma  klotformiga  aggregat  fOrenade  nalar,  tamligen 
i  hett  vatten. 

0,22  89  gr.  5fver  svafvelsyra  torkadt  salt  fbrlorade 
0,0419  gr.  och  vid  180*  ytterligare  0,oo86  gr.  samt  « 
gr.  MgSO^. 

Fnnnet.  Beraknadt. 

Mg  3,05  3,25 

HjO  22,06  21,96. 
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tmsaltet,  (C,oH5Cl2S03)2Ca  +  2H2O,  bildar  sma  kristall- 
i  icke  vittra  5fver  svafvelsyra  och  aro  tamligen  svar- 
Jtt  vatten. 

gr.    fbrlorade    vid    upphettning  till   130**  0,oi42  gr. 
)565  gr.  CaSO^. 

Fnonet.  Berakondt. 

Ca  6,4  6  6,3  7 

HjO  5,43  5,73. 

msaltet,  (C,oHjCl2SOj)2Ba  +  SH^O,  ar  mycket  svar- 
n  i  kokande  vatten  och  bildar  mikroskopiska  kristall- 
ka  icke  forlora  vatten  ofver  svafvelsyra,  afgifva  2 
80"  och  den  tredje  vid  170\ 

;  gr.  forlorade  vid  130^  0,0286  gr.,  vid  170'  ytter- 
9  2  gr.  sarat  gaf  0,i4  25  gr.  BaSO^. 

Fannet.  Beriiknadt. 

Ba  18,32  18,45 

HjO  8,26  7,27. 

?rw,  CioHjCljSOjC^Hj,  frarastaldes  af  silfversaltet  med 
ch  kristalliserades  ur  kokande  alkohol.    Etyletern  kri- 
i  sma  nalar,  svarlosliga  i  kail  alkohol.    Sinaltp.  123". 
gr.  gaf  0,2149  gr.  AgCl. 

Fonnet.  Beriiknadt. 

CI  23,71  23,25. 

len^  CjqHjCIjSOjCI,  bildar  sma,  tamligen  kompakta 
r,  mttlosliga  i  isattika,  benzol  och  kloroform.    Sm&lt- 

gr.  gaf  0,3066  gr.  AgCl. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  35,90  35,64. 

71,  CioH^CIjSO^NHj,  erholls  af  kloriden  med  alkoholisk 
Sma,    i    alkohol    svarlosliga,    val  utbildade  kristaller 
punkten  227^ 
gr.  gaf  11,2  kub.c.  kvafgas  t.  20'  Bar.  764  m.m. 
Foonet.  Beraknadt. 

N  5,03  5,07. 
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Hydrolys  af  diklorsnlfonsyran. 

Kaliurosaltet  blandades  med  sirapstjock  Idsning  a 
och  upphettades  i  en  str5m  af  starkt  apphetta4  ^ 
Dervid  fbrflyktigades  med  vattenangan  oljelika  drop 
renades  genom  en  fOrnyad  destination  med  vattenangs 
de  stelnade  till  en  hvit  kristallinisk  massa,  lattloslig 
Ur  alkoholl5sningen  erh5llos  tafvelformiga  kristaller  i 
punkten  34^ 

0,1781  gr.  gaf  0,2503  gr.  AgCl. 

CI  35,7  7  36,01. 

Den  erhallna  produkten  utujordes  salunda  af  1 
naftalin,  hvaraf  fiir  diklorsulfonsyran  f^ljer  formeln 

CI 

Cl,'''^   Y    NsOjOH, 

och  tT>ljaktligen  f9r  klomitrosulfoosyran 

NOj 


Cir      Y      ^30jOH. 
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Sfeookbolm. 


Om  n&gra  moUusker  och  08trakoder  fr&n  qvartara  8M- 
vattensaflagringar  i  Ryssland  och  Tyskland. 

Af  A.  G.  Nathorst. 

[Meddeladt  den  9  November  1892.] 

I  min  redogorelse  for  den  arktiska  florans  forna  utbredniog 
i  landerua  oster  och  adder  om  Ostersjon  ')  bar  jag  Slfven  i  f5r- 
bigaende  oinnamnt,  att  atskilliga  ostrakoder  och  mollusker  dels 
funnits  tillsammans  med  de  arktiska  v^xtlemningarne,  dels  &fven 
nigot  hogre  upp  i  sotvattenslerorna.  De  fiesta  roolluskerDa  hade 
blifvit  bestamda  af  professor  G.  LiNDSTROM,  men  dock  ater- 
stodo  nagra  Pisidia  samt  ostrakoder,  hvilka  vid  offentligg5ran- 
det  af  namnde  afhandlingar  finnu  icke  blifvit  n3,rmare  under- 
sokta.  Tack  vare  valvilligt  bistand  af  professor  W.  LlLUEBORG 
i  Upsala,  som  godhetsfullt  bestamt  ostrakoderna,  samt  herr  Ste- 
PHAN  Clessin  i  Ochsenfurt,  som  foretagit  bestftmningen  af  de 
insamlade  Pisidia,  ar  jag  na  i  tillfalle  att  kanna  meddela,  hvilka 
arter  af  dessa  djar,  som  erhallits  ur  lagren  ifraga.  Dessa'-sam- 
lingar  aro  visserligen  icke  stora,  men  jag  har  dock  trott  mig  bora 
flieddela  denna  redogorelse  for  de  hittills  funna  arterna,  hufvud- 
sakligen  for  att  fasta  mina  ryska  och  tyska  kollegers  uppmark- 
sarahet  derpa,  att  de  glaciala  och  postglaciala  sotvattensbild- 
ningame  afven  i  fraga  om  dessa  sma  djur  aro  fSrtjenta  af  upp- 
marksamhet.  F6r  ofversigtens  skull  anforas  Sfven  bar  de  i  miha 
ofvan  citerade  uppsatser  omnjlmnda  arterna. 


')  Ymer  1891,  a.  115  fT.     Se  afven  A.  6.  Natuoest,  Ueber  den  gegenwartigeu 
Standpnnkt  muerer  Kenitniss  Ton  dem  \^orkommen  jfbsailer  61aeialpflan2en. 
Bihaag  till  K.  V.  A.  Handlingar.     Bd  17,  Afd.  3,  N:a  5. 
dfverngt  af  K.   Vei.-Akad.  Fdrh.  1892.     2rg.  49.     N:o  9.  3 
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Fran  de  mossfttrande  lerlagren  vid  Kanda  i  E 
lagna  temligen  h5gt  5fver  lagren  med  Salix  polai 
til]  de  af  Grewingk  redan  angifna  molluskerna  ') 
cornea  (bestarod  af  professor  G.  Lindstrom).  I  < 
/am-fbrande  lagren  sag  jag  pa  st&llet  inga  mollosl 
slainning  erhdilos  3  exemplar  af  en  Pisidium,  son 
Clessin  Hr  Pisidium  nitidum  Jen.  Denna  art  fo 
ymnigt  nara  kanten  af  b§x;kenet,  i  hogre  upp  belagi 

Ur  dessa  senare  (fran  kanten  af  backenet)  ei 
slamning  &fven  ganska  manga  ostrakoder,  hvilka  en 
BORG  tillhora  f5ljande  arter:  Candona  Candida  ] 
Cytheridea  lacnstris  G.  0.  SaRS  sp.,  Limnict/t/u 
Baird  sp.  och  Cyclocypris  serena  KocH  sp. 

Vid  Samhof  i  Livland  f5rekom  en  krosa 
(val  ovata\  jemte,  enligt  Clessin,  Pisidium  fossar 
och  ostrakoder,  hvilka  enligt  Lilljeborg  Uro  Cane 
(1  exemplar),  och  Cytheridea  lacustris  (flere).  Har 
Salia  reticulata, 

Fran  Pingo  i  Livland  erhollos  vid  slamnii 
med  Dryas  octopetala  fbljande  ostrakoder  (enligt  L 
Candona  Candida  (aldre  och  yngre),  Cytheridea  laci 
det  narbelagna  Wieratz,  afven  tillsammans  med  a 
ter,  Cyclocypris  serena  (allmS,n)  och  Cytheridea  locus 
Afven  fbrekomma  h&r  statoblaster  af  Cristatella  muc 
En  h&r  erhallen  Pisidium  har  sedermera  fdrstdrts,  I 
galler  om  nagra  lemningar  af  samma  sl&gte  frkn 

Schroop  i  Westpreussen.     Markligt  ftr  att 

corum   L.    (bestamd    af  professor   Lindstrom)   hai 

allman    tillsammans    med    de    arktiska    v&xtlemning 

polarisy    Dryas   etc.)    samt   att  dertill  &fven  fSrefic 

Vertigo  (enligt  Lindstuom). 

En  har  erhallen  ostrakod  (1  skat)  ar  enligt  ] 
Cytheridea  torosa  JONES  sp. 

*)  C.    Grewingk,    Geologic    and    Arehiologie   des  Merg«Ikgen 
Eatland.     Dorpat,  1882. 
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Vid  Projensdorf  norr  om  Kiel  tr&ffade  jag  pa  Nord- 
OstersjO-kaoalens  sddra  sida  ett  sdtrattensb&cken  med  lem- 
Dingar  af  en  antaf^ligen  subarktisk  v&xtlighet,  Betula  nana  etc. 
Hari  fanns  &fven  (enligt  Lilljeborq)  Herpetocyprin  reptans 
Baird  sp. 

Fran  kanalens  norr  a  sida,  der  ett  b&cken  med  Salix  pola^ 
nt-f5rande  lager  blef  funnet,  hemfttrde  jag  ur  sagda  lager  en 
m&Dgd  prof  att  slamma.  XJtom  blad  af  n&mnda  v&xt  samt 
Dryas  odopetala,  erhOlls  h&rifran  vid  slamDing  rfttt  allmftnt  en 
liteo  Pifidium  n.  sp,,  som  enligt  Clessin  »i  h5g  grad  erinrar 
om  en  nyligen  fran  en  diluvialaflagring  i  Sachsen  erhallen  ny 
art;  den  sachsiska  &r  dock  mer  uppblast>  (Clessin  i  bref). 

I  samband  med  ofvanstaende  begagnar  jag  tillfallet  att 
meddela,  att  jag  fifven  fran  den  af  Nehring  beskrifba  lokalen 
vidKlinge  i  provinsen  Brandenburg,  vid  slamning  af  lerprof 
fran  sav&l  lagret  or.  4  som  nr.  8,')  erhallit  nagra  ostrakoder, 
li?ilka  enligt  Lilljeborq  sanitliga  &ro  Cytheridea  lacustris  G. 
0.  Sars  sp. 


')  A.    Nkhkiho,    Eine  diloviale  Flora  der  Profinz  Brandenburg.     NatnrwisteB- 
ichftflliche  Woehenichrift  1892,  Nr.  4. 
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Paris.     Bureau  central  meteorologique. 

Bulletin  international.   Annee  35(1891):  N:o  1-36.5.   4:o. 

Bulletin  mensuel.   Annee  1891:  N:o  1  —  12.   4:o. 

Annales.   Annee  1889:  1—3.   4:o. 

—  Observatoire  municipal  de  Montsouris. 
Annuaire.    1892—1893.    16:o. 

—  Societe  meteorologique  de  France. 
Annuaire.   Annee  39(1891).   8:o. 

Perpignan.     Commission    meteorologique    du    dep.   des    . 
entalfs. 
Bulletin.    19(1890).   4:o. 
Pola      Hydroijraphisches  Amt  der  K.  K.   Kriegsmarine. 
Meteorologische   und  magnetiscbe  Beobachtungen.  Jabr  1 
Jahresiibersicht.   Tv.  fol. 
Prag.     K.  K.  Stermcarte. 
Magnetischc  und  meteorologische  Beobachtungen.  Jahrg.  5 
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Ofrenigt  if  Rongl.  Vetemkapi-AkademieBi  Forbandlingar  1892.    N:o  9. 
Stockholm. 


Oin  nSgra  till  riksmuseets  vftxtpaleontologiska  afdelning 
inkomna  torfmossefynd. 

Af  A.  G.  Nathorst. 

[MeJdeladt  den  9  November  1892.] 

1.    Sabfosslla  hasselnStter  fr&n  Inflrermanland^  Helsingland 
oeh  Dalame. 

I  slatet  af  Mars  innevarande  ar  (1892)  ins&nde  afdelnings- 
ingeoioren  vid  Kongl.  Jernvagsbyggnadsstaten  m.  m.\  herr  C.  6. 
FoRSELios  till  Kongl.  Vetenskaps  Akademiens  sekreterare,  herr 
professoren  m.  m.  D.  G.  Lindhagen  en  samling  hasselnotter, 
som  foDoits  i  torf  pa  1,5  a  2  meters  djap  under  jordytan,  vid 
en  skaming  for  jemvfigen,  omkring  2  kilometer  vester  om  Orn- 
&k5id8vik.  Fyndet  hade  pa  st&llet  uppv^ckt  intresse,  en&r 
dem&des  ingen  hassel  numera  I&r  forekomma. 

Sedan  professor  Lindhagen  5fverlemnat  den  ins&nda  saro- 

lingen   till   riksmuseets  vaxtpaleontologiska  afdelning,  vHnde  jag 

mig  till    ingenidr  FORSELIUS  fOr  erhallande  af  ytterligare  upp- 

lysningar,  och  denne  hade  godheten  dfvers&nda  ej  blott  en  redo- 

g5relse  (Qt  lagringsfbrhallandena  pa  stallet,  utan  &fven  stora  och 

praktiga  prof  af  de  olika  lagren.    F5r  detta  tillm5tesgaende  samt 

f^T  nagra  sederroera  ins^nda  intressanta  prof  af  egendomliga  rost- 

r5r  och    marlekebildningar ')  far  jag  h&rmed  till  ingeni5r  FoR- 

BELius  framfSra  min  hjertliga  tacks&gelse. 

M  Som  detsa  rottronbildoingar  hafva  sin  liimpligaste  plats  p&  Sveriges  Geolo- 
guka  Undendknings  mnieaiD,  bar  jag  ofverlemnat  dem  till  detsamma. 


Digitized  by 


Google 


430  NATHORST,    OM   T0&FM0S8EFYND. 

Enligt    ofvaD    omoaronda    meddelande    bar   sk&r 

a 

notterna  antraffats,  sin  plats  i  den  s.  k.  Ask  am  mi 
i  As  by,  Sj  a  lev  ads  socken,  lngrermanland«  Torfi 
ligger  ungefar  39  meter  5fver  hafvet.  De  insanda  pre 
kuber  af  ungefar  en  half  meters  sida,  voro:  Z),  tor 
ters  djup  fran  ytan  och  C,  torf  pa  1,5  meters  dj 
denna  tort'  vidtog  B,  ett  lager  hvitmossa,  0,4  i 
magtigt,  hvilande  pa  A^  af  ingeni5r  FORSELius  kalli 
som  vid  narmare  undersokning  visade  sig  vara  g] 
flackvis  starkt  lerhaltig.  Gytjans  underlag  kanner 
efter  en  af  ingenior  Forselius  sand  profil  ville  det 
skulle  det  utgoras  af  lera,  hvilken  i  sa  fall,  pa  grui 
ortens  relativt  obetydliga  hojd  ofver  hafvet,  raycl 
vara  af  niarint  ursprang.  Burn  harmed  forhaller  si^ 
goras  genom  kommande  undersokningar. 

De  insanda  profven  hafva  pa  riksmaseets  vaxtpalc 
afdelning  blifvit  unders5kta  af  amanoensen,  dr.  Gunna 
SON,   hvilken   afven  utpreparerat  och  bestamt  de  den 
vaxtlemningarne.     Nedanstaende  redogorelse  grundar 
ligen    hufvudsakligen  pa  hvad  han  derom  meddelat. 
redogorelse    torde    vara    lampligast    att    borja    med 
salunda  fortga  fran  aldre  lager  till  yngre. 

A.     Ur  gytjan  hafva  foljande  vaxtlemningar  ei 

Pinus  silvestris;  barr  i  riklig  mangd,  sma  grena 
sittande  bark,  barkstycken,  fragment  af  en  fr5vir 
hanblommor. 

Betula  verrucosa,  frukter  och  hangeQall  i  stor 

Betula  odorata;  samma  slags  lemningar,  men  s] 
an  foregaende. 

Alttus  gluiinosa;  frukter  i  stor  myckenhet. 

Alnus    incana;    frukter,    mycket  sallsynta.     Af 
frukter  tillhorde  endast  4  denna  ait.    M5jligtvis  aro 
frukter    af   Alnus  pubescens    f6r    handen.     Dessutooi 
alarne  stipler,  hangefjall,  han-  och  honhangen. 

Myriaphyllum  gpicatum;  blad. 
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idcBus;  en  enda  stenkHrna. 

nites  communis;  rkizoro,  af  hvilka  en  del  antagligen 
?n  eqvivaleota  med  gytjan. 

*  hvitmosselagret  hafva  erhalliU. 
silvestris;  en  kortgren  raed  tvenne  barr. 

verrucosa;  4  ha^ngelj&ll,  frukter. 

odorata;  33  bsLngefjAll,  frukter.     Afven  bland  fruk- 
nna  art  betydligt  ofverv&gande. 
ghUinosa;  12  frnkter. 
incana;  3  frukter. 

\s  tremula;  ett  hUngeQall  sanit  mdjligen  afven  nagra 
It. 

um  palustre;  smandtter  i  stor  roHngd. 
I  sp.  (cfr.  palustre);  30 — 40  delfrukter. 

(cfr.    ampullacea);    vanlig.     Afven    andra  cyperac^- 
ni5jligen  hdrande  till  Eleocharis. 
iritmossa,  hvaraf  lagret  hufvudsakligen  utgQres,  tillhdr, 
gen    bestamning  af  den  framstaende  bryoiogen  Cand. 

i  Hvalso  (Dan mark),  Sphagnum  squarrosum  Crome, 
Bkoromer  ej  blott  med  blad  och  stammar,  utan  afven 
r.     I    de  till  hr  Jensen  s&nda  hvitmosseprofven  bar 

funnit   tvenne    bladmossor,    nemligen    Amblysiegium 

Bedw.  sp.  och  A,  exannulatum  GtJMB.  sp.     Dess- 
I  Hfven  andra  mossor,  hvilka  &nna  ej  blifvit  andersokta. 
'  undre  delen  af  torfven  hafva  erhallits. 
in    understa   delen,  beld,gen  n&rmast  bvitmossan. 

verrucosa;  frukter,  h&ngeQ&ll,  bladfragment.    Riklig. 

odorata;  d:o  d:o.  Derjemte  former,  svara  att  afgora, 
iera  arten  de  &ro  att  hanfora,  ILfvensom  nagra  stora, 
.  frukter. 

glutinosa;  25  frukter. 
incana;  11  frukter. 

te  6  andra  frukter,  som  mdjligen  bora  till  pubescens. 
Am  palustre;  smandtter,  i  m&ngd. 
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Insektlemningar  m.  in. 

b.    Fran  den  hasselndtforande  delen  af  torf 

Betula  alba;  ett  par  fragmentariska  frukter. 

Alnu8  ffluUnosa;  3  frukter. 

Populua  tremula?;  bladfragment. 

Corylu8    Avellana;  en  stor  inangd  uotter,  hvilka 
af  profvet,   fiinnos  uteslutande  eller  till  storre  delen 
10  centimeter  mSgtigt  lager.     Det  ojemf^rligt  dfverva 
talet    af   dessa  notter  tillhora  den  runda  forinen,  hv\ 
ScHiJBELER   Bi   den  i  Norge  vanligaste  och  der  gar 
norr.^)     Det   ar   sanima    ras,  som  af  Gunnar  Andi 
tecknats   sasom    rasen    D,^)    Dessutom    finnas   ett  p 
som    mest  likna  roellanformerna  C  och  B^  samt  ett 
emplar,  som,  oafsedt  storleken,  i  hog  grad  erinrar  oi 
JLERS  langa  form.     Om,  sasom  denne  forfattare  antag 
formerua    verkligen    aro   att   anse    sasom  hybrider  a] 
och    korta    formen,  ville  det  fbljaktligen  synas,  som  i 
formema  h&r  hafva  forekommit,  en  fraga,  som  val  gc 
ligare  insamlingar  med  sakerhet  skuUe  kunna  afgoras 

Prunus  PaduB  f.  borealis  ScHUBELER;  2  hal 
Dr.  Andersson  anm&rker  i  fraga  om  denna  fori 
hyser  tvifvelsmal,  huruvida  man  med  Sghubeler  be 
sasom  en  markerad  Qellform,  emedan  han  (A.)  t^ 
dame  utanfbr  HardangerQorden,  vid  hafsytans  niva. 

Comarum  palustre;  nagra  smanotter. 

Rubua  sp.;  en  stenkarna. 

En    stor  mftngd  skalbaggsvingar  och  andra  insek 

D«    Ur  torfvens  6fre  del,  1  meter  under  ytai 

Picea  exceUa;  ett  barr. 

Betula  alba;  frukter. 

Comarum  palustre;  nagra  sman5tter. 

Rubua  sp.;  2  stenkarnor. 

')  ScuuBELCR,  Viridarinm  norvegicum.     S.  511,  1886. 
^)  Gunnar   Andersson,    Stadier   ofver  torfmosMT  i  sodra  Skinc 
Vet.-Akad.  Handl.     Bd  15,  Afd.  3,  N:o  3,  S.  27. 
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MiHffonthes  trtfoUataf;  ett  fr5.  Denna  torf  hade  delvis 
Btseende  af  en  starkt  fSrmaltDad  akogsbotten. 

Vid  en  Oiverblick  af  de  olika  lagreos  v&xtlemoingar,  blir 
det  i  fSrsta  rammet  egendoniligt,  att  i  gytjan  de  mera  sydliga 
formenia  Alnus  glutinosa  och  Betula  verrucosa  &ro  Qfvery&gande 
de  Dordligare  Alnus  incana  och  Betula  odarata,  medan  deremot 
redan  i  hvitniosselagret  Betula  odoraia  &r  allm&Dnare  och  sedan 
atmioBtone  ej  star  tillbaka  fdr  verrucosa,  Alnus  incana  blir 
rinerligen  icke  i  nagot  af  de  5fre  lagren  5fverv&gande  glutinosa^ 
men  dock  relativt  mindre  s&llsynt  &n  i  gytjan.  Utan  att  pa 
sUJlet  hafva  undersOkt  fbrhallandet,  kan  man  natarligtvis  ej 
reta,  om  dessa  olikheter  &ro  genomgaende,  och  det  torde  derf&re 
vara  b&st  att  tillsvidare  ej  draga  nagra  slutsatser  eller  bygga 
fitr  mycket  pa  de  papekade  fbrhallandena.  Annars  lage  n&ra 
till  hands  att  antaga,  att  anf5rda  omst&ndighet  knnde  sta  i  sam- 
band  denned,  att  gytjan  aflagrats  i  omedelbar  n&rhet  af  den 
davarande  stranden.  Om  t.  ex.  aflagringen  bdrjats,  da  det 
postgladala  hafvet  stod  t.  ex.  30  meter  hOgre  &n  na,  sa  borde 
ril  detta  hafva  fbrliinat  vegetationen  en  nagot  mera  sydlig  pr&- 
lel,  i  all  synnerhet  vid  beaktande  af  hafvets  samtidiga  storre 
itbredning  i  traktema  sddemt.  Det  ikt  tydligt  att  fOrst  nnder- 
iSkning  af  en  stdrre  mftngd  torfmossar  i  dessa  trakter  kan 
pfva  nagot  sakert  atslag  angaende  hkt  af  handlade  fragor. 

Stdrsta  intresset  vid  ifragavarande  torfaflagring  Hr  emeller- 
tid  fdrknippadt  vid  f5rekomsten  af  de  ofvan  beskrifna  hassel- 
lottema.  Fyndorten  ^r  nemligen  belftgen  just  vid  ifragavarande 
tridslags  nordgr&ns,  enllr  nordligaste  k&nda  t^rekomsten  af 
tassel  uppgifves  vara  Billaberget,  i  Sj&levads  socken  ^)  (63'  22' 
1.  br.).  Som  lektor  Arnell  i  sin  redogdrelse  i^T  trftdplante- 
ringame  i  Angermanland  ^)  om  hasseln  angifver:  »frakterna 
nogna  h&r  aldrig,>  hvilket  i  fSrsta  rammet  har  afseende  pa  den 
rida  sydligare  belagna  Hern5sandstrakten,  och  hvilket  &fven  an- 


')  HuTMANs  Flon,  ll:te  appl.,  8.  369. 

^  H.  W.  AtNiLL,  Om  tridplftnteringanit  i  Angermaaland.    Sventka  Tradg&rds- 
foraiiBgeiis  tidtkrift,  1880,  t.  81. 
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forts  af  SCHUBELER,  vande  jag  mig  skriftligen  till  1 
att  erfara,  om  bans  otsago  &fven  afsag  den  vildtv&xai 
Han  svarade  mig,  att  ban  aldrig  hort  omtalas,  att 
niogna  i  Angerinanland  sanit  att  ban  ej  trodde  att  a 
men  som  ban  ej  sjelf  baft  tillfalle  att  iakttaga  ha 
hostarne,  sa  foreslog  ban,  att  jag  skulle  vanda  mi 
verkskollegan  berr  V.  Holm  i  Ornskoldsvik,  sason 
varande  i  stand  att  ge  tillfbrlitliga  applysningar.  I 
fragan  meddelade  mig  berr  Holm  fbrst  och  framst 
berget,  basselns  nordligaste  v&xtst&lle,  ligger  n^tan 
om  Asbyarne  i  Sjsllevads  socken.  Hvad  mognaden 
angar,  bade  ban  sig  intet  med  s&kerbet  bekant,  mei 
rade  sig  dock,  att  ban  nnder  sin  uppviixt  sltit  nott 
derstades,  eboru  ban  numera  ej  kunde  bestHmdt  upp; 
vida  de  varit  fallt  mogna.  >Sannolikt  &r,  att  bassel 
under  somrar,  fulit  gynsamma  for  dess  fortkomst,  sa 
fVukter,')  deremellan  icke». 

o 

Da  de  fossila  basselnQttema  fran  Askammen.  s 
angifvits.  till  stor  myckenbet  fbrekomma  i  ett  ungefi 
meter  magtigt  torflager,  ar  det  tydligt,  att  nottema 
b&rrora  blott  fran  en  enda  sommar,  utan  att  de  dc 
lagrats  under  en  ganska  lang  tidrymd.  Under  ifraga 
skulle  man  derf&re  vilja  antaga,  att  basseln  normalt 
frukter.  Ocb  efter  detta  fynd  torde  man  mahanda  ki 
att  fossila  basselnotter  skola  kunna  finnas  afven  norr 
nuvarande  nordgrans,  bvarfOre  det  vore  b6geligen  5ni 
uppm&rksambeten  vid  torft&gt  eller  andra  gr&fningar 
mossar  i  dessa  trakter  s&rskildt  rigtades  h&rat.  D 
yrkenas  idkare,  landtm&n  ocb  ingeniorer,  kunna  i  me 
vigtiga  bidrag  till  besvarande  af  vetenskapens  spdrsoQ 
i  likhet  med  berr  ingeni5r  FORSELIUS,  bafva  ogonen 
bvad  som  kommer  under  deras  bd,nder. 

')  Eoligt   jagmastaren    hr.    Th.    Ortknblad  satter  den   Tildt   vi 

>nastan   Irligen   mogna   ndtt«r>  vid  den  nngefir  '/,  breddgrad 

lagna  Sillre  nkogstkola  i  Medelpad,  bvarett  man  afven  i  torfdv 
sftdana.     Skogsvannen  1891,  sid.  52. 
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re  hasselDOtter  saknas  i  de  5ft*e  torflagren  &r  natur- 

^  att  s&ga,  men  det  star  v&I  i  saroband  med  hasselns 

a    denoa  lokal,   vare  sig  att  detta  berott  pa  en  till- 

bet    i    klimatet  eller  derpa  att  hasseln  undantr&ngts 

adslag. 

)and    med    ofvanstaende    ma  erinras  derom,  att  man 

iakttagit  fossila  hasselndtt^r  i  Angermanland,  ehuru 
betydligt  sydligare.  Arnell  har  nemligen  fJlst  upp- 
en  vid  ett  sadant  fynd ')  i  Nfts  by,  Sabra  socken,  vester 
and,  der  n5tterna  fannits  pa  0,9 — 1,2  meters  djup 
ig  i  ett  karr».  Nftrmare  uppgifter  fbreligga  for  6frigt 
:and.  R.  Sernander,  som  sedermera  besokt  lokalen, 

meddelat,^)  att  ifragavarande  lilla  mosse,  »Tinimer- 
}m  hvilar  pa  lera  och  sand,  utgjordes  af  ungefUr  2 
tig  torf,  i  hvars  midt  fanns  ett  stubblager  (»eine 
ht»)  af  tall,  graal  och  bjork,  samt  att  ndttema  fonnos 
arne  och  nagot  ofver  desamma.  N5ttema  sagas  fore- 
inigt  och  vara  v&l  atbildade,  men  nagon  uppgift  om 
lemnas  icke. 

langt  in  nan  riksmuseum  erholl  den  of  van  beskrifna 
fran  As  i  Sjalevads  socken,  hade  ett  par  andra  fynd 
iter  fran  relativt  nordliga  trakter  blifvit  till  det- 
mnade,  hvilka  jag  bar  afven  vill  meddela. 
aa  af  dessa  harstammar  fran  en  torfmosse  mellan 
Lyrka  och  Franshammars  brak  i  norra  Helslng- 
itatsgeologen  dr.  F.  SvENONlus  1886  traflfade  hassel- 
ingefar  en  meters  djup  i  torfven.  De  erhallna  profven, 
L  aro  belt  fa,  tillhora  alia  den  runda  formen.  Enligt 
leddelande  af  Svenonius,  finnes  numera  icke  hassel 
lelbara  orogifningen,  men  val  vid  Hassela,  som  deraf 
hallit  sitt  namn. 

nan  samling,  »prof  af  dymosse  med  ha8selndtter»,  er- 
)fe88or  H.  V.  Post  pa  Ultnna  i  januari  1889.    Denna 

iifELL,  FoMila  hasselnotter.     BoUniska  notiser  1889,  s.  29. 
NDER,  Die  Einwanderong  der  Fichte  in  Skandiiiavien.    S.  62.  Eng- 
Jahrbacher,  Bd.  15,  1892. 
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samling  harror  t'ran  Sv&rdsjo  socken  i  Balame  vi 
af  AgsjOn  och  hade  till  professor  v.  Post  redan  18 
af  en  af  dennes  f.  d.  elever,  numera  folkhogskolelars 
A.  Danielsson.  I  anforde  trakt  »lara  numera  h 
icke  pa  langt  afstand  fbrekoiniua>.  Uppgift  oin  det  djo 
hvarpa  notterna  blifvit  fmina,  elter  om  lagerfoljden  i 
icke  erhallits.  Den  lilla  samlingen  innehaller  nott 
den  aflanga  som  runda  for  men.  I  de  torfsmulor,  s 
notterna,  har  dr.  Andebsson  lyckats  utpreparera 
hangeQall  af  Betula  verrucosa  och  odorata^  fruktc 
glutinosa,  smanotter  af  en  Ranunculus,  smafrukter 
Ulmariay  mossor  m.  m. 

Min    afsigt    med  nu  lemnade  meddelanden  har  e 
att  lemna  nagra  bidrag  till  var  kunskap  ora  hasselns 
komst    inom    landet,  n&rmast  ft)ran]edda  af  de  valvili 
som  till  riksmuseum  inlemnats,  och  hvilka  jag  ansett 
mig   att    lata    komroa    till    allm&nhetens  kannedom. 
nagra  slutsatser  i  ena  eller  andra  rigtningen  af  de  gjo 
har  deremot  ej  ingatt  i  planen  tor  denna  uppsats,  so 
hoppas    matte  bidraga  dertill  att  &fven  pa  andra  hail 
samhet  egnas  at  hasselns  forna  forekomst  i  trakter, 
mera  ar  fbrsvunnen.    Genom  de  latt  igenkanliga  och 
kraftiga  notterna  aro  leinningar  af  detta  tradslag  roe 
egnade    att    afven   af  menige  man  igenkannas,  och  b 
uppmarksamheten  allvarligt  rigtad  harat,  skola  utan 
tiga  bidrag  till  tr&dets  invand rings-  och  utbredningsi 
land  sta  att  vinna. 

2.     B&fYergnagrda  tr&dlemnlngar  frkn  Ladvlka  i  I 

Under  forra  halften  af  innevarande  ar  (189: 
bergsingenioren  herr  C.  A.  Sahlin  ett  meddelande  t 
ensen  dr.  Gunnar  Andersson,  att  man  vid  ett  hai 
Ludvika  bruk  i  Dalarne  forevisat  nagra  ur  torf 
sasom    man    an  tog,    bafvergnagda  stammar  och  grena 
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err  Sahlin  till  riksmuseets  vgxtpaleontologiska  af- 
)a  Ladvika  erhallet  stycke  af  en  sadan  gren.  Denne 
m  snedt  afskaren,  men  som  den  vid  torkningen  hade 
iman,  voro  m&rkena  i  spetsen  ej  sardeles  tydliga. 
afgjordt,  om  de  verkligen  hftrrorde  fran  bfifverns 
ie  jag  stycket  fbr  unders6kning  till  etatsradet,  dr. 
PEENSTRUP    i    Kopenhamn,  som  strax  derefter  med- 

att  ej  det  minsta  tvifvel  kunde  foreligga  derom, 
)lifvit  afgnagd  af  en  b&fver. 

alonda  erhallen  visshet  att  har  verkligen  var  fraga 
lagda  stammar,  tillskref  jag  herr  brukspatronen  C. 
)a  Ludvika  med  fbrfragan,  om  det  vore  raCjligt  att 
ten  erhalla  ytterligare  material  och  i  all  synnerhet 
var  fuktigt  och  annu  icke  hunnit  torka.  Derjemte 
ttt  om  mojligt  fa  prof  af  de  olika  torflagren  i  mossen. 

dateradt  den  2  maj,  meddelade  mig  herr  braks- 
a  att  lemningarne  funnits  vintern  1890 — 91  i  den  sa 
jtkarnmossen,  belagen  nngef&r  Vg  ^^i'  fr^°  Ludvika 

antog  fbrst,  att  grenarne,  hvilka  funnits  pa  7  fots 
sen,  varit  averkade  af  forntidens  menniskor,  men  fil. 
juris  studeranden  Emil  Roth  faste  uppmftrksamheten 
har  snarare  torde  vara  fraga  om  averkan  af  bafver. 
idne  vinter  hade  intet  ytterligare  material  erhallits, 
jrfore  att  dyupptagningen  skett  Ifingre  ifran  den  fomt- 
in  an  forut.  Att  pa  den  forsta  fyndorten  erhalla 
naterial  vore  f.  n.  v.  (i  borjan  af  maj)  icke  mOjligt, 
ssan  finnu  var  frusen  och  vatten  dessutom  hindrade. 
matron  Roth  lofvade  att  langre  fram  pa  sommaren 
terligare    unders6kningar.     I    ett    nytt  bref,  dateradt 

meddelade  mig  brukspatron  Roth,  att  de  fortsatta 
game  lyckats  vMl,  i  det  att  pa  samma  stalle  som 
fyndet  traffats  ratt  manga  bafvergnagda  stycken, 
npackade  i  fuktig  hvitmossa,  sandes  till  riksmuseum, 
af  de  olika  torflagren.  Nagon  undersokning  af  dessa 
emellertld  ej  blifvit  utfbrd,  emedan  de  olika  profven 
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vid  larens  transport  tyv&rr  blifvit  sa  blandade  med 
att  man  ej  med  s&kerhet  kunde  komma  anderfaD* 
hvilket  lager  de  h5ra.  Endast  ett  mindre  stycke,  s< 
utseende  fullst&ndigt  motsvarade  den  vid  nagra  af  gre 
sittande  torfven,  har  af  dr.  Andersson  blifvit  slam 
vaxtlemningar  ban  ur  detsamma  erhallit,  utgdras  i 
arter,  hvilka  ban  anser  bd,nvisa  pa  furuperiodens  sist 
ste  del. 

Mossor,  flere  arter. 

Potamogeton  sp.;  fr5n. 

Nymphaea  alba  (i  vidstrftckt  bem&rkeke);  ett  fr 

Carex  sp. 

Scheuchzeria  palustria;  frSn. 

MenyarUlieB  trifoltata;  fron. 

Spircea  Ulmaria;  en  smafrakt. 

Pimia  silvestris;  manga  barr,  bark,  en  kotte. 

Betula  odorata;  h&ngeQall  och  frukter. 

Dessutom  en  fragmentarisk  frakt,  som  m5jligen  1 
Betula  nana. 

Tilia  europcBa;  2  frukter. 

De  b&fvergnagda  styckena,  eller  som  de  skulle  ki 
>b&fverstockame>,  utg5ras  af  unga  stammar  eller  gren 
diameter  varierar  mellan  2  och  8  centimeter.  Eo 
patron  Roth  meds&nd  torr  stam  fran  det  f^rsta  fyn 
diameter  af  omkring  12  centimeter.  Barken  ar  afgoa 
stockarne  med  andantag  pa  en  af  bj5rk,  hvars  h 
Snnu  &r  i  behall.  Ingen  fdreligger  till  bela  sin  l&nj 
de  af  spadarne  blifvit  vid  upptagningen  afskuma); 
stycket  ar  blott  ungef&r  en  half  meter.  De  afbiti 
aro  snedt  afskurna  (se  fignren),  sa  att  de  &ro  temligc 
och  snittytan  visar  ssLrdeles  tydliga  m&rken  eftei 
framtHnder,  tva  faror  med  en  upph6jning  emellan 
motsvarar  mellanrummet  mellan  t&ndema  eller  des 
framstaende  sidor.  Afven  grenarne  &ro  afbitna  init 
och    stockarnes    afbarkade    yta    visar    under    l&mplig 
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)ni  uppkommit  vid  deras  af- 
i  fordom  lefvat  pa  ifragavarande 
aof6rda  otvifvelaktigt.  Och  da 
tfvit  funna  pa  2,i   meters  djup, 


1.  6fr«  delen  af  ttocken  i  nngefar  '/«  if 

(eo.    Man  ler  att  ej  blott  tpeUeo  ntan  afreo  eo  nara  aoder  deoaamma 

r  af  biten.     2.  Deo  ofvertta  tnittytan,  yisande  markena  after  tanderna. 

er  af  stockens  yta,  visande  de  mftrken,  torn  upiist&tt  vid  afskalningen 

af  barken. 
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maste  de  Daturligtvis  anses  h&rrora  fran  den  fbrhisi 
Bafverns  forna  fdrekomst  i  denna  trakt  ar  ju  i  och 
ov&Dtad,  men  det  vore  5nskligt  om  man  &fyen  pa  i 
i  vart  land,  8&rskildt  inom  de  sydligare  delarne,  vil 
mftrksamheten  at  liknande  lemningar,  hvilka  lika 
Tester  af  djuret  sjelft  visa  oss  de  stUllen,  der  det 
sitt  henivist. 
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Ofrtnigt  af  Kod^.  VeteBikapg-Akftdemieni  PdrhandliogBT  18d2.     Nto  9. 
Stockholm. 


Projet    d'une    methode    pour    determiner  avec   grande 
exactitude  Tindice  de  refraction  et  la  dispersion 
de  lair. 

Par  B.  Hasselberg. 

[Commaniqa^  le  9  noyembre  1892.] 

Dans  Tetude  des  refractions  astronomiques  de  mdme  qae 
iaos  plusieurs  recborches  d*optiqae  la  connaissance  de  Tindice 
le  refraction  de  Tair  poar  leg  diflf^rentes  rales  da  spectre  est 
»miDe  on  le  sait  d'une  haute  importance.  Aussi  ies  eflforts  faits 
lepuis  le  commencement  da  siecle  actuel  pour  en  determiner  Ies 
liears  ont  ete  assez  nombreux.  En  consid^rant  Ies  differentes 
d^thodes  employees  dans  ce  but  on  peut  Ies  diviser  en  deux 
athegories  bien  distinctes,  dont  Tune,  imaginee  par  Borda  et 
mployee  pour  la  premiere  fois  par  Arago  et  Biox  ^)  et  plus 
ard  par  DULONG,^)  se  fonde  sur  la  mesure  directe  de  la  d^via- 
ion  d'an  rayon  lumineux  passant  par  un  prisme  vide  d*air, 
endant  que  Tautre,  imaginee  par  Arago  ^)  et  employee  par 
AMIN*)  et  Ketteler,*)  est  fondee  sur  Tinterf^rence  de  deux 
lisceaux  de  lumiere,  dans  Tune  desquelles  on  pent  introduire 
ne  difference  de  marche  convenable.  —  Toutes  ces  recherches 
I'exception  de  celle  de  Ketteler  ne  donnent  que  Pindice  de 


•)  Memoirei  de  I'lmtitut.     T.  VIII,  p.  301,  1806. 

*)  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.     2  S6r.,  T.  XXXI,  p.  154. 

»)  Ann.  de  Chimie  et  de  Phya.     2  S^r.,  T.  I,  p.  1. 

*)  Aan.  de  Chimie  et  de  Phys.     3  2»^r.,  T.  XLIX.  p.  282. 

*)  Annales  de  Poggendorff.     T.  CXXIV,  p.  390. 

d/ptrg.  af  K.   Vet.'Akad.  Fdrh.  1892.     Arg.  49.     N:o  9. 
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refraction  moyen  de  Pair,  mais  comme  Ta  fait  voir  r^ceinmeot 
M.  Mascart  *)  avee  une  precision,  qui  est  loin  d'etre  satisfai- 
sante.  L*indice  de  refraction  obtenu  par  M.  Ketteler  poor  la 
raie  I)  ayant  ete  determine  par  deux  mesares  seoleoient  ne 
parait  non  plus  m^riter  une  confiance  plus  grande  qae  celle 
qu'on  pent  accorder  aux  valeurs  d'Arago  et  de  Jaicin  avec 
lesquelles  il  est  du  reste  presque  identique.  Les  indices  des 
autres  raies  capitales  du  spectre  solaire  ayant  it^  dedaits  da 
premier  par  une  forroule  d'interpolation  seulement  sont  par  con- 
sequent sujets  a  la  mdnie  incertitude  en  ce  qui  conceme  lean 
valeurs  absolnes;  —  quant  a  leurs  valeurs  relatives  la  precision 
est  certainement  plus  grande,  sans  toutefois  etre  de  Tordre  eleve 
que  semble  indiquer  le  grand  nombre  de  figures  decimales  em- 
ploye. 

Dans  cet  etat  des  choses  la  question  a  recemment  et^  re- 
prise par  M.  Mascart  ')  d*une  maniere  beancoup  plus  appro- 
fondie  et  rigoureuse.  Sa  methode  est  encore  celle  des  inter- 
ferences de  la  lumiere,  mais  c*est  une  classe  tout  speciale  d'inter- 
ferences  qu'il  met  a  profit  pour  le  but  cherche  a  savoir  les 
franges  de  Talbot.  Une  tbeorie  complete  de  ces  phenomenes 
singuliers  a  ete  donne  il  y  a  longtemps  par  Airy')  mais  cette 
theorie  etant  d*une  complexite  extraordinaire  M.  Mascart  en 
substitue  une  autre  beaucoup  plus  simplifiee.  Apres  avoir  de 
plus  etudie  soigneusement  toutes  les  circonstances,  qui  peove&t 
en  quelque  maniere  influer  sur  Texactitude  des  resultats  a  obtenir 
M.  Mascart  arrive  finalement  a  la  valeur  suivante  de  Tindice  de 
refraction  de  I'air  a  la  temperature  de  zero  et  a  la  pression  de 
0.76  pour  la  raie  D  du  spectre  solaire: 

n  =  l. 0002927. 

L*exactitude  de  cette  valeur  est  estimee  par  M.  Mascart  a 
environ  6  unites  de  la  derniere  figure  deciraale.  On  remarquera 
de    plus,    que    la  refraction   de  I'air  est  sensiblement  plus  faible 

')  Aonales  de  I'^oole  normtle.     2  S^r.,  T.  VI,  p.  9—78,  1877. 

2)  1.  c. 

3)  Pbilot.  TrmBi.  1840  pirt  II,  et  1841  part  I. 


Digitized  by 


Google 


OFVlBSier  AF  K.  yETBNSK.-AKAD.  P0RHANDLIN6AB  1  892,  M:0  9.      443 

que  ne   rindiqaent   les   recherches  de  BiOT  et  Arago,  dont  le 
reaultat  final  est: 

71=1.0002945. 

Par  ces  recherches  de  M.  Mascabt  on  ponrrait  sans  doute 
consid^rer  la  question  de  la  refraction  et  pSme  de  la  dispersion 
de  Tair  comme  d^finitivement  r^solue.  Poor  la  plupart  des 
applications  de  ces  constants  en  astronomic,  en  spectroscopic 
etc.  cela  peat  etre;  —  n^anmoins  une  confirmation  ind^pendante 
par  ane  methode  diff6rente  et  capable  d^ane  grande  precision  ne 
parait  d^poarvue  d'an  certain  int^rdt.  C'est  pourqaoi  je  me 
permet  de  proposer  la  maniere  suivante  a  operer.  — 

Tout  le  monde  connait  la  precision  vraiment  extraordinaire, 
qa'on  pent  obtenir  dans  la  determination  de  la  position  relative 
de  deax  raies  spectrales  sor  un  bon  cliche  photographique  ob- 
tenii  a  Taide  des  grands  r^seaax  de  diffraction  de  M.  Rowland. 
Cette  circonstance  me  fait  croire,  qu'en  corobinant  le  prisme  de 
Borda  avec  an  grand  spectrographe  a  r^seaa  de  diffraction  on 
parriendra  a  mesarer  les  deviations  et  par  cons^qaent  les  indices 
de  Tair  avec  one  precision  tres  grande  et  notablement  superieure 
a  celle  obtenae  jasqu'ici.  Sapposons  done  qu'on  dispose  d'un 
tel  spectrographe  dont  le  r^seaa  plan  soit  comme  d'ordinaire 
divise  sor  une  surface  de  50  x  80°*°*  avec  14,400  lignes  par 
pouce  anglais  et  dont  le  Collimateur  soit  un  r^fracteur  de  7 — S^^ 
d'oQvertare  sur  une  distance  focale  de  1.5  metres.  L*objectif 
de  la  chambre  obscure  doit  avoir  ia  meme  ouvertnre  et  une 
distance  focale  de  2  metres.  Les  deux  tubes  seront  fix6es  in- 
Tariablement  Tune  par  rapport  a  Tautre  sous  un  angle  d*environ 
40'  entre  les  axes  optiques.  Le  r^sean  est  place  sur  le  cercle 
horizontal  d*un  theodolithe  de  telle  maniere,  que  son  ligne  moy- 
enoe  coincide  en  mdme  temps  avec  Taxe  vertical  du  cercle  et 
a?ec  le  point  d*intersection  des  axes  optiques  du  collimateur  et 
de  la  chambre  noire.  Dans  cet  ^tat  des  choses  tons  les  spectres 
peuvent  etre  introduits  dans  le  champs  de  vision  en  tournant 
le  reseau  et  si  la  normale  de  ce  dernier  coincide  avec  Tun  ou 
Tantre  des  axes  optiques  la  raie  D  du  second  ordre  se  trouvera 
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sons  Toculaire.  Finalement  la  fente  est  pourvae  de  deax  petites 
coulisses  a  Taide  desquelles  on  peat  a  voloDt6  oavrir  sa  moitie 
superieure  on  inferieure  et  obtenir  ainsi  sar  la  plaqae  photo- 
graphique  deax  images  8f>ectrales  juxtaposes. 

Cela  pos^,  et  la  fente  etant  installee  de  sorte  que  les  rayons 
lumineux  ^manants  du  collimateur  soient  bien  paralleles  eotre 
eux,  on  place  devant  Tobjectif  de  la  chambre  obscure  entre  lui 
et  le  reseau  un  prisme  de  Borda  rempli  d'air  de  la  meme  tem- 
perature et  pressioD  que  Pair  ambiante.  En  admettant  qae  les 
lames  de  verre  de  ce  prisme  soient  rigoureusement  planes  et  de 
la  meme  ^paisseur  sur  toute  leur  6tendue,  Tinterposition  do 
prisme  n*aura  aucune  influence  ni  sur  la  nettete  ni  sur  la  posi- 
tion de  la  raie  spectrale  consideree.  Si  maintenant  on  fait  le 
vide  dans  le  prisme  la  raie  spectrale  tout  en  consenrant  sa 
nettet^  primitive  sera  deplacee  vers  Tune  ou  Tautre  cot^  suivaot 
la  position  du  prisme  d*une  quant ite  proportionelle  a  la  refrac- 
tion de  Pair  pour  la  longueur  d'onde  en  question.  En  toumaut 
maintenant  le  prisme  de  ISO**  le  m^me  d^placement  aura  lieu 
mais  en  sens  oppose.  La  difference  entre  les  deux  positions  de 
la  raie  dans  ces  deux  positions  du  prisme  correspondra  done  ao 
double  de  la  deviation  des  rayons  par  le  passage  a  travers  du 
prisme  ^vacue.  Dans  la  supposition  que  Tangle  du  prisme  soit 
de  120''  et  a  Taide  de  Tindice  moyen  de  Pair  fi  =  l.ooos9S  la 
formule  bien  connue 

1)  n  — l=Cotng^~Sinr' 

donne  pour  J  la  valeur 

/  =  206". 

Done  la  distance  angulaire  entre  les  deux  positions  de  la  r»e 
nommees  plus  haut  sera: 

2z/=412". 

A  cette  distance  angulaire  correspond  dans  le  plan  focal  de  U 
chambre  noire  du  spectrographe  une  distance  lineaire 
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a  pea  pres.  Telle  sera  done  la  diflference  de  position  des  deux 
iiuages  de  la  rate,  qa  on  obtient,  si  dans  Tune  et  Tautre  position 
do  prisme  evaca6  on  expose  ane  plaque  photograph ique  au  spectre 
forme  par  Tune  et  Tautre  moitie  de  la  fente  du  colliraateur. 

Les  mesures  nombreuses,  que  j*ai  eu  Toccasion  de  faire  sur 
des  cliches  spectroscopiques  de  la  mdme  nature  que  ceux  en 
question  ici,  out  montre,  que  la  distance  de  deux  raies  spectrales 
peat  etre  evalu^e  sur  un  bon  clicb6  a  Taide  de  la  machine  a 
diriser  avec  une  erreur  probable  qui  ne  d^passe  en  g6n6ral 

±0.5«. 

Aiasi  la  distance  des  deux  images  photographiques  de  la  raie 
device  dans  les  deux  positions  du  prisme  peut  etre  d^terminee 
avec  la  meme  exactitude,  c'est  a  dire  a  '/2000  ^^  ^  valeur  pres. 
Done  Terreur  probable  de  la  deviation  double  2  J  en  tant  qu*elle 
oe  depend  que  des  mesures  de  la  plaque  sera  seulement  environ 

±V200O-400"=±0."2 

et  par  consequent  I'erreur  probable  de  la  deviation  simple 
Ed  diff^rentiant  maintenant  T^quation  (1)  on  trouve: 


d'oa  vient 


</n  =  icotng~.d^.Sinr 


dn=  ±0.000  000  14. 


Ainsi  Terreur  probable  de  Findice  de  refraction  de  I'air 
poar  la  raie  observee  ne  depasse  en  g^n^ral  dexia  unitia  dans 
la  septieme  figure  decimale,  c'est-a-dire  elle  sera  trois  fois  plus 
faible  que  Terreur  probable  que  M.  Mascart  croit  devoir  attri- 
baer  a  ses  valeurs  definitives.  — 

J*ai  suppose  ci-dessus  que  la  fente  soit  placee  exactement 
dans  le  foyer  principal  du  collimateur  pour  les  rayons  specials 
qoi  forroent  la  raie  photographiee.  Cela  serait  necessaire  si  Ton 
photographiait    une   fois    la  raie  non  deviee,  c*e8t-a-dire  formee 
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par  les  rayons  traosrois  par  le  prisme  pleio  d*air  et  Tautre  fois 
la  raie  d6vi6e  par  le  prisme  vide.  En  effet  dans  ces  deux  cas 
la  position  da  plan  focal  de  la  chambre  noire  ne  serait  la  m^me 
qa*a  la  condition  que  les  rayons  lumineux  ^manant  do  reseao 
soient  parallels  entre  eax.  Mais  cette  identity  de  la  positton  du 
plan  focal  pour  les  deux  raies,  d^vi^e  et  non-d6vi6e,  est  evidem- 
ment  toat  a  fait  n6cessaire  poor  avoir  des  images  de  la  meme 
nettet6  dans  les  deux  6preuves  prises  avec  les  deux  moities  de  la 
fente.  Par  consequent,  si  Ton  voulait  mesurer  la  deviation  simple 
on  serait  oblige  a  placer  la  fente  chaqne  fois  de  sorte  que  les 
rayons  correspondants  a  la  raie  6tudi6e  du  spectre  quittaient 
Tobjectif  du  collimateur  sensiblement  parallels  entre  enx.  Daos 
la  methode  decrite  ci-dessus  au  contraire,  ou  Ton  mesure  la 
deviation  double  et  dans  iaquelle  le  prisme  evacue  se  trouve 
install^  pendant  toutes  les  deux  expositions  de  la  plaque  photo- 
graphique,  cette  condition  n'est  plus  n^cessaire,  puisqne  dans  ce 
cas  la  nettet6  des  images  de  la  raie  photographiee  est  liee  seule- 
roent  a  la  condition,  que  la  plaque  se  trouve  exactement  dans 
le  plan  focal  conjugue  de  la  fente  du  collimateur.  — 
De  Tequation 

(J  =  Ftng2^  =  2/^z/.tngl" 

on  deduit: 

dF__dJ 
F~        J  ' 


La  condition 


dJ^  +     1 


J       -  2000 

entraine  done  la  suivante 

dF_  _     1 
F~  ■*'2000 

c'est-a-dire,  pour  arriver  a  la  precision  voulue  dans  revaluation 
de  rindice  de  refraction  la  distance  focale  de  Tobjectif  de  la 
chambre  noire  doit  etre  connue  a  V2000  ^^  ^  valeur  ou  bien 
dans  le  cas  actuel  a  l"^"'  pres.    Mais  en  employant  la  methode 
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<ie  BES8EL  poar  la  determination  des  distances  focales  avec  les 
modifications,  dont  j*ai  donni  autrefois  la  description  ^)  il  est 
extremement  facile  a  satisfaire  a  cette  condition.  — 

Outre  des  quantit^s  consider^es  jusqu'ici  les  valeurs  absolues 
des  indices  cherches  dependent  encore  de  la  temperature  et  de 
U  pression  de  Fair  qui  entonre  le  prisme.  En  disignant  par 
<  et  ^  ces  quantit^s,  par  n  et  n^  l*indice  trouv6  directement  et 
rMait  a  zero  et  O.76  on  a: 

no-l=(n-l)(l  +  «0-^- 

Done  la  correction,  qu'il  faut  appliquer  an  —  1  pour  avoir  sa 
Taleur  a  zero  et  O.76  sera: 


>     i-fi -.760      ,1 

'=n  — 1   l  +  a<-^  — 1    . 


Si  Terreur  commise  dans  la  determination  de  t  6tait  de  1%  Per- 
reor  corr^spondante  de  C  serait 

dC=0.ooooon 

eoTiron,  ce  qui  fait  voir,  que  pour  correspondre  a  la  precision 
4is\Th  des  determinations  de  Tindice  la  temperature  doit  etre 
ivaluee  en  valour  absolue  a  O/2  pres.  Mais  c*est  une  condition 
a  laquelle  il  ne  sera  pas  difficile  a  satisfaire,  v^  que  pendant 
les  deux  expositions  de  la  plaque,  qui  en  utilisant  le  spectre 
wlaire  n'exigent  en  somme  plus  que  une  minute  de  temps,  les 
variations  de  la  temperature  de  Fair  peuvent  etre  considerees 
comme  infiniment  petites. 

Quant  a  Tinfluence  qu*une  determination  erronnee  de  la 
pression  de  Tair  pent  avoir  sur  les  valeurs  des  indices  de  re- 
fraction, on  trouve  sans  peine  que  cet  influence  depasse  les 
timites  prescrites  seulement  dans  le  cas  ou  Perreur  en  H  est 
plus  grand  que  O.J",  erreur  qu'on  pent  facilement  eviter.  — 

Finalement  il  reste  encore  une  source  d*erreur  a  considerer, 
qui  au   premier  coup  d'oeil  semble  la  plus  serieuse  de  toutes,  k 

*)  BoUetin    de    rAoid^mU    des    tcienoet   de  St.  P^tenboorg.      T.    XXXII,    p. 
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savoir  la  forme  prisiuatique  des  lames  de  verre  formant  le  [msioe 
dans  la  direction  da  plan  de  dispersion.  —  En  admettant  Tex- 
istence    d*an    tel    defaut  on   voit  facilement,  que  la  deviatioo  d 
troovee  de  la  maniere  d^crite  ci-dessus  est  la  sorame  algebriqoe 
des  deviations  causes  par  la  refraction  de  Fair  et  par  celle  de» 
lames.    Pour  avoir  le  sens  de  cette  derniere  deviation  ainsi  poar 
en    determiner   la    valeur    numerique   on    poarrait   operer  de  la 
meme  maniere  que  plus  haut,  mais  en  laissant  le  prisme  rempli 
d'air    de    la    meme  temperature  et  pression  que  I'air  ambiante; 
car    alors    les  deplacements  de  la  raie  spectrale  ne  dependraieot 
que    de    la    refraction    dans    les    lames  seules.     Mais  aa  lieu  de 
cela  il  vaudrait  evidemment  mieux,  si  par  an  arrangement  cod- 
venable    des    experiences    on    pourrait   ^liminer  cette  errear  sans 
la    determiner.     Cela    doit   etre    possible  si  apres  avoir  termine 
une  s^rie  de  mesures  on  die  les  lames  du  prisme  et  les  coUe  de 
nouveau  mais  de  sorte,  que  le  cote  qui  ^tait  toum^  aaparavant 
vers  la  base  du  prisme  soit  place  vers  le  sommet  et  vice  versl 
Alors    le    sens  de  la  refraction  par  les  lames  est  renverse  et  si 
les  deviations  obtenues  dans  la  premiere  serie  etaient  trop  grander 
p.    e.    une    seconde   serie  de  mesures  donnerait  des  valeurs  trop 
faibles   de    la    m^me    quantite  de  sorte,  que  le  moyen  des  deux 
series  serait  aflranchi  de  Terreur  provenante  de  la  forme  prisma- 
tique  des  lames. 

Les  considerations  exposees  ci-dessus  suffiront  je  crois  pour 
faire  ressortir  la  precision  notable,  dont  la  methode  qui  nous 
occupe  ici  est  susceptible.  A  cet  egard  deux  circonstances  roe- 
ritent  une  attention  speciale  comme  propres  a  ecarter  les  per- 
turbations dues  aux  variations  de  la  temperature,  dont  on  ne 
saurait  jamais  etre  stir  d*avoir  evite  Tinfluence  nuisible  dans  la 
forme  primitive  de  la  methode.  En  effet,  le  prisme  une  fois 
evacue,  tout  jeu  ulterieur  de  la  machine  pneumatique  est  inutile 
et  par  consequent  toutes  les  variations  de  temperature  dans  le 
prisme  dues  a  la  rarefaction  et  a  la  compression  de  Tair  aeront 
eiiminees.  En  second  lieu  le  temps  d*environ  une  minute  neces- 
saire    a    Texposition  de  la  plaque  photographique  dans  les  deux 
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positions  da  prisme  est  si  court,  que  la  temperature  de  Tair 
ambiante  peut  ^tre  consider^e  comme  sensiblement  constant 
pendant  cet  intervalle.  Ces  avantages  combines  a  la  precision 
des  mesares  spectrographiques  doivent  suffire  pour  assurer  aux 
valeurs  des  indices  de  refraction  Texactitude  desir^e. 
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Beitrage  zur  Kenntnis  der  Edwardsien. 
Von  OsKAR  Carlgrex. 

[Mitgeteilt  den  9  Noyember  1892  dorch  Hjalmar  Tu^l.] 

Ich  habe  neulich  bei  der  KfiDigl.  Academic  der  Wissen- 
schaften  eine  Abhandlung  iiber  Nordische  Actinien  eingereicht,  in 
der  ich  18  z.  T.  neue  Arten  anatoraisch-systeraatisch  beschrieben 
habe.  Unter  dessen  waren  zwei  Arten,  die  zu  den  Edwardsien 
gefiihrt  werden  mlissen,  weil  sie  mit  nur  acht  Septen  versehen 
sind.  Die  eine  von  diesen  war  Edwardsia  clavata  Ratke,  fur 
die  andere  habe  ich  eine  neue  Gattung  und  eine  neue  Familie 
aafgestellt. 

Zu  dem  von  R.  Hertwig  *)  1882  aufgestellten  Tribus 
Edwardsiae  ist  bisher  nur  eine  Familie,  Edwardsidae,  mit  drei 
Genera,  gerechnet  worden.  Diese  sind  die  alte  von  QUATRE- 
FAGES^)  zuerst  bescbriebene  Gattung  Edwardsia,  die  Andres*) 
1883  mit  Hinsicht  auf  die  Zahl  der  Tentakein  (16  oder  mehrere) 
in  zwei  Genera,  Edwardsia  und  Edwardsieila  geteilt  hat,  und 
die  1890  von  Danielssen*)  aufgestellte  Gattung  Edwardsioides. 
G.  Y.  Dixon  *)  und  Haddon,*)  denen  es  gar  nicht  auf  die  Zahl 

')  R.  Hebtwio,  Die  Actinien  der  Challengerezpedition.     Jena  1882. 

^)  QuATBKTAOKS    M^m.    Snr  let  Edwardties.     Ann.    Se.  oat.  2:e,   18,  1842,  p. 

65-109. 
*)  A.   AicDRES,    Le  Attinie.     Reale  Accademia  dei  Lincei  1882—1883.     Roma 

1883. 
*)  D.    C.    Danielssicn,   Den    nonke   Nordhavs-ezpedition  1876 — 1878  Zoologi 

Actinida.     Chrittiania  1890. 
*)  6.   Y.    Dixon,  Notes  on  two  irish  specimens  of  Edwardsia  timida  (Qnatre- 

faget).     Sclent.  Proc.  R.  Dublin  Soc.  Vol.  V.  P.  2  1886,  p.  100. 
*)  Haddon,  a.,  a  Revision  of  the  British  Actinise  Part  1.    Scieot.  Transact.    R. 

Dublin  Soc.  Vol.  4  (2  Ser.) 
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der  Tentakeln  ankoinnit,  vereinigen  im  Gegensatz  zq  Andres  ve- 
gen  der  nach  ihrer  Meinung  unregelm&ssigen  TentakelanordouDg 
die  Genera  Edwardsia  und  Edwardsiella  in  ein  Genas,  Edwardsia. 
Sollte  der  einzige  Unterschied  dieser  beiden  Genera  in  der  ZoU 
der  Tentakeln  liegen,  so  w&re  ich  geneigt  gewesen  dieselbeo  niit 
Dixon  und  Haddon  in  ein  zu  vereinigen.  Dies  ist  indessen 
nicht  der  Fall. 

Sind  die  Tentakeln  wirklich  so  anregelm&ssig  aogeordoet 
wie  Dixon  und  Haddon  es  glauben?  Ich  muss  diese  Frage  mit 
nein  beantworten.  Zwar  erscheinen  die  Tentakeln,  wenn  mehnls 
16  vorkommen,  bei  fliichtiger  Betrachtung  unregelmftssig  ange- 
ordnet  — ,  was  daher  kommt,  dass  der  letzte  Cyclus  unter  den  oft 
dicht  stehenden  Tentakeln  sich  am  meisten  in  Entwicklung 
befindet  und  nur  selten  vollzfthlig  ist  — ,  bei  genauer  Betrachtun; 
aber  giebt  die  Anordnung  der  Tentakeln  nach  meiner  MeiDao; 
so  wohl  in  morphologisch-systematischer  als  auch  in  phylogene- 
tischer  Hinsicht  gute  Charaktere  ab,  um  die  verschiedenen  Ed- 
wardsien  zu  unterscheiden. 

In  der  oben  genannten  Abhandlung  habe  ich  die  Edwardsieo 
nach  der  Tentakelanordnung  zu  systematisieren  versucht  and  deo 
Tribus    Edwardsiae  in  zwei  Familien  Edwardsidae  und  Milned- 
wardsidae  geteilt.     Diese  sind  von  einander  dadurch  unterscbie-  " 
den,  dass  die  Tentakeln  des  ersten  Cyclus  der  Edwardsiden,  bei  j 
den    man    zwei    verschiedene    Typen  unterscheiden  kann,  immer  i 
acht  an  der  Zahl  sind,  bei  den  Milne-Edwardsiden  dagegen  secbs.  \ 
Ich  will  mit  einigen  Worten  die  Tentakelanordnung  nfther  eror- 
tern  und  die  verschiedenen  Typen  und  Familien  charakterisieren. 

Fain.  Edwardsidae  (Andres). 

Edwardsien    mit   Tentakeln  nach  dem  Edwardda-  (8 — 8)  oder 
Edwardsiella-Typus  (8—12—24)  entwickelt. 

Die  beiden  Typen,  die  bei  dieser  Familie  vorkomroen,  wer- 
den  dadurch  charakterisiert,  dass  alle  F&cher  der  SepteD  mit 
Ausnahme    der   Binnenfacher   der   Richtangssepten    gleichwertig 
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find,  d.  h.  sie  schliessen  alle  Tentakein  von  erster  and  hdheren 
Ordnungen  ein.  Die  Zahl  der  Tentakein  des  ersten  Cyclus  ist 
also  acht,  weil  die  Tentakein,  die  zwischen  den  Richtungssepten 
jtehen,  immer  dieser  Ordnung  angehoren.  In  der  Anordnung  der 
Tentakein  in  verschiedene  SeptenfUcher  weichen  sie  doch  von 
eiDander  ab. 

Bei  dem  ersten  Typus,  den  ich  Edtvardsia-Typxis  genannt 
kabe,  sind  die  Tentakein  nur  in  zwei  Cyclen,  acht  in  jedem, 
nod  zwar  auf  folgende  Weise,  wie  Andres  *)  zuerst  gezeigt  hat, 
aageordnet.  In  den  ventrolateralen  Fachern  stehen  auf  jeder 
Seite  des  Tentakels  der  ersten  Ordnong  zwei  Tentakein  vom 
xveiten  Cyclos,  in  den  tibrigen  unpaarigen  F&chern  dagegen  ist 
DOT  ein  Tentakel  zweiter  Ordnang  in  jedem  Each  vorhanden, 
der  an  der  dorsalen  Seite  des  Tentakels  Fig.  1. 

des  erst«n  Cyclus  liegt.  Die  Tentakein 
des  ersten  Cyclus,  welche  die  gr6ssten 
and,  liegen  merkwiirdigerweise  ausserhalb 
der  Tentakein  des  zweiten.  Ich  habe 
dorch  nebenstehende  schematische  Figur 
1  die  Tentakelanordnong  anschaulich  zu 
machen  versacht. 

Representanten  f!Lr  diesen  Typus  sind 
das   Genus    Edwardsia   (in    demselben    Sinn    wie    bei    Andres 
eefasst)  and  Edwardsioides. 

Bei  dem  anderen  Typus,  Edtvardnella-Typus,  betragen  auch 
die  Tentakein  des  ersten  Cyclus  acht,  aber  sie  stehen  hier  im 
Gregensatz  zu  den  vorigen  innerhalb  der  Tentakein  zweiter  Ord- 
nung. Diese  sind  nicht  acht  sondern  zwolf,  weil  auf  jeder  Seite 
ron  den  sechs  Tentakein  erster  Ordnung,  die  in  der  Mitte  der 
mpaarigen  Facher  sich  befinden,  ein  Tentakel  des  zweiten  Cyclus 
liegt.  Ausserdem  finden  sich  Tentakein  von  einer  dritten  Ord- 
Dung,  die  doch  immer,  so  weit  bisher  bekannt,  mehr  oder  weniger 
UDvollstandig  sind. 

*)  A.  Akdbes,  Intorno  all'  Edwardsia  Claparedii  (Halcampa  CInparedii)  Mittn'I. 
Zool.  SUi  zo  Neapel.     Bd.  2,  Heft.  2.    Leipzig  1880. 
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Ich  selbst  babe  keine  Edwardsiella  gesehen  and  die  Angaben 
der  Tentakelanordnang  im  Yerh&ltnis  zu  den  Septen  beschr&Dken 
sich  auf  das,  was  G.  Y.  DiXON  *)  von  einem  Exemplar  von  E. 
timida  sagt.  Figar  2  zeigt  uns  ein  schematisches  Bild  der  Grap- 
pierung  der  Tentakeln  dieser  Form.  In  zwei  Fachem,  die  aaf 
beiden  Seiten  eines  Ricbtangsseptenpaares  liegen,  sind  die  Ten- 
takeln vier  an  der  Zabl.  Zwei  von  diesen  sind  etwas  weniger 
als  die  iibrigen  entwickelt  and  luussen  wohl  als  Tentakeln  eines 
dritten  Gyclus  angesehen  werden.  Die  F&cher,  in  denen  sie  sich 
befinden,  sind  wahrscheinlicb  die  dorsolateralen,  weil  ichimAil- 
gemeinen  so  wohl  bei  Edwardsien  mit  mehr  als  16  Tentakelo 
als  auch  bei  Uexactinien  gefanden  babe,  dass  die  Tentakeln  der 
dritten  Ordnung  sich  friiher  in  dem  s.  g.  dorsalen  als  in  dem 
ventral<»n  Teile  des  Tieres  entwickeln. 

Fig.  2.  Als  Representant  dieses  Typns  kaoo 

ich  mit  Sicherbeit  nur  Edwardsiella  ti- 
mida rechnen.  Wahrscbeinlich  werden 
sp&tere  Forschangen  zeigen,  dass  meh- 
I  rere  von  den  bisher  unter  dem  Naraen 
Edwardsiella  ^)  bescbriebenen  Arten  hie- 
ber  gerechnet  werden  mussen,  wihrend  es 
anderseits  notwendig  ist  andere  zu  folgeo- 
der  Familie  uberzafiihren. 

Fam.  Mllne-Edwardsidae  Garlgren. 

Edwiir<fsien    wit    Tentukeln  nach  der  Sechzahl  {6 — 6 — 12—24) 

angporduet 

Der  dritte  Typus  der  Tentakelanordnang  bei  den  Edward- 
sien ist  sehr  eigentiimlicb,  weil  er  mit  den  Anordnung  der 
Tentakeln  bei  den  Hexactinien  vollstslndig  iibereinstimmt.  B 
babe  ibn  daber  den  fJewactinien- Typus  genannt.  Es  charakteri- 
siert    sich    dadurcb,    dass    nicht    alle  unpaarigen  Facher  gleich- 

»)  1.  c.  p.  102. 

')  Ich    bebahe    also  den  Genosnamen  Edwardsiella  fiir  solche  Edwardiiei,  die 
die  Tentokeln  noch  dem  EdwardsieUa-Tjpas  (8  - 12—24)  babea. 
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wertig  sind,  indem  nar  die  lateralen  und  die  ventrolateraleD 
Ficher  Tentakeln  von  erster  Ordnung  eiDSchliessen;  in  den  dorso- 
lateralen  finden  sich  nar  Tentakeln  von  zweiter  (and  hdherer) 
Ordnung.  Weil  sich  in  jedem  von  den  vorigen  FSchern  nur  ein 
Tentakel  enter  Ordnang  vorfindet,  wird  die  Anzahl  der  Tentakeli> 
des  ersten  Cyclus,  die  Richtungstentakein  initgerechnet,  sechs. 
Die  ubrigen  Tentakeln  sind  aach  nach  der  Sechszabl  angeordnet. 
Das  Schema  der  Tentakelanordnang  wird  also  (6—6 — 12 — 24). 
Der  letzten  Tentakelcyclas  scheint  doch  wie  bei  dem  Edward- 
siella-Typas,  so  weit  man  nach  den  von  mir  untersuchten  Arten 
bearteilen  kann,  mehr  oder  weniger  anvollstandig  za  sein  oder 
sp&t  zar  Entwickiang  za  kommen. 

Nebenstehende  schematische  Figar  3  zeigt  ans  24  TentakelD 
nach  dem  Hexactinientypas  angeordnet.  Die  Tentakeln  der  ersten 
Ordnung,    die    sich    in    den    anpaarigen  Fig.  3. 

Fachem  vorfinden,  liegen  dicht  an  den 
lateralen  Septen.  Wenn  wir  ans  den- 
ken,  dass  ein  fnnftes  and  sechstes 
Septenpaar ')  sich  in  derselben  Weise 
entwickeln  wie  bei  einer  Hexactinie, 
die  ein  Edwardsiastadium  durchgeht,  so 
kamen  sie  in  den  dadarch  entstandenen 
Binnenfacbem  za  liegen.    Bei  dem  Ed- 

wardsia-  und  dem  Edwardsiella-Typas  dagegen  wiirden,  wenn 
wir  una  aaf  dieselbe  Weise  entwickelte  Septen  denken,  die 
Binnenfacher  Tentakeln  von  zweiter  oder  hoherer  Ordnang  ein- 
scbliessen. 

In  diesem  Typas  gehort  wahrscheinlich  die  von  Danielssen 
1890  beschriebene  Edwardsia  fusca  and  E.  Andresi,  die  nur  12 
Tentakeln  haben  and  tur  die  eigentlich,  weil  sie  in  der  That  Acon- 
tien  besitzen  ein  neuer  Genusname  aufgestellt  werden  soUte. 
Weiter  rechne  ich  hieher  Milne-Edwardsia  Loveni,  eine  eigentum- 
liche  Form,  deren  Physa  reduciert  ist,  and  fur  welche  ich  so  wohl 
das  Genus  Milne-Edwardsia  wie  die  Familie  Milne-Edwardsidae 

')  Die  6ettr«iften  Linien  aof  deii  Fi^ren  bezeichnen  diese  Septen. 
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Aufgestellt.  WahrBcheinlich  werden  Arten,  die  anter  den  Nameo 
Edwardsieila  vorher  bescbrieben  worden  sind,  bei  genaaeren  Un- 
tersuchangen  zu  dieser  Familie  gerechnet  werdeo.  Eine  solche  An 
ist  Edw.  Harass!,  0  die  init  24  Tentakeln  (12—12?)  verseheo  Bind. 
Eine  andere,  die  von  GosSE^)  zuerst  beschriebene  Edwardsieila  car- 
nea,  muss  auch,  wie  wir  anten  sehen  werden,  hieher  gefuhrt  werden. 
Ich  babe  in  der  oben  genannteu  Abhandlung  die  grosie 
t}bereinstiinmung  luancher  Gharaktere  zwischen  Miine-EkiwardsiA 
Loveni  and  Edwardsieila  camea  gezeigt  and  die  Vermotosg 
^asgedriickt,  dass  sie  m5glicherweise  zu  demselben  Genas  geftihrt 
werden  miissen.  W&hrend  des  Sommers  1892  erhielt  ich  rd  der 
^oologischen  Station  der  K5nigl.  Academie  der  Wissenschaften 
zu  Kristineberg  an  der  Westkiiste  Schwedens  mehrere  Exemplare 
von  Edwardsieila  carnea,  deren  Untersachung  die  Vermathang 
2U  voller  Sicherheit  gebracht.  Ich  will  bier  in  Kurze  etwas  vod 
Edw.  carnea  sagen,  obgleich  meine  Unt«rsachangen  fiber  diese 
Art  nicht  abgeschlossen  sind. 

Milne-Edwardsia  carnea  (Gosse). 

Edwardsia  carnea  n.  sp.  GossB  1856.    Anu.  Bfag.  Nat.  History  (2).    Vol. 

18.  p.  219.  Taf.  9.  Fig.  1—4. 
>  »  >  >      1858.    Ibid.  (3)1.  p.  418. 

»  >  >  >      1860.    ActiDologia  BritaoDioa.    A  Hiatoiy 

of  the  British  Sea-anemooes,  p. 

259.  Taf.  7,  Fig.  6,  6.   Taf.  12, 

Fig.  3.  London  1860. 

»  >  >     IIiNCKS  1861.     Ann.  Mag.  Nat.  Hist  (3)  8.  p.  363. 

Edwardsieila  »  »     Andres  1883.    LeAttinie,Rea]eAccad.deiLincei. 

Roma  1883,  p.  99. 
»  >  »     Pennington  1885.  Brit.  Zoophytes.  London  1885, 

p.   178. 
Edwardsia  camea  Haddon  1889.  Scient.  Transac.  R.  Dublin  Soc.  VoL  4. 
(Ser.  2)  1889,  p.  328.  Taf.  33,  Fig.  15.  Taf.  36,  Fig.  5  A  6. 

FundorL  GalhnarsQord  (Sroedjebrotten)  auf  einigen  grossen 
Steinen,  die  mit  Sertularia  reich  bewachsen  waren. 

Grdsse.     Das   grosste    Exemplar,    das    ich    gesehen,    war  in 

voll    ausgestreckteni    Zastande    1,5    Cm.   lang  und  0,25    Cm.  ira 

')  6.  Y.  Dixon  rechnet  doch  E.  Harass!  alt  SyooDym  mit  £.  timida  1.  c.  p.  lOQ 
*)  GossB,  Adb.  Mag.  Nat.  Hitt.  (2)  18,  p.  219,  Fig.  1-^. 
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Durchinesser  (grdsste  Breite).  Die  Liknge  der  Tentakeln  war 
etwa  0,S5  Cm. 

Farbe.  Weil  die  Farbenzeichnuug  der  von  GosSE  beschrie- 
benen  Exemplare  etwas  ungleich  der  der  meinigeD  war,  gebe  ich 
hier  eine  mSglichst  volist&ndige  Beschreibong  der  Farbe,  wie  ich  sie 
bei  uDseren  Exemplaren  gefanden  habe.  Die  Guticala  des  Scapus 
i$t  schmatzig  gelbbraun,  Gapituliini,  Scapus  and  Physa  fleisch- 
farbig  dorchschimmemd,  das  erstere  auf  der  Mitte  oder  etwas 
QDterhalb  mit  einem  roehr  oder  weniger  opak  weisseo  Ringe  von 
grossen,  rektangnl&ren  Flecken,  die  darch  eine  sehr  schmale  fleisch* 
^bige  Partie  von  den  nndeutlich  weissartigen  Septeninsertionen 
getrennt  sind.  Diese  Flecken  setzen  sich  bisweilen  sehr  schwach 
als  schmale  Linien  auf  den  ziemlich  stark  erh5hten  Firsten,  die 
zwischen  den  Septeninsertionen  gehen,  fort.  Die  Mundscheibe  ist 
opak  weiss  bis  gelblich  welss;  die  weisse  Partie  setzt  sich  in 
der  Mitte  der  Tentakeln  ein  lilngeres  oder  ktirzeres  Stiick,  ge- 
w5hiilich  in  der  Mitte  wie  eine  schmale  Zunge  roit  der  Spitze 
gegen  das  Tentakelende,  fort.  Die  Tentakeln  sind  tibrigens  fleisch- 
farbig,  etwas  ins  Rosa  spielend,  was  besonders  in  dero  kontrahierten 
Znstand  derselben  hervortritt.  Die  Partien  der  Mundscheibe,  die 
rings  urn  die  Tentakeln  liegen,  sind  opak  weiss,  welche  Farbe 
sich  als  schmale  Linien  zwischen  jedem  Tentakel  fortsetzt,  die 
inneren  sind  dagegen  scharlachsrot  roit  opak  Weisscm  gestreift. 
Das  Schlundrohr  und  die  LippenwQlste  waren  scharlachsrot,  die 
Geschlechtsorgane  uud  Filamente  orangegefftrbt. 

In  Betreff  des  ftusseren  Aussehens  des  Tieres  hat  608SE 
1858  und  1860  so  gute  Beschreibungen  gegeben,  dass  ich  hier 
haopts&chlich  einige  Unterschiede  zwischen  den  beiden  Arten 
camea  und  Loveni  zeigen  will.  Bei  der  letzteren  ist  die  Physa 
der  Lebensart  des  Tieres  zufolge  wegreduciert,  so  dass  nur 
Capitnlnm  und  Scapus  sich  linden,  bei  der  vorigen  ist  eine  recht 
wokl  entwickelte  blasenformige  Physa,  die  gew5hnlich  etwas 
breiter  als  der  Scapus  ist,  vorhanden.  Wie  bei  M.  Loveni  fin- 
dea  sich  hier  auf  dem  Capitulum  zwischen  den  Septeninsertionen 
Starke,  durch  Ausbuchtungen  des  Mesoderms  entstandenen  Firsten 

Sfverrigt  af  K.    Vti.-Ahad.  Fdrh.     Arg.  49.     N:o  9.  5 
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wodurch  der  obere  Teil  des  Tieres  scharf  achteckig  wird.  Die 
Partien  des  Mesoderms,  an  denen  die  Septen  sich  inserienD, 
zeigen  die  geringste  MS.chtigkeit,  was  man  auf  Fig.  4  sebeo 
kann.  Die  Firsten  scheinen  doch  nicht  hier  so  stark  wie  bei 
M.  Loveni  entwickelt. 

Bei  den  von  mir  untersachten,  lebenden  Individaen  war  die 
Zahl  der  Tentakeln  18 — 24,  die  gr5sste  Zahl,  die  sonst  beobachtet 
worden,  ist  32.  Nach  alien  d^lteren  Angaben  soilen  sie  nacbder 
Achtzahl  gmppiert  sein.  Dies  ist  indessen  nicbt  der  Fall.  Sie 
sind  nach  der  SechsztM  wie  bei  den  Hexactinien  angeordnet  (6- 
6 — 12 — 24),  von  denen  der  ausserste  Cyclus  nnvollsUndig  ist. 
Pig.  4.  Fig.    3    zeigt  ans  ein  adie- 

matiscfaes  Bild  von  einer  N. 

camea   mit    24    Tentakete. 

Bei    mehreren    von  ansereo 

Exemplaren    war  aacb  der 

dritte  Tentakelcyclos  unvoll- 

stftndig. 

Die  Mundscheibe  istmit 

schwachen  Septeninsertiooeii 

versehen. 

In  Betreff  des  anatomi- 

schen    Banes   dieses  Tieres 

ist  nur  wenig  bekannt  Nur 
H ADDON  ')  hat  1889  zwei  Figuren,  die  eine  fiber  einen  Parietal- 
mnskel,  die  andere  fiber  einen  Retractor  der  Septen  gegebeo. 
Dieser  Verfasser  hat  die  Edwardsien  nach  dem  verschiedenen 
Anssehen,  das  die  Parietalmuskeln  und  die  Septenretract<iren  bei 
verschiedenen  Arten  besitzen,  zn  unterscheiden  versacht.  Dies  ist 
nicht  unmdglich,  aber  da  muss  man,  was  Haddon  nicht  getliao 
hat,  angeben,  von  welchem  Teil  des  Tieres  die  Schnitte  herrfthren. 
So  wohl  die  Parietalmuskeln  wie  die  Retractoren  zeigen  nftmKch 
in  verschiedenen  Partien  ein  verschiedenes  Anssehen.  In  deo 
obersten  Partien  auf  der  H5he  des  Schlundrohrs  sind  die  Fatten 


»)  1.  c,  p.  331,  Taf.  36,  Pig.  5,  6. 
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Leilamelle  gewdhnlich  zahlreicher  und  kdnnen  ein  ganz 
^.ussehen  als  unter  dem  Schlandrohr  haben,  was  man 
ipiel  aaf  Fig.  4  and  5  sehen  kann.  In  den  nntersten 
^erschmelzen  iibrigens  die  Retractoren  nach  und  nach 
Parietobasilarmuskein,  wahrend  das  Mesoderm,  das  in 
m  Partien  der  Septen,  besonders  in  den  Retractoren, 
I  ist,  stark  an  Machtigkeit  zuniromt. 
Figaren  4,  5  und  6,  sind  nach  einera  in  Perenyi*s 
it  konservierten  Exemplar,  das  ich  in  Boraxkarmin 
id  in  Querschnitte  zerlegt  habe,  gezeichnet  und  sollen 
ich  hoffe,  zieralich  gute  Bilder  von  den  Parietal muskeln 
Retractor  geben.  Fig.  4  zeigt  uns  einen  Querschnitt 
5  allerobersten  Teile  der  Septen  (also  durch  das  Capi- 
)ie  ziemlich  zahlreichen  Fatten  der  Muskellamelle  stehen 
usgebreiteter  Facher  gegen  Fig.  5. 

snterischen  Raum.  Das 
war  stark  kontrahiert 
Capitulum  in  den  Scapus 
i;  dadurch  werden  die  Fir- 
Capitulums  gegen  einander 

ganz    anderes  Bild  erhalt 
5),  wenn  man  Querschnitte 

Parietalmuskeln  unterhalb  des  Schlundrohrs  (durch  den 
Qacht.  Die  dicken  Falten  des  Mesoderms  sind  hier  von 
n  mehr  zusammengepresst.  Unsere  Figur  erinnert  auch 
""ig.  5  von  Haddon,*)  die  auch  einen  Schnitt  durch  den 
orstelit.  In  den  untersten  Partien  des  Scapus  und  in 
I  verringem  sich  die  Falten  noch  mehr. 

den  Retractormuskein  der  Septen  habe  ich  von  den 
Teilen  auf  der  Hohe  des  Schlundrohrs  kein  gutes  Bild 

Nebenstehende    Fig.    6    zeigt    uns    einen    Querschnitt 

~331,  Taf.  36,  Fig.  5,  6. 

Mit  abgescbraobter  Frontlinse.  Die  Fignren  5  nnd  6  sind  von  deu 
Ifigoren  mit  einem  Drittel  vermindert.  Die  Angaben  der  Vergroise- 
beziehen  sicb  anf  HARTNACK*sche  Systeme. 
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Fig.  6.  darch   die   Maskelpolster  eints  Stp- 

tuniB  unterhalb  des  Scblniidrohn,  eke 
noch  die  L&ngsniaskelD  mit  dem  Pi- 
rietalniQskel  zu  venchmelzen  anfingm. 
Die  Fatten  sind  nicht  besonders  sUik, 
etwa  zwanzig,  von  denen  doch  mehrae 
sehr  schwach  sind  (bei  M.  Loreni 
giebt  es  aaf  derselben  Stelle  des  Tiem 
etwa  20  bis  30,  die  bedeotend  sUrke 
entwickeit  sind).  Haddon  hat  eine 
Zeichnang  auch  von  einem  QQerscImitt 
dorch  einen  Retractormaskel  gegebee. 
Er  giebt  nicht  an,  von  welchem  Platz 
des  Tieres  der  Schnitt  herrtihrt.  Auch  scheint  das  Ex^npltr 
HaDDON^s  nicht  so  gut  konserviert  gewesen  zu  sein.  Die  Falten 
waren  da  nur  acht  oder  zehn. 

Die  Nesseltuberkein,  die  bei  dem  echten  Edwardsien  an  dem 
Scapus  vorkommen,  fehlen  hier  wie  bei  M.  Loveni  ganz.  Wenige 
zerstreute  Nesselzellen  trifft  man  doch  in  dem  Ektoderm  des 
Scapus,  der  iibrigens  hier  mit  recht  zahlreichen  Dr&aenzellen 
versehen  zu  sein  scheint. 

Das  Schlundrohr  ist  mit  acht  hohen  und  dicken  Firsteo 
und  ebenso  manchen  Furchen  wie  das  Capitulum  versehen,  aber 
die  Septen  inserieren  sich  bier  nicht  da,  wo  das  Mesoderm  am 
schwftchsten,  sondem  am  stftrksten  entwickeit  ist.  Zahlradie 
Drflsenzellen  sind  in  dem  Schlundrohr  vorhanden. 

Der  Ban  des  Tieres  im  tTbrigen  bietet  kaum  etwas  Be- 
sonderes. 

Die  Familie  Miine-Edwardsidae  ist,  was  man  aus  Obenste- 
hendem  finden  kann,  sehr  intressant  und  erbietet,  roeines  Er- 
achtens,  sehr  gute  Exempel  von  Fonnen,  die  zwischen  den 
Edwardsien  und  den  Hexactinien  stehen.  Wfthrend  nur  8  Sep- 
ten wie  bei  den  echten  Edwardsien  vorhanden  sind,  stiramt 
n&mlich  die  Tentakelanordnung  mit  den  Hexactinien  volistandig 
Hberein. 
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Ich  .gebe  BchlieftftUch  ein  Schema  ilbev  Familieu  nod  Genera 
der  Edwardsien. 


Fam,  EdwardaidcB,  , 
Tentakeln  nach  dem  Jdein   Edwardsia-^ 

Edwardaia-  (8—8)   I         Typus. 

odar  EdwardaieUa- 

Typua  (8—12—24) 

entwickelt. 


Tenfkeln  nacb  J  ^cWt^^M) 


Edwardaia. 


Tentakelo  nach 

dem  Edwards- 

iella-typus. 


Phyaa  oioht 
re  tract  il. 


fEdwardsioides. 


£dward8ie]la  (E.  timida). 


Fam, 

Milne- Edwardsidae. 

Tentakeln  nach  dem 

Hexactinien-Typna 

(6— 6  etc.)  entwickelt. 


Aooutien  und  Neseel- 
tuberkeln  fehlen. 

Acontien  und  Nessel- 
tuberkeln  vorhanden. 


\      MUne-Edwardaia. 
I  M.  Loveni,  M.  oamea. 

1    (Edwardaia)  Andreei 
I  und  faaoa. 
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Sktaker  till  K.  feteBskaps-AkadeMlras  BlbU«thek. 

(Fortt.  Ir.  lid.  450.) 

Toronto.     Meteorological  service  of  the  Dominion  of  Canada. 

Monthly  weather  rewiew.  Year  1891:  N:o  1  —  12.  4:o. 

Report.  Year  1888.   8:0. 

General  meteorological  register.  Year  1890 — 91.  8:0. 
Trieste.     Osttervatorio  marittimo  della  /.  R.  Accademia  di  muUica. 

Rapporto  annuale.  Vol.  6(1889).  4:o. 
Utreoht.     K.  Nederlandsch  meteorologisch  Instituut. 

Nederlaodsch    meteorologisch    Jaarboek.     Jaarg.  22(1880):  D.  2;  43 
(1890).  Tv.  4.0. 
Vilafiranoa  del  Panadas.     Estacion  meteorologica. 

ObservaoioDes.   Ado  1890 — 1891.  8:0. 
Washlnsrton.     U.  S,   Weather  Bureau. 

Twodaily  [American]  weather  maps.   8  A.M.,  8  P.M.  Year  1891:  Vi-. 

Monthly  [American]  weather  rewiew.    Year  1891:  1  — l2&8appl.  4». 
International   monthly  charts  of  mean  pressures  and  wind  directions 

at  7  A.M.  Washington  mean  time.   1882—1883.   1891.  Fol. 
[American]    Charts    showing    average    velocity   and   directioD  of  the 

wind  prepared  from  observations  for  17  years  [(1872 — 1891*/|)i- 

1891.  Fol. 

[American]  Charts  showing  maximum  and  minimum  temperatares  bj 
decades  for  all  years.  [(1872— 1891  »«/e)].  1891.  Fol. 

Grsbly,  A.  W.,  Diurnal  fluctuations  of  atmospheric  pressure  at  29 
selected  stations  in  the  United  States.   1891.  4:o. 

Bulletin.  N:o  1-4.   1892.   8:0. 

Report.   1891.  8:0. 

Special  report  to  tlie  Secretary  of  Agriculture.   1891.   8:0. 

Harrington,  M.  W.,  Meteorological  work  for  agricultural  institutions. 

1892.  8:0. 

—  Hydrographic  office,   U.  S.  Navy. 
Pilot   chart   of   the  North  Atlantic  ocean.   1891:  3-7;  Suppl.;  8-11; 
Suppl.;    12;  Suppl.  Fol. 
Wien.     K.   K.  Centralanstalt  fur  Meteorologie  und  Erdmagtietigmui 
Jahrbucher.  Bd  35(1890).   4:o. 
Pbrnter,  J.  M.,  Die  Windverhaltnisse  auf  dem  Sonnblick  und  eiotgen 

auderen  Gipfelstationen.   1891.  4:o. 
v.  LoRBNZ-LiBURNAUf  J.,  Resultate  forstlich-meteorologischer  Beobacbl- 
ungfen,  insbesoodere   1885 —1887:  Th.  2.   1892.  4:o. 
Zagreb  (Agrram).     Observatorium  der  K.  OberreaUchule. 
Meteorologijska   opazanja.  —  Meteorologische   Beobachtungen.  1889: 
1-4.  Tv.  4:0. 
Ztirich.     Schweizerische  meteorologische  Central-Anstalt. 
Annalen.  Jahrg.  25(1889).  4:o. 

Meteorologische   Beobachtungen  an   15  Stationen  der  Schweiz.     Jabr 
1890:  10-12;   1891:  1-9.  4:o. 

(Forts,  t  sid.  475.) 
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af  Kongl.  Vetenskaps-Akadeniicns  Forhandlingar  1892.     N:o  9. 
Stockholm. 


flanzenphysiologische  Mitteiluiigen  3.^) 


thode  zur  Isolierung  lebender  ProtoplaBten. 
Von  John  af  Klercker. 

itgeteilt  den  1>  NoTeraber  1892  diirch  V.  B.  Wittrock.] 

em  durcli  die  grundlegenden  Untersuchungen  von 
Pfeffer  und  de  Vries  -)  die  Semipernieabilitat  des 
ft  von  der  Umgebung  trennenden  schlauchformigen 
Bn  als  wirkende  Ursache  des  Zustandekominens  osmo- 
uckdifFerenzen  innerhalb  des  lebenden  Pflanzenorganis- 
nt  wurde,  muss  die  Frage  immer  mehr  in  den  Vorder- 
Bn,  welche  Schichten  dieser  Plasmalamelle  als  osmotisch 
ebend  zu  betrachten  sind.  Diirch  die  einschlagigen 
Pfeffers  ^)  wurde  erkannt,  dass  die  Aussenschicht 
•lasten  das  Eindringen  gewisser  Farbstoffe  wahrend  des 
trhindere,  ferner  dass  diese  Eigenschaft  bei  geeigneten 
fthoden  einige  Zeit  lang  bei  Abwesenheit  mechanischer 
jrhalten  bleiben  kann;  von  DE  Vries*)  wurde  ander- 
igewiesen,  dass  die  Innenschicht  des  Protoplasten  eine 
esistenz  gegen  totende  Agentien  als  das  iibrige  Plasma 
wurden   diese  Beobachtungen  der  ^anomalen  Plasmo- 

ieser  Mittcilangen  ist  im  Bihang  t.  K.  V.  A:8  Handl.  1892  erschienen. 
r  bei  Pfkpfer:  PflaDzenphysiologie;  I.  Leipzig  1881,  p.  31  ff.,  50 
Es:  Physiology  of  Plants.     Cambridge  1886. 

:  Osmotische  Untersachoogen.  Leipzig  1877,  — :  Anfn.  v.  Anilio- 
Fobinger  Unters.  II,  p.  179).  Leipzig  1885,  — :  Oxydationsvorgange. 
s:  Plasmolytische  Studien  iiber  die  Wand  der  Vncnolen  (Pripgeheims 
[VI,  p.  466). 
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lyse*  bekanntlich  zur  Sttitze  der  von  ihm  woi  zunachst  em  Ter- 
erbungstheoretischen  GrOnden  vindizierten  Theorie  der  sicb  selbit- 
teilenden  »Tonopla8ten>  aasgebeutet.  Die  EigeDschaften  der  Haot- 
schichten  des  lebenden  Protoplasten  gegen  Vakuoien  verschiedeo- 
artigen  Inhalts  sind  auch  in  den  letzten  Jahren  inehrfach  Gegeo- 
stand  eingehender  Untersachungen  gewesen.') 

Da,  bei  der  bisher  meisteiis  iibiichen  Methoden  der  Unter- 
suchong  von  in  den  Membra nen  eingeschlossen  bleibenden  Pro- 
toplasten die  Beobachtung  feinerer  Strakturverh&ltnisse  erbeblich 
erschwert  ist,  man  auch  bei  Benutzung  von  Daaergeweben  oberir- 
discher  Organe  mit  den  Widerst&nden  eu  k&mpfen  hat,  die  al- 
tere  Membrane  den  hindarchzadiffundierenden  Reagentien  Id  deo 
Weg  setzen,^)  so  erschien  es  erwiinscht,  eine  Methode  ausfindigze 
machen,  die  es  eriaubt,  lebende  Protoplasten  von  den  Membranen 
losgeldst,    direkt    unter    dem    Mikroskop    beobachten  za  JwOdmo. 

Mir    wurde    dies    Bediirfnis    um    so    dringender,  als  es  sicb 
bei  einigen  wachstunistheoretischen  Uotersuchungen  beraussHlte, 
dass  die  ElastizitSrt  des  Protoplasten  eine  nicht  zu  vernacbllUsi- 
gende  Gr5sse  darstelle;  die  Zahienwerte  dieser  aus  dem  wechseln- 
den  Volumen  eines  Protoplasten  bei  variirtera  osmotischen  Drock 
der   Anssenflttssigkeit    abzaschHtzenden    Grosse  sich  aber  an  be- 
hUateten    Zeilen    keineswegs    mit    der    nOtigen  Genaaigkeit  fest- 
stellen    liessen.     Um    hierbei    genau    und    leicht  zu  berecbDende 
Werte    zu    erhalten,    ist    unbedingt    notwendig,    dass  die  Proto-  i 
plasten    Rugelgestait    annehmen,    was    bei    nicht  ganz  isodiame-  * 
trischen    Zeilen    erst    durch    sehr    hohen    osmotischen  Dmck  der  | 
Anssenfltissigkeit  erreicht  wird. 

Die    nachher    zu    beschreibende  Methode  ist  so  einfach  and 
bequem,  dass  ich  es  mir    eriauben    werde,    dieselbe   hier  anw-  I 
geben,    und    werde  gleichzeitig  vorgreifend  einige  Beobachtongen 
mitteilen,    die    geeignet    sein    dtirfen,    die    Vorzttge  der  Methode 
vielseitig  zu  beleuchten. 


")  DB  Vribs,  Wbnt,  Wakkvb,  n.  s.  w.,  PpEmR,  Klbbs,  Campbell,  Verf-  ■•*- 
>)  At    Klbbokbb:    Stndien  iiber  die  Gerbstofffakoolen.     Rih.  K.  V.  A:s  Hu^l 
Bd.  13.  III.  N:o  8.  Stockholm  1888,  p.  6  ff. 
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Me  Isoliemiig.  Die  zo  nntersachenden  Gewebe  warden  wenn 
oicbt  schon  vorher  scbeibenfdrinig  —  wie  z.  B.  bei  Bl&ttern  der 
Fall  —  in  mehr  als  eine  Zellschicht  uiufassende  Schnitte  zerlegt, 
diese  nachher  in  eine  plasmolysierende  Pliissigkeit  —  bei  den 
meisten  Geweben  raelir  aU  0,25  G-Mol.  NOjK-Wert  pro  Liter 
eothaltend  —  eingelegt.  Nach  erfolgter  Plasraolyse  und  voll- 
stindiger  Abrondang  der  Protoplaaten,  was  anter  dem  Mikro- 
skop  zu  kontrollieren  ist.  wird  ein  Schnitt  auf  eineni  Objekt- 
triger  in  einen  Tropfen  der  zar  Plasmolyse  angewandten  oder  einer 
hjpoisotonischen  FlQssigkeit  gebracht  and  luittebt  zweier  Skalpelle 
der  Lange  nach  zerrissen.  Uierbei  geht  eine  L&ngsreihe  von 
Zellen  genaa  in  der  Mitte  der  Querwftnde  entzwei,  and  die  kon- 
trahierten  Protoplasten  treten  in  die  Fliissigkeit  binaus.  Urn 
eine  grSssere  Anzahl  von  isolierten  Protoplasten  zagleich  za  er- 
halten,  wird  es  sich  empfehlen,  dies  Verfahren  so  oft  zu  wieder- 
holen,  als  die  Rreite  des  Gewebestreifens  es  noch  erlaubt. 

Bei  schmalen,  dtinnen  Organen,  wie  Algenf^den,  Worzeln 
u.  dgl.  muss  die  Zerlegung  anstatt  durch  Zerreissen  dorch  Zer- 
hacken  init  einem  scharfen  Rasiermesser  erfolgen.  Bei  dieser 
Operation  werden  die  Lamina  mehrerer  Zellen  geoffnet,  and  ihre 
Protoplasten  treten,  wenn  unversehrt  geblieben,  in  die  Aassen- 
flossigkeit  hinaas.  Die  Ausbeate  ist  indessen  in  diesem  Falie 
viel  kleiner  als  bei  der  vorher  besprochenen  Methode. 

Um  die  auf  diese  Weise  isolierten  Protoplasten,  die  unter 
dem  Mikroskop  betrachtet  als  straffe  Blasen  auftreten,  beqaem 
beobachten  and  weiter  behandein  zu  k5nnen,  so  mussen  dieselben 
zanacbst  aafgefangen  and  gesammelt  werden. 

BeoteehtnngsTorrichtiuigeiu  Die  einfachste  Methode,  die  iso- 
lierten Protoplasten  zur  Beobachtung  zu  bringen,  ist  die  Folgende. 
Auf  einem  Objekttr&ger  stellt  man  rait  Httlfe  eines  durch 
einen  schiefen  Schnitt  in  zwei  Teile  (Fig.  1  A  und  B)  geteilten 
Deckglischens  eine  sich  verengende  Rinne  dar.  Ein  zweites  Deck- 
glas  wird  aafgelegt,  and  bei  der  Spitze  der  Rinne  ein  Sttickchen 
Paraffins  an  den  Deckglasrand  gelegt.  Durch  eine  von  oben  auf 
die  Vorrichtang  gerichtete  Bansenflamroe  wird  das  Paraffin  zam 
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Schmelzen  gebracht.  £s  zieht  sich  hierbei  kapill&r  zwischcn  die 
Deckglftfter  hinein  und  fuilt  ausserdeni  die  Spitze  der  Rinne  aus. 
Darch  schnelles  Auflegen  auf  eine  Metallplatte  wird  das  ParaffiB 
zam  Erstarren  gebracht,  and  man  erh&lt  aaf  dieae  Weise  eio 
spitzes  kapiliftres  Trog.^)  £in  Tropfen  der  die  isolierten  Proto- 
plasteD  enthaltenden  Fllissigkeit  wird  sodaon  an  die  Offbaog 
des  Troges  gebracht  und  zieht  sich  sogleich  bis  an  das  onterste 
Ende  der  Rinne  hinein.  Unter  dem  Mikroskop  stellt  man  dqq 
zun&chst  fest,  ob  die  isolierten  Protoplasten  in  der  Flussigkeit 
schwimmen  oder  untersinken,  und  stellt  nachher  den  Objekttrager 
vertikal  in  geeigneter  Richtnng,  so  dass  die  der  Schwere  folgen- 
den    Protoplasten  sich  an  das  verengte  Ende  der  Rinoe  ansam- 


Fig.  1.     KapiUares  Sainmeltrog.     p.  Paraffin. 

ineln.  Mittelst  Fliesspapiers  wird  sodann  ein  Teil  der  Flussig- 
keit von  der  M&ndnng  der  Rinne  entfemt,  ein  neuer  Tropfen 
zugesetzt  und  die  in  diesem  l)efindlichen  Protoplasten  wiedemm 
aufgefangen.  Die  in  dieser  Rinne  befindlichen  Protoplasten  hlei- 
ben  bei  horizontaler  Lage  des  Objektstragers  vdllig  ruhig  liegeB 
und  lassen  sich  auch  init  Olimmersion  bequem  beobachten. 

Soil  die  LOsung  gewechselt  werden,  so  muss  ern  etwas  kom- 
plizierteres  Verfahren  eingeschlagen  werden.  Es  eignet  sich  hierzB 
der   von    niir    frtiher^)    beschriebene  Kulturapparat  init  fliessen- 


')  Paraffin    hat    bei   diesem   Apparot  vor  Canadabalsam  n.  dgl.  als  BiDdeoaittel 

den    VorzQg,    dass    dasselbe,    weil   sich   beim  ErsUrreo  stark  kontnkferead. 

der   bei   dem    oachfolgenden  Aoffiilleo  ausinweichenden  Luft  sua  der  Rnne 

Dorcbgang  rerschafft. 
^)  Ar  Klekckbb:  Cher  das  Koltivieren  lebender  Organismen  onter  dem  Mikn>- 

skop.    (Zeitschr.  f.  wiss.  Mikroskopte.     Bd.  IV.  18K».  p.  145— 149.) 
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dem  Wasser,  der  in  Figg.  2  und  3  abgebildet  ist.  Die  Flussig- 
keit  wird  hierbei  in  eine  aus  zwei  mittelst  Canadabalsains  fest- 
gekitteten  Deckglasleisten  (L)  und  einem  aafgelegten  mit  Gummi- 


Fig.   2.     Kaltarobjekttraicer.     (Nach    ZeiUchr.   f.   wits.  Mikroskopie  IV.  p.  146). 

P.  Pihmycel. 

ringen  (6G)  oder  durch  Canada  befestigten  Deckglas  gebildeter 
Rinne  mit  Hulfe  zweier  Leinwandstreifen  (Sj  und  Su)geleitet.  Beira 
Operieren  mit  so  kleinen  Objekten  wie  die  isolierten  Protoplasten, 


Fig.  3.     FlieaskoltnrTom'chtnng.     (N.  Zeitochr.  f.  wits.  Mikr.  IV.  p.  148.) 
warden  dieselben  aber  sogleich  fortgeschwemmt  werden,  wenn  nicht 
in  die  Rinne  ein  auffangendes  Filtrum  angebracht  werde.    Zu  die- 
sem  Zwecke  habe  icb  a.  a.  0.  Glaswolle  empfohlen,  bin  aber  in 
letzter  Zeit  auf  eine  noch  zweckin&gsigere  Substanz  gekomroen, 
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niimlich  Pilzmycelien.  Eine  Kaltarrinne  roeiner  KoDStraktion  wird 
za  etwa  V3  ^^^^  ZuckerlOsung  gettillt  uDd  mit  einein  in  Wasser 
vegetierenden  Schimmelpilz,  wie  sie  weniggtens  im  Stocidboliner 
Leitungswasser  massenhaft  spontan  auftreten,  infiziert.  Nach  we- 
nigen  Tagen  ist  ein  dichter  Biischel  aus  Mycel  in  der  untereiner 
feuchter  Glocke  aufbewabrten  Objekttrager  gebildet.  In  du 
trocken  gebliebene  Ende  der  Rinne  wird  nun  ein  trockener  Lein- 
wandstreifen  eingefligt  and  bis  zur  En*eichung  der  Fifissigkeit 
hineingeschoben,  gleichzeitig  ain  anderen  Ende  Wasser  hinzuge- 
tligt.  Das  Mycel  wird  hierbei  an  das  Ende  des  Leinwandstreifens 
gepresst.  Die  ganze  Vorrichtong  wird  nunmehr  dnrch  Hitze 
sterilisiert,  und  der  zuerst  eingeschobene  Streiten  als  Abflott- 
streifen  (Fig.  3)  benutzt.  An  dieser  etwas  klebrigen  tPilzbanm- 
wolle>  haften  die  nachher  zuschwemmenden  Protoplasten  aosge- 
zeichnet  and  man  kann  die  verschiedensten  Ldsangeo  nachlief 
darch  die  Rinne  leiten,  ohne  das  eingestellte  Objekt  aas  dem 
Gesichtsfeld  zu  verlieren. 

Einige  Beobachtungen  an  isolierteii  Protoplasten  toa  Stn- 
tiotes  aloides.  Die  gerade  plasmolysierende  Ldsung  betrag  bei 
den  untersachten  Exemplaren  0,25  normal  NO3K.  In  NO|K- 
L5sungen  antersinken  die  Protoplasten,  in  Ci^^t^Ox^  schwimmeB 
sie  aaf.  Da  die  geplatzten  Protoplasten  in  beiden  L^suogen 
antersinken,  so  lasst  sich  aas  diesen  Thatsachen  Folgendes  ab- 
leiten.  Der  Zellsaft  des  untersachten  Stratiotes-Exemplares  ist 
spezifisch  leichter  als  eine  isotonische  CijHjjOn-Ldsang,  dageges 
spezifisch  schwerer  oder  wenigstens  von  demseiben  spezifiechen 
Gewicht  wie  eine  isotonische  N0,K-L5sung.  Darch  Herstelleo 
von  Ldsangen,  die  ein  Gemisch  beider  Substanzen  eothalteo, 
Islsst  sich  daher  das  spezifische  Gewicht  des  Zellsafles  genao 
feststellen.  Wird  darch  Umiegen  des  Mikroskopes  der  Objekt- 
trftger  vertikal  gestellt,  so  gerathen  die  Protoplasten  in  Bevegoog, 
in  KNO,  nach  anten,  in  Gi^H^jO,!  nach  oben.  Sie  behaltn 
w&hrend  dieser  Bewegangen  annHhemd  sph&riscbe  Gestah  bei. 
Wird  dagegen  die  Ldsung  darch  Diifasionsstrdmangen,  die  z.  B. 
dorch    HinzufUgen    eines    Krystalls   der   plasmolysierenden  Sob- 
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Ubz  an  den  Deckglasrand  bewirkt  werden  k5Dnen,  in  Bewegong 
j^tzt,  80  werden  die  Protoplasten  gewaltig  in  die  L&nge  ge- 
9gen.  An  Protoplasten  mit  einseitig  angehftuftem  Aussenplasma 
rird  hierbei  der  dfinnere  Teil  nach  vome  gerichtet. 

Uber    die   Struktnrverh&Itnisse    der   isolierten    Protoplasten 
m  vorl&afig  Folgendes  festznstellen. 

Ein  normal  plasmolysierter  Protoplast  zeigt  das  Aussehen 
on  Fig.  4.  Die  vollig  sph&rische  bomogen  erscheinende  yVakn- 
leDwand^  ist  an  der  Anssenseite  von  einem  feinkdrnigen  Plasma 
Ibeitig  umgeben,  worin  die  Ghloroplasten  aucb  bei  st&rkerer 
^(asmolyse  znnachst  ziemlich  gleichm&ssig  Qber  die  Flftcbe  ver- 
rilt  erscheinen  (Fig.  4).  Bei  genaner  Einstellnng  des  optiscben 
Uerschnittes  ergiebt  sicb,  dass  die 
Ihloropiasten,  die  an  nocb  lebenden  \ 
ieUen  scbarf  kontouriert  und  bei  ^ 
t&rkerer  Plasmolyse  gewaltig  kom- 
irimirterscbeinen,  als  kleine  Hooker 
mh  aussen  sicb  vorwSlben.  In  die- 
em  aosseren  granulierten  Plasma 
iod  mehrere  StrOmnngsbabnen  zu 
nterscbeideu,    die    die    gespannte 

,„-,,,  X     _A-  ^'K-  4-     Itolierter  Protoplait  Ton 

Albaftblase    netzartig   nraspannen.  st?atiotet  aloides  in  KNO,  0,4o 
hn  die   Cbloroplasten  unter  dem  G-Mol. 

huck  einer  ansseren  elastiscben  Scbicbt  komprimiert  sind,  and 
icht  allein  durcb  Wasserentziebnng  ibrer  Sabstanz,  erbellt  ans 
em  Umstande,  dass  dieselben  an  absterbenden  Protoplasten  ein 
Ach  dero  anderen  losgelQst  werden  (Fig.  4  bei  A),  wobei  der  bei  dem 
iOsldsen  erfolgende  elastiscben  Gegenstoss  so  stark  ist,  dass  der 
SDze  Protoplast  mit  einem  Rack  von  seiner  Stelle  bewegt  wird. 
Sinkt  der  osmotiscbe  Druck  der  Aussenfllissigkeit,  so  sam~ 
oelt  sich  dies  &assere  Plasma  gewdbnlich  einseitig  an  (Fig.  7), 
ras  in  Pr&paraten,  die  ein  Paar  Tagen  in  8td,rkeren  G12H22O11- 
i^QDgen  verweilt  baben,  ebenfalls  der  Fall  ist.  Die  Cbloroplasten 
nit  dem  Kern  sind  jetzt  auf  der  einen  Seite  angebM.ufb  und  die 
^laie   Wand   des    Vakaolen    erscbeint   nunmebr  nar  von  einem 
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weitmaschigen    Netz    aas    dtinnen    sich    bewegenden  Mikrosoim 

einschliessenden    Plasmafaden    amsponnen.      Dass    der  iossemi 

Plasmalamelle,  die  aaf  dieseni  Stadium  noch  am  Leben  ist,  eine 

Elasticit&t  inne  wohnt,  zeigt  sich  beim  llinzuf&gen  einer  hyper- 

isotonischen   Ldsang.     Hierbei  zieht  sich  das  Anssenplasma  wie- 

deram    zeitweilig   iiber  die  ganze  FIftche  nnd  das  Aossehen  von 

Fig.  4  kann  aof  kurze  Zeit  wieder  hergestellt  warden. 

Bei  der  einseitigen  Anh&ufang  ist  anch  eine  andere  iount- 

sante   Beobachtang   za    machen.    Die  kontrahierten  Partieo  «r- 

scheinen   n&mlich  nach  aossen  von  einem  hellen  in  lebhafte  Be- 

wegung  befindlichen  Saam  umgeben,  der  sich  bei  st&rkerer  V»- 

grOsseniDg    in    feinen    cilienartigen    F&den    aaflOst.    Ich  frlaobt^ 

anfangs    mit    Forroen   von  Bakterien  zb 

thun    za    haben,  die  mdglichenreise  toi 

den    assirailierenden  Chloroplasteo  aoge- 

lockt  sein  kOnnten,  allein  die  Beobacbtut)| 

dass  dieselben  Mikrosomen  ganz  denelben 

Natur    wie    die  die  Blase  umspinneodeQ 

StrQmongsbahnen  einschliessen,  so  wie  die 

Fig.  5.    isolierfr  Protoplart  Thatsache,  dass  dieselben  an  firisch  pla*- 

yonStritiotetaloide».2Ttgeon^olysierten    und    isolierten  ProtoplasteB 
in   C„H„0„.     0,60    G-Mol.  ^  ^     ^ 

N.  =  Nndeot.  konstant  anftreten,  macht  es  wahrscheiu- 

lich,    dass    wir  wirklich  mit  amdboiden  Forts&tzen  des  Plasmas 

zu  thun  haben.    Ob  ihre  Bewegung  aktiver  oder  passiver  Natur 

ist,  iSast  sich  vorl&nfig  nicht  mit  Sicherheit  entscheiden. 

Beim    Beobachten    derartiger   Protoplaste    bei    hohen  Ver- 

gr5sserangen    ergiebt   sich    mit    voller  Sicherheit,  dass  auch  die 

Innenseite  der  Vakuolenwand  an  einigen  Stellen  von  vorgewSlbten 

Strombahnen    kdrnigen    Plasmas   bekleidet    ist.     In    Fig.   6  ist 

ein    Teil    einer   solchen    Wand   dargestellt,   wo  man  bei  a  deni 

optischen    Qoerschnitte    einer    solchen    sich    senkrecht  anf  die 

Ebene    der    Zeichnung    hinziehenden    Plasmabahn   ersieht.    Die 

Innenkontour   dieser   Plasmawall   ist  fortw&hrenden  Gestaltver- 

andernngen  unterworfen.     Ob  wir  es  in  diesem  Falle  mit  eioea 

integrierenden  Teil  des  Stratiotes^Protoplastes  oder  eioem  pan- 
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sit&ren  OrgaDisnius  zn  than  haben,  lasse  ich  vorl&afig  UDent- 
sehieden,  ebeD80  die  Frage,  ob  vielleicht  irgend  ein  Zasammen- 
iMmg  zviscben  den  ^usseren  und  inDeren  StrdmomgsbabBen 
bestefat.!) 

An  isolierten  Protoplasten,  die  niehrere  Tage  lang  in  einer 
0,79  G-Mol.  G,2H220||-Lo8ang  verweilt  haben,  nehraen  diese  Plas- 
mastrenge  bedentend  an  Grosse  za,  und  man  gewahrt  jetzt  eben- 
falls  Plasm astr&nge,  die  quer  durch  die  Vakuole  setzen.  Es  mag 
hinzogefligt  werden,  dass  derartige  Protoplasten  vollig  gesund 
aossehen  und  in  ihren  Chloroplasten  Massen  von  Starke  ange- 
hlaft  haben. 


P!§.  6.    Teil  voB  Fig.  7  starker  Fig.  7.    Isolierter  Protoplast  von 

Tergrostert.     P.  =Pla8mabahn.  Stratiotes  aloides. 

Die  Elasticitat  des  Plasmaschlauches  scheint  bei  Volumina 
ies  Protoplasten,  die  kleiner  als  das  in  den  unversehrten  Zellen 
eiogenommene  Volumen  sind,  zierolich  konstant  zu  sein,  wie  eg 
sich  aus  der  ann&bemden  Proportionalit&t  zwischen  Volumen 
des  Gesammtprotoplasten  und  osmotischem  Druck  der  Aussen- 
flftssigkeit  far  diese  Fftlle  ergiebt.  So  wurde  in  einer  Versuchs- 
aerie,  worin  ein  und  derselbe  Protoplast  mit  st&rkeren  und  ver- 
doDoteren  NOjK-Ldsungen  abwechselnd  behandelt  wurde,  folgende 

0  Et  sind  mil  Tielfach  Bilder  begegnet,  die  fur  ein  solches  Verhalten  spreehen; 
da  nnsere  Institotion  tich  aber  leider  nieht  im  Besitz  einer  brancbbaren  Im- 
aenioMlinse  befisdet,  wage  icb  niebt  sicberes  sn  bebaupten. 
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relative  Werte  fiir  das  Produkt  aos  dem  osmotischen  Drack  (P)  -  j 
der  molekalaren  Konzentratioi)  (C)  der  Ausftenfli&ssigkeit  infoi^ 
des  Van  T*H0FF8chen  Gesetzes  iunerhalb  nicht  zu  waiter  GreueD 
proportional  —  und  dem  Volomen  ( F)  des  Protoplasten  gefandeo 

C  RV 

(O-Mol.  NO,K). 

0,so  Normal  =31 
0,40  »  =30 
0,60  »  =31 
1,00        »       =34 

was  bei  einem  wahrscheinlichero  Fehler  von  2  Einheiten  als  an- 
nS.hernd  konstant  betrachtet  werden  darf. 

Sobald  der  osmotische  Druck  des  Aussenmediums  unterden 
einer  0,30  Normal  NOjK-Ldsung  sinkt,  wird  die  Zanabme  des 
Volumens  aber  fast  verschwindend  klein  und  die  ElasticiUts- 
grenze  ist  nunmehr  bald  erreicht. 

Beim  derartigen  Entplasmolysieren  quillt  die  homogene  Wand 
gewaltig  aaf,  es  entsteht  sich  ein  pl5tzlicher  Ruck  und  die  noch 
unversehrt  gebliebene  Wand  kontrahiert  sich  langsam,  wobei  in 
Protoplasten,  die  vorher  ein  Paar  Tage  lang  in  CuHj^Oji  vw- 
weilt  haben,  jetzt  nnter  Anwendnng  von  NOjK-LdsaDg  im  Zell- 
saft  urpldtzlich  zahlreiche  Krystalle  (Fig.  8  K),  mit  denen  des 
Rohrzuckers  libereinstiniroend,  auftreten.  Es  bat  hierbei  den  Ad- 
schein,  als  ob  bei  diesem  Ruck  nicht  die  innere  VakuoUnwand, 
sondem  eine  diinne  Hussere  Schicht  platzen  wlirde,  und  dass  die 
nunmehr  allein  iibrig  bleibende  Vakuolenwand  fQr  die  im  Zeilsalt 
befindlichen  Stoffe  permeabel  gemacht  wird.  Es  wftrde  diet  sehr 
zu  Gunsten  der  Auffassnng  *)  von  der  Vakuolenwand  als  eise 
Niederschlagsmembran,  dessen  ftusseren  Membranogen  die  dunoe 
Plasmalamelle  vorstellt,  sprechen.  Bei  Verwendung  von  Cj^H^jO,, 
resp.  NO3K  als  Aussenmedium  ist  iibrigens  ein  anderer  wichtiger 
Umstand  zu  beachten.  Wahrend  im  ersten  Fallo  die  Wand  nach 
dem    Ruck    sich  allm^hlich  zusammenzieht  und  kontouriert  ver- 


')  Pfeffer:  Ofm.  Unt8.  etc.,  kt  KLttOEEft:  SUmImh  iibw  die  GerbtioffTakw4eft. 
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bleibt,  wird  sie  im  zweiten  eher  ausgedehnt,  allm&hlich  dtinner 
Qod  schliesslich  v5llig  aufgel5st,  ohne  auch  eine  Spur  zuriick- 
zulassen.  Dies  Verhalten  verglichen  mit  dem  Auskrystallieren 
des  eiDgeschlossenen  Znckers  in  NOjK-Medium  lasst  wol  keine 
andere  Deutung  zu,  als  dass  die  durch  Platzen  der  Plasma- 
lamelle  blosgelegte  Vakuolenwand  fiir  NO3K  permeabel,  fiir 
C,2H2jO„  undurchlftssig  verbleibt.  Im  NO3K  diflfundieren  daher 
die  osmotischeo  Stoffe  des  Zellsaftes  nach  aussen,  aber  das  Sal- 
peter  dringt  verh&Itnism&ssig  schneller  hinein  and  bewirkt  das 
Heransfallen  des  Zuckers,  und  dehnt  die  Niederschlagsmembran 
welter  aas,  bis  dieselbe  aufgelQst  wird.  Im  CjnHjjO,,  dagegen 
dringen  nnr  die  aufgelOsten  Zellsaftbestandteile  hinaus,  und  infolge 
des  sinkenden  osmotischen  Wertes  des  Vakuolenfliissigkeit  wird 
letztere  kontrahiert,  wobei  die  Aufllosung  der  Niederschlags- 
membran verlangsamt  wird. 

Ich  kann  nicbt  umhin,  an  dieser  Stelle  auf  die  auffallende 
Ubereinstimmung  der  hier  beobachteten  Erscheinungen  mit  den 
an  tanningefullten  anorganischen  Zellen  aus  gerbsaurem  Leim 
beobachteten  hinzuweisen,  die  entschieden  zu  Gunsten  der  hier 
aosgesprochenen  Deutung  sprechen.  Die  de  VRiEs'sche  bei  der 
anomalen  Plasmolyse  isolierte  Vakuolenwand  wiirde  somit  nicht 
aus  der  Innermembran  des  Plasmas  allein,  sondem  aus  einem 
zweischichtigen  H&utchen,  aus  einer  Plasmalamelle  und  einer  Nie- 
derschlagsmembran bestehen,  folglich  dieselbe  Struktur  besitzen, 
die  ich  aus  anderen  Griinden  fiir  die  Wandung  der  Gerbstoff- 
blasen  als  wahrscheinlich  angegeben  habe.  ^) 

T5tet  man  das  Aussenplasma  durch  einen  gecigneten  Farb- 
stoff,  und  lasst  man  nachher  die  Vakuole  in  angegebener  Weise 
in  hypoisotonischer  NOjK-Losung  vergehen,  so  bleibt  das  koa- 
gulierte  und  gefSrbte,  bei  dem  Ausdehnen  der  Vakuolen  ge- 
sprengte  Aussenplasma  als  ein  starres  Teil  eines  Kugelmantels 
(Fig.  8)  bestehen;  von  der  Vakuolenwand  ist  aber  keine  Spur 
zu  sehen  noch  mit  Farbstoflfen  nachzuweisen. 

0  AP  Klerck.EE:  GerbstofTvakuoleo  p.  45  ff. 

Ofvenigt  af  K,    Vet-Akad.  Fork.   1892.     Arg.  49.     N:o  9.  G 
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Wie    aus    den  obigeD   Beispielen 

erhellt,    darf   es    wol   durchaas  nicht 

'  M    zu  ktihD  erscheinen  die  Hoffnauc  aas- 


.J- 
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zusprcchen,  dass    die   in    angegebener     { 


Weise  gelangene  Isolierung  des  lebeo- 
^  ,  den    Protoplasten    dem    Stud i am  der 

""'""                    Protoplasraaraechanik   Wege    eroffhen  J 

Fig.  8.    Isolierter  Protoplast  von             .         ,.       i         i-i-           -r^ii  i 

Stratiotes  aloidcs  in   NO3K   ab-  werde,    die  den  bisherigen  Beobacht-  j 

gestor  en.                    ungen     eingescblossener     Protoplaste  * 

verschlossen    waren.      Vor    allein    lasst    sich    erhoffen,    dass  die  j 

Moglichkeit,    den   isolierten  Protoplasten  wieder  unter  deraselben  | 

Drack  za  bringen,  wie  in  der  intakten  Zelle  aasgesetzt  war,  far  } 

KulturversQche  Bedingungen  schaflfen  werden,  die  fiir  das  Studinm  j 

der  Verjiingerungserschein ungen  von  einschlagiger  Bedeutung  sein  t 

werden.  i 


SkaBker  till  Yetenskaps-Akadeniens  BiblUthek. 

(Forts,  fr.  aid.  ^ 

UtgifVame. 

M&nadsofversigt  af  Taderleken  i  Sverige  .  .  .  utg.  af  H.  E.  Hai 
Arg.  11(1891):  1-12.  Fol. 
Stmons's  Meteorological  Magazine.  Vol.  26(1891).  LondoD.   8:< 

Porf^ttame. 

BovALLius,   C,  Om  Norrlands  skogar.  Sthm  1892.   8:o. 
HiLDEBRANDSSON,    H.    H.,    Cber  den  Werth  der  Messungen  von 

richtung     uud    H5ho    der    Wolken    fiir  die  meteorologische  ^ 

schaft.  Hamb.  1891.  4:o. 
SvEDMABK,    E.,    Meddelanden    om   jordstotar   i    Sverige.    2 — 4. 

1889—92.   8:o. 
WuLFF,  C.   A.,  Berattelse  om  en  resa  i  Nord-Amerika  &r   188t 

gifven  till  K.  Landtbruks-Akademien.  Sthm  1891.  8:o. 
Chwolson,     0.,    tJber   den   gegenwartigen    Zustand  der  Actinoi 

St.  Petersburg  1892.  4:o. 
Erk,  F.,   Die   Internationale  Conferenz  der  Reprasentanten  der 

oroiogischen  Dienste  aller  Lander  in  Miinchen  1891  "Vg — Vq* 

cheu  1891.   1.  8:o. 

Kizzo,  G.   B.,  Un  notevole  tipo  isobarico  Subalpino.   Torino  1891 
ScHUEiBER,   P.,   Untersuchung  tiber  die  Periodicitat  des  Niedersc 

ini  Konigreich  Sachsen.  Berlin  1891.   8:o. 


Stockholm  1893.    Knngl.  Boktryckeriet. 
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Ofversigt 

AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Arg.  49.  1892.  JS  10. 


OBsdftf  en  den  14  DeceMber. 


INNEHALL: 

OfrereifCt  af  saromaokomstens  forhandlingar aid.  477. 

Arsuikius,  Ueber  die  Beatimmaiig  der  elektrolytischen  Disaociatlon  tod 

Salzen  mittelat  LdBliohkeitsTeraocheo >  481. 

SoDKRBAUM,    Om    nigra   aromatiska  isomtroaoketonera  fSrhlllande  till 

attikayreanliydrid  och  acelylklorid >  495. 

PuKAGMtN,    Sar   Que    noiiTelle    m6thode    cle    d^montrer   le  principe  de 

Diricblet >  511. 

Abego,  Unierancliangeii  iiber  Diffnaion  in  waasrigen  Salzldsungen >  517. 

BtROKHDAL,  Nlfra  anmarkningar  om  Srerigea  Triklader >  5S9. 

PmiNi,  Om  gasera  jemnvigt  onder  inverkan  af  gravitatioiieD »  559. 

KoBB,  Om  de  inre  apanningarne  i  en  elastisk  roterande  tkifva >  571. 

Skaoker  till  Akadcmiena  bibliotek aidd.  479,  510,  558,  570,  575. 


Med  aniedning  af  Kongl.  Maj:t8  remiss  a  en  anderdanig 
aosokan  af  Professor  6.  Mittag-Leffler  om  beredande  af 
fortsatt  anslag  f^r  ntgifvande  af  tidskriften  Acta  Mathematica 
afgafvo  Hrr.  Rubenson  och  Hasselberg  infordradt  utlatande, 
Bom  af  Akaderoien  godkandes. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogs  till  inRirande  i  Aka- 
ieroiens  Handlingar  en  afhandling  af  Lektorn  P.  Olsson  med 
titel:  iBidrag  till  Skandinaviens  Helmintfauna. 

Files.  Kandidaten  H.  Wallengren  hade  afleronat  ber&t- 
telse  om  sitt  appehali  vid  Kristinebergs  zoologiska  station  f5r 
idkande  af  stndier  Qfver  hafsinfasorierna,  strdeles  de  parasitiska. 
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Hr.  WiTTROCK  redogjorde  f5r  inoehallen  af  foljande,  till 
inR^rande  i  Akademiens  skrifter  anm&lda  afhandlingar  af  Pro- 
fessor F.  R.  Kjellman:  1)  »Studier  5fver  Chlorophyc^slagtet 
Acrosiphonia  ocli  dess  skandinaviska  arter»,  2)  »Oiii  en  or 
organisationstyp  inom  slagtet  Laminaria»,  3)  lOm  facoideslagtet 
Myclophycu8».     (Se  Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.) 

Hr.  IIasselberg  redogjorde  for  en  af  Docenten  S.  Arrhe- 
Nius  afgifven  berllttelse  om  hans  med  underst5d  af  Wallmarkska. 
donatioDsfonden  atfOrda  nndersokniDgar  dfver  den  elektrolytiska 
dissociatioDStheorien. 

Hr.  Retzius  ofverlemnade  Qerde  bandet  af  sitt  arbete: 
^Biologische  Untersuchungen,  Neue  Folge>. 

Hr.  Mittag-Leffler  meddelade  en  uppsats  af  Professor 
£.  Phragmbn:  »Sar  nne  nouvelle  m^thode  de  demontrer  le 
principe  de  Dirichlet^.* 

Sekreteraren  Ofverlemnade  for  intagande  i  AkademieDS  skrif- 
ter fbljande  inleronade  uppsatser:  1)  »Oro  en  luarklig  art  af 
f5riLndring  hos  geodetiska  langdmatningsstrangan,  af  Lektor  £. 
Jaderin  (se  Bihang  etc.);  2)  »Ueber  die  Bestimmung  der  eiektro- 
lytischen  Dissociation  von  Salzen  mittelst  LQslichkeitsver80chen>, 
af  Docenten  S.  Arrhenius;*-  3)  »0m  nagra  aromatiska  isonitro- 
soketoners  forhallande  till  attiksyreanhydrid  och  acetylklorid>« 
af  Docenten  H.  6.  Soderbaum;*  4)  >Sur  une  nonvelie  methode 
de  demontrer  le  principe  de  Dirichlet*,  af  Professor  E.  Phrag- 
mbn;* 5)  Untersuchungen  iiber  Diflfusion  in  wtlssrigen  Sal2l5- 
sungen>,  af  Doktor  R.  Abegg;*  6)  »Nagra  anmarkningar  om 
Sveriges  Triklader»,  af  Docenten  D.  Bergendal;*  7)  »Oui  gasers 
jemnvigt  under  inverkan  af  gravitationen>,  af  Docenten  H.  Pe- 
TRINI;*  8)  »0m  de  inre  spanningarne  i  en  elastisk  roteraade 
skifva»,  af  Doktor  G.  KoBB.* 

o 

Arsrantan  af  EcUundaka  donationen  anvisades  at  Ofver- 
ingenidren  S.  A.  AndrBe  sasom  understod  for  utforande  af 
ballonguppstigningar  for  vetenskapliga  Mndamal. 
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Det  Beskowska  stipendiet  tilldelades  Filos.  Kandidaten  S. 
FORSLING  f^r  fortsattDing  vid  Akadeniieos  fysiska  institution 
af  bans  undersokningar  af  de  sallsynta  jordarternas  absorptions- 
spectra. 

Genoni  anst§,Ildt  val  kallades  Professorn  i  fysiologi  och 
embryologi  vid  universitetet  i  Lund  Magnus  Gustaf  Blix 
till  ledamot  af  Akademien. 

Afvenledes  genom  anst&lldt  val  erholl  Professor  A.  Key 
uppdrag  att  fortfarande  under  aret  1893 — 1896  vara  ledamot  af 
Stockholms  Hogskolas  styrelse. 

Foljande  skanker  anmaldes: 

Till  VetDEsktps-AkadleMieBf  tibU«tkek. 

Aas.    Den  hdiere  Landbrugsskole. 

Beretning.   Aar  1890/91.  8:o. 
Belgrad.     Academie  R,  de  tSerhie, 

Spomenik.  10—17.   1891—92.  4:o. 

Glas.  31—35.  1892.  8:o. 
Berlin.     JT.  Akademie  der   Wissenschaften, 

Sitzungsberichte.  Jahr  1892:  N:o  26— 40.  8:o. 

Acta  BoruBsica .  .  .  Bd.  1—3.  Berlin  1892.  8:o. 
Bonn.    Naturhistorischer  Verein  der  Preuasiachen  Rheinlande  .  . . 

Verhandlungen.  Jahrg.  49(1892):  H.  l.  8:o. 
Boston.     American  academy  of  arts  and  sciences, 

ProceediDge.  Vol.  26(1890/91).  8:o. 

Memorial  of  Joseph  Loweriog.  Cambridge  1892.  8:o. 
BmxelleB.     Societe  Beige  de  microscopie. 

Anntles.  T.  16.   1891.  8;o. 

Bulletin.  Ann6e  18(1891/92):  N:o  1-10.  8:o. 
BaenoB  Aires.     Sociedad  cientifica  Argentina. 

Anales.  T.  32(1891):  Entr.  1-6;  33(1892):  1-6.  8:o. 

Aye   Lallemant,    Germ.,    El    Paramillo  de  Uspallata.    Buenos  Aires 
1890.   8:o. 
Calontta.     Indian  museum. 

DiSTAHT,  W.  L.,  A  monograph  of   Oriental   Cicadidae.   P.  7.    London 

1892.  4:o. 
Oataaia.     Accademia  Gioenia  di  scienze  naturali, 

Bdlettino  roenaUe.  Nuova  serie.  Fasc.  13— 24;  29.   1890 — 92.  8:o. 
Chioago.     Newberry  library. 

Proceedings.   1891.  8:o. 
Coimlnra.     Sociedade  Broteriana. 

Boletim.  9(1891):  Fasc.  3-4.  8:o. 


Digitized  by 


Google 


480 

Danzig.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Schriften.  Neue  Folge.  Bd.  8:  H.  1-2.   1892—93.  8:o. 
Delft.     &ole  poly  technique. 

Annales.  T.  7(1891):  L.  1-4.  4:o. 
Dublin.     R,  Irish  Academy, 

TraDsactions.  Vol.  30:  P.  1-2.   1892.  4:o. 

—  R,  Dublin  Society. 

Scientific  transactiona.  (2)  Vol.4:  9-19.   1891.  4:o. 

»         proceedings.  New  seriea.  Vol.  7:  P.  3—4.  1892.  8:o. 
Edinlmrgh.     Botanical  society. 

Transactions  and  proceedings.  Vol.  19:  Sid.  89—282.   1891.  8:o. 
Frankfart  a/M.     Senckenbergische  naturforschende  Gesellschaft. 
Bericht.  Jahr  1891/92.  8:o. 

BOttger,    0.,    Eatalog    der    Batrachier-Sammlimg    im    Maseum  der 
Senckeiibergischen    naturforschenden    Gesellschaft.    Frankfurt  a,M. 
1892.   8:o. 
Glasgow.     University  observatory. 
Grant,   R.,   Second   Glasgow  catalogue  of  2156  stars  for  the  epod 
1890,  deduced  from  observations  made  . .  .  during  the  years  1886— 
1892.     Glasgow  1892.  4:o. 
OreifBwald.     K.  Universitetet. 

Akademiska  skrifter.   1891/92.  94  h&ften.  4:o  &  8:o. 
Halifax.     Nova  Scotian  institute  of  natural  science. 

Proceedings  and  transactions.   Vol.  7:  P.  3-4.  1889 — 91.  8:o. 
Halle.     Naturforschende  Gesellschaft. 
Abhandlungen.  Bd.  17:  H.  3-4;  18:  l.   1892.  4:o  &  8:o. 
Bericht  iiber  die  Sitzungen.  Jahr  1888— 91.  8:o. 
Heidelberg.     K.  Universitetet. 

Akademiska  skrifter.   1891/92.  74  haften.  4:o  &  8:o. 
Helsingfors      K.  Universitetet. 
Commentationes  in  memoriam  actorum  250  annomm.    3 — 4.    1891. 

8:o. 
Akademiska  skrifter.  Ar  1891/92.  28  hSften.  4:o  &  8.o. 

—  Societas,pro  flora  et  fauna  Fennica. 
Acta.  Vol.  5:  P.  1-2.   1892.  8:o. 
Meddelanden.  H.  17.   1890—92.  8:o. 

Innsbruck.     Ferdinandeum. 

Zeitschrift.  (3)  H.  36.   1892.  8:o. 
Kalooza.     Haynald-Observatorium. 

Publicationen.  H.  6.  Budapest  1892.  8:o. 
Karlsruhe.     Technische  Hochschule. 
Festgabe    zum    JubilSum    der    vierzigjahrigen   Regierung  dea  Groia- 

herzogs  Friedrich  von  Baden.  1892.  4:o. 
Dissertationer.  41  haften.  4:o  Sl  8:o. 

(Portt.  I  tid.  5ia) 
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Offenigt  af  Kongl.  Yetcnskapt-AkademieBB  Fdrhanaiingar  1892.     N:o  10. 

Stockholm. 


Ueber  die  Bestimmung  der  elektrolytischen  Dissociation 
von  Salzen  mittelst  Loslichkeitsversuchen. 

Von  SvANTB  Arrhenius. 

[Meddeladt  den  14  December  1892  genom  O.  Pkttirsbon.] 

Unter  diesem  Titel  hat  schon  Hr.  Notes  eine  Abhandlung 
verdffentlicht,  ^)  in  welcher  er  zu  dem  Schluss  gelangt,  dass  die 
ans  der  LeitfUhigkeit  berechneten  Werte  des  Dissociationsgrades 
von  stark  dissociierten  Elektrolyten  vollkoromen  anzuverl&ssig  sind. 
Dagegen  meint  Hr.  Notes,  dass  man  mit  Hilfe  von  LSslich- 
keitsversachen  den  Uissociationsgrad  sehr  genau  bestimmen  kann. 

Die  ausserordentlich  grosse  Wichtigkeit  dieses  Schlnsses  ist 
einlenchtend.  Alle  Berechnangen  in  der  elektrolytischen  Disso- 
ciationstheorie  bemhen  anf  die  Annahme,  dass  die  Leitfahigkeit 
einen  richtigen  Maas  (ausser  bei  grosseren  Konzentrationen)  fiir 
den  Dissociationsgrad  ergiebt,  so  dass,  wenn  Hrn.  Notes*  Ansicht 
sich  bewUhrte,  eine  durchgreifende  Umrechnnng  des  Beobach- 
tungfimaterials  n5tig  wftre.  Herr  Notes  wird  auch  konseqnenter 
Weise  zu  dem  Schluss  geftihrt,  dass  Wasser  (inerklich)  an  der 
Elektrolyse  einer  SalzlCsung  teilnimmt,^)  was  nicht  nur  mit  der 
Erfahrung  (HiTTORP's  Versuchen) ')  sondern  auch  mit  den 
Gmndhypothesen  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  in 
Rchroffstem  Widerspruch  steht. 

0  NoTM:  ZUchr.  f.  phys.  Ch.  9.  603  (1892). 

*)  NOYBS:   1.    C.   614. 

»)  HiTTORJ:  Pogg.  Ann.  108.  13  und  folgg.  (1868). 
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Unter  solchen  Umst&ndei)  schien  es  inir  von  hochstem  Gewicht 
die  von  Hrn.  NOYES  untersuchte  Erscheinung  nHher  zu  prufen, 
und  ich  lege  unten  die  Ergebnisse  einer  solchen  Prufung  vor. 
Vorlftufig  m6ge  es  bemerkt  werden,  dass  der  Schluss  von  Hrn. 
No  YES  nur  durch  die  Einseitigkeit  seines  Beobachtangsmateriais 
erkllu*t  werden  kann. 

3.    Beobachtungsmaterial  und  Hethode. 

AIs  schwerlosliche  Salze  habe  ich  die  Silbersaize  einiger 
fetten  Sauren,  namlich  Monochloressigsaure,  Essigs&ure,  Propion- 
sHure,  Butters&ure  and  Valerians&ure,  und  ansserdem  Ralium- 
chloral  benntzt.  Die  L5slichkeit  dieser  Salze  ist  (bei  20*)  recht 
verschieden.  Die  benutzten  Pr&parate  stauimten  teils  von 
Kahlbaums  Fabrik  (Kaliumchlorat  und  Silberacetat),  teils  war- 
den sie  durch  F&llung  von  Silbernitrat  mit  einem  Natriumsalz 
der  betreffenden  SHure,  Abfiltrieren  und  mehrmaliges  Answaschen 
mit  destilliertem  Wasser  bereitet. 

Die  Ldsiichkeit  der  Silbersaize  wurde  in  folgender  Weise 
bestiiumt.  Die  Losung  (etwa  15  cc),  in  welcher  das  Salz  rich 
auflosen  soilte,  wurde  in  eine  kleine  Flasche  von  50  cc.  Inhalt 
gegossen,  und  danach  eine,  durch  Abw&gen  bestimmte,  genugende 
Menge  des  Silbersalzes  eingeschiittet.  Die  Flasche  wurde  in  ein 
grosses  Wasserbad  gestellt,  welches  die  Temperatur  mit  genu- 
gender  Genauigkeit  fiir  jede  Versuchsreihe  konstant  erhielt.  Um 
die  Losung  urazuschlitteln,  wurde  ein  schwacher  Luftstrom  mit- 
telst  einer  als  Aspirator  wirkenden  Mariotte'schen  Flasche  durch- 
gesogen.  Die  Flasche  enthielt  etwa  10  Liter  Wasser  und  mit- 
telst  eines  im  Ausflussrohr  eingesetzten  Kapillarrohres  und  Ver- 
anderung  der  Hdhe  der  saugenden  Wassers&ule  wurde  die  Aus- 
flussgeschwindigkeit  so  reguliert,  dass  die  Luflbnbbeln  in  den 
Versuchsflaschen  etwa  alle  zwei  Minuten  passierten  und  die 
Aspiratorflasche  etwa  18  Stunden  nach  einmaliger  Einfnllong 
wirkte.  Die  Umriihrung  erwies  sich  als  sehr  wirksam.  Ffir 
gew5hnlich    waren    niehrere  (zur  selben  Versuchsreihe  gehorigen) 
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Yersuchsflaschen  nacheinaDcier  geschaltet,  and  die  Dauer  des 
Umrfihrens  war  zwischen  6  und  18  Stunden,  welche  Zeit  zar 
S&ttignDg  vollkoromen  genUgend  sich  erwies.  Die  Luft,  welche 
in  die  letzte  (vom  Aspirator  entfernteste)  Flasche  eintrat,  war 
unmittelbar  liber  der  Mitte  der  Wasserflache  des  ftusseren  Ge- 
fasses  genommen,  so  dass  sie  als  mit  Wasserdampf  gesftttigt 
betrachtet  werden  konnte.  Unter  solchen  UmstHnden  braucht 
man,  wie  eine  ]eicht«  Schfttzung  zeigt,  nicht  zu  beflirchten,  dass 
die  Konzentration  der  angewandten  schwachen  LCsungen  in  nen- 
oenswertem  Grade  durch  das  Darchsaagen  der  Luft  verftndert 
vird. 

Die  Menge  von  gel5stem  Silber  wurde  durch  Titration  mit 
einer  Ghlomatriuni-L5snng  von  bekanntem  Gehalt  (fiir  gewOhn- 
lich  0,1 -n)  in  tJberschuss  und  Rticktitrieren  mit  Silbernitrat- 
ISsung  vom  selben  Gehalt  bestimmt.  Als  Indicator  wurde  Kali- 
nmchromat  benatzt.  Als  Losungsmittel  dienten  in  diesen  Fslllen 
Losungen  von  verschiedenem  Gehalt  (hdchstens  0,5-n)  des  ent- 
sprechenden  Natriumsalzes  oder  von  Silbernitrat  (hOchstens  0,i-n) 
Oder  Silberacetat  (h5chstens  0,05-n). 

Bei  den  Versuchen  mit  Kaliumchlorat  war  der  Vorgang 
etwas  anders.  Wegen  der  beim  Ausf&hren  dieser  Versuche  ein- 
getretenen  Veranderlichkeit  in  der  Zimmertemperatur  und  des 
t&Dgeren  Dauers  der  LCsnngszeit  musste  ein  Thermostat  zur  Er- 
haitang  konstanter  Temperatur  benutzt  werden.  Wegen  der 
grosseren  Konzentration  der  untersuchten  Ldsungen  konnte  auch 
kein  Lnftstrom  als  Umrtihrungsmittel  benutzt  werden,  sondern 
die  gekorkten  Yersuchsflaschen  wurden  hin  und  wieder  geschilt- 
teit.  Um  die  L5sung  zu  beschleunigen  wurden  die  Flaschen  erst 
einige  Zeit  auf  (etwa  6°)  hOhere  Temperatur  unter  zeitweiligem 
Umschtittein  gehalten,  und  erst  danach  auf  die  definitive  Tem- 
peratur gebracht,  wobei  Kaliumchlorat  sich  ausschied.  Nach 
zwei  Tagen  &nderte  sich  das  mittelst  eines  feinen  Pyknometers 
bestimmte  specifische  Gewicht  der  L5sung  nicht  inerklich,  so 
dass  sie  als  gesattigt  angesehen  werden  konnte.  Der  Oehalt 
an   Kaliumchlorat    wurde    mit   Hilfe    des  specifischen  Gewichtes 
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der  L5sang  vor  and  nach  dem  Aufldsen  des  Kaliumchlorats  &- 
mittelt.  Dabei  wurde  angenominen,  dass  die  Anderaog  des  spe- 
cifischen  Gewichtes  der  Menge  des  gel5sten  KalianichloraU  pro- 
portioDal  ist,  was  ohne  Zweifel  mit  sehr  grosser  Genaaigkeit 
zutrifft.  Bei  diesen  YersQchen  warden  als  Losaogsmittel  Kaln 
umnitratl6suDgen  benutzt. 

Die  so  gewonnenen  Resultate  warden  in  genau  dersdbeo 
Weise  berechnet,  wie  Noyes  es  gethan  hat.  Als  Grundlsfe 
dieser  Berechnang  dienen  die  zwei  folgenden  Prinzipien: 

1)  Die  Menge  des  nicht-dissociierten  Anteils  vom  Korper, 
in  Bezag  aaf  welchen  die  Losang  gesllttigt  ist,  bleibt  immer 
konstant  (wenn  die  Temperatar  nicht  wechselt).  Dieses  Prinzip 
kann  etwas  einfacber  aasgedriickt  werden.  Die  geringe  Lodich- 
keit  eines  (in  Wasser)  schwer  I5slichen  K5rpers  (z.  B.  Saizes) 
ist  nar  dadarch  bedingt,  dass  der  nicht-dissociierte  Anteil  davoo 
schwerloslich  ist.  Bei  den  in  Frage  komnienden  Silbersalzen  der 
fetten  SHaren  oder  Kaliumchlorat  wissen  wir  z.  B.  dass  die 
disBociierten  Teile  (die  Jonen)  in  h5chstem  Grade  I5slich  sind^ 
indem  konzentrierte  Losongen  von  Silbernitrat,  von  Kaliamaoetat 
and  anderen  Kalium-  oder  Natriumsalzen  der  betreffenden  fetten 
Saoren  sowie  von  Natrinmchlorat  sehr  bedeutende  Mengen  der 
Ag-,  K-  and  ClOg-Jonen  ebenso  wie  Jonen  der  entsprechendeo 
fetten  Saaren  pr.  cc.  enthalten,  and  jedenfalls  viel  grSssere 
Mengen,  als  ges§,ttigte  L5sangen  der  Silbersalze  von  denselbai 
fetten  S&aren  oder  des  Kaliamchlorats.  Folglich  mass  die  Grand 
der  geringen  Loslichkeit  dieser  Saize  darin  liegen,  dass  die  nicht' 
dissociierten  Anteile  derseiben  nur  in  geringem  Grade  in  Ldsung 
za  bringen  sind.  Da  weiter  die  Analogie  zwischen  Gase  and 
Losnngen  hier  verwendbar  ist,  so  ist  die  Menge  der  in  jedem 
Cabikcentimeter  der  Losang  enthaltenen  nichtdissociierten  ECIO}- 
Molekelu  davon  anabhangig,  ob  andere  Molekein  sich  darin  be- 
finden  oder  nicht  (voraasgesetzt  nar  dass  Wasser  als  L5sangs- 
luittel  dient),  genaa  ebenso  wie  der  partielle  DampfdrudL  von 
einer  Fliissigkeit  davon  nnabh&ngig  ist,  ob  in  dem  oberhalb  der- 
seiben befindlichen  Dampfraam  der  Dampf  der  Fliissigkeit  alleio 
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Oder  rait  anderen  Gasen  zusammen  vorkommt  (Dalton's  Gesetz). 
£s  bleibt  also  in  unserem  Falle  der  nicht-dissociierte  Anteil  von 
KCIOj-MolekeIn  pr.  Yolaroseinheit  konstant  und  ebenso  fiir  die 
anderen  schwerloslichen  Salze  (sobald  sie  in  tfberschuss  vorhan- 
den  sind).  Die  Abweichungen  von  dieser  Gesetzmassigkeit  dlirf- 
ten  ungefEhr  ebenso  gross  sein  wie  diejenigen  von  Dalton's 
Gesetz  and  in  dieselbe  Richtung  fallen. 

2)  Fiir  die  Salze  gilt  wie  fiir  andere  Elektrolyte  (schwache 
Saaren  nach  Ostwald's  umfangsreichen  Messangen)  das  Massen- 
wirkungsgesetz.  Dieser  Satz  ist  sehr  stark  bezweifelt.  Denn, 
wenn  man  den  Dissociationsgrad  aus  der  elektrischen  Leitfahig- 
keit  der  Salze  (und  der  starken  Sauren  oder  Basen)  berechnet, 
so  trifft  dieses  Gesetz  keineswegs  zu.  Nun  will  aber  Hr.  NoYES 
diesen  Satz  in  der  Weise  stiitzen,  dass  er  zeigt,  dass  wenn  man 
mit  dessen  Hiilfe  die  Loslichkeitsversuche  berechnet,  so  kommt 
man  zu  Resultaton,  welche  einander  nicht  wiedersprechen.  Um 
nun  die  Unhaltbarkeit  von  Hrn.  Notes'  Beweisfuhrung  aufzu- 
weisen,  wollen  wir  genau  denselben  Weg  gehen,  welchen  er  ein- 
geschlagen  hat,  und  vorl&ufig  annehmen,  dass  dieser  Satz  absolut 
oder  wenigstens  sehr  nahe  richtig  ist. 

Wir  fiihren  folglich  unsere  Rechnungen  vollkommen  nach 
dem  Schema  von  Hrn.  NOYES  aus,  und  k5nnen  in  dieser  Be- 
ziehuDg  auf  seine  Arbeit  hinweisen.  Hr.  Noyes  hat  noch  eine 
andere  Annahme  n5tig.  Er  benutzt  die  Hypothese,  dass  alle 
Chloride  (NH4  CI,  Na  CI,  KCI  und  Li  CI)  welche  er  bei  seinen 
Ldslichkeitsversuchen  benutzt  hat,  genau  ebenso  stark  dissociiert 
sind,  wie  Thalliumchloriir.  In  Anschluss  zu  dieser  Hypothese 
benutzen  wir  die  entsprechende,  dass  die  Silbersalze  der  fetten 
Saaren  genaa  so  dissociiert  sind  wie  die  entsprechenden  Natrium- 
Salze  ebenso  wie  Silbernitrat  und  Silberacetat  in  gleicher  Ver- 
dtinnung.  In  dieser  Hinsicht  sind  wir  etwas  besser  gestellt  wie 
Hr.  Noyes,  indem  wir  mit  Hiilfe  von  Kohlrausch's  Ziffem  *) 
fiir  Kalium-acetat,  Natrium-nitrat,  Kalium-nitrat  und  Silber- 
nitrat bis  zu  recht  grossen  Konzentrationen  nachweisen  k5nnen, 
>)  Kohlkausch:  Wied.  Ann.  26,  195  (1885). 
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dass    Silber-,    Kalium-    und  Natriam-Saize  in  dieser  Beziehoog 

sehr    ahnlich  siud,  wie  auch  untereinander  Acetate  und  Nitr&U. 

Aus  OsTWALDS  ')  Messungen  geht  es  auch  mit  grosser  Deatlicb- 

keit    hervor,    dass    die    Salze    der    verschiedenen    fetten    SSareo 

ausserst  nahe  gleich  dissociiert  sind.     Ausserdein  habe  ich  eiai^ 

Ziffern  fiir  KCIO3  nacli  Kohlrausch  beigeftigt  um  zu  zeigen  diss 

dieser    Korper,    welcher   ja  konstitationell  sehr  nahe  mit  KNO, 

verwandt  ist,   auch  als  gleich  stark  elektrolytisch  dissociiert  be- 

trachtet  werden  kann. 

Dissociationsgrade  nach  Kohlrauschs  Messungen. 

Konceo- 
tration. 

10-3 

10-2 
3.10-2 

10-1 
5.10-1 
1 

IQ^'fiOO 

Als  Wert  von  /loo  habe  ich  denjenigen  bei  der  RoDcentra- 
tion  10""^  (Graramol.  pr.  Lit.)  genommen,  welcher  innerhalb  der 
Yersuchsfehler  mit  juoo  iibereinstimiut  nnd  jedenfalls  mit  kiei- 
neren  Beobachtungsfehlern  behaftet  ist,  als  die  Messungen  bei 
hoheren  Verdiinnungen,  welche  sonst  aus  theoretischen  Grunden 
bevorzuziehen  wftren.  Wie  aus  der  Tabelle  ersichtlich  uberein- 
stimmen  die  Dissociationswerte  flir  die  verschiedenen  Salze  aus- 
serst nahe,  wenn  man  von  der  grOssten  Konzentration  und  von 
KCl  absieht.  Die  Ziffern  sind  wegen  der  inneren  Reibung  nicht 
korrigiert,  und  dies  erklart  die  Abweichungen  bei  hSherer  Kon- 
zentration. KCl  habe  ich  nebengeschrieben  um  zu  zeigen,  dass 
die  Chloride  (nicht  unbedeutend)  starker  dissociiert  sind,  wie  die 
ubrigen  hier  angefuhrten  Salze,  ein  Umstand  welcher  auch  in 
bester  Cbereinstimmung  mit  Hrn.  Noyes'  Versuchsergebnissen 
steht.2) 


AgNO,. 

KCH3CO,. 

KNO,. 

NaNOj. 

KCIO,. 

Ka 

99,0 

98,4 

97,8 

97,7 

98,1 

%j^ 

94,4 

94.1 

93,0 

93,0 

93,8 

^8 

89,6 

90,1 

88,4 

90,0 

89,7 

91^ 

82,2 

83,9 

81,6 

83,8 

82,6 

m 

67,5 

71,8 

69,6 

71,2 

71,2 

79.' 

58,9 

63.6 

62,3 

63,3 

— 

76.« 

1078 

934 

1207 

975 

1122 

13li9 

')  Ostwald:  ZUchr.  f.  phya.  Ch.  1,  99  u.  folg.  (1887). 
^)  No  YES:  1.  c.  p.  616. 
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Yersuchsdaten. 

Nach  dem  angefuhrten  «riibrigt  es  mir  nur  die  Versuchs- 
daten  zu  geben.  Dieselben  sind  genaQ  so  tabelliert  wie  diejeni- 
gen  von  Hrn.  Noyes. 

Erst  steht  das  wenig  l5sliche  Salz  und  die  Versuchstem- 
peratur.  Danach  kommt  das  zugesetzte  Salz  und  die  zugesetzte 
Menge  davon  (in  Grammol.  pr.  Lit.),  welter  die  gelSste  Menge 
des  schwerloslichen  Salzes  und  endlich  der  aus  diesen  Daten  und 
der  Loslicbkeit  ohne  Zusatz  berechnete  Dissociationsgrad  des 
schwerldslichen  Salzes  fiir  den  Fall,  dass  kein  fremder  Zusatz 
anwesend  ist.  Aus  dieser  letzten  Zahl,  welche  konstant  sein 
sollte  und  sich  in  der  Tat  als  nahezu  konstant  erweist,  ist  fur 
jede  Gruppe  ein  Mittelwert  gebildet,  worin  jeder  Beobachtung 
ein  Gewicht  beigelegt  wurde,  welches  der  Einfachkeit  halber  der 
Differenz  der  L6slichkeit  des  schwerloslichen  Salzes  im  betref- 
fendem  Fall  und  ohne  Zusatz  proportional  gesetzt  wurde.  Dies 
ist  wohl  nicht  streng  richtig,  diirfte  aber  in  praktischer  Beziehung 
vollkommen  einwurfsfrei  sein. 


Schwerlos- 
liches  Salz 
and  Temp. 

Zagesetites 
Salz. 

Menge. 

Geloste 
Menge. 

Dissocia- 
tionagrad 

Mittel. 

Ag-vftlerat. 

Ag-Bcetat. 

0 

0,0094 



17,8 

0,0067 

0,0070 

89,6 

0,0185 

0,0057 

86,5 

0,0270 

0,0037 

92,9 

0,0605 

0,00265 

92,4 

91,0 

16,5 

AgXO, 

0 

0,0094 

— 

0,0067 

0,0068 

95,3 

0,0183 

0,0051 

96,6 

0,0267 

0,0081 

98,9 

0,1000 

0,0012 

97,9 

97,5 

18,6 

Na-valerat. 

0 

0,0095 

— 

0,0175 

0,0047 

93,6 

0,0349 

0,0030 

95,2 

0,0698 

0,0018 

m,s 

0,1895 

0,0015 

93,9 

94,8 
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Schwerlos- 
licbes  Salz 
ond  Temp. 

Zugegetztes 
Salz. 

Menge. 

Geloste 
Menge. 

DiMOcia- 

tionsgrad 

in  %, 

Mittel. 

Ag-butyrat. 

Ag-acetat. 

0 

0,0221 

— 

17,8 

0,0270 

0,0139 

88,9 

0,0506 

0,0103 

90,7 

90,0 

18,8 

AgNO,. 

0 

0,0228 

— 

0,0667 

0,0078 

96,9 

.1 

0,1000 

0,0062 

96.0 

96,4 

18,2 

Na-butyrat. 

0 

0,0224 

— 

0,0066 

0,0199 

83,7 

0,0164 

0,0169 

85,8 

0,0329 

0,0131 

89,0 

0,0658 

0,0091 

91,1 

0,1315 

0,0060 

92,5 

i 

0,263 

0,0040 

93,5 

0,493 

0,0027 

95,0 

92,0 

Ag- 

AgNO,. 

0 

0,0471 

— 

propionat. 
19,7 

0,0133 

0,0415 

92,5 

0,0267 

0,0379 

83,8 

0,0588 

0,0807 

88,0 

0,100 

0,0222 

92,1 

89,4 

18,2 

Na- 

0 

0,0462 

— 

propionat. 

0,0167 

0,0393 

92,1 

0,0333 

0,0845 

88,2 

0,0667 

0,0258 

93,5 

0,1333 

0,0191 

90,8 

0,2667 

0,0131 

88,2 

0,5000 

0,0101 

90.9 

90.5 

Ag-acctat. 

AgNO,. 

0 

0,0690 

— 

19,8 

0,0533 

0,0411 

93,4 

0,1000 

0,0311 

92,2 

92,7 

'        18,6 

Na-acetat. 

0 

0,0598 

— 

1 
i 

0,0338 

0,0474 

85.9 

1 

1 

0,0667 

0,0884 

89,1 

0,1338 

0,0282 

90,1 

0,2667 

0,0208 

89,6 

0,5000 

0,0147 

90.5 

89,6 
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Schwerloi- 
licbei  Salt 
ond  Temp. 

Zagefetztes 
Sal2. 

Menge. 

Geloste 
Menge. 

Dissocia- 
tionsgrad 

ID   %. 

Mittel. 

Ag-mono- 

ehloracetat 

16,9 

AgNO,. 

0 
0,0588 

0,0644 
0.0449 

90,2 

0,100 

0,0878 

86,8 

88,0 

16,9 

Na- 

monochlor- 

0,0888 
0,0667 

0,0499 
0,0406 

100 
96,8 

1                      ' 

0,1838 

0,0299 

93,7 

0,2667 

0,0208 

92,6 

< 

0,500 

0,0162 

91,0 

93,1 

KCIO,.     »     KNOj. 
19,86 

i 

0 
0,126 

0,670 
0,629 

71,8 

— 

0,25 

0,492 

74,0 

1 

1,0 

0,874 

71,8 

1 

2,0 

0,828 

(67,9) 

1 

23,87 

0 

0,645 

— 

0.5 

0,515 

70,4 

71,8 

Die  Ziffer  fiir  2-n  KNO,  ist  etwas  unsicher,  ausserdem  ist 
die  Konzentration  sehr  gross,  weslialb  ich  dieselbe  bei  der  Be- 
rechDung  des  Mittelwerts  ausgeschlossen  babe. 

Wenn  man  zoletzt  das  Mittel  nimmt  aus  den  verschiedenen 
BestimiDungen  fiir  dasselbe  Salz,  jetzt  mit  gleichem  Gewicht  fur 
die  verscbiedenen  Reihen,  so  bekommt  man  die  folgenden  End- 
werte  fiir  den  Dissociationsgrad  (in  %)  der  untenstehenden  Salze 
in  nebengeschriebener  Konzentration  (gesHttigte  Losung). 

Salz.  Konzentration.       Dissociationtgrad. 

Silbervalerat 0,oo95  94,4 

Thalliamchlorar 0,oi6i  93,8  (Notes) 

Silberbutyrat 0,0224  92,8 

Silberpropionat 0,04  7  90,o 

Silberacetat 0,0593  91,2 

Silbermonochloracetat 0,06  44  90,6 

Kaliurachlorat 0,5  7  71,8. 

Die    Teinperatar   ist   nicht   ausgescbrieben,    weil    sie   in  so 
engen    Grenzen  (16,5 — 23,9)  keinen  merklichen  Einfluss  aaf  den 
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Dissociationsgrad  ausiibt.  Die  letzte  Tabelle  giebt  den  Dissocia- 
tionsgrad  far  gesattigte  Losuugea  verschiedener  Salze,  dereo 
Loslichkeit  recht  verschiedeii  ist,  berechnet  nach  der  von  Notes 
als  richtig  angesehenen  Methode.  Wir  werden  unten  die  Konse- 
qaenzen  aas  diesen  Ziffern  zieheD. 


Berechnung    des    Dissociatioiisgrades   ffir   Terschiedene 
Konzentrationeii. 

Nachdem  wir  jetzt  den  Dissociationsgrad  far  eine  Konzen- 
tration  eines  der  gegebenen  Saize  kennen,  so  ist  es  nicht  schw 
diese  Grosse  fiir  eine  beliebige  Konzentration  za  berecbnea. 
Nach  dem  Massenwirknungsgesetz,  welches  als  richtig  Toraus- 
gesetzt  wird,  ist  namlich 

C.(l— d)  =  K.CM2 
worin   C  die  Konzentration,  d  den  Dissociationsgrad  und  K  eioq 
Konstante    (der    inverse    Wert    der    Dissociationskonstante)  be^ 
deuten.     Nachdem    man    mittelst    dieser  Formel  K  aus  den  ge^ 
kannten    zusammenh6rigen    C-    und    d-Werten  for  konzentriei 
L5sung  berechnet  hat,  kann  man  mit  Hilfe  desselben  d  fur  eii 
beliebigen  C-Wert  finden.    Dieses  d  soil  nach  Hrn.  NOYES  gull 
sein    fur    das    zugesetzte  Salz  ebenso  wie  fiir  das  schwerloslid 
Salz,    wenn  die  Gesammtkonzentration  von  schwerloslichem  mnij 
zucesetztem    Salz    cleich    C    komrat.     Wir    berechnen    in  diestf 


K-Wcrt. 

6.62 

4,405 

0,0096 

•4,4 

%,1 

0,0161 

91,2 

93,8 

0,0224 

88,4 

91,7 

0,047 

80,1 

85,0 

0,0593 

76,8 

82,3 

0,0644 

75,6 

81,3 

0,57 

39,9 

46,8 

1,00 

32,1 

37,6 

6,675 

3,73 

2,63 

1,78 

1,78 

94,3 

96,6 

97,6 

98,4 

98,4 

91,1 

94,6 

%,1 

97,8 

97,3 

88,3 

92,8 

94,7 

96,3 

96,3 

79,9 

86,8 

90,0 

92,8 

92,8 

76,7 

84,8 

87,9 

91,2 

91,2 

75,6 

83,4 

87.1 

90,6 

90,6 

39,8 

49,0 

54,9 

61,5 

61,6 

31,9 

40,0 

45,5 

51,9 

52,0 

9l*,i 
98,5 
97,9 
%^ 
9i9 
91,5 
71,8 

a)  Silbcrvalerat,  b)  Natriumvalerai,  c)  Silbcracetat,  d)  Silbernitrat,  e)  Silbe^ 
botyrat,  /)  Natriombatyrat,  g)  Tballiim-chloror,  KCl  etc.,  h)  KXO,,  i)  KCIO, 
k)  Silberpropionat,  /)  Natriompropionat,  «i)  Silber-monochloracetat,  n)  Xatria*- 
monochloraoetat,  o)  Natrininacetat. 
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Diese  Ziffern  zeigen  roit  gr5sstni5glicher  Scharfe,  dass  man 
fur  dafiselbe  Salz,  z.  B.  Silbernitrat  hSchst  verschiedene  K-Werte 
bekommt,  je  nachdera  das  darait  kombinierte  schwerlosliche  Salz 
mehr  oder  weniger  l5slich  ist.  Und  daraus  folgt,  dass  der  Dis- 
sociationsgrad  fur  eine  beliebige  Konzentration  hochst  verschieden 
aasfallt,  je  nach  der  L5slichkeit  des  Silbersalzes  der  benutzten 
fctten  Sfture.  Und  diese  Anderung  verl&uft  mit  einer  sehr  deut- 
lich  aasgepr&gten  Regelm&ssigkeit  so,  dass  K  um  so  grosser  und 
d  nin  so  kleiner  ausfallt,  je  geringer  die  Loslichkeit  des  benutzten 
Salzes  ist.  Sehr  anffallend  ist  es,  dass  der  Dissociationsgrad 
von  KNO3  und  AgNO,  nach  NoYES  Bestimniungen  auf  TICIO, 
und  TINO3  (diese  haben  denselben  Dissociationsgrad  wie  KNO5 
und  KCIO3)  ^)  ausserordentlich  nahe  mit  den  aus  der  Loslichkeit 
von  Silbervalerat  bestimmten  Werten  derselben  Grosse  zusam- 
menfallt.  Die  dabei  benutzten  schwerlSslichen  Salze  (TICl  und 
Silbervalerat)  haben  auch  angenahert  dieselbe  Loslichkeit.  Ebenso 
sind  die  aus  Versuchen  mit  Acetat  und  Monochloracetat  gewon- 
nenen  Ziffem  beinahe  identisch,  was  mit  der  sehr  nahe  gleichen 
Ldslichkeit  der  betreffenden  Silbersalze  zusaramenhangt.  Ver- 
gleicht  man  aber  zwei  weit  von  einander  stehende  Reihen,  wie 
z.  B.  die  von  Hrn.  Notes  fur  KNO3  gefundene  (aus  Loslichkeit 
von  TlCl  bestimrate)  und  die  von  mir  fiir  KNO3  gefundene  (aus 
Versuchen  mit  KCIO3),  so  ist  die  Verschiedenheit  riesengross. 
Die  beiden  Konstanten  verhalten  sich  wie  6,68  zu  0,96 1,  d.  h. 
wie  6,95  zu  L  Wenn  aber  Hrn.  NoYES'  A  nnah  me  rich  tig  ware, 
so  miissten  diese  beiden  Grossen  identisch  sein.  Es  ist  wohl 
uberfliissig  zu  bemerken,  dass  ein  Versuch  diese  Schwierigkeit 
mit  Zuhilfeuahme  der  unvermeidlichen  Yersuchsfehier  zu  erklaren 
vollkommen  anssichtslos  ist.  Wir  sind  wohl  also  berechtigt  Hrn. 
Notes'  Satz:  >Es  ist  deshalb  keine  Hoffnung  einer  Ubereinstira- 
mang  mit  den  Leitfahigkeitswerten  vorhanden,  und  die  aus  der 
Ldslichkeit  berechneten  sollten,  wie  mir  scheint,  vorlaufig  als 
die  wahrscheinlichsten  betrachtet  werden>,  folgendermassen  umzu- 
andem:    Es    ist    deshalb  keine  Hoffnung  einer  tlbereinstiromung 


')  Notes:  1.  c.  610. 
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mit  den  Ldslichkeitswerten  vorhanden,  und  die  aus  der  Leit- 
fahigkeit  berechneteD  sollten,  wie  mir  scheint,  vorlaafig  als  die 
wahrscheinlichsten  betrachtet  werden.» 

Wenn  nun  nicht  alle  die  nach  der  NoYES'schen  Methode 
berechneten  Ziffern  richtig  sind,  so  w&re  es  doch  denkbar,  dass 
die  Zahl,  welche  den  Dissociationsgrad  der  gesSlttigten  Ldsong 
nach  dieser  Berechnangsweise  angiebt,  einen  einigermassen  ricb- 
tigen  Wert  erhielte.  Um  dies  zu  beurteilen  stelle  ich  die  nach 
Notes*  Methode  oben  gefundenen  Ziffern  rait  den  aus  der  Lch- 
f&higkeit  berechneten  zusaramen.  Die  letztgenannten  sind  aos 
dem  Mittel  fiir  KNO3,  NaNO,,  AgNO,,  KCH,COj  und  KCIO, 
nach  der  gebr&uchlichen  Interpolationsmethode  ')  gewonnen. 

Disftociitionsgrad. 

Salz.                  Roncentraiion.  Notes  Methode.  Leitfahigkeit        Di£ 

Sabervalertt 0,0096  94,4  93,8  +  a^ 

Thalliamchlornr 0,0161  93,8  91.9  4  U 

Silbcrbntyrat 0,0224  92,8  90,7  +2,1 

Silberpropionat 0,047  90,0  87,1  -  2,S 

SabcraceUt 0,0598  91,2  85,7  +  5^ 

SilbermoDochloracetat         0,0644  90,6  86,8  +5^ 

KaUnmcblopat 0,67  71,8  68,7  48,1. 

Die  NoYES'sche  Methode  giebt  dnrchgehend  grdssere  Werte 
f&r  den  Dissociationsgrad  in  diesem  Fall,  wie  die  aus  der  elek- 
trischen  Leitfdhigkeit  abgeleiteten  Ziffern.  Nach  Hm.  Notes 
sollen  aber  grade  diese  viel  zu  gross  sein.  In  noch  hdherem 
Grade  mtisste  denn  dies  ftir  die  nach  seiner  Methode  abgeleiteteo 
Ziffern  betreffs  der  gesftttigten  Ldsungen  der  Fall  sein.  Dieser 
Umstand  ist  ganz  charakteristisch  fiir  die  betreflende  Behaud- 
lungsmethode.  Der  Dissociationsgrad  der  Salze  ftndert  sich  viei 
langsamer  mit  der  Ronzentration  als  das  Massenwirknngsgeseti, 
wenn  es  giiltig  ware,  veriangen  wtirde.  Wenn  man  also  zwa 
Beobachtungen,  worin  die  Dissociationsgrade  zweier  ungleich  Ter- 
dtinnter  Losungen  hineinspielen,  fiir  die  Berechnung  za  Gmnde 
legt  und  ausserdem  diese  Dissociationsgrade  in  die  Fennel  d^ 
Massenwirkungsgesetzes  hineinzwingt,  so  miissen  die  berechnetea 

*)  ARRHENIUS :  Bihang  der  Stockh.  Ak.  Bd.  8,  X:o  13  p.  26  (1884). 
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Ziffero  sich  weiter  von  einander  verschieben,  als  sie  in  Wirk- 
lichkeit  liegen.  Zafolge  dessen  luuss  man  eine  za  hohe  Zahl  filr 
den  grosseren  Dissociationsgrad,  eine  z\x  niedrige  ftir  den  kleine- 
ren  bekommen.  Die  zaietzt  gegebenen  Ziffern  zeigen,  dass  das 
erstgenannte  zutrifft,  die  Abhandlang  von  Hrn.  NOYES  wie  die 
Zabien  aaf  S.  490,  dass  das  zweite  auch  eiotrifft.  In  der  Mitte 
muss  also  die  Wahrheit  liegen,  and  die  Leitf&bigkeitsziffern 
haben  diesen  Yorzog,  die  NoY£S*sche  Berechoungsmethode  be- 
kraftigt  sie  infolgedessen. 

Wir  konimen  also  nach  dieser  Prufung  za  dem  entschiedenen 
Resoltat,  dass  da8  Masteuwirkutiffsgesetz  fur  die  stark  dissoci-- 
ierteii  Elektrolyte  nicht  giltig  sein  kann,  indeni  die  Annahme 
desselben  zu  unaufl5slichen  WidersprUchen  fiihrt. 

Um  die  aus  der  elektrischen  LeitfUhigkeit  berechneten  Zif- 
fern zu  diskreditieren,  behauptet  Hr.  Notes  ohne  weitere  Be- 
weise,  dass  das  Wasser  an  der  Leitnng  merklich  teilnimnot.  In 
oormaler  Losung  (von  KNO3)  sollte,  da  der  Dissociationsgrad 
each  Hrn.  NOYES  0,3 19  betrftgt,  und  die  LeitfiLhigkeit  den  Wert 
0t6S3  verlangt,  etwa  die  Hiilfte  der  LeitflUiigkeit  aaf  die  Teil- 
nahme  des  Wassers  za  schreiben  sein.  Herr  NoYES  sagt  wort- 
lich:  ^)  » Wasser,  das  in  reineni  Zastand  nur  eine  verschwindend 
kleine  Anzahl  Jonen  enthftlt,  wird  namlicb  bedeutend  dissociiert, 
Venn  Korper,  besonders  Elektrolyte,  darin  aufgeJQst  sind».  Nun 
^treitet  dies  erstens  g&nzlich  gegen  HiTTORFS  Beobachtungen 
iiber  die  Oberfuhruug,  wonach  Wasser  nicht  merklich  an  der 
Elektrolyse  teilniromt.^)  Aber  noch  mehr,  das  Massenwirkungs- 
gesetz,  dessen  eifriger  Verteidiger  Hr.  Noyes  ist,  verlangt,  dass 
Wasser  durch  Zusatz  von  anderen  Elektrolyten  seine  Dissocia- 
tion zam  grdssten  Teil  einbUsst.  Das  Massenwirkungsgesetz  gilt 
irenigstens  annfthernd  fQr  Wasser,  wie  flir  andere  schwache  Sfiu- 
ren  (oder  Basen),  wie  ich  aach  an  Versuchen  nachgewiesen 
babe.*)   Wasser,  das  in  reinem  Zustand  nur  eine  verschwindend 

')  N0YE8:  I.  c.  S.  614. 

^)  Hittoef:  Pogg.  Ann.  103,  13  u.  ff.  (185H). 

^  Arbhenius:  OfTereigt  d.  Stoekh.  Ak.  1889  N:o  10  p.  637,  ZUohr.  f.  phys.  Ch. 
5,  16.  1890. 
d/tert.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.   1892,     Arg.  49.     \:o  10.  2 
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kleiue  Anzahl  Jonen  eDthd.lt,  wird  infolgedessen  darch  Zasatz 
von  Elektrolyten  noch  weniger  dissociiert.  Es  ist  wohl  sehr  za 
bedauern,  dass  Hr.  Noyes  tibersehen  hat,  dass  die  ganze  Eot- 
wickelang  der  Ansichten  anf  dem  elektrolytischen  Gebiet  mit 
immer  grosserer  Deutlichkeit  zu  dem  Schloss  gefiihrt  bat,  dass 
'W^asser  nicht  merklich  an  der  elektrolytischen  Leitung  teiloimiDt. 
Die  Versache  von  Hm.  Le  Blanc,  welche  Hr.  Notes  als  Stutze 
f&r  seine  sonderbare  Ansicht  anfuhrt,  hat  Hr  Le  Blanc  selbst 
nicht  so  gedeutet,  wie  man  nach  Hrn.  Notes'  Aaslegong  ver- 
muten  konnte,  Hr  Le  Blanc  sagt  n&miich  selbst  voo  der 
Elektrolyse  von  KNO,:  »die  Leitong  geschieht  fast  ausschliess* 
lich  durch  die  Jonen  K  and  N03>.*) 

Warum  die  stark  dissociierten  Elektrolyte  dem  Masseo- 
wirkungsgesetz  nicht  folgen,  ist  eine  hdchst  interessante  Frage 
und  anch  diejenige,  welche  in  der  ganzen  elektrolytischen  Dis- 
sociationstheorie  am  meisten  auf  der  Tagesordnung  steht.  Za 
der  L5snng  derselben  brauchen  wir  eine  ganz  andere  Art  vod 
Erw&gungen,  als  diejenigen  welche  oben  gebraucht  worden  sind, 
weshalb  ich  in  dieser  Abhandlung  nicht  n&her  darauf  eingegangen 
bin.  Die  angew5hnlich  grosse  Bedeutung  dieser  Abweichosg, 
und  der  Umstand,  dass  sie,  wie  gezeigt  ganz  mit  Unrecht,  be- 
zweifelt  wurde,  hat  mich  zu  der  obenstehenden  Priifnng  venm- 
lasst,  welche  ebenso  wie  alle  bisherigen  Erfahrungen  Ober  die 
elektrische  Leitf^higkeit,  die  Gefrierpunktserniedrigong,  und  die 
Gleichgewichtsverhftltnisse  zwischen  Elektrolyten  auf  genau  die- 
selbe  Thatsache  hinweist,  n&mlich  dass  die  stark  dissociierten 
Elektrolyte  sehr  bedeutend  in  der  Richtung  vom  Massenwirknng- 
gesetz  abweichen,  dass  ihr  Dissociationsgrad  weniger  mit  der 
Konzentration  variiert,  als  dieses  Gesetz  verlangen  wurde. 


')  Le  Blanc:  ZeiUchr.  f.  phys.  Ch.  8,  818,  1891. 
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Stockholm. 


MeddelAiiden  fr&n   Upsala  keiniska  laboratoriuii). 

216.     Om  nigra  aromatiska  isonitrosoketoners  fOrh&l- 
lande  till  ftttiksyreanhydrid  och  acetylklorid. 

Af   H.    G.    SODERBAUM. 
[Meddeladt  den  14  December  1892  genom  P.  T.  Cleve.] 

Foranledd    at*   en    undersokning  rorande  benzoyltbrnioxiinens 

konfiguration,')    liar   jag    for  nagon  tid  sedan  studerat  inverkan 

af   attiksyreanhydrid    och  acetylklorid  pa  nyssnamda  isonitroso- 

keton    saint    darvid    fannit,    att    densamma    —  tvartemot  hvad 

oian,    att  doma  efter  analogien  med  de  fiesta  i  detta  hanseende 

forat  undersokta  aromatiska  oximer,  haft  skal  att  vSnta  —  blott 

^af  ett  enda  isolerbart  acetylderivat.    Detta  uppstod  vid  inverkan 

if  acetylklorid,  under  det  att  dareraot  attiksyreanhydrid  redan  i 

told    ofverfbrde    oximen    till  benzoylcyanid,  en  reaktion,  hvilken 

ral  ratteligen  torde  bora  tolkas  salunda,  att  den  i  forstone  verk- 

igen    bildade    acetylforeningen  spontant  sonderfaller  i  nitril  och 

ittiksyra: 

C.H.  .  CO  .  C:H 
•   *  II  =CeH5.CO.CN  +  CH3.COOH. 

NjOCOCHj 

3iii    alltsa  en  andra  acetylfbrening  5fver  hufvad  taget  existerar, 
tor  den  i  hvarje  fall  vara  ytterligt  obestandig. 

Hvad  na  den  stabila,  medels  acetylklorid  franistalda  acetyl- 
oreningen  betraffar,  sa  visade  denna,  franifor  allt  i  sitt  forhal- 
ande  till  alkaliska  reagens,  nagra  ovsintade  och  darf5r  anmark- 
iiDgsviLrda    afvikelser    fr&n    andra    hittills    nUrinare    stnderade 


>)  Ber.   d.   dentflch.    ehem.    Get.    XXIV,    1381;  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Pdrh. 
1801,589. 
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acetylderivat  af  aroiuatiska  oximer.  Ty  medan  dessa,  sa^ora 
bekant,  vid  inverkan  af  natronlut  eller  sodalosning  i  regein  belt 
enkelt  saponifieras  eller  i  vissa  fall  ofverforas  till  motsvarand^ 
nitriler,  *)  sa  afspaltar  den  acetylerade  benzoylforinoximen  onder 
liknande  fbrhallanden  lued  ofverraskande  latthet  sitt  k%afve  i 
form  af  hydroxylaniin  och  ofvergar  allt  efter  orast^ndigheterDi 
till  roandelsyra  eller  till  en  med  benzoin  analogt  saminansatt 
kondensationsprodukt,  reaktioner  hvilka  aro  sa  mycket  egen- 
domligare,  som  de  fSrsigga  redan  vid  vanlig  teiuperator  ock 
nastan   ogonblickligen. 

Det  var  nu  af  intresse  att  tillse,  om  och  i  hvad  man  in- 
tradet  af  en  eller  flera  substituenter  i  fenylgruppen  skulle  atofva 
en  inodifierande  inverkan  pa  reaktionens  forlopp.  For  att  atrooa 
delta  utstracktes  undersokningen  dels  till  den  redan  forot  be- 
kanta  paratoluylformoximen,  dels  till  de  dittills  icke  franistalda 
J,  3.  4'Xyloyl'  och  parabrombenzoyl-formoximema. 

Det  visade  sig  darvid,  —  f6r  att  i  korthet  angifva  arbeteu 
allm^nna  resultat  —  att  saintliga  de  n^mda  formoximema,  i 
motsats  till  benzoylforinoximen,  hvardera  gifva  tvanne  saval  till 
smaltpankt  som  reaktioner  taroligen  skarpt  skilda  acetylderivat. 
Behandlade  med  ditikayreanhydrid  vid  vanlig  teraperatur  ofver- 
foras de  namligen  till  foreningar  af  den  norniala  sanomansatt- 
ningen 

R  .  CO  .  CH  :  NO  .  COCH,. 

Denna  hos  benzoylforinoximen  sa  obestandiga  atorogruppering 
har  saledes  genom  intradet  af  alkyl  eller  halogen  i  stallet  for 
vftte  i  fenylgruppen  erhallit  en  icke  obetydlig  tillokning  i  stabi- 
litet.  Emellertid  sonderfalla  afven  dessa  acetylf(>reningar  fort- 
farande  utan  svarighet  i  nitril  och  attiksyra.  De  forhalla  si^ 
fbljaktiigen  som  typiska  ^^nderivat,^)  och  deras  stereokemiska 
konfiguration  tinner  alltsa  sitt  uttryck  i  formein 


')  Jfr  A.    Hantzsch:  Die  Beftinimong  der  raamlicheB  Configormtioo  strreoiso* 

merer  Oxinie.     Ber.  d.  dealsch.  chem.  Ges.  XXIV,  13. 
')  Jfr    A.    H/kNT7.scii:    Znr    NomcncUtar  stereoiso merer  Stickstoffrerbiidaacei 

etc.     Ber.  d.  deuW-h.  chem.  Gcs.  XXIV.  3481. 
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R . CO . CH 

NOCOCH3 

ined  korresponderande  Iftge  mellan  vate  och  acetyl.  Pa  grund 
af  denna  deras  benagenhet  att  afgifva  attiksyra  erhaller  man 
vid  uppvarmriing  af  de  respektive  formoximema  med  attiksyre- 
anhydrid  icke  langre  nagra  acetylderivat,  utan  i  stallet  direkt 
de  motsvarande  ketonitrilerna: 

R  .  CO  .  CH  :  NOH  +  (CB3C0),0  =  R  .  CO  .  CN  +  2  CH3COOH 

eller  —  i  fraga  om  brombenzoylfonnoxiraen  —  den  ur  ketoni- 
trilen  genoni  upptagande  af  vatten  och  afspaltning  af  cyanvate 
bildade  karbonsyran.  Pa  sist  namda  sUtt  s5nderfalla  ocksa 
acetylforeningarne  sjelfva  vid  inverkan  af  alkalier  och  koncen- 
trerade  syror: 

R.CO.CH:NO.COCH3  +  H20=R.COOH  +  HCN  +  CB3COOH. 

Af  utspadda  syror  ater  saponifieras  de  vanligen,  sa  att  man 
erhaller  tillbaka  de  ursprungliga  oximerna  i  of5rS,ndradt  tillstand. 
Hvad  darnast  betraffar  acett/lkloridens  inverkan  pa  de  tre 
namda  formoximerna,  sa  upprepades  har  i  hufvudsak  de  vid 
beuzoylformoximen  gjorda  iakttagelsema.  Saianda  erhOllos  i 
forsta  hand  klorhaltiga,  sardeles  obest^ndiga  produkter,  hvilkas 
sammansgttning  torde  finna  sitt  sannolika  uttryck  i  den  ail- 
miinna  formeln 

R  .  C(OH)CI .  CH  :  NOCOCH3, 

savida  man  icke  belt  enkelt  far  anse  dem  sasom  klorvatesyrade 
Salter  af  motsvarande  acetylforeningar.  Vid  behandling  med 
vatten  utbyta  dessa  klorider  ytterst  latt  sin  kloratom  mot  hy- 
droxyl,  och  man  erhaller  sa  en  audra  aerie  af  i  allmanhet  hogre 
smaltande  acetylderivat,  hvilka  skilja  sig  fran  de  forut  omtalade 
genom  ett  plus  af  elementen  till  en  molekyl  vatten.  Vattnet 
synes  for  5frigt  vara  tamligen  fast  bundet,  alidenstund  det  aldrig 
lyckats  att  genom  upphettning  fallstandigt  afiagsna  detsamma, 
utan  att  samtidigt  substansen  visat  tydliga  spar  af  borjande 
sonderdelning. 
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Dessa  hydratiserade  acetylfdreningar  sonderfalla  nu  pa  all- 
deles  olika  satt,  allt  efter  som  sonderdelningen  astadkomme? 
inedels  sura  eller  alkaliska  reagens.  Af  syror  saponifieras  de 
vanligen  under  aterbildning  af  de  ursprungliga  oximerna;  alkali^r 
daremot  foranleda  en  langt  niera  djupgaende  forandring,  i  det 
att  kvafvet  afspaltas,  och  i  (orsta  hand  en  tr-ketoaldehyd  af 
formeln 

R . CO . CHO 

bildas,  hvilken  sederuiera  oraedelbart  antingen  —  vid  inverkan 
af  natronlut  —  upptar  1  molekyl  vatten  och  ofvergar  till  en  sub- 
stituerad  oxiattiksyra  (niandelsyra)  eller  ocksa  —  vid  inverkan 
af  soda  —  kondenseras  till  en  forening  af  dubbelt  si  hog  mole- 
kylarvigt: 

2  R  .  CO  .  CHO  =  R  .  CO  .  CH(OH) .  CO  .  CO  .  R, 

pa  alldeles  saniina  salt  som  benzaldehyd  vid  inverkan  af  cyan- 
kalium  kondenseras  till  benzoin.  Man  erhaller  f^ljaktligen  tri- 
ketonalkoholer  raed  oppen  kedja,  eller  m.  a.  o.  acylsubstituerade 
»forinoiner>.  Genom  oxidation  forlora  dessa  latt  2:ne  atomer 
vate  och  ofverga  till  tetraketoner.  Sasom  aiodersubstanser  till 
dessa  fSreningar  torde  ifragavarande  acetylderivat  i  hvarje  fall 
icke  sakna  ett  visst  intresse. 

Sarskildt  anmarkningsvard  for  att  icke  saga  enastaende  ar 
den  utouiordentliga  latthet,  nied  hvilken  hos  dessa  acetylerade 
oximer  bindningen  inellan  aldehydgruppens  kol  och  oximido- 
gruppens  kvafve  spranges.  Huru  latt  denna  bindning  i  sjelfva 
verket  upphafves,  franigar,  utom  af  hvad  som  redan  anfort*, 
afven  af  den  omstandigheten,  att  t.  ex.  hydratet  af  den  acety- 
lerade paratoluylforraoximen  till  och  raed  vid  kokning  med  vatten 
ogonblickligen  och  fullkomligt  glatt  ofvergar  till  motsvarande 
a-ketonaldehyd,  namligen  den  redan  forut  kanda,  af  Muller 
och    V.  Pechmann  *)  pa  annan  vag  erhallna  paratolylglyoxaleo. 

0  Her.  d.  dentsch.  chem.  Get.  XXII.  2560. 
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Paratolnylformoxim  oeh  ftttiksyreanhydrid. 

AcetylfOreningen  CH3  .  i^^W^  .  CO  .  CH  :  xN'OCOCH,. 

Den  redan  af  Hermann  Mlller  och  H.  v.  Pechmann  *) 
beskrifna  paratoluylformoximen  (»nitro80-p-tolylmetylketon>)  loses 
tamligen  latt  af  ftttiksyreanhydrid  redan  vid  vanlig  temperatur. 
Den  miittade  losningen  stelnar  inom  kort  kristalliniskt.  Man 
renar  den  nya  fdreningen  lampligast  genom  omkristallisering  ur 
kokande  nietylalkohol,  livarur  den  anskjuter  i  form  af  stora, 
rektangulara,  nftstan  ffirglOsa  taflor,  soni  smfilta  vid  67 — 68". 
Ur  kokande  vatten  kristalliserar  foreningen  i  hvita  nalar  af 
oforandrad  smaltpankt. 

Analys: 
I.     0,2006  gr.  gaf  0,4744  gr.  kolsyra  och  0,o994  gr.  vatten. 
II.     0,1455  gr.  gaf  8,5  kcm.  kvafgas,  matt  vid  15"  och  753  mm. 


Beraknadt  for 

Funnet. 

C„H.,NO,. 

I.                         II. 

c 

64,39 

64,4  6                    — 

H 

5,37 

5,48                    — 

N 

6,83 

—                    6,8i 

» 


Vid  inverkan  af  kail  natronkit  intrader  genast  sonderdelning 
i  paratoluylsyra  och  cyanvate.  Tillsattes  svafvelsyra  till  den 
alkaliska  losningen,  uppstar  en  ymnig,  hvit  fallning,  hvilken  efter 
omkristallisering  ur  utspadd  alkohol  bildar  fina,  i  kokande  vatten 
svarlosliga  nalar  af  smp.  179 — 180".  De  vid  analysen  fanna 
siifrorna  ledde  till  forraeln  CH3.CeH4.COOH: 

0,1684  gr.  gaf  0,4357  gr.  kolsyra  och  0,o9io  gr.  vatten. 
Bcr.  for  CgHgO,.  Funnet. 

C  70,59  70,54    %. 

H  5,88  5,99    » 

Pa  alldeles  samma  satt  sdnderdelas  acetylfbreningen  af  kol- 

syrade    aikalier   afvensom    af  koncentrerad    svafvelsyra.     Upp- 

varmes    den    daremot    med  attiksyreanhydrid  i  ofverskott  under 

2 — 3  timmars  tid  pa  vattenbad,  sonderfaller  den  i  attiksyra  och 

')  1.  c. 
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Paratolnyleyanfd. 

CH3  .  CeH^  .  CO  .  CN. 

Lemnas  l5sningen  att  frivilligt  afdunsta  i  vakuum  5fTer 
kali,  anskjuta  efter  nagon  tid  vackra  fargldsa  prismer  af  anda 
till  ett  par  centimeters  langd,  hvilka  smalta  vid  52''  och  aro 
lattl5sliga  i  eter,  alkoliol  och  benzol,  men  ol5sliga  i  vattec. 
Fdreningen  sprider  vid  apphettning  en  angenamt  eterartad,  men 
pa  samma  gang  nagot  stickande  lukt. 

I.     0,1684  gr.  gaf  0,46  11  gr.  kolsyra  och  0,07  88  gr.  vatten. 
II.     0,1963  gr:  gaf  15,7  kcm.  kvafgas,  matt  vid  16    och  753  ram. 

Fannet. 

II. 


c 

Beraknsdt  fSr 
C,H,NO. 

74,48 

I. 

74,64 

H 

4,83 

4,8  7 

N 

9,es 

— 

9,39     '^ 

Qm  cyaniden  kokas  med  natronlut,  uppstar  likaledes  para- 
toluylsyra. 

Paratolnylformoxlm  oeh  acetylklorid. 

« 

Acetylfdreningen  CH3 .  C^H^ .  C(0^\  .  CU  :  NOCOCH, . 

Paratoluylfomioxini  iSses  latt  i  acetylklorid  under  varrae- 
utveckling.  Ur  den  koncentrerade,  med  is  afkylda  losningen 
afskiljer  sig  i  forsta  hand,  alldeles  som  vid  motsvarande  benzoyl- 
forening,  en  kristallinisk,  tftmligen  obestandig  klorid.  Oni  denna 
med  stSrsta  mOjliga  skyndsamhet  utprassas  pa  porost  lergods 
och  darefter  digereras  med  kallt  vatten,  erhaller  man  ett  acetyl- 
derivat  af  ofvan  angifna  sammansattning.  Detta  smalter  \\d 
lA^"  till  en  gul  olja  och  ^r  lattlosligt  i  alkohol,  tamligen  svar- 
losligt  i  eter  och  benzol,  Snnu  svarlosligare  i  ligroin. 

Vid  analys  af  den  ar  kokande  benzol  omkristalliserade  sab- 
stansen  erhollos  t^ljande  vjirden: 

I.     0,1930  gr.  gaf  0,4194  gr.  kolsyra  och  0,io25  gr.  vatten. 
II.     0,1745  gr.  gaf  9,3  kcm.  kvafgas,  mStt  vid  14*  och  762,5  ram. 
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Beraknadt  for 

Fonnet. 

C„H,3N0,. 

I. 

II. 

c 

59,19 

59,2  2 

—    Ti. 

H 

5,83 

5,89 

—     -» 

N 

6,28 

— 

6,38    > 

Forentngen  loses  ined  lUtthet  i  kali  natronlut  till  en  Ijus- 
gai  vatska.  Om  denria  surgores  med  svafvelsyra,  uppstar  blott 
en  svag  gramling,  som  vid  lOsningens  filtrering  kvarstannar  pa 
filtrum  sasoni  en  ringa  inangd  gul,  aniorf  substans.  Filtratet 
utskakades  med  eter.  Vid  eterl5sniugens  afdunstning  erh5lls  en 
kvafvefri  syra,  som  efter  omkristallisering  ur  benzol  konstant 
smalte  vid  147"  och  bildade  tunna,  hvita,  perlemorglUnsande 
Quit,  losliga  i  kokande  vatten,  lattlosliga  i  alkohol  och  eter,  men 
d&remot  jUmforelsevis  svarl5sliga  i  benzol. 

De  vid  forbr&nningen  erhallna  resultaten  Ofverensstamma 
med  formeln 

CH3.CeH,.CH(0H).C00H. 

0,2028  gr.  gaf  0,4820  gr.  kolsyra  och  0,io88  gr.  vatten. 
Ber  f6r  C^HjoO,.  Funnel. 

C  65,06  64,81  •^. 

H  6,02  5,97     > 

Pa  grund  af  hvad  salunda  anfbrts,  lider  det  icke  nagot 
tvifvel,  att  fiueningen  ar  identisk  med  den  af  Ad.  Claus  och 
K.  Kroseberg  ^)  beskrifna  pamtolyloxidttiksyran  eller,  sasom 
den  &fven  skalle  kunna  bendmnas,  parametylmandeUyran. 

Om  den  vid  148"  smaltande  acetylfbreningen  underkastas 
inverkan  af  kail  koncentrerad  svafvelsyra  eller  kokande  utspadd 
saltsyra,  intrader  belt  enkelt  saponifiering. 

L  3.  4-Xyloylformoxliii. 

(1)  CH,  I 
j3j^jj^[CeH3.CO.CH:NOH  (4) 

Denna  fbrening  framstdldes  pa  vanligt  s^tt  af  motsvarande 
xylylraetylketon  ^)  (o-p-dimetylacetylbenzol),  natriumalkoholat  och 

*)  Ber.  d.  dentsch.  chem.  Ges.  XX,  20r>0. 

2)  Jfr  Ad.  Claus:  Ber.  d.  dentsch.  chem.  Ges.  XIX,  230. 


Digitized  by 


Google 


502      SODBRBAUM,    OM    AROMATISKA   ISONITROSOKETON£R    ETC. 

amylnitrit  enligt  Claisen's  eleganta,  ehuru  i  fraga  oin  utbym 
^j  alltid  fullt  tillfredsstallande  metod.*).  Da  emellertid  xyloyi- 
formoxiraens  imtriumsalt  i  olikhet  mot  benzoyl-  och  toluylHire- 
Tiingarnes  endast  ofullstandigt  utkristalliserar,  modifierades  for- 
faringssattet  salunda,  att  reaktionsblandningen  utan  f^rutgaD«eD 
filtrering  forsattes  med  siu  flerdubbia  volym  kallt  vattcD,  hvir- 
^fter  den  darvid  uppstaende  emulsionen  upprepade  ganger  ut- 
skakades  med  eter.  Vattenlosningen  forsattes  darpa  raed  atspadd 
fivafvelsyra  till  svagt  sur  reaktion,  da  formoximen  afskildes  i 
form  af  en  gulaktig,  inom  kort  kristalliniskt  stelnande  olja. 
Foreningen  ar  inttloslig  i  de  vaniiga  organiska  losningsmedleo. 
Bast  renas  den  genom  omkristallisering  ur  en  biandning  af  om- 
kring  lika  volymer  benzol  och  gasolja,  hvarur  den  anskjuter  i 
Janga,  fina,  hvita  nalar,  som  konstant  smalta  vid  94 — 95\ 

Analys: 
I.     0,1478  gr.  gaf  0,366  6  gr.  kolsyra  och  0,0844  gr.   vatten. 
II.     0,1826  gr.  gaf  12,3  kcm.  kvafgas,  matt  vid  16'  och  766,5  mm. 

Berakoadt  for  Fuonet. 

C„H„NO,.  I.  II. 

C         67,80  67,59  —   %. 

H  6,21  6,29  —     > 

N  7,9  1  —  8,05  » 

1.  3.  4-Xyloylformoxim  och  ftttfksyreanhydrid. 

(1)  CH3I 
Acetylfdreniugen      '        *\  CgHj  .  CO  .  CH  :  NOCOCH3  (4). 

Den  nyss  beskrifna  formoximen  ISses  jaraforelsevis  trogt  af 
attiksyreanhydrid  vid  vanlig  temperatur.  Far  losningen  afdun- 
sta  i  vakuura  ofver  kali,  erhallas  praktfulla  platta  nalar  af  tams- 
langd  och  darutofver.  Foreningen,  som  ar  lattloslig  i  alkohol, 
eter  och  benzol,  kan  med  fordel  omkristalliseras  ur  ligroin,  hvari 

')  Jfr  L.  Claisen:  Ueber  die  Emfiihning^  von  Saureiadirtlen  in  Ketone,  Bef. 
d.  deut^cb.  Chem.  Ges.  XX,  656,  snmt  L.  Claisen  och  O.  Maicassk:  Bei- 
tra^e  zur  Kenutniss  der  Nitrosoketone.  diirsamniastades  9.  2194. 
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<len  i  kold  ar  svarloslig,  i  virme  ganska  lattloslig.  Ur  sist- 
ckHmda  losningsmedel  anskjuter  den  i  langa,  stralformigt  grup- 
perade  nalar  af  rent  hvit  f^rg.  I  luften  fargas  substansen  sa 
smaningoiu  gol  och  antar  mjuk  konsistens.  Smaltpunkten  ligger 
vid  53'.  Den  sm^Ita  substansen  stelnar  hastigt  vid  afsvalning 
och  visar  afven  sedermera  saniina  sinaltpunkt  som  den  ur- 
sprungliga. 

I.     0,1519  gr.  gaf  0,3659  gr.  kolsyra  och  0,0828  gr.  vatten. 
II.     0,1910  gr.  gaf  10,1   kcm.  kvafgas,  matt  vid  16"  och  750  mm. 

Funnet. 

II. 

—  %. 

—  » 

6,18    ^ 

Ur  en  losning  af  acetylforeningen  i  alkali  (natronlut)  erholls 
vid  tillsats  af  utspadd  svafvelsyra  en  riklig,  hvit  fallning,  under 
det  att  samtidigt  en  stark  blasyrelukt  formarktes.  Fallningen 
omkristalliserades  ur  utspadd  alkohol,  hvarur  den  anskot  i  langa, 
hvita,    vid    126'   smaltande  nalar.     Analysen  ledde  till  formeln: 

CH, 


c 

Benkoidt  for 
C„H„NO,. 

65.7  r. 

I. 

65,6  9 

H 

5,94 

6,05 

N 

fi,39 

— 

,  C„H,  .COOH. 

3  ' 


CH,  I  -'"' 


0,1502  gr.  gaf  0,3980  gr.  kolsyra  och  0,o9io  gr.  vatten. 

Ber.  for  CpHjoOj.  Funnet. 

C  72,00  72,24    %. 

H  6,67  6,72    y> 

Egenskaper  och  sammansattning  karaktarisera  foreningen 
sasom  en  xylylsyra,  namligen  den  af  Fittig  och  Laubinger,') 
af  Kekule,2)  samt  af  Ador  och  Meier  *)  forut  framstalda  och 
beskri  fna  a-op-dimett/lbenzoesi/ran . 

•)  Ann.  Chcm.  151,  269. 
»)  Ann.  Chcm.  137,  18(i. 
>)  Ber.  d.  deatsch.  chem.  Ges.  XII,  1968. 
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1.  3.  4-XyIoylcyanfd. 

(1)  CHal 


Om  xyloylfonuoximen  digereras  pa  vattenbad  raed  attiksyre- 
anhydrid  under  2 — 3  timmar,  erhaller  man  i  stallet  for  den  nys& 
beskrifna  acetylforeningen  en  ketonitril  af  ofvan  angifna  sam- 
mansattning.  Uthailes  reaktionsprodukten  i  kallt  vatten,  af- 
skiljer  sig  en  olja,  hvilken  eraellertid  hastigt  stelnar  kristalliniskt. 
Den  afiiltrerade  och  torkade  kristallmassan  onikristalliserades  or 
lattflyktig  gasolja.  Hftrvid  erholls  foreningen  i  form  af  hvita^ 
langa,  centriskt  grupperade,  tainligen  spr5da  nalar,  soni  koDstant 
smalte  vid  47".  Den  stelnar  redan  nagra  fa  grader  under  smalt- 
punkten,  fargas  icke  i  Ijuset  och  ar  Iattl5slig  i  de  vanliga  or^- 
niska  losningsniedlen. 

Analys: 
I.     0,1321  gr.  gaf  0,3647  gr.  kolsyra  och  0,o688  gr.  vatten. 
II.     0,1617  gr.  gaf  11,8  kcni.  kvSfgas,  matt  vid  16   och  756  mm. 

Funnet. 

II. 


BerUknadt  for 

C.oH.NO. 

I. 

c 

75,4  7 

75,25 

H 

5,66 

5,7.5 

N 

8,80 

— 

8,60     ^ 

Vid  upphettning  forflyktigas  foreningen  utan  aterstod. 

1.  3«  4-Xyloylforiiioxim  och  acetylklorid. 

(1)  CH3  I 
Acetylforeningen       '  ^,/       C^H.,  .  C(OH>^ .  CH  :  NOCOCH,  (4). 

Xyloylformoxinien  loser  sig  i  acetylklorid  betydligt  lattare 
an  motsvarande  benzoylderivat.  Vid  omroring  stelnar  den  kon- 
centrerade  losningen  hastigt  till  en  hvit  kristallmassa,  bestaende 
af  klorderivat.  Ur  detta  erholls  acetylforeningen  pa  forut  an- 
gifvet  satt  genom  digerering  med  kallt  vatten.  Den  ar  lattloslig 
i  alkohol,  tamligen  loslig  i  kloroforni,  i  benzol  och  eter  daremot 
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c 

fieraknsdt  for 
C.,H,.NO,. 

60,7  6 

I. 

60,5  3 

H 

6,33 

6,63 

N 

5,91 

— 
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ganska  svarl5slig.    Ur  klorofbrra  kmtalliserar  den  i  hvita  mikro- 
skopiska    nalar,    ur    benzol    iifvcn    i  tunna  blad.     Sraaltpunkten 
bestamdes  till  142—143  . 
I.      0,1553  gr.  gaf  0,3448  gr.  kolsyra  och  0,0933  gr.  vatten. 
II.      0,1619  gr.  gaf  8,3  kcm.  kvafgas  matt  vid  13'  och  754  inni. 

Foonet. 

II. 


6,09 


Dimetylmandelsyra. 

(3)ChJ  C.H3.CIJ(0H).C00H  (4). 

I  fullkomlig  likhet  ined  sina  lagre  homologer  afspaltar  vid 
behandling  med  kail  natronlut  afven  sistnanida  acetyl forening 
den  acetylerade  oximidogruppen  och  iifvergar  under  upptagande 
af  vatten  till  motsvarande  mandelsyra.  Ufirvid  uppstar  emeller- 
tid  sasom  biprodukt  en  icke  obetydlig  mangd  af  den  konden- 
serade  f5rening,  hvilken  i  en  efterfoljande  afhandling  tinnes 
namiare  beskrifven  under  benainniogen  xyloylformoin.  Vid 
neutraliseringen  af  den  alkaliska  vatskan  afsHtter  sig  denna 
formoin  sasom  en  intensivt  gul  bottensats,  under  det  att  mandel- 
syran  stannar  i  I5sningen,  ur  hvilken  den  kan  extraheras  genom 
utskakning  med  eter.  Efter  eterns  afdestillering  kvarstannade 
en  farglos  oija,  som  inom  kort  stelnade  till  en  hvit,  straligt 
kristallinisk  massa.  Vid  dennas  omkristallisering  ur  kokande 
toluol  erholls  dimetylniandelsyran  i  form  af  sma  tunna,  farglOsa 
blad  med  vanligen  sexsidig  omkrets.  Syran  smalter  vid  103' 
och  ar  l&ttloslig  i  vatten,  alkohol,  eter  och  benzol. 

0,1880  gr.  gaf  0,4  595  gr.  kolsyra  och  0,iio9  gr.  vatten. 

Ber.  f6r  C,oH,jO,.  Funnel. 

C  66,6  7  66,6  5    %. 

H  6,66  6,54     ♦ 
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Parabrombenzoylformoxim« 

Br.CeH,  .CO.CH:NOH. 

Denua  forening  framstaldes  ur  den  nyligen  af  R.  ScuwEiT- 
ZER  *)  och  M.  SCHOPFF  -)  beskrifna  acetylbrorabenzolen  genom 
dess  behandling  med  natriumalkoholat  och  ainylnitrit  pa  lieUot 
salt.  Det  ur  reaktionsblandningen  afskilda,  kristalliniska  natri- 
uuisaltet  ar  taraligen  svarlosligt  i  vatten.  Det  sonderdelade* 
med  isattika,  och  den  darvid  uppkonina  hvita  fallningen  renides 
genom  upprepad  omkristallisering  ur  alkohol.  Man  erhalier  si 
oximen  i  form  af  platta  glansande,  nagot  gulaktiga  nalar,  hirilka 
vid  hastig  upphettning  smalta  vid  1B4'.  Foreningen  ar  lattlosiii 
i    attiketer  och  varm  alkohol,  svarloslig  i  kloroform  ooh  heniol 

Analys: 

I.  0,1881   gr.  gaf  0,2901  gr.  kolsyra  och  0,0482  gr.  vatten. 

II.  0,1837  gr.  gaf  9,2  kcm.  kvafgas,  matt  vid  16'  och  760  mm. 

Beraknadt  for  Fun  net. 

*  C^H^NBrOj.  I.  II. 

C         42,11  42,05  —    %. 

H  2,63  2,80  —      t 

N  6,14  —  5,93     > 

Parabrombenzoylformoxim  och  ftttiksyreanhydrid. 

AcetylfOrenwgeH  Br  .  C.H^  .  CO  .  CH  :  NOCOCH,. 

Denna  or  niotsvarande  formoxim  och  attiksyreanhydrid  tm! 
vanlig  temperatur  framstftlda  f5rening  erhalles  sftrdeles  vSl  kri- 
stalliserad  ur  metylalkohol  i  tjocka,  roerftndels  fyrsidiga,  sned- 
vinkliga  taflor,  hvilka  smalta  vid  89"  och  ftro  l&ttldsliga  i  de 
vanligaste  organiska  losningsmedlen. 

Analys: 
I.     0,1640  gr.  gaf  0,26  8  3  gr.  kolsyra  och  0,0492  gr.  vatten. 

II.  0,1865  gr.  gaf  8  kcm.  kvafgas,  matt  vid  18,5^  och  758  mm. 

III.  0,1637  gr.  gaf  efler  glodgning  med  kalk  0,ii45  gr.   brom- 
silfver. 


')  Ber.  d.  deutich.  chem.  Gts.  XXIV,  550. 
')  Ber.  d.  dentsch.  chem.  Get.  XXIV,  3766. 
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C,„H,NBrO,. 

c 

44,48 

H 

2,96 

N 

5,.  9 

Br 

29,58 
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Funnet 
].  Jl.  III. 

44,57  —  —     % 

3,29  —  —        3 

—  5,02  —        > 

—  —  29,7  7      > 

Foreningen  sonderdelas  af  kail  natronlut  Ogonblickligen  i 
parahrombenzoesyra^  cyanvate  och  fittiksyra.  Parabrombeuzoe- 
syran  afskildes  ur  losningen  genora  neutralisering  med  svafvel- 
syra  och  onikristalliserades  ur  metylalkohol.  Den  erholls  pa 
detta  satt  i  hvita,  glansande,  vid  251 — 252'  smaltande  nalar, 
hvilkas  identitet  med  den  af  HUBNER,  Ohly  och  Phiupp  >> 
genoni  oxidering  af  parabromtoluol  franistalda  syran  till  fulla 
bekraftades  genoni  analysen: 

0,1960  gr.  gaf  0,2994  gr.  kolsyra  och  0,0459  gr.  vatten. 

Ber.  for  C^H^BrOj.  Fnouet. 

C  41,83  41,63   %. 

II  2,49  2,60    > 

Vid  uppvRrmning  med  attiksyreanhydrid  visade  parabrom- 
benzoylformoximen  sa  tillvida  ett  fran  de  forut  undersdkta  for- 
moximema  afvikande  forhallande,  sora  nagon  nitril  har  ej  kunde 
isoleras.  Sasom  hufvudprodukt  af  reaktionen  erhSlls  i  stUllet 
anyo  parabrombenzoesyra.  Den  i  ftirsta  hand  tvifvelsutan  bil- 
dade  ketonitrilen  sOnderfaller  fdljaktiigen  ytterst  l&tt  under  upp- 
tagande  af  vatten  enligt  formeln: 

Br  .  C^H^ .  CO  .  CN  +  D^O  =  Br  .  CgH, .  COOH  +  HCN. 

I  filtratet  fran  brombenzoesyran  kunde  i  sjelfva  verket  cy- 
anvate pavisas  i  riklig  mangd. 

Parabrombenzoylformoxlm  och  acetylklorid. 

Kloridm  Br .  C^H,  .  C(0H)C1 .  CH  :  NOCOCH3 . 

Parabrombenzoylformoximen  sir  tamligen  8varl5slig  i  acetyl- 
klorid.    Reaktionen  emellan  de  bada  kropparne  intrllder  eraeller- 
')  Ann.  Cbem.  143,  247. 
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tid  utan  svarighet,  om  den  sa  fint  som  mdjligt  pulveriserade 
oximen  uppslainraas  i  acetylkloriden.  Vid  flitig  omroriag  af  dec 
iskylda  blandningen  steinar  densaiuma  efler  nagon  tid  till  en 
gr6t  af  utkristalliseradt  klorderivat.  Detta  utprassades  med 
storsta  skyndsamhet  pa  porost  lergods  och  underkastades  ofor- 
-drojligen  analys. 

0,1946  gr.  gaf  efter  sonderdeluing  raed  vatten  och  den  filt- 
rerade  vattenlosningens  fillning  raed  silfvemitrat  0,0902  gr.  klor- 
fiilfver. 

Ber.  for  C,oH«NClBrO,.  Fiinnet. 

CI  11,55  11,47    %. 

Kloriden  bildar  ett  hvitt  kristallmjol,  som  ieke  visar  nigoc 
skarp  sinaltpunkt.  Redan  vid  120'  borjar  den  sintra,  men  ar 
fdrst  uppemot  150  fullstandigt  smalt.  I  luften  sonderdelas  den 
hastigt  i  likhet  med  ofriga,  liittills  undersokta  analoga  foreningar. 
Genom  inverkan  af  vatten  uppstar 

AcetylfOreningen  Br  .  C^H^  .  qOH)^  .  CH  :  NOCOCH,. 

Korta  mikroskopiska,  rent  hvitu  nalar  (ur  aceton),  hvilka  under 
sdnderdelning  och  gasutveckling  nagot  oskarpt  sroalta  omkriog 
153\  F5reningen  &r  svarlQslig  i  eter,  kloroforin  och  benzol, 
nagorlunda  Idslig  i  aceton  och  lattldslig  i  alkohol.  Dess  alkohol- 
Idsning  f^lrgas  af  j&rnklorid  intensivt  rod. 

I.     0,1919  gr.  gaf  0,2931  gr.  kolsyra  och  0,0638  gr.  vatten. 
II.     0,21 15  gr.  gaf  8,4  kcm.  kvftfgas,  matt  vid  15,5'  och  755  mm. 
III.     0,1586   gr.  gaf  efter  glodgning  med  kalk  0,i04  3  gr.  brom- 
silfver. 

Beriiknadt  for  Funoet. 

CjoH.oNBrO^.  1.  IF.  III. 

C  41,67  41,64  —  —      S. 

H  3,4  7  3,65  —  —       y 

N  4,86  —  4,68  —       * 

Br        27,7  8  —  —         27,99    » 

Vid  behandling  med  natronlut  ofverfxires  fSreningen  redan  i 
k5ld  till 
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Parabrommandelsyra^ 

Br.CeH^.CH(OH).COOH. 

Denna  syra  isolerades  ur  den  alkaliska  losningen  pa  fbrut 
angifvet  satt  genom  neutralisering  med  svafvelsyra  och  apprepad 
extrahering  med  eter  samt  renades  genom  omkristallisering  ur 
benzol.  Den  bildar  fina,  hvita  nalar,  som  smalta  vid  117 — 118'  *) 
och  arc  lattl5sliga  i  alkohol  och  eter  afvensom  i  kokande  kloro- 
forni  och  benzol.  Afven  af  vatten  loses  toreningen  i  riklig  mangd. 
I.  0,1671  gr.  gaf  0,2  54  8  gr.  kolsyra  och  0,0486  gr.  vatten. 
II.  0,184  7  gr.  gaf  efter  gl5dgning  med  kalk  0,i4  95  gr.  brom- 
siltVer. 


Beraknadt  for 

Fannet. 

CeH^BrO,. 

I. 

II. 

c 

41,.59 

41,59 

—    %' 

H 

3,03 

3,2  3 

—     > 

Br 

34,58 

— 

34,4  5    :> 

*)  £ller  vid  samma  tempenitar  som  den  vanliga  man  delay  ran,  hvari  Bmaltpnnkt 
(118^  tlledet  genom  intradet  af  en  bromatom  i  fenylgroppen  egendomligt 
Dog  icke  nnderg&tt  n&gon  namn?ard  forandring. 


dfvtn.  af  K.    Vet.'Akad.  Fork.  1892.     Arg.  49.     N:o  10. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola  N:o   135. 


Siir    une    nouvelle    methode  de  demontrer  le  principe 

de    DiRICHLET. 

Par  E.  Phragmex. 

[Note  pr^sent^e  Ic  14  decembre  1892  par  G.  Mixtao-Lkffler.] 

J'ai  deja  publie,  dans  ce  meme  recueil,')  une  demonstration 
du  principe  de  DiRiCHLET  emanee  de  Tetude  de  deux  demon- 
strations de  Harnack  et  de  M.  Poincare.  Ayant  eu  plus 
.  tard  a  exposer  ce  principe  dans  mes  lei^ons  a  Puniversite  de 
Stockholm,  cette  demonstration  ne  me  satisfaisait  pas,  au  point 
de  vue  oil  je  m'etais  place  dans  ces  lemons.  J'en  cherchai  done 
une  noavelie,  et  j*en  ai  truuve  une  qui  me  pa  rait  plus  naturelle 
que  toutes  celles  qui  ont  ete  proposees  jusqu'ici. 

Le  theoreme  que  nous  allons  demontrer  peut  etre  enonce 
de  la  mantere  suivante. 

Soit  dans  un  espace  a  p  dimensions  T  un  domaine  tel  qua 
tout  point  P  de  sa  limite  t  on  puisse  faire  con'espondre  un 
domaine  Sp,  dont  fasse  partie  le  domaine  T,  dont  la  limite  sp 
ait  au  moins  le  point  P  en  commun  avec  t,  et  pour  lequel  on 
sache  risoudre  le  probleme  de  Dirichlet. 

Cela  pose,  le  problkme  de  Dirichlet  pourra  etre  resolu  aussi 
pour  le  domaine  T,  cest-a-dire,  f  disignant  une  suite  de  valeurs 
continues  donnies  arbitrairement  sur  <,  il  existera,  une  fonction 
if  harmonique  dans  7",  continue  dans  {T •\' t)  et  egale  a  f  sur  t, 

^)  Ano^  1891,  n:o  10. 
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Demontrons  d'abord  qu  a  toat  nombre  positif  d  correspond 
un  autre  nombre  positif  a  tel  que,  apres  avoir  choisi  arbitraire- 
ment  un  point  P  sur  t^  on  puisse  trouver  deux  fonctioos  ifp  el 
tpp  harmoniques  dans  le  doroaine  Sp  qui  correspond  an  poiot 
choisi,  continues  dans  {Sp  +  «/>),  et  satisfaisant  aux  inegalites 

<pp>f—d,     tpp<f+d 

sur  t,  et  aux  inegalites 

9p<f^     H^p>f 
dans  les  points  qui  appartiennent  a  la  fois  k  t  et  k  une  hyper- 
sphere  au  rayon  a  et  au  centre  P, 

En  effet,  si  on  commence  par  fixer  le  point  P,  on  voitim- 
m^diatement  qu'il  y  a  un  nombre  ap  jouissant  de  la  propriete 
indiqu^e  par  rapport  au  point  P.  Pour  le  montrer,  designons 
par  qpQ  et  tp^  deux  fonctions  harmoniques  dans  Sp  et  continoei 
dans  (S/»  +  «/>),  et  dont  la  premiere  est  egale  kf — d/'2,  la 
seconde  a  /•hd/2  dans  la  partie  commune  de  Sp  et  de  t.  Soit 
de  plus  X  ^^  fonction  de  Green  (au  sens  de  Riemann)  relative 
au  domaine  Sp  et  a  un  point  fixe  arbitrairement  a  rinterieor 
de  Sp  mais  a  Texterieur  de  T,  c'est-a-dire  une  fonction  telle 
que  X  —  l/rP~^  (pour  p  =  l:  x  —  log  l/r)  soit  harmoniqne  dans 
Sp  et  continue  dans  (S/»  +  Sp)  et  que  x  soit  nul  sur  sp.  (Si  le 
point  fix^  est  a  Tinfini  il  faut  modifier  un  pen  cet  enonce). 

La  fonction  (p^  etant  egale  kf — d/2  dans  la  partie  com- 
mune de  8p  et  de  f,  il  y  aura  necessairement  un  certain  en- 
tourage du  point  P  comprenant  toute  cette  partie  commune  et 
tel  que  Tinegalite 

aura  lieu  dans  la  partie  de  cet  entourage  qui  appartient  a  S^ 
La  fonction  x  etant  positive  ou  nulle  dans  Sp,  Tinegalite 

aura  lieu  dans  le  meme  domaine  quelle  que  soit  la  qaantite  K 
supposee  positive.  Dans  la  partie  de  t  qui  n^appartient  pas  a 
I'entourage    de    P  que  nous  venons  de  determiner,  la  fonction  x 
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sera  positive,  et  plus  grande  qu*une  certaine  constante  positive 
qa^on  salt  determiner.  On  pourra  done  choisir  k  assez  grand 
pour  que  Tinegaiit^ 

ait  lieu  partout  dans  t. 

k  etant  fixe  de  cette  nianiere,  puisque  on  a 

Vo +  */=/— 2 

dans  les  points  coininuns  de  8  et  de  t,  il  y  aura  un  certain 
entourage  de  ces  points  tel  que  Tinegalite 

ait  lieu  dans  la  partie  de  t  qui  appartient  a  cet  entourage. 
Nous  designerons  le  rayon  de  cet  entourage  par  o'p.  D'une 
inanicre  analogue  on  voit  quil  existe  un  nombre  positif  /  et  un 
entourage  des  points  coinmuns  de  sp  et  de  /,  tels  que  la  fonction 
i//q — Z/  satisfait  a  Tinegalite 

dans  la  partie  de  t  qui  appartient  a  cet  entourage,  et  a  Tin^galite 

partout  sur  t,     Soit  a"/»  le  rayon  de  cet  entourage. 

II  est  evident  qu'on  peut  choisir  le  nombre  op  cherche  egal 
au  plus  petit  des  deux  rayons  o'p  et  a"p  et  de  plus 

<iPp=<iPo  +  */> 

Soit  a  la  limite  inferieure  des  valeurs  op  quand  P  parcourt 
tous  les  points  de  t, 

II  est  Evident  que  a  sera  plus  grand  que  zero. 

Car  on  demontre  d'une  maniere  connue,  qu*il  y  a  un  certain 
point  P  tel  que  la  limite  inferieure  de  op  au  voisinage  de  P 
est  egale  a  a.  Or  soit  a  la  valeur  de  op  pour  P=P^  la  limite 
inferieure  de  op  dans  le  voisinage  5/2  de  P  ne  peut  pas  etre 
infirieure  a  a/2 
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Le  nombre  positif  d  etant  fixe  arbitrairement,  il  existe 
done  toQJoors  an  nombre  positif  o  qui  satisfait  aux  conditions 
forinulees  ci-dessus.  Noas  supposons  que  le  doroaine  7  et  les 
valeurs  /  soient  definis  d'une  telle  roaniere  que,  le  nombre  d 
etant  fixe  arbitrairement,  on  sache  efl'ectivement  calculer  un  tel 
nombre  a. 

Divisons  maintenant  t  en  un  nombre  fini  de  parties  ^ , 
t^,  . . . ,  tn  dont  chacune  puisse  etre  contenue  dans  une  hyper- 
sphere  au  rayon  o.  On  pourra  faire  cofrespondre  a  chaqoe 
partie  txy  un  domaine  Sx  dont  fait  partie  le  domaine  Tetpoar 
lequel  on  sait  resoudre  le  probleme  de  DiRiCHLET,  et  deni 
fonctions  <px  et  tpx  harmoniques  dans  Sxy  continues  dans  {Sx-^^i} 
et  satisfaisant  aux  inegalites 

<iPi</»  y^l>f        <ian8  tx, 

<pl>f—  i  ,     y^X</  +  d  dans  t. 

Si  nous  designons  maintenant  par  e  un  nouveau  nombre 
positif  arbitrairement  donne,  on  saura  former  une  fonction  bar- 
monique  dans  T,  continue  dans  (7+  t)  et  dont  les  valeurs  sur 
t  different  des  valeurs  donnees  /  de  moins  de  (d  +  *). 

En  efiet,  soit  U  le  domaine  forme  des  points  communs  de 
tons  les  domaines  Sx{l  =  1  . . .  n)  et  soit  u  sa  limite,  et  definis- 
sons  dans  (27+  u)  deux  fonctions  0  et  ^par  la  condition  que  0 
doit  etre  toujours  egale  a  la  plus  petite  des  fonctions  {px  et  de 
memo  V  toujours  egale  a  la  plus  grande  des  fonctions  -tpx- 

Ces  fonctions  0  et  ^P  seront  continues  dans  (f/+  u)  et  on 
aura  sur  t 

(1)  /-<»<<«)</. 

/<v</+d. 

On  pourra  done  choisir  ane  quantite  positive  g  de  maniere 
qa'on  ait,  dans  la  partie  de  I'entoarage  q  de  t  qni  appaitient 
a  (£/■+«), 

f—d-a<0</+e, 

/— e<V</  +  <J  +  e. 
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On  voit  aisement  comment,  a  Taide  des  methodes  combina- 
toires  que  M.  Neumann  a  appelees  disjonctives,  on  pourra  former 
UD  noaveau  domaine  U'  faisant  partie  de  U  et  coutenant  lui- 
meme  T,  dont  la  limite  u'  fait  partie  de  Tentourage  qui  vient 
d'etre  determine  et  pour  lequel  le  probleme  de  DiRlcaLET 
reste  soluble.  En  effet,  le  probleme  de  DiRiCHLET  est  soluble 
pour  le  domaine  /7,  partie  commune  de  tons  les  domaines  S^, 
a  I'aide  des  methodes  disjonctives  de  M.  Neumann.  Or  le 
domaine  U'  pent  etre  forme  en  excluant  du  domaine  U  les 
points  appartenant  a  un  nombre  iini  d*hyperspheres.  II  suffit 
done  de  faire  une  nouvelle  application  des  memes  methodes 
disjonctives. 

Soit  (p  une  fonction  harmonique  dans  U',  continue  dans 
{U'  +  u')  et  egale  a  O  sur  u'. 

Soit  de  meme  tp  une  fonction  harmonique  dans  U',  continue 
dans  (IT  +  u')  et  egale  a  W  sur  u\ 

U  est  evident  qu'on  aura  dans  {U'  +  u) 

Car  on  a  sur  u' 
et  par  consequent 

V<VXy        lp<  lpX{^  =  1  .  .  .  W)  . 

Ces  inegalites  subsistent  partout  dans  (If -{- u').  En  se 
rappelant  la  definition  des  fonction  (D  et  V,  on  en  d^duit 

(p<0,    v>^. 

Dans  le  meme  domaine,  on  aura  encore 

(3)  \p  —  <p<2d+2€. 

Car  on  a  sur  u' 

et 

0>f—d  —  €,     y</+d  +  £. 
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Dans  t,  on  a  done,  d'apres  (1),  (2)  et  (3), 

Iit6s  qui  conduisent  immediatement  a  ces  antres: 
/-(2cJ  +  2fi)<y</, 
/<0</  +  (2(J  +  26), 
/-(cJ  +  fi)<i(g)  +  V^)</+(cJ+fi). 

jH.  Ibnction  \(cp  -k-  if/)  est  done  harmonique  dans  T,  con- 
dans  (T-\-t)  et  ses  valeurs  sur  t  different  des  valears don- 

de  nioins  de  {d  +  e). 

)r,  d  et  6  ^tant  tons  les  deux  arbitraires,  on  sait  qae  cela 
pour  demontrer  le  theoreme  inonce. 
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Stockholm. 


Untersuchungen  Qber  Diffusion  in  wassrigen  Salz- 
lOsungen. 

Von  Richard  Abegg. 

[Mitgeteilt  den  14.  December  1892  dnrch  O.  Pittkbsson.] 

Die  kiirzlich  verSffentlichten  Untersuchungen  von  Arrhe- 
Nius  ^)  Qber  Diffusion  enthalten  unter  vielem  anderen  einige 
Versuche  iiber  die  Frage,  welchen  Einfluss  in  der  Diffusions- 
fliissigkeit^)  gelCste  Elektrolyte  auf  die  Aenderung  der  Diffusions- 
geschwindigkeit  ausUben.  Die  Beantwortung  dieser  Frage  ist 
insofern  von  besonderem  Interesse,  als  sie  »die  hochsterwtinschte 
Korrektion  der  Leitfahigkeit  in  Bezug  auf  die  durcb  den  Salz- 
gehalt  veranderte  Reibung  der  Jonen»  zu  liefern  verspricht.  Be- 
stimmt  man  namlich,  um  ein  Beispiel  zu  wahlen,  die  Diffusions- 
geschwindigkeit    von    NH,    in    1    normaler  NaCI-Losung  und  in 

Wasser,    so  giebt  das  Verhftltnis     ^  * — -. —  -r-p.—      die   verzo- 
^  Dnh,  in  H^O 

gemde    Wirkung    des    NaCI-Gehaltes  auf  die  durch  Diffusion  in 

Wasser  fortbewegten  NHj-Molekeln.     Wird  nun  dies  Verhftltnis 

fur  verschiedene  Diffusionskorper  gleich  befunden.  d.  h.  .setzt  der 

gleiche    Salzgehalt    der    Fortbewegung  verschiedener  Korper  den 


')  Arbhenius,    Zeitichr.    f.    phys.    Ch.  X,  51.,  Bihang  der  Sloekh.  Ak.  Bd.  18, 

Afd.  1,  N:o  8,  1892. 
*)  Znr  BezeichnoogBweise  Tgl.  Arrhenius,  loc.  cit.  pg.  57,  reap.  p.  9. 
*)  D  bezeichnet  hier,  wie  iiber  all  im  Folgenden,  den  DiffuBionikoeffizienten,  in 

cm'  pro  Tag. 
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gleichen  Widerstand  entgegen,  so  ist  es  nicht  unwahrscheinlich, 
dass  in  derselben  Flussigkeit  auch  die  Jonen  bei  ihrer  Fort- 
bewegung  durch  den  elektrischeu  Strom  denselben  WidereUiMi 
finden. 

Ferner  soil  die  experimentelle  Bebandlung  obiger  Frage  dar- 
iiber  Aufschluss  geben,  ob  und  wie  weit  die  Einwirknng  desSalz- 
gehaltes  aaf  die  Diffusiousgescbwindigkeit  und  die  innere  Reibans 
im  Zusammenhang  steben. 

Die  zu  dieseni  Zweck  angesteilten,  im  Nachstehenden  mit- 
zuteilenden  Versucbe  wurden  im  Herbst  1892  im  physikaiiscben 
liistitut  von  Stockbolms  Hdgskoia  aiisgeftibrt,  dessen  Chef,  Hem 
Dr.  Arrhenius  ich  fiir  die  Anregung  zu  dieser  Arbeit,  wie  ffir 
sein  stetes  liebenswiirdiges  Interesse  an  ihrem  Fortschreiten  zu 
berzlichstem  Danke  verpflichtet  bin. 

Die  von  mir  zur  Bestimmung  der  Diffusionskoeffizienten 
benutzte  Methode  ist  im  wesentlichen  die  von  ScHEFFER ')  zaersi 
angegebene,  von  ARRHENIUS  2)  verbesserte  und  kurzlicb  ausfahr- 
lich  beschriebene,  deren  nochmalige  Beschreibung  hier  soniit  nichi 
notig  sein  durfte.  Die  einzigen  nennenswerten  Unterschiede  liegeB 
in  der  Benutzung  von  Quecksilber  als  Verdr&ngangsflussigkeit 
und  von  Diffusionscylindern  vie!  kleinerer  Dimensionen,  vie  sie 
wiinschenswert  waren,  um  erstens  die  Schichten  nach  der  Ab- 
zapfung  im  Ganzen  analysieren  zn  k5nnen,  und  zweitens  nicht 
mit  zu  grossen  Mengen  der  als  DifFusionsfliissigkeiten  dienenden 
NornialsaIzl5sungen  operieren  zu  inussen. 

Die  Cylinder  liess  ich  mir  aus  ca  SV^  cm  weiten  GlasrShreB 
fertigen,  so  dass  eine  Schicht  von  5  ccm  Inhalt  ca  12  mm. 
Hohe  hatte. 

In  nachfolgender  Tabelle  gebe  ich  in 
erster  Columne  die  Bezeichnung  der  Cylinder, 
in  zweiter,  zur  Beurteilung  der  Cylindrizitat,  die  B5he  eines  be- 
stimmten    gleichen    Wasservolums  in  0,i   mm.,  welches  dorcb 


')  ScHEPfER,  Zcitichr.  f.  phya.  Ch.  11,  391  1888. 
^)  Arrhknius  Ioc.  cit.  p.  53  reap.  p.  5. 
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Qoecksilber    an    verschiedene    Stellen    des  Cylinders  gebracht 

wurde.  gemessen  mit  Kathetometer, 
ill  dritter  die  U5he  von  20  ccin.  Wasser  in  nun., 
in  vierter  die  bei  Benutzung  der  nach  Stefan  von  SCHEFFER  *) 

berechneten  Tabelle  in  Rechnung  kommende  Grdsse  h*  (h  =  J 

der  Werte  voriger  Columne). 


"J 

Hohen  einet  belt 

Vol.  ftn  vend 

1.  Stellen 

Hohev.'iOccm. 

li«. 

il 

d.  Cy 

1.  in  mm  10. 

in  mm. 

1 
1 

128,0 

127,0 

129,0 

128,0 

. 

48,45 

36,67 

.      2 

121,0 

121,5 

122,0 

121,0 

121,5 

46,95 

34,44 

3 

125,5 

12G,0 

125,5 

126,5 

125,0 

47,70 

36,56 

4 

124,0 

125,0 

125,0 

126,0 

124,5 

47,85 

35,77 

5 

124,0 

125,0 

124.5 

126,0 

125,5 

48,00 

36,00 

6 

121,5 

121,0 

121,5 

12:],5 

122,5 

46,90 

34,35 

7 

125,0 

124,5 

125,0 

124,6 

124,5 

47,90 

35,86 

8 

119,5 

119,0 

12a5 

121,6 

120,0 

47,60 

36,40 

!   9 

126,0 

125,5 

126,0 

126,5 

126,0 

48,30 

36,46 

i  10 

128,5 

128,6 

129,0 

128,5 

— 

49,70 

38,60 

i   ^^ 

1        122,0 

122,0 

122,5 

123,0 

124,0 

46,95 

34,44 

12 

I        125,0 

125,5 

125,5 

125,5 

126,0 

.      47,80 

35,70        I 

Zur  Fnllung  und  Abzapfung  benutzte  ich  zwei  Pipetten,  von 
dfnen  die  eine  an  Wasser,  die  andere  an  Quecksiiber  5  cm' 
zwischen  den  beiden  oberhalb  des  Hahns  angebrachten  Marken 
ausfliessen  liess. 

Als  Verschluss  der  Cylinder  dienten  wfthrend  der  Dauer  des 
Versuchs  Guministopfen,  bei  der  Abzapfung  ein  paraffinierter 
Kork,  dessen  luftdichter  Scbluss  an  den  Cylinderhais  in  sehr 
voiikommener  Weise  darch  Erhitzen  der  ihn  umfassenden  Glas- 
wand  erreicht  wurde.  Die  in  der  Mitte  des  Korks  niiindende, 
in  der  Figur  1  bei  Arrhenius  ^)  luit  r  bezeichnete  Rohre  wird 


*)  SciutrFEt,  loc.  cit.  p.  393. 

')  Akrhkius,  loc.  cit.  pag.  53,  resp.  p.  5. 
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zweckmassig  oberhalb  des  Korks  zu  einem  schwach  stumpfeD 
(nicht  schwach  spitzeo)  Winkel  gebogen,  wodurch  man  bei  an* 
vollkominener  Benetzang  der  R5hrenwand  darch  die  ausfliesaende 
Fliissigkeit  leichter  das  Zoruckbleiben  von  Luftblasen  vermeidet. 
Im  tlbrigen  folgte  ich  genau  den  von  Arrhenius  gegebenen 
Angaben. 

Das  Mittel  meiner  Versuchstemperaturen  lag  ungefahr  bei 
16  ,  worauf  ich  alle  DiffusionskoefBzienten  der  Vergleichbarkeii 
halber,  anter  Benutzung  der  von  Arrhenius  bestimmten  Tem- 
peraturkoeflBzienten  umgerechnet  habe. 

Trotz  der  Analysierung  der  volUt&ndigen  abgezapften  Schich- 
ten  liess  sich  die  Grenze  der  Versuchsfebler  nicht  anter  1  Prozent 
redazieren,  da  die  unvermeid lichen  kleinen  Erschiltterangen  und 
Perturbationen  beira  EinfQlIen  und  Abzapfen  natiirlich  bei  kleineien 
Cylindern  mehr  ins  Gewicht  fallen. 

Zur  Berechnung  der  Diffusionskoeffizienten  diente  inir  die 
von  ScHEFPER ')  gegebene  Tabelle. 

Die  Diffusionskdrper  der  zuerst  zu  besprechenden  Versacbe 
waren  In-NHj  und  In-CHjCOOH,  die  sich  einerseits  als  nahezQ 
undissociierte  Korper''^)  wegen  ihrer  Einflusslosigkeit  auf  die  Ver- 
teilung  der  Jonen,  anderseits  wegen  der  MSglichkeit,  sie  zu  ti- 
trieren,  vor  anderen  empfahlen.  Als  DiffusionsflQssigkeiten  ver- 
wandte  ich  19  verschiedene  Saize,  samiutlich  von  einwertigen 
positiven  Jonen  in  1  norraalen  (aequivalent)  Losungen. 

Zur  Bereitung  der  den  Diffusionskorper  enthaltenden  Schichi 
verfuhr  ich  so,  dass  ich  gleiche  Volumina  einer  Salzldsung  von 
doppelter  Concentration,  wie  die  Diffusionsfliissigkeit  and  der 
Losung  des  Diffusionskorpers,  ebenfalls  doppelter  Concentration, 
mischte.  Wenn  z.  B.  In-CHjCOOH  in  In-NaCl-Losong  dif- 
fundieren  soil,  so  befindet  sich  unter  drei  In-NaCl-Schichten  eine 


')  vgl.  Anm.  1  p.  519. 

^)  Hei  beiden  hatte  ich  durch  Zasatz  von  soTiel  NH4CI  reap.  KC^HjO, ,  duf  dk 

LosuDgen  hieran  '/,o  normal  waren,  den  Dissooiationsgrad  auf  weaiger  ab  0,1 

Prozcut  herabgedruckt. 
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vierte  aus  gleichen  Volunien  2n-CH3COOII  und  2n-NaCI  durch 
Mischung  hergestellte. 

Die  angewandten  Normalsalzlosungen  stellte  ich  darch  Loseii 
von  den,  auf  ein  Procent  genau  abgewogenen,  berechneten  Salz- 
niengen  dar;  die  Salze  waren  von  Kahlbaum  bezogen  und  warden 
als  rein  angenommen.  Dass  so  durch  die  mdglichen  Wagefehler 
und  Verunreinigungen  meine  LSsungen  vielleicht  nicht  streng  dem 
Begriff  einer  Normallosung  entsprachen,  konnte  ich  fur  die  vor- 
liegenden  Anwendungen  wohl  vernachlassigen,  wenn  ich  fiir  die- 
selben  die  inneren  Reibungen  besonders  bestimnite,  was  nach  der 
von  OsTWALD  erdachten,  von  Arrhenius  ^)  beschriebenen  Me- 
thode  geschah. 

Obwohl  fur  die  vorliegende  Frage  nur  die  innere  Reibung 
der  l-normalen  Losungen  in  Betracht  kam,  habe  ich  doch  auch 
diejenige  der  2-norniaIen  bestimmt,  da  iiber  diese  nieines  Wissens 
noch  keine  Litteraturangaben  vorliegen.  £s  moge  erwahnt  sein^ 
dass  meine  hier  folgenden  Zahlen  in  befriedigender  tjberein- 
stimmung  mit  den  von  Arrhenius^)  und  Wagner 2)  gefundenen 
Werten  stehen.  Die  spezifischen  Gewichte  wurden  mit  aus- 
reichender  Genauigkeit  mittelst  der  WESTPHALschen  Wage  be- 
stimmt. 


•)  Arrhenius,  ZciUchr.  f.  phye.  Ch.  I,  285,  (1887). 
2)  Wagner,  Zeitschr.  f.  phys.  Ch.  V,  31,  (1889). 
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Snlze. 

S  p  e  z. 

G  e  w. 

Innere  R 

eibuBfT.*) 

1 

^„ 

In. 

2a. 

1» 

1 

j        Li  CI 

1,0465 

1,0239 

1,3262 

1,15» 

i  "¥ 

1.0870 

1,0450 

1,6973 

l.SO«$ 

Li  CjHjO, 

1,0490 

1,0240 

2,2846 

1,4942 

1       Na  CI 

1,0788 

1,0892 

1,2028 

1,0781 

NaBr 

1,1666 

1.0770 

1,1384 

1,04<:'»     1 

1       Nt  NO, 

1,1090 

1,0544 

1,1584 

1,056« 

XT       SO, 

1       Na-^ 

1,1192 

1,0608 

1,5626 

1,229? 

'       XT    SO, 

1  ^*v 

1,1110 

1,0560 

1,6527 

1,262»: 

Na^f 

1,1186 

1.0612 

1,4661 

1,I74S 

Na  CjHjO, 

1,0800 

1,0410 

1,9941 

1,394: 

Na  CHO, 

1,0810 

1,0408 

1,4476 

1,1901 

N.^l' 

1,0984 

1,0523 

1,7070 

1,2911 

KCl 

1,0896 

1,0461 

0,9616 

0,976fi 

KBr 

1,1668 

1,0838 

0,9364 

0,9477 

Kl 

1,2371 

1,1188 

0,8670 

0,9 13S 

'       KXO, 

1,1206 

1,0606 

0,9713 

0,96:.« 

KC,HA 

1,0921 

1,0469 

1,6862 

1,24S7 

KCHO, 

1,0921 

1,0468 

1,1679 

1,0758 

KFcCy„ 

1,1169 

1,0588 

1,2358 

1,1103 

!            3^ 

1,1129 

1,0574 

1,1369 

1,044€ 

;      K  ^°* 

— 

1,0666 

— 

l,10€l 

1      NH4CI 

1,0303 

1,0166 

0,9680 

0,9792 

1      NH,NO, 

1,0613 

1,0314 

0,9273 

0,9529 

™.f. 

1,0710 

1,0374 

1,2190 

1,1 0$0 

')  Berechnet  man  nach  der  ARRHENius^schen  Exponentialformel  die  innere  Rn- 
bung  der  2n-L6Bimgen  aus  den  1-normalen,  so  ergeben  sich,  wie  anek  Birk 
den  Beobaehtnngen  dieses  Fonchers  za  erwarten,  sehr  grosse  Abweickiii|tiL 
die  beweiten,  dass  die  Formel  fiir  solche  Concentrationen  nicht  mekr  gilt 
Vgl.  Arruknius,  Zeitscbr.  f.  phvs.  Ch.  I,  294,  ancb  Retmkr,  ZeiUebr  f 
pbys.  Ch.  n,  747,  (1888). 
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Von  den  in  obiger  Tabelle  enthalteneu  Salzen  waren  eini^e 
fur  die  folgenden  Diffusionsversuche  nicht  anwendbar.  Vor  allein 
waren  Combinationen  von  NH,  and  Acetaten  oder  Foruiiaten, 
sowie  von  CH3COOH  und  Aromonsalzen  unbraiichbar,  da  in 
beiden  Fallen  der  Diffasionskorper  wegen  des  langsamen  Far- 
benamschlags  des  Indicators  nicht  scharf  titrierbar  ist.  Ferner 
fallen  bei  CH3COOH  wegen  inoglicher  Aenderung  der  Jonen- 
rerteilung  die  Formiate  aus,  K^FeCy,,  Na^O,,  Na^CO,  wegen 
eintretender  Zersetzung  und  NajSO,  wegen  alkalischer  Reaction. 
KjFeCyj  iSsst  natiirlich  wegen  seiner  Farbe  ebenfalls  keine  alkali- 
metrische  Titration  zu. 

Schliesslich    habe    ich   K2SO4  bei  den  NHj-Diffusionen  aus- 

geschaltet,  da  es  nicht  2fach  normal  loslich  ist  nnd  sich  ubrigens 

dem    untersuchten    (NH4)2S04    ausserst   ahnlich  verhalten  muss. 

Da   (NH4)2S04   jedgch    bei    CH,COOH    als   Diffusionsflussigkeit 

aus    obigen    Grlinden    unanwendbar    ist,    habe    ich    bei    dieseni 

Diffasionskorper    zur    naheren    Untersuchung    spater    zu    ervvali- 

nender    Anomalien    auch    K2SO4    ais    Diffusionsfltissigkeit    ge- 

nomnien,    indem    ich    die    CH3C00H-haltige    Schicht    aus    zwei 

SO 
Volouien  1,5-normalem  K— ~    und  einem  Volura  3-nornialer  Es- 

li 

sigsaare  mischte. 

Als  Titrierflussigkeiten  dienten  ca  O,i-normale  Salpetersaure 
rcsp.  Natronlauge,  als  Fndicatoren  bei  CH3COOH  Phenolphtalein 
and  bei  NIJ,  o-Nitrophenol. 

In  folgender  Tabelle  gebe  ich  atle  zur  Berechnung  not- 
wendigen  Daten  der  ansgefiihrten  Diffusionsversuche  mit  den 
far    die    Versachstemperatar    berechneten   Diffasionskoeffizienten. 

Cber  der  Tabelle  steht  der  Diffusion8k5rper, 
als  erste  Columne  die  DiffusionsflUssigkeit  (sc.  Inormal) 
aU  zweite  die  Nammer  des  Cylinders  (vgl.  pag.  519) 
als  dritte  die  Zeit  z  in  Tagen  (=  24  Std.) 
als  vierte  der  Procentgehalt  der  Schichten  an  Diffasionskorper, 
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wobei    unter  IV  diejenige  verstandeu  ist,  welche  am  Anfaof 
den  Diffu8ionsk(Srper  allein  enthielt  >) 
als  fiinfte  der  Mittelwert  A  der  aus  den  drei  Schichten  nach  do* 


Schefferschen  Tabelle  bestiramten  Werte 


kt 


als  sechste  die  Mitteltemperatur  t  wahrend  der  Dauer  des  Ver- 

suches 
als  siebente    der    aus    den    vorigen    zu   berechnenden    Diffnsioii^ 

koeffizient  D. 


Diffusionskorper  In-NHj. 


Proc. 

Difif.korp.  i. 

Diffflussigk. 

Cyl. 

Z. 

Schicht. 

10».A. 

t. 

W.IX 

I. 

II. 

IV. 

H,0 

2 

1,027 

7,00 

14,98 

46,11 

216 

15^23 

156^ 

> 

7 

1,057 

6,92 

14,77 

46,30 

220 

Ib^iS 

lM.i 

> 

11 

1,082 

7,60 

15,31 

45,14 

206 

15°23 

15151 

> 

12 

1,103 

7,25 

14,99 

45,94 

214 

W2S 

15U| 

NH.NO, 

G 

0,810 

5,35 

13,01 

49,20 

261 

16-32 

163 

> 

11 

0,857 

5,42 

13,65 

48,70 

252 

16=34 

159^1 

Li^^ 

7 

1,088 

5,24 

12,64 

49,70 

269 

16*36 

128    1 

> 

12 

1,066 

5,38 

13,04 

49,20 

261 

le^ss 

128    1 

KBr 

5 

0,648 

4,16 

10,08 

54,04 

338 

le'ss 

164 

> 

11 

0,G69 

4,87 

10,62 

52,44 

310 

lersb 

166 

Li  CI 

2 

0,9375 

5,26 

13,26 

49,11 

258 

16^00 

142    1 

1 

11 

0,968 

5,43 

13,82 

48,70 

250 

Ib^OO 

144    ' 

KP) 

3 

0,697 

4,41 

11,32 

52,30 

306 

15^95 

167    ! 

> 

4 

0,728 

4,96 

11,79 

51,80 

290 

15'96 

169 

')  Zur   BereclinuDg    Ton    D   wnrden  aus  schon  von  Schepper  loc.  cit.  pag.  3iH 

fingefahrten    Griinden    nur    die  —  -Werte    der  Schichten  I,  II,  IV  TenniBiit. 

^)  Dm  die  Gelbfarbong  der  KI-Losung  zu  vermeidcn,  die  die  Titricrang  ah 
o-Nitrophenol  als  Indicator  hindern  wiirde.  geniigt  es,  sie  iiber  Hg  aafzobe- 
wahren. 
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Diff.flussigk. 


Cyl. 


Proc.  Diff.korp.  i. 
Schicht. 


IV. 


10*.  A. 


W .  D 


"•"• 


> 

KNO, 

> 
KCl 


NH,«?. 


> 
NaBr 

> 
NaNO, 


N 


..  CO, 


2 
12 


10 
1 
5 
1 
5 


6 

4 

11 

3 

9 

4 

5 

11 

12 


1,004 

1,080 

0,886 

0,901 

0,903 

0,924 

1,0806 

1,052 

1,288 

1,252 

1,0625 

1,097 

1,092 

1,128 

1.066 

1,088 

1,092 

1,112 


8  1,228 

12     I       1,265 


5,99 

6,10 

5,07 

4,45 
6,64 
6,23 
6,45 
6,63 

7,55 

8,24 
6,64 
7,75 
6,78 
6,95 
7,07 
6,69 
8,08 
7,89 

6,68 

7,48 


12,91 
11,88 
11,30 
10,84 


48,76 
49,90 
51,60 
52,80 


12,38  I    48,80 


13,89 
13,85 
14,73 


47,70 
47,46 
46,33 


15,00  I    45,27 


15,78 
14,88 
15,68 
14,38 
14,51 
14,19 
14,72 
15,11 
14,28 

14,73 


44,15 
46,38 
44,68 
46,64 
46,37 
46,68 
46,59 
44,75 
45.28 


255 

272 

294 

314 
256 
242 
236 
222 

211 

196 

220 

202 

224 

222 

221 

224  I 

203 

215 


46,24   221 


13,52  46,66  I  228 


15''86 
15*'86 
16^00 
16^00 

i<roo 

16'00 
15'93 
15^98 

16^10 

16-10 
16*06 
16°05 
16*08 
16*08 
lfr55 
16'65 

i(r55 

167..') 
151)0  I 

Ij'OO  I 


134 

128 

137 

136 

158,5 

161 

151 

154 

138 

140 

153 

155,5 

145,5 

146 

150 

148 

155 

149 

\m 

124 


DilTasloiiskSrper  I11-CH3COOH. 


KI 

6 

1,987 

> 

8 

2,036 

LiC,HA 

5 

3,820 

> 

12 

3,879 

KBr 

1 

1,767 

> 

2 

1,804 

> 

6 

1,835 

-¥ 

3 

2,653 

» 

4 

2,680 

11,00 

19,15 

37,20 

10,51 

18,60 

37,31 

9,63 

17,83 

41,15 

9,78 

17,90 

40,72 

5,72 

14,10 

46,70 

6,80 

15,40 

44,30 

6,30 

15,60 

44,30 

10,39 

18,60 

39,40 

10,86 

18,75 

38,86 

O/vTsigt  af  K.    Vtt.-Akad.  FCrh.     Arg.  49.     N:o  10. 


138  1 

16'I0 

125 

143  1 

16^10 

122 

1G6 

1.V95 

r)«;,8 

162 ; 

ifroo 

5r>,8 

•Jo2 

16' 30 

89,6 

20() 

16'30 

92,7 

2(x; 

uro5 

91 

ir>i  i 

nrss 

88,8 

146 

1638 

91,6 
4 
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Proc. 

Diff.lcorp.  i. 

1          ' 

Diflf.fluBsigk. 

Cyl. 

Z. 

Schicht. 

W.k. 

t-     w  h: 

I. 

II. 

IV. 

Li  CI 

7 

2,600 

7,77 

16,40 

43,87 

193 

15'90|   7U 

> 

8 

2,624 

8,05 

16,58 

43,35 

189 

IS'SO.    7U 

Na  C,H,Oj 

5 

2,617 

5,92 

14,60 

46,90 

230 

15^90 ;  eo 

> 

9 

2,686 

5,79 

14,78 

46,80 

232 

15*90  i   55»,T 

K  CjH,0, 

4 

2,5715 

6,90 

15,50 

45,34 

210 

15*90     6645 

> 

6 

2,598 

7,40 

15,94 

44,72 

202 

15"90|    66.5 

KCl 

7 

1,756 

5,18 

13,72 

48,41 

251 

15-95'    m 

> 

9 

1,790 

4,95 

14,21 

48,17 

247 

15^95      ei5 

KNO, 

8 

1,797 

5,64 

14,49 

47,47 

236 

15"95'  ?5a^ 

> 

11 

1,826 

6,15 

14,81 

46,85 

229 

15-95  1    82,3 

NaBr 

2 

2,075 

8,11 

17,43 

41,27 

175 

15'90     94> 

> 

12 

2,101 

7,28 

16,59 

41,83 

185 

15=90  1    9^ 

N.f 

7 

2,1145 

12,59 

19,31 

37,59 

133 

16^5  ,  127 

1 

> 

10 

2,139 

11,79 

18,73 

38,59 

142 

16*25    127 

NaCl 

2 

2,616 

9,07 

17,48 

41,43 

170 

16*20     77.5 

> 

3 

2,6465 

8,50 

17,04 

42,46 

180 

16^20     7iS 

> 

7 

2,041 

6,22 

14,90 

46,23 

222 

1G^93      7i*4 

NaNO, 

6 

2,088 

6,92 

15,62 

45,07 

208 

16^05  1    79;? 

> 

9 

2,112 

6,21 

15,28 

46,09 

219 

16-06  1    79 

"    2 

3 

1,252 

7,75 

16,33 

44,04 

194 

16-97  1  146     . 

> 

8 

1,2705 

8,25 

16,51 

43,36 

188 

16  97  1  1451 

H,0 

4 

2,066 

6,17 

15,26 

46.44 

220 

15^30     78.7 

1           [ 

> 

5 

2,0965 

6,27 

15,88 

46,16 

218 

15'30      78.771 

> 

6 

2,144 

6,99 

16,08 

44,84 

203,6 

15=^30  1    78,73 

> 

8 

2,172 

6,82 

15,93 

45,13 

207 

15=^0 !    78,75 

Uin    nach   den  oben  mitgeteilten  Resultaten  einen  Vergleich 
zwischen    dem    Einfiuss  des  Salzzasatzes  auf  die  innere  Reibong 
und    aut*    die    Diflfiisionsgeschwindigkeit    za    Ziehen,  gebe  ich  die 
folgende  Tabelle,  in  welcher 
die  erste    Coluuine    die    DifFusionsfltissigkeiten,   nach  der  innereu 

Reibung  (vgl.  pag.  522)  geordnet  enthUlt, 
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die  zweite  and  dritte  die  Mittelwerte  der  resp.  Diffusionskoeffizi- 
cienten  fiir  NH3  und  CH3COOH,  unigerechnet  fiir  16"  mit 
dein  von  Arrhenius  gefundenen  Teraperaturkoeffizienten 
(ca.  3  %  pro  V) 

die  vierte  den  reciproken  Wert  der  inneren  Reibung  »die  Fluiditat* 
(H,0  =  1) 

die  tiinfte  und  sechste  das  Verhaltnis  des  in  Columne  II  resp.  Ill 
sich  findenden  Diffusionskoeffizienten  in  der  betr.  Diffusions- 
flussigkeit  zn  dem  in  Wasser,  d.  h.  die  auf  Wasser  bezogene 
relative    Diifusionsgeschwindigkeit   von  NH3  und  CH3COOH. 


t\  109 

Relative 

DiffuBioDS-             ! 

DiffoiioDi- 
flussigkeit. 

1 

^    X\J   . 

Floiditat 

geschwindijckeil  x  10*           | 

xlO'. 

■ 

f.  NH3. 

f.  CHjCOOH. 

von  NHj. 

von    CH3COOH. 

KI 

1,68 

1.286 

109,5 

106,7 

153,6 

K  Br 

1,63 

0,914 

105,5 

1U3,5 

113,7 

NH.NOj 

1,695 

— 

105 

101,3 

— 

KNO, 

1,60 

0,8305 

103,6 

101,6 

103,3 

KCl 

1,625 

0,821 

102.5 

96,8 

102,1 

NH,a 

1,64 

— 

102,2 

97,8 

— 

HO 

1,675') 

0,804  ») 

100 

UK) 

100 

1      Na  Br 

1,466 

0,937 

95,5 

92,4 

116,5 

1      Na  xNO, 

1,495 

0,790 

94,7 

94,9 

98,8 

1      Na  CI 

1,47 

0,762 

92,75 

94,8 

94,2 

NH,^^ 

1,39 

— 

90,8 

88,3 

— 

SO. 

IT      ^4 

1    ^'T' 

1,43 

90,4 

— 

177,5 

,     LiCl 

1,43 

0,717 

86,8 

90,8 

89,2 

N.^?' 

l,3n5 

K),2 

86,7 

— 

1,32 

1,2G 

81,45 

83,8 

156,7 

KC,H,0, 

— 

0,6616 

80,45 

— 

82,3 

N.^' 

1,31 

— 

77,5 

83,2 

— 

1     -# 

1,27 

0,8915 

77 

80,6 

110,9 

I     NaCjHjOj 



0,6005 

71,75 



74,7 

Li  CjHjO, 

— 

0,669 

67 

70,8 

')  Das    Mittel    aus    11   unt«rcinander  zienilieh  abweichenden  Bestimmnngen  vor 

Einarbeitong  in  die  Methode  ergiebt:  1,577. 
*)  Das  Mittel  ans  8  vor  Einarbeitung  in  die  Methode  erhaltenen  untrr  einander 

abweichenden   Bestimmnngen  ist:  0,805. 
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Vergleicht  roan  in  obiger  Tabelle  nur  die  Zahlen  der  dritten 
and  vierten  Columne,  so  l&sst  sich  zwischen  beiden  eine,  veno 
auch  nicht  strenge  Parallelitat,  nicht  verkennen,  dagegen  fallt 
die  grosse  Verschiedenheit  der  vierten  and  fiinften  Columne  aof, 
deren  Ubereinstimmung  a  priori  za  erwarten  gewesen  wire. 

Es  war  daher  zanachst  geboten,  mit  Hulfe  der  reiatiren 
Diffusionsgeschwindigkeiten  eines  dritten  Diffusionskorpers  zd  eot- 
scheiden,  ob  vielleicht,  aus  irgendwelcben  Ursachen,  die  £ssig8la^^  . 
diffusionen  anomal  verliefen  oder  ob  iiberbaapt  der  Salxzosttz 
der  Diflfasion  verschiedener  Korper  verschiedenen  Widcretafid 
entgegensetze. 

Ich  w£lhlte  hiefiir  als  Diffasionskorper  2n-AlkohoI  ond  b^ 
absichtigte  die  Analyse  der  einzelnen  Scbichten  in  Bezug  aof 
ihren  Alkoholgehalt  durch  Bestimmang  ihres  spezifischen  Gewicbta  ^ 
raittelst  Pyknoraeter  aaszafdhren.  Aus  dem  bekannten  ursprong- 
lichen  spezifischen  Gewicht  der  Diffasionsfliissigkeit  and  seioer  | 
Abnahme  durch  den  wUhrend  des  Versuchs  hineindiffundiertea 
Alkohol  war  sodann  der  Gehalt  der  Schicht  an  letzterem  zube- 
rechnen.*)     Auf   diese    Weise    fand    ich    fur  Alkohol  in  Waaser 

Die^  ==  0,78 

als  Mittel  zweier  Versuche. 

Nun  Hess  ich  Alkohol  in  verschiedenen  SalzlQsungen  difbo- 
dieren;  es  ergab  sich  die  merkwiirdige  Thatsache,  dass  bei  einer 
Anzahl  derselben  nach  der  Diffusion  die  unterste,  also  am  venig- 
sten  Alkohol  enthaltende,  Schicht,  trotz  des  unzweifelhafteo  M- 
koholgehalts  nicht  nur  nicht  spezifisch  leichter,  sondern  sogar  j 
schwerer  geworden  war.  Bei  den  tibrigen  untersucbten  Stk- 
iQsungen  war  die  Abnahme  der  Dichte  in  derselben  Schicht  be- 
deutend  geringer,  als  nach  der  in  ihr  auzunehmenden  Alkohol- 
menge  zu  erwarten  stand. 


0  Et  ergab  dch  iibrigens,  dan  aof  dieaem  Wege  der  Alkoholgehalt  ii  Sili- 
Idsongen  nicht  mit  der  erforderlichen  Genauigkeit  za  bestimmen  war,  «e<kalk 
ieh  auf  die  Erlangong  der  Alkoholdififtttioiiakoeffizieiiteii  Tendchtei  morte. 
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Folgende  kleine  Tabelle  enthalt  die  ursprtinglichen  und 
die  nach  der  Diffusion  crmittelten  spezifischen  Gewichte  der 
Schichten  I  ») 


Diffug. 
flu8sig:kt. 

Dichte 

Diflerenz 

2)-l)- 

Dauer  der 
Diffusion 
in  Tagcn. 

vor 

nach 

d.  Dif 

fuaion. 

Kl 

1,1188 

1,1221 

+  0,0088 

2,8 

KBr 

1,0888 

1,0854 

-f  0,0016 

2,9 

1     NaBr 

1,0770 

1,0791 

+  0,0021 

3,0 

1     KC,H,0, 

1,0469 

1,0468 

+  0,0009 

4,1 

1    ,.so, 

^'2 

1,0460 

1,0455 

+  0,0005 

5,0 

I     Na  C,H,Oj 

1,0410 

l,040r, 

—  0,0004 

4,8 

'     NH.^' 

1,0374 

1,0377 

+  0,0003 

3,s 

NH4NO, 

1,0314 

1,0307 

—  0,0007 

3,8 

Li  CjHjO, 

1,0240 

1,0237 

—  0,0003 

5,0 

NH^Cl 

1,0155 

1,0148 

—  0,0007 

3,1 

Diese  Erscheinung  lasst  sich  offenbar  uur  dadurch  erklaren, 
dass  das  anfangs  in  alien  Schichten  gleichmassig  verteilte  Salz 
aus  der  zuerst  den  Alkohol  allein  enthaltenden  (IV)  hinaus  dif- 
fundiert.  Um  dies  zu  priifen,  untersuchte  ich  den  Salzgehalt  in 
der  Weise,  dass  ich  die  im  Pyknoineter  zur  Bestimmung  der 
Dichte  verwandte  QuantitSt  jeder  Schicht  in  gewogenem  Gefass 
zur  Trockne  eindampfte.  Das  Gewicht  des  Salzes,  dividieit  durch 
das  zugehorige  Pyknometervolum,  ergiebt  dann  den  Salzgehalt 
tier  Schichten.  Das  Mittel  des  Gehalts  der  vier  Schichten  muss 
das  Aequivalentgewicht  ergeben.     So  erhielt  ich  z.  B.  bei 


Schicht  I 

NU^NOj        81,63 
NH.CI  54,7  5 


II  III  IV  Mittel       Aequ.Gew. 

80,62       78,96       77,62       79,7         80,0 
54,01       52,48       51,13       53,1         53,5 


'")  Zor  Bezeichnong  vgl.  die  Vorbemerkungen  zur  Tabelle  pag.  r)24. 
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Diese  Zahlen  genugen  zuin  Beweis  daf&r,  dass  wirklicheine 
Diffusion  des  Salzes  stattgefunden  hat.  Fragt  man  uao  Dach 
dem  Grand  derselben,  so  verlangt  die  NERNSTsche  Difiaskms- 
theorie  unbedingt,  dass  der  osmotische  Druck  des  gelSsten  Salos 
in  der  alkoholhaltigen  Schicht  grosser  sei,  als  in  den  wassrigeo. 
damit  obiges  Phanomen  za  Stande  korome. 

Es  ist  nun  bekannt,  dass  das  van't  HoFFsche  Gesetz  der 
Proportionalitat  von  Concentration  und  osmotischem  Druck  in 
L5sungen  um  so  weniger  streng  gultig  ist,  je  concentrierter  ae 
sind.  Der  Druck  wS^chst  hier  schneller  als  der  ConcentratiM 
proportional.  Diese  Abweichungen  linden  sich  vor  allem  ba 
Salzlosungen,  abgesehen  von  den  scheinbaren  durch  die  Dissocia- 
tion bedingten. 

Denke  icb  mir  also  eine  Salzlosung  von  solcher  Concentia- 
tion,  dass  sie  obigem  Gesetz  uicht  mehr  gehorcht,  und  setze  cinero 
bestimniten  Volum  derselben  eine  neue  Menge  desselben  Salies 
hinzu,  die  fur  sich  in  dem  betreffenden  Volum  reinen  Wassen 
gelost  einen  nach  obigem  Gesetz  normalen  osmotischen  Dnick 
ergeben  wiirde,  so  bewirkt  diese  selbe  Menge  in  der  gedachteu 
Losung  einen  Zuwachs  des  osmotischen  Drucks  grosser,  als  der 
neu  zugefiihrten  Menge  entspricht. 

Konnte  nun  nicht  auch  der  Zusatz  andersartiger  Moiekela 
zu  einer  solchen  Losung  einen  solchen  vergrosserten  Zuwacbs 
bedingen  ? 

Tammann  hat  gelegentlich  seiner  Untersuchungen  die  Be- 
obachtung  gemacht,  dass  Mischungen  von  Kupfersulfat  und  Rohr- 
zucker  grosseren  osmotischen  Druck  besitzen,  als  die  Surome 
beider  Componenten.  *)  Nun  ist  Rohrzucker  ein  solcher  Korper, 
der  betrachtliche  Abweichungen  vom  van*t  HoFFscben  Geseti 
aufweist,  die  Erklarung  also,  dass  der  Zusatz  von  Kupfersulfet 
in  ahnlicher  Weise,  wie  der  von  weiterem  Rohrzucker,  wirke,  ist 
nicht  unwahrscheinlich.  ^) 


»)  Tammann,  Zcitachr,  f.  phys.  Ch.  IX,  107,  (1892). 

*)  Tammann    selbst    schreibt    dieses  Phanomen  einer  Fahigkeit  des  Rohnucken 
zu,  die  Doppelmolekeln  des  Kupfersulfats  za  teilen. 
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Die  Anwendbarkeit  der  analogei:  Erklarung  aaf  unsern  Fall 
liess  sich  in  erwiinschter  Weise  dadurch  erweisen,  dass  man  die 
Oefrierpunktserniedrigungen  von  Mischungen  von  Aikohol  and 
Salzlosungen,  sowie  ihrer  Componenten  ermittelte.  Da  mir  hie- 
flir  nur  das  allgeinein  gebrtluchliche  in  5**  geteilte  BECKMANNsche 
Thermometer  zur  Verfiigung  stand,  so  konnte  ich  nicht  Mischungen 
von  In-Salzlosungen  und  2n-Alkohol  verwenden,  wie  sie  bei  den 
Diffasionsversuchen  vorlagen,  da  diese  iiber  die  Grenzen  des 
Thermometers  gehende  Eruiedrigungen  ergeben  batten,  sondem 
uotersuchte  die  Verhaltnisse  bei  An-Salzlosangen ')  und  In-Alko- 
hoi,  da  ja  eine  bier  sich  zeigende  Abweichung  bei  grosserer 
Concentration  nur  grosser  werden  kann. 

Die  im  Folgenden  mitzuteilenden  Eruiedrigungen  sind  die 
Mittelzahlen  aus  raindestens  3  innerhalb  O'oi  iibereinstimmenden 
Beobachtungen : 

^n-K  Br  erniedrigt  um  1*7  lo 
In-C^H.OH^)       >  1-855 

berechn.  f.  Jn  K  Br  +  In  CjH.OH     S^ses 
beobachtet  f.  o  3*902 

Diflferenz:  0^33  7 

Nimmt  man  nun  an,  dass  diese  Differenz  nur  die  Vergrdsserung 
des  osmotischen  Drucks  des  ^n-K  Br  bedeute;  da  ja  Aikohol 
bis  in  viel  hohere  Concentrationen  dem  van't  HoFFschen  Ge- 
setze  folgt,  so  hat  das  ^n  K  Br  in  In-Alkohol  einen  nahezu 
20  %  grosseren  osmotischen  Druck  als  in  Wasser,  muss  folglich 
aas  der  Alkoholschicht  nach  unten  diffundieren. 

Da  es  mir  vorlaufig  nur  darauf  ankommt,  die  quantitativ 
iibrigenB  ungemein  komplizierte  Erscheinung  dieser  Art  von  Salz- 
diffusion  qualitativ  zu  erklaren,  so  geniigt  es,  den  anomalen  Zu- 
wachs  des  osmotischen  Druckes  fUr  ein  Salz  (K  Br)  nachgewiesen 
zn  haben. 


*)  Die  Salxe  zdgen  schon  bei  dieser  CoDcentr&tioD  erhebliche  Abweichnngen  roni 

van't  Hoppschen  Getetz. 
^)  Die  Angabe  der  Normal  itat  ist  nur  ungefahr  rich  tig,  jedoch  die  Concentration 

hier  nnd  in  der  Mischong  genau  gleich. 


Digitized  by 


Google 


582  ABE66,   DIFFUSION   IN    WASSRIOBN   SALZLOSUNGEN. 

In  der  tybertragung  dieser  Erfahrungen  aaf  Gemische  ?on 
Essigstlnre  and  Salzldsungen  liegt  der  Schl&ssel  zar  Erklaiung 
der  anoinalen  Diffasionsgeschwindigkeiten  der  Essigsanre  in  SaU- 
Idsangen  (vgl.  Tabelle  pag.  11). 

Ein  dero  obigen  analoger  Gefrierversuch  ergab  folgende 
Zahlen: 

^nKBr  erniedrigt  urn  l°7io 

InCHgCOOH*)     >        1°756 

ber.  f.  in  KBr  +  In  CH3COOH  3''4  66 

beob.  f.         »  >  3^619 

Differenz:  0**i53 

Hier  entspricht  die  Differenz,  aus  selbein  Grande  wie  oben 
nar  auf  Jn-K  Br  berechnet,  einer  Zunahme  des  osmotischeD  Drncb 
des  Salzes  von  ca.  9  ^  in  In  Essigsaare  gegen  die  wassrige  Lo- 
sang.  Folglich  muss  auch  bei  den  Essigsaarediffusionen  Salz  ans 
der  Schicht  IV  nach  oben  diffundieren.  Hiebei  kann  es  sich  oan 
ereignen,  dass  die  oberen  Schichten  schwerer  werden  ak  die 
anteren,  wenn  namlich  der  beschwerende  Einfluss  des  hioanf- 
diffundierten  Salzes  den  der  unten  beflndlichen  Essigsaare  aber- 
wiegt.  Dies  wird  nattirlich  urn  so  eher  stattfinden,  je  hoberdas 
spezifische  Gewicht  der  Diffusionsfltissigkeit  ist,  wahrend  dieser 
Fall  bei  den  das  spezifische  Gewicht  nar  wenig  erhohenden  Salzen 
nicht  einzatreten  braucht.  Wenn  nun  die  oberen  Schichten 
schwerer  werden  als  die  unteren,  so  miissen  Differentialstro- 
mungen  aaftreten,  deren  Ergebnis  sein  muss,  dass  die  Diffasions- 
geschwindigkeiten sich  zu  gross  ergeben.  Wenn  wir  also  die  in 
Tabelle  pag.  527  gegebenen  Zahlen  der  reiativen  Diffasions- 
geschwindigkeiten nach  der  Dichte  der  Diffusionsfliissigkeiten  an- 
ordnen,  so  werden,  die  Aramoniakdiffasionen  ohne  ^hnliche  St6r- 
ang  verlaufend  vorausgesetzt,  die  EssigsHurezahlen  mit  den  Am- 
moniakzahlen  bis  zu  einem  gewissen  spezifischen  Gewicht  dber- 
einstimmen,  bei  den  hoheren  aber  sammtlich  von  diesen  nacb 
oben  abweichen. 


')  Vgl.  Anm.  p«g.  531. 
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Bei  den  Ammoniakdiffnsionen,  wo  die  Scbicht  des  Diffusions- 
korpers  oben  liegt,  kanu,  bei  eineni  fthnlicben  Effect  desselben 
aaf  den  osinotischen  Druck  des  Salzes  der  Diffasionsfliissigkeit^ 
dieses  nar  nach  anten  sich  konzentrieren,  also  keine  Stromungen 
veranlassen.  Es  wtirde  dann  nur  die  innere  Reibung  in  den 
Schicbten  sich  andern,  and  dass  dies  sehr  wenig  sein  mass,  geht 
daraus  hervor,  dass  erstens  die  Zunahme  des  osmotischen  Drue- 
kes  in  der  ammoniakaiischen  Scbicht,  nach  dem  foigenden  Ge- 
frierversoch,  kaum  balb  so  gross  sein  kann,  wie  bei  Essigs^ure, 
femer  die  Ammoniakdiffusionen  im  allgemeinen  nur  halb  so  viel 
Zeit  beanspruchen,  wie  die  der  Essigs^ure: 

Die  Gefrierversache  ergeben  fiir 

In  K  Br  l°7io  Erniedrigung 

InNH,')  1-869  » 

ber.  f.  inKBr+lnNHa  3^079 
beob.  >  >  3*156 

Differenz:  O^o?? 

Um  die  Salzverteilang  bei  einer  Ammoniakdiffasion  direct 
zo  prufen,  dampfte  ich  den  Inhalt  der  4  Schichten  eines  in  ge- 
wohnlicher  Weise  angesetzten  Versuchs  betraffs  In  NHg  in  In-KI 
nach  0,958  Tagen  ein  und  fand  in  Schicht 

I:  165,3,  II:  165,3  III:  165,2,    IV:  165, i  gr  pro  liter 
cntsprechenden    Salzgehalt.     Die    geringen    Abweichungen  liegen 
innerhalb  der  Wagefehlergrenze. 

Es  ist  soniit  erwiesen,  dass  die  Ammoniakdiffusionen,  wenig- 
stens  innerhalb  der  Versuchsfehler,  reine  Erscheinungen  sind,  also 
im  Vergleich  mit  den  Essigaurediffusionen  als  normal  angenom- 
men  werden  k5nnen. 

In  folgender  Tabelle  stelle  ich  die  Zahlen  der  in  Columnen 
III,  IV  und  V  von  Tabelle  pag.  527  sich  findenden  relativen 
DiffusioDsgeschwindigkeiten  and  der  Fluidit&t  zusammen.  geord- 
net  Dach  der  Dichte  der  Diffusionsfltissigkeiten  (vgl.  pag.  523). 

M  V^,  AuD.  pag.  5B1. 
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I 

1           Relative 

DiffoBiongeschwindigkeit. 

1 

1                       1 

1 

1        FlniditAt 

in  Id: 

von  NH, 

von  CHjCOOH 

A  JUIUIUU-          ^ 

f 

1 

NH.Cl 

97,8 

— 

102,2 

Li  CI 

90,8 

89,2 

86,8 

1     LiC,H30, 

— 

70,8 

67,0 

1     NH.NOa 

101,3 

_ 

105,0 

SO, 

1  NH,y 

88,3 

— 

90,8 

NaCl 

94,8 

94,2 

92,75 

Na  CjHjO, 

— 

74,7 

71,75 

,.so. 

80,6 

110,9 

77.0 

KCl 

96,8 

102,1 

102,5 

K  CjHjO, 

— 

82,3 

80,45 

NaNO, 

94,9 

98,3 

^,7 

KNO, 

101,6 

103,3 

103,6 

N.   2 

83,8 

156,7 

81,46       ■' 

Na    .^ 

86,7 

— 

85,2       1 

^so, 

2 

— 

177,5 

90,4 

NftBr 

92,4 

116,5 

95,5 

K  Br 

103,5 

113,7 

105,5        j 

KI 

106,7 

153,6 

109,5        1 

Betrachtet  man  nun  den  Teil  der  Tabelle  von  NH^CI  bi* 
Na  C2H3O2,  so  findet  man  die  Essigsaurezahlen  entweder.  wo 
gleichzeitige  Versuche  vorhanden,  innerhalb  der  Versuchsfehlcr 
mit  den  Ammoniakzahlen  libereinstimmend  oder  nicht  raehr  von 
der  Fluiditatszahl  verschieden,  wie  alle  Ammoniakzahlen  von 
diesen  abweichen.  Bei  alien  folgenden,  d.  h.  dichteren  Diffii- 
sionsfliissigkeiten,  sind  die  Abweichungen  von  den  Vergleichszahlen 
betrachtlich,  mit  Ausnahme  des  KCjHjOj,  worauf  ich  gleich 
zuruckkomme. 

Es  war  nun  interessant  genug,  die  Diffusion  der  Essigsiore 
in    einer  unterhalb  der  Na  CjHjOj-Grenze,  derselben  aber  mdg- 
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lichst  nahe  liegenden  Salzlosang  geoauer  za  uDtersuchen.  NaCjUjO, 
selbst  war  aas  gleich  zu  besprechenden  Griinden  nicht  so  geeignet, 
vrie  NaCl.  Nach  den  vorigeD  Dberlegangen  Hess  sich  hier  er- 
\varteD,  dass  zwar  infolge  der  stattgehabteu  Salzdiffusion  die 
oberen  Schichten  grosseren  Salzgehalt  aufweisen  wiirden.  als  die 
anteren,  trotzdem  aber,  infolge  des  compensierenden  Einflusses 
der  Essigs&ure,  hOchstens  gleiches,  oder  noch  ein  wenig  geringeres 
speziBsches  Gewicht  haben  mtissteu: 

In  Cylinder  6  diflfundierte  wahrend  2,7  87  5  Tagen 

In  CH3COOH   in  In  Na  CI,  danach  ergab 

Schicht.  .    Salzgehalt  ^^^^. 

1.  gr.  pro  lit.  * 

I  59,15  1,0420 

II  58,81  1,0428 

III  58,53  1,0430 

IV  57,9  1  1,0433 

Mittel:  58,6  (Aequ.  Gew.  =  58,5) 
In  der  Reihe  der  spezifisch  schwereren  Salze,  *)  bei  denen 
die  Grunde  der  Abweichungen  nun  klargelegt  sein  diirften,  finden 
sich  erstens  KCjIIjOj  ohne  Abweicbung  und  zweitens  samratliche 
Sulfate,  bei  welchen  die  Abweichungen  ganz  bedeutend  grosser 
sind,  als  bei  den  iibrigen  untersuchten  Salzen. 

Der  regelmassige  Gang  der  Essigsaure  im  Kaliumacetat  ist 
erklart.  wenn  der  osraotische  Druck  desselben  in  Essigsaure  nicht 
grosser  ist,  als  in  Wasser,  in  welchera  Falle  natiirlich  kein 
KC2H3O2  in  die  Hohe  diflfundiert. 

Die  Gefrierpuuktsversuche  ergaben  sogar  eine  kleine  Abnahme 
der  Erniedrigung  durch  die  Mischung  gegen  den  aus  den  Corapo- 
nenten  berechneten  Wert: 


*)  Herrn   Dr.    Arbhenius  verdanke  ich  die  fnlgendeo  Daten  seiner,  Zeitschr.   f. 
phys.  Ch.  X,  pag.  60  erwahnteo  Versuche  mil  Essigsaare  in: 

Of) 

H,0  :  D„,«  =  0,766;  In  Na  ^  :  D,,^  =  1,20;  In  (Mg  SO,) »/,  :  D,,^  =  1,006; 

In  (Ba  CI,)  Va  :  D,^  =  1,80;  2n  (Ca  CI,)  '  ,  :  D^^^  = 

=  0,769;  In  (Ca  CI,)  '/a  •  n,>9  =  0,712, 

dcren    scheinbar    nnregelmafleige    Resnltate    sich    ebenfalls    aas    obigen    Ubcr- 

legnngen  erklaren. 
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}n  KC2H3O2  erniedrigte  um  V9\6 

InCHjCOOH")    »  >     1''964 

ber.  4n  KC^HjOj  +  In  CH3COOH  3*8 so 

beob.  >  f  3'*8  53 

Differenz:  —  O''o27 

Den  grossen  Abweichangen  der  Sulfate  mQssen  ebenso  be- 
senders  grosse  Gefrierpunktsdepressionen  iiber  die  Sainme  beider 
Componenten  hinaus  correspondieren: 

in-Li  — ^  erniedrigt  um  l°i36 

ln-CH,COOH»)    >      >     1  756 

ber.  f.  in-Li  ^  +  In  CH,COOH  2  892 

beob.  f.  »  f  3^169 

Differenz:  0*27  7 

Als  Zunahme  des  osmotischen  Drucks  des  Salzes  alleiD 
ergiebt  diese  Differenz  gegen  die  wHssrige  L5sung  in  In  Essig- 
saure  ungeiUhr  25  %,  wahrend  bei  KBr  die  entsprechende  Zahl 
nur  9  %  war. 

Die  Annahme,  dass  diese  Zahlen  bei  Salzen  von  gleichem 
Typus,  wenn  nicht  gleich,  so  doch  von  gleicher  Grossenordnung 
seien,  diirfte  kaum  Bedenken  erregen. 

Aus  alien  diesen  Er5rterungen  folgt  nun  in  Bezog  aaf  die 
im  Vorigen  gegebenen  Ziffern  liber  den  Einfluss  des  Salzgehalts 
auf  die  Diffusionsgeschwindigkeit,  dass  die  AmraoniakdiffusioDen 
sftmmtlich,  von  den  Essigsfturediffusionen  nur  die  in  den  AcetaUn, 
reine  Erscheinuugen  sind. 

Vergleicht  man  nun  diese  Ziffern  mit  den  entsprechendeD 
Fluiditatszalilen,  so  erkennt  man  einerseits  wobi  eine  recht  nahe 
Parallelitat,  so  dass  die  Reibenfoige  der  Salze  nach  beiden 
Zahlen  nahezu  dieselbe  ist,  andrerseits  sieht  man  aber  aucb,  dass 
sich    keine    einfache    Beziehung  zwischen   beiden  Grdssen  fiodec 


*)  Vgl.  Anm.  pag.  531. 
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lasst,  die  die  Experiraente  innerhalb  der  Versuchflfehler  wieder- 
zageben  im  Stande  ware.  Allenfalls  IsUst  sich  constatieren,  dass 
die  Zahlen  fur  die  relative  Diffusionsgeschwindigkeit  der  Einheit 
(in  obigen  Tabellen  =  100)  im  Allgemeinen  naher  liegen,  als  die 
entsprechenden  FluiditaUzahlen. 

Urn  den  Einfluss  za  zeigen,  welcben  die  Anwendung  der 
Zahl  der  relativen  Diffusionsgeschwindigkeit  auf  die  Korrektion 
des  aus  der  elektrischen  Leitfahigkeit  berechneten  Dissociations- 
grades  ausiibt,  diene  folgende  kleine  Tabelle,  die  neben  der  Forroel 
der  Inormalen  Salzldsung  unter  »uncorr.>  die  aus  Kohlrausghs 
Zahlen  (Wied.  Ann.  26,i95)  direct  berechneten,  unter  >corr.f  die 
mit  obiger  Korrektion  versehenen  Dissociationsgrade  in  Prozenten 
enthalt: 

In.  ancorr.  corr. 

KCl  76,7  78,5 

NaCI  67,5  71,2 

Li  CI  62,7  69,0 

KNO3  62,3  61,3 

Na  NO3  63,3  66,7 

Erst  aus  Vergleichung  mit  nach  anderen  Methoden  gemach- 
ten  Bestimnungen  wird  sich  ergeben,  in  wieweit  die  Einfiihrung 
dieser  Korrektion  berechtigt  ist.  Ihr  ziemlich  betrachtlicher  Ein- 
flass  ist  evident. 

Zum  Schluss  sei  es  mir  gestattet,  die  in  Vorliegendem  ent- 
haltenen  wichtigeren  Resultate  kurz  zusammenzufassen: 

1.  Durch  einen  Salzzusatz  wird  die  Fluiditat  des  Wassers 
im  Allgemeinen  starker,  aber  in  derselben  Richtung  geandert, 
wie  sein  Reibungswiderstand  gegen  diffundierende  Molekeln. 

2.  Zur  Untersuchung  der  relativen  Diffusionsgeschwindig- 
keiten  in  Salzldsungen  eignen  sich  gut  nur  solche  Diffusions- 
korper,  deren  Zusatz  zur  Diffusionsfltissigkeit  den  osmotischen 
Druck  des  in  ihr  enthaltenen  Salzes  nicht  andert,  weniger  gut 
noch  solche,  bei  denen  diese  Bedingung  nicht  erfiillt  ist,  die  aber 
vermSge  ihres  spezifischen  Gewichts  liber  die  reine  Diffusions- 
fliissigkeit  schichtbar  sind. 
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3.  Der  osmotische  Druck  von  gel5sten  Kdrpern  kaoD  aacb 
dorch  Zusatz  von  andersartigen  Molekeln  vergr5ssert  werden. 

Die  Verfolgnng  dieser  letzten  Thatsache  diirfte  voraassicht- 
lich  in  der  Erforschang  der  Abhangigkeit  des  osmotischen  Droc- 
kes  von  der  Anziehang  zwischen  Ldsangsinittel  and  g^lostem 
K(3rper,  d.  h.  des  qaadratischen  Gliedes  der  kurzlich  von  Arr- 
HENIUS »)  gegebenen  Forme!  it  =  AK  -f  BK*  eine  wichtige  Rolle 
spielen,  doch  miissen  erst  die  VerMltnisse  bei  einheitlichen  Los- 
ungen  klargelegt  werden,  ehe  die  Inangriflfhabme  dieses  kon- 
plizierteren  Phanoraens  sicher  eine  theoretische  Fdrderang  ver- 
spricht. 


1)  Abkhenius  Zeitschr.  f.  pbys.  Cb.  X,  64,  (1892).     Bihang  d.  StocU.  Ak.  Bi 
18,  Afd.  1,  N:o  8,  p.  18  (1892). 
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Stockholm. 


N&gra  anraarkningar  om  Sveriges  Triklader. 
Af  D.  Bergendal. 

[Meddeladt  den  14  December  1892  genoro  Hj.  Th^iel.] 

Sedan  langre  tid  tiilbaka  har  jag  sysslat  med  Turbellarie- 
stadier  och  skulle  nu  bringa  dessa  studier  till  en  atminstone 
prelimintlr  afslutning.  For  att  kunna  fa  kftnnedoni  om  de  i 
vart  vidt  utstrackta  land  forekoramande  formerna  aro  dock  en 
fftrfattares  observationer  allt  for  fa  och  omfatta  vanligen  en 
allt  for  obetydlig  del  af  det  kolossala  omradet.  Jag  skall  der- 
fSre  har  ineddela  nagra  upplysningar  oni  dessa  former,  hvilka 
bdra  kunna  mOjIiggora  atminstone  ungefarlig  bestamning  af  dem. 
F5r  ofrigt  skall  jag  med  storsta  tacksamhet  emottaga  det  ma- 
terial, som  skulle  kunna  i  och  for  sUker  bestamning  blifva  mig 
tillsandt.  Bast  konserveras  djuren  i  varmt  sublimat  med  spar  af 
slttiksyra,  men  en  bestamning  later  sig  nog  i  allm&nhet  ^fven 
Qtfora  a  direkt  spritlagda  djur.  Dock  bora  i  bada  fallen  nagra 
anm&rkningar  om  djurets,  sarskildt  framftndans,  form  och  fUrg  i 
lefvande  tillstand  atfolja  de  konserverade  exemplaren.  Hittills 
ar  ett  raycket  ringa  antal  af  denna  grupp  funnet  i  Sverige. 
Det  foreligger  anledning  antaga,  att  atskilliga  andra  kunna  fore- 
komma  inom  vart  land.  Da  jag  for  omkring  fyra  ar  sedan 
bSrjade  sysselsatta  mig  med  dessa  former,  funnos,  sa  vidt  jag 
vet,  inga  uppgifter  i  literaturen  om  hvilka  arter  af  denna  grupp^ 
som  kunde  anses  tillhora  Sveriges  fauna. 
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Trikladerna  (=dendrocoela  Turbellarier  med  eo  konsoppiuBg) 
fSrefinnas  sa  val  i  salt  och  s5tt  vatten  som  pa  land.  Hittilb 
ar  ingen  landtriklad  funnen  i  Sverige.  Af  ka/striklacUrna  bar 
Jag    funnit   tvenne   arter,  hvilka  synas  vara  temligen  allmanu: 

Gunda  Ulvae  (Od.)  Juima  *).  Kroppen  temligeD  kort, 
bred  och  ofta  afven  ganska  tjock,  frarotill  tv&rhuggen  med  tjd- 
ligt  franitradande  tentakelflikar,  tva  temligen  langt  at&kilda 
t)gon.  Fargen  ofvan  gra  eller  grasvart  stundoni  nagot  marmo- 
rerad,  under  ijus. 

Betraffande  den  inre  byggnaden,  som  Hr  r&tt  v&l  k&nd  genoB 
JlJiMAS  och  Wendt's  ofvan  anforda  arbeten,  tramhaller  jif 
blott,  att  de  sekunddra  tarmgrenarne  samt  testes  och  ptUsUx^^ar 
visa  en  temligen  segmental  anordnrng  samt  att  uterus  linger  bakotn 
penis,  som  derjemte  ar  temligen  kort  och  vertikalt  neddtrigtad 
De  bdda  ovidukterna  fOrena  sig  hakom  kdnsantrum  till  fn 
oparig  gdng^  som  gdr  framdt  till  uterusgdngen,  De  har  anfonU 
anatomiska  karaktererna  torde  bora  anses  jerote  frani&ndeos  tvan 
form  och  ogonens  antal  utg5ra  karakterer  fbr  slagtet  Gunda 
O.  Schmidt.  De  tillh5ra  atminstone  de  bada  noggraoDt  ander- 
sdkta  artema  G.  segmentata  Lang  och  G.  Ulvae.  Hos  den 
ursprungliga  arten  SCHMIDT*S  Gunda  lobata  synas  dock  delvu 
mycket  afvikande  forhallanden  rada.  Der  finnes  a  Schmidt*^ 
afbildning  och  enligt  texten  ingen  uterusgang,  hvartill  kommer 
att  de  fbrenade  aggledarne  —  det  opariga  andstycket  —  in- 
mynua  i  bakre  delen  af  uterus.  SkuUe  dessa  karakterer,  sasom  ja^ 
ar  bojd  att  antaga,  befinnas  tillrackliga  for  att  skilja  sistnaionda 
art  fran  de  af  mig  bar  till  slagtet  Gunda  hanforda  artema. 
roaste  naturligen  arten  lobata  bibehalla  det  ursprungligen  at 
densamma    gifna    sld.gtnamnet,    hvaremot  de  bada  andra  artema 

')  Orsted,  a.  S.f  Entwnrf  einer  syst.  Eintheilang  nod  speciellen  Beschreibiif 
der  Plattwiirmer  auf  mikroskopischen  UDtersachongen  begrhodet.  Kopes- 
hagen  1844. 

JiJiMA,  ISAO,  Uber  einige  Tricloden  Europa^.  The  Journal  of  tbe  CoUcfx 
of  Science,  Imperial  University,  Japan.     Vol.  I,  Part  IV,  Tokyo,  1887. 

Wendt,  Aug.,  Uber  den  Ban  von  GundaUIvse.  Archiv  f  Xatargcwk. 
Jahrg.  54,  Berlin  1888. 
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segmentata  och  Ulvse  i  sadant  fall  inaste  erhalla  ett  annat 
slagtnamn,  Procerode8,  GiRARD  1850.*) 

Lang  lianf5r  fifven  Schmidt's')  Haga  plebeia  till  sl&gtet 
Oanda,  och  derf^r  talar  visserligen  ateri  lage,  men  da  oviduk- 
ternas  inmynning  hos  denna  art  Hr  nagot  afvikande,  och  da  der- 
till  koromer,  att  hos  Haga  plebeia  finnes  ett  sarskildt,  hos 
ingen  annan  Planaria  af  Schmidt  iakttaget,  organ,  hvilket  han 
kallar  »Samentasche»,  torde  vi  icke  kunna  bestamdt  afgora  ofver 
^I^tet  Gun  das  omfattning,  f5rr  an  dessa  Schmidt's  arter  anyo 
undersokts.  Skola  alia  dessa  arter  bibehallas  i  sl&gtet  Ganda, 
«a  kunna  fa  af  de  hfir  ofvan  medtagna  karaktererna  verkligen 
till&ggas  detta  slslgte. 

Gunda  Ulvae  fir  funnen  vid  Skanes  knst  a  flera  stftllen,  vid 
Malmd.  vid  M6lle  mycket  allmfin,  samt  i  inre  delen  af  Skelder- 
bugten,  fran  hvilket  sistnfiranda  stfiUe  jag  erhallit  exemplar  af 
kand.  H.  Wallengren.  Vid  Bohuslfinska  kusten  har  jag  egen- 
xlomligt  nog  icke  sett  den.  Det  ar  dock  blott  under  en  del  af 
somaiaren  1889,  som  jag  sokt  efter  den.  Vid  Norges  kust  fir 
^en  funnen  af  Jensen,')  som  sfiger  den  vara  allman  mangen- 
stfides,  och  fran  SSrvaer  a  Soroen  —  ungefar  70^  30'  nordlig 
bredd  —  har  kand.  A.  Ohlin  till  Lnnds  museum  5fverlemnat 
-en  riklig  mangd  Planarior,  hvilka  jag  funnit  allesammans  till- 
hOra  denna  art. 

Jag  skall  emellertid  tillfoga,  att  den  icke  blef  funnen  af 
mig  pa  de  ganska  talrika  stallen  af  Grdnlands  vestkust,  der  jag 
f6retog  unders5kningar.  Sftrskildt  borde  den  med  sfikerhet  hafva 
antrfiffats  utmed  de  grunda  strander  med  massor  af  smasten, 
sora  besdktes  under  en  batresa  fran  Holstensborg  till  Egedes- 
minde.  Jag  tror  mig  derfSre  bestfimdt  kunna  pasta,  att  Gunda 
Ulva)  icke  f6rekommer  vid  Gr5nlands  vestkust  norr  om  67'. 
Huruvida    den   fSrekoramer  sydligare  fir  obekant,  men  det  synes 


^)  GiBARD,  Proceed,  of  Host.  Soc.  Nat.  HUt.  Ill,  1850. 

')  Schmidt,    Unterauchungen    iiber    Turbellarien    von    Corfu    und    Cephtlonia. 

Zeittchr.  f.  W.  Zoo).  B.  XI,  1862. 
^  Tarbellariie  ad  litora  Norvegin  occidental!!),  Bergeo  1878. 

Ofversigt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrk.  1892.     Arg.  49.     N:o  10.  5 
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raig  osannolikt,  da  foga  anledning  finnes  att  antaga,  del  faafi^ 
faunan  der  har  gynnsammare  existensvilkor. 

Den  andra  vid  svensk  kast  fanna  Trikladen  ar  den  art^ 
soni  jag  kallat: 

2)  Uteriporus  vulgaris  med  en  viss  reservation,  da  dee 
mdjiigeu  skulle  kunna  antagas  vara  samma  form,  som  Orst£]> 
namnt  Plan  aria  affinis  och  hvilken  SxiMPSON  kallat  Fovia 
affinis.*) 

Oaktadt  nu  deniia  art  ar  den  i  sin  byggnad  mest  afvikaode 
af  alia  Triklader,  kan  likv^i  nagon  osakerhet  rida  1  fraga  on 
dess  beoanining,  enar  de  aidre  forfattarne  ej  fast  sig  vid  anoat 
an  yttre  karakterer.  Da  jag  snart  skall  i  ett  atf5rligare  arbeU 
behandla  denna  intressanta  form,  vill  jag  icke  bar  upptaga  fragan 
om  dess  bensLmning  till  diskussion  utan  bibehaller  med  ofvao 
gjorda  reservation  mitt  namn  for  den  samma. 

Den  ar  nagot  mindre  9,n  Ganda  Ulvae,  ar  of  ran  brangiit 
eller  i  k5nsmoget  tillstand  mera  rodlett;  under  ar  den  Ijosgra. 
Kroppen  S.r  framtill  tv&rhuggen  men  har  inga  utstaende  tea- 
takelatskott.  Tva  narsittande  ogon  ^ro  belagna  i  sma  ovaU 
hvita  fl&ckar. 

Af  dess  inre  anatomiska  byggnad  ma  papekas,  att  uterus, 
som  ligger  emellan  penis  och  pharynxhalan,  har  egeu  oppoifig 
utat  samt  sander  a  omse  sidor  om  penis  tvenne  divertiklar 
bakat,  hvilka  klotformigt  utvidgas  och  slutligen  trada  i  for- 
bindelse  med  oviduktema,  hvilka  dessatom  genom  ett  oparigt 
andstycke  trada  i  direkt  forbindelse  med  penishalan.  Greoos 
dessa  karakterer  afl&gsnar  sig  fbreliggande  Planaria  sa  betydJigt 
fran  alia  dfriga  Triklader,  att  for  densamma  maste  otvifvelakUgt 
uppstHllas  en  sarskild  familj,  hvilken  synes  vara  mera  skild  frin 
of  riff  a  maricola  Triklader  y  an  dessa  aro  frdn  de  terri-  oc4 
paludicola  formema, 

Uteriporus  vulgaris  finnes  alltid  under  stenar  vid  hafsstran- 
den.     Vid    Molle    gar    den    nagot    langre   nt  an  Gun  da  Ulvs. 

*)  fiERGKXDAL,  D.,  Studien  fiber  nordische  Tarbellarien  und  UlmertiDen.  Vm^ 
laafi^e  MittheiluDg.  Ofversigt  af  Kong].  Vet  Akad.  Forhftndl.  Arg.  47. 
1890.  N:o  6. 
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Sa  fann  jag  den  aldrig  vid  den  langgrunda  stranden  adder  oni 
M5Ue.  £j  heller  har  jag  iakttagit  den  bland  stenarne  vid  stran- 
den i  trakten  af  MalraS,  och  lika  litet  har  kandidat  Wallen- 
GREN  antraffat  den  vid  stranden  af  Skelderviken,  der,  sasom 
forat  n^mnts,  Gunda  Ulvae  massvis  kannat  insamlas. 

I  stdrsta  wangd  har  jag  antraffat  den  vester  ora  Styrs5  (i 
Stromstads  skargard).  Den  torde  na  k5nsmognad  tidigt  pa  varen. 
Fidlt  honligt  kdnamogna  individer  har  jag  icke  annu  antraffat, 
hvarfore  jag  ocksa  sa  lange  uppskjutit  att  offentliggora  mina 
utf5rligare  af  talrika  afbildningar  atfoljda  anders5kningar  ofver 
denna  art.  Pa  samma  grand  kan  jag  icke  heller  med  absolat 
sakerbet  afg5ra,  om  den  skuUe  kunna  vara  identisk  med  Stimpsons 
Fovia  affinis.  Ganska  siLkert  sammanfaller  den  med  Jensens 
Fovia  affinis,  hvilken  han  uppgifver  vara  allman  vid  str&n- 
derna  af  de  norska  fjordarne. 

Egendomligt  nog  har  jag  icke  sett  denna  form  i  narheten 
af  Kristinebergs  zool.  station. 

Af  de  paladicola  Trikladerna  hyser  vart  land,  sa  vidt  jag 
bittills  kunnat  atfinna,  sl&gtena:  Dendrocoelum,  Planaria 
och  Polycelis. 

DendrocoBlum    Orsted. 

Framdnde  tvdrhuggen^  med  ndgot  uiat&ende  tentakelutskott. 
Midten  af  framdnden  bildar  eii  mer  eller  mindre  differentierad 
sugskdlliknande  Juveringsapparat  2  dgon.  Uterus  ligger  framfdr 
penis,  uterusgdngen,  som  dr  Idng  och  fOga  muskulds,  passerar 
dor  salt  6fver  penis  till  kOnsantrum,  Ovidukterna  mynna  sjelf- 
stdndigt  i  kdnsantrum.  Muskuldst  biorgan  Jinnes,  Kokongen  dr 
oskaftad  och  bildas  i  kOnsantrum. 

3.    D.  lacteum  (Muller)  Orsted. 

Hafvud&nden  obetydligt  smalare  ikn  den  ofriga  kroppen. 
Kroppen  bakat  temligen  skarpt  tillspetsad.  Sugskalen  svag. 
Fargen  hvit  eller  gra. 
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Allman:  Upland:  i  en  b&ck  n&ra Leafstabugten  (dr  H.  SCHOTT) 
samt  vid  Upsala,  Skane  inangenst&des:  Hdjea,  Fogelsaog,  Ronnea. 
Stehag  etc. 

4.    D.  punctatura  (Pallas)  Weltner. 

Hufvud&nden  betydligt  smalare  an  den  bakom  liggaode 
kroppsdelen.  Bakre  kroppsS^nden  vanligen  afrandad.  Sogskaioi 
mycket  starkare  utbildad  ^n  bos  D.  lacteum.  Ryggeo  ar 
uiarinorerad  af  svart  ocb  brant. 

Af  denna  stora,  for  anatonaiska  stadier  synnerligen  laropli|a 
art  fann  jag  hdsten  1890  ett  exemplar  i  H6jea  vid  Killbr 
kvarn  och  bar  sedan  erhallit  nagra  exemplar  fran  andra  stiJles 
i  samma  a.  Den  fbrekom  tillsammans  med  DendrocoelEB 
lacteum  och  andra  Planarior,  bvilka  eroellertid  voro  mycket 
allroilnnare  &n  D.  punctatum. 

Denna  stora  latt  igenkslnliga  art  bildar  ett  exempel  pi 
bora  sdtvattensdjar  l&nge  kanna  forbises.  Den  &r  f5rst  1774 
upptackt  af  Pallas  i  Belgien  ocb  synes  sedan  knappt  hafra 
blifvit  aterfunnen  f9rr  an  i  midten  af  detta  arbundrade.  1858 
beskrifver  Gerstfeldt  exemplar  fran  Angara,  ocb  Grube  be- 
skrifver  den  jemforelsevis  kort  derefter  anyo  efter  material,  son 
Dybowsky  insamlat  i  Baikalsjon.  1874  aterfans  den  af  DE 
Man  vid  Leyden  saledes  temligen  nSra  f5rsta  fyndorten.  Hal- 
LEZ  lemnar  1879  en  noggrann  beskrifning  af  savHl  de  yttre 
karaktererna  som  den  anatomiska  byggnaden.^)  Dan  hade  foo- 
nit  sina  exemplar  i  befastningsgrafvar  vid  Lille.  Slutligen  bar 
Weltner  1887  skildrat  exemplar  funna  i  den  i  sa  manga  ban- 
seenden  intressanta  Tegel-sj6n  vid  Berh'n  ocb  bar  kort  derpa  afVen 
fannit  den  i  Spree  inuti  staden  Berlin.')  H&r  i  Hoje  a  har  det 
icke  lyckats  mig  att  pa  en  gang  insamla  flera  individer.  Detu 
galler  lika  mycket  for  de  olika  insamlingstiderna:  April,  Sep- 
tember och  borjan  af  December.    Det  synes  mig  dock,  sora  vorf 


*)  Hallkz,   p.,    Contribations  k  Thiitoire  natarelle  det  Torbellari^.     Tnvtu 

de  rinstitat  zool.  de  Lille.     1879.     Fate.  If. 
^)  Weltner,    Dendrocaelum    punctatum   Pallas  bei  Berlin.     Sitibcr.  dcr 

K.  preusf.  Aknd.  der  Wisseusch.  in  Berlin.     1887.     T.  XXXVIH. 
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denna  form  lUttare  atkorolig  ander  den  kyligare  &n  ander  den 
varmare  arstiden.  Pa  8t5rre  djup  fann  jag  den  icke.  Sadana 
finnas  ocksa  5fver  hafvad  taget  knappt  i  nyssnaronda  a.  £meller- 
tid  kan  annislrkas,  att  denna  art  aldrig  erhallits,  da,  sasona 
vanligen  skett  en  eller  ett  par  ganger  arligen,  musslor  inedelst 
skrapa  tagits  fran  nagot  djupare  gdlar  i  den  allt  mera  och  roera 
uttorkande  an.  Hallez  och  Weltner  uppgifva  n&mligen,  att 
D.  panctatum  fdrekommer  a  djupt  vatten.  De  fran  Angara 
tagna  exeinplaren  erh5llos  pa  ett  djup  af  50 — 150  m.,  och  i 
Baikalsjdn  upphemtades  exemplar  &nna  fran  800 — 1000  m.  djup. 
Forekomsten  af  denna  stora  art  vid  Berlin  och  h&r  i  Hdjea 
visar  tillrUckligt,  huru  Ifitt  Planarior  kunna  blifva  fdrbisedda, 
och  tillater  oss  ej,  att  af  de  hittills  i  en  trakt  funna  formerna 
draga  nagra  synnerligen  be8t§,mda  slutsatser  med  afseende  pa, 
hvilka  arter  som  verkligen  tillhQra  densammas  fauna. 

Planaria  0.  F.  Mlller. 

Delta  slagte  ar  nUra  beslagtadt  med  foregaende,  och  det 
har  till  och  med  ifragasatts,  om  de  med  r&tta  atskilts.  Af  0. 
F.  MCller  hUnfSrdes  bade  Dendrocoelum  och  Polycelis 
till  detta  sl&gte.  Antagligen  utgdra  heller  icke  de  hit  hllnf^rda 
formerna  ett  homogent  8lllgte,  da  betrllffande  flera  arter  Unnu 
icke  de  fi3r  Turbellariernas  slagt8kap8torhallanden  8a  utomordent- 
ligt  vigtiga  k5nsorganerna  undersokts.  Detta  ft)rhallande  gor 
ock8a,  att  man  maste  k§,nna  sig  nagot  tveksam  betraffande 
slagtets  diagno8.  Hufvudets  form  fir  mycket  vexlande,  an  kr 
det  afrundadt,  ^n  fbrsedt  med  tentakelliknande  utskott. 

Det  ar  blott  en  inre  karakter,  hvilken  synes  vara  genom- 
gaende  fbr  alia  hit  hanfbrda  arter,  men  denna,  uteri  l&ge  emellan 
penis  och  pharynxhalan  fir  gemensam  for  detta  slSgte  och  Den- 
drocoelum. I  fraga  om  de  fiesta  andra  karakterer  rader  olik- 
het  hos  olika  arter.  Den  om  Turbellariernas  anatomi  sa  fbr- 
tjente    Hallez   papekar   i   ett   belt  nyss  utgifvet  arbete,^)  att 

man  inom  slSgtet  Planaria  kan  s^rskilja  trenne  typer: 
')  Hallez.   P.,    Catalogue    det    Torbelltri^i    da    Nord  de  la   France  et  de  la 
C^te  Boloonaise.     Rev.  Biol,  da  Nord  de  la  France.     1892  No.  11. 
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a.  ^especes  depourvues  de  bourse  copulatrice; 

b.  especes  pourvues  d'une  bourse  copulatrice; 

c.  especes  pourvues  d'une  gaine  du  penis  niusculeuse.> 

^Bourse  copulatrice^  nftraner  Hallez  den  paroDforroier 
muskulosa  bildning,  hvilken  bos  atskilliga  Planarior  oppnar  si£ 
i  kdnsantrum  vid  sidan  af  uterusgangen,  och  soin  af  alia  ^- 
fattare  blott  med  tvekan  tilldelats  nagon  bestamd  rol  vid  par- 
ning  eller  kokongbildning.  Schmidt  ^)  kallade  den  r§,thselhaftff 
organ,  Hallez  fbrst,  1879,  receptaculum  serainis  och  sedai. 
1887  och  1892,  bursa  copulatrix.  Enligt  Hallez  oppna  5% 
vid  tillstadesvaron  af  ett  dylikt  organ,  de  till  ett  oparigt  aiwi- 
stycke  f5renade  ovidukterna  uti  konsantrum.  Da  barsan  sakoas, 
later  ban  deremot  aggledarne  oppna  sig  i  slutstycket  af  utent- 
gangen. 

For  ofrigt  bafva  Planariorna  i  regel  en  stor  penis,  som  li 
raera  eller  inindre  horisontalt  belagen  (stundom  t.  ex.  bos  PI 
alpina  (Dana)  Kennel 2)  nagot  sluttande  men  ej  vertikalt  stiM. 

Af  detta  artrika  slagte  aro  bittills  blott  tre  arter  iaktta^ 
i  Sverige. 

5.    PI.  torva  M.  Schultze.^) 

Jag  satter  M.  Schultze  och  icke  Muller  som  namn- 
gifvare,  da  0.  Schmidt's  misstag  tillrackligt  visa,  att  det  af 
de  fore  M.  ScHULTZE  nieddelade  beskrifningarna  knappast  %-ar 
mojligt  att  afgora,  at  hvilken  af  de  bruna  framtill  afrundade 
Planariorna  nam  net  torva  ursprungligen  var  gifvet.  Forst  frin 
och  med  0.  Schmidt's  arbeten  kan  nodig  sakerhet  i  deras  al- 
skiljande  sagas  bafva  blifvit  ernadd. 

Framtill  afrundad,  6gon  relativt  laiigt  ajldgsnade  /nw 
frdmre  randen.  Has  alia  af  mig  sedda  exemplar  har  fdro^i 
varit  ganaka  Ijus,  snarare  gra  eller  grdbrun  an  svart. 


')  O.  Schmidt,  Die  dendrocoelen  Stradelwunuer  ana  den  UmgebsBiccn  tw 
Graz.  Zeitsch.  f.  W.  Zool.  Bd.  X.  18G0.  Densainme  Uber  PUaAria  torr^ 
Aatornm  Ibni. 

')  Y.  Kennel,  J.,  Untersachnngen  an  netien  TarbellarieD.  Zool.  Jabrbarbcr  r 
Spengel.   Bd.  III.     Jena  1889. 

»)  Cabus,  G.  v.,  Iconea  lootomicie.     Leipiig  1857.    Taf.  VUI,  Fig.  18, 
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De  anatomiska  karaktererna  Sro:  Testes,  synnerligen  talrika, 
ligga  savHl  ofvanf6r  sora  under  tarrogrenarne;  utrasgaDgen  fdga 
fnaskul5s,  ovidakterna  forenande  sig  till  en  oparig  gang,  som 
utmynnar  i  konsantrum  strax  ofvauf5r  penisspetsen.  MuskulQst 
biorgan  (^bourse  copulatrice*  Hallez)  forefinnes. 

Denna    art    fbrekommer    i    allm&nhet   tillsaminans  nied  den 
fdljande  men  synes  roig  vara  vida  mindre  vanlig  &n  denna.    Jag 
bar    haft  exemplar  fran  Upland  (insamlade  af  Dr.  H.  Schott) 
^8amt  fran  R5nne  a  och  Hoje  a  h§,r  i  Skane. 
6.    PI.  lugubris  0.  ScHxMIdt  1862. 

Eharu  PI.  lagubris  ooh  polychroa  after  min  mening  annu 
icke  aro  tillrftckligt  sakert  bevisade  vara  val  skilda  arter,  upp- 
f5r  jag  dem  dock  med  0.  Schmidt,  v.  Kennel  och  Hallez 
linnu  sasom  skilda  arter.  Hvad  kroppsformen  angar  torde  deras 
atakiljande  mdta  vida  storre  svarigheter  &n  man  enligt  literataren 
skulle  kunna  vara  bojd  att  antaga.  Strax  bakom  5gonen  later 
O.  Schmidt  PI.  lugubris  vara  betydligt  bred,  och  sa  foljer 
bakom  denna  utvidgning  en  mera  eller  mindre  tydligt  framtrfi- 
4ande  halsliknande  hop6n5rning.  Ogonen  ligga  atminstone  sa 
iangt  framom  den  de  bada  sidoutvidgningarna  f5rbindande  linient 
som  de  ligga  bakom  fram^nden.  F&rgen  &r  djupt  svaitbrun. 
F5r  OsKAR  Schmidt  var  denna  art  synnerligen  vUl  skild  fran 
<len  fdljande  genora  franvaron  af  det  muskulosa  biorganet. 

Af  inre  anatomiska  karakterer  synes  likvsll  knappt  nagon 
fullt  afgdrande  s&rskilja  dem,  da  den  art,  som  efter  Jijimas  ut- 
m&rkta  arbete  i)  allm&nt  antages  sasom  Planaria  polychroa 
O.  Schmidt,  icke  heller  har  nagot  sadant  organ.  Den  art, 
hvilken  jag  uppfttr  sasom  PI.  lugubris  Schmidt  dfverens- 
«td.mmer  i  inre  byggnad  fullkomligt  med  polychroa,  men  den 
bar  en  mycket  lang  och  stark  penis,  samt  har  uterusgangen 
olika  med  denna  senare  deri,  att  den  ofversta  nllrmast  intill 
sjelfva    uterus    liggande    delen    ar  f5ga  muskulds,  hvaremot  den 


')  JiJiMA,  TsAO,  Untersachungen  iiber  den  Bftn  nnd  Entwickltingsgeschichte  der 
Sasswuaer-deDdrocoelen  (Tricladen).  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool.  Bd.  XI. 
1884. 
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distala  h&lften  ar  mycket  Btarkt  muskalds  och  bar  det  nmski* 
losa  partiet  ganska  tvSrt  afsatt  fran  det  andra.  Om  koDsorg»- 
nerDas  byggnad  hos  PI.  lagubris  ar  fbga  ant<5rdt  i  litermtBrett 
efter  0.  Schmidt.  Hallez  uppgifver  belt  nyss  i  stdrsU  koit- 
het:  ^Dailleors  les  coupes  que  j*ai  faites  sur  PI.  lugubris  m'oBt 
niontre  que  cette  structure  est  bien  la  meme  que  dans  les  especes 
sus-mentioDn6es.»  »Cette  structure*  galier  uterusgangens  byroad 
och  ovidukternas  iniuynning  i  deosaromas  andstycke. 

V.  Kennel  hade  visserligen  1879  lemnat  en  af bildDiog  ock 
en  i  nagra  afseeoden  ingaende  skildring  af  vissa  kdnsapparateaft 
deiar,  men  da  denna  skildring  skulle  utgora  grundlag  f5r  en 
jemforelse  niellan  land-  och  sotvattensplanarier,  kan  man  fofa 
hemta  ur  densamma  for  att  bestamina  f5rhallandet  emellao  PL 
lugubris  och  de  andra  den  nUrstaende  arterna  af  sl&gtet  Pla- 
nar! a.^)  Pa  hvilka  grunder  v.  Kennbl  bestarat  den  sasom 
PI.  lugubris  angifves  icke. 

Denna  form  ar  efter  min  erfarenhet  den  i  vara  Tatteo 
vanligaste  arten  af  slagtet  Plan  aria  och  nar  en  temligeo  be- 
tydlig  storlek.  Jag  bar  funnit  den  flerestades  i  Hojea  och  i 
Rdnne  a  vid  R5nneholro. 

7.    PI.  polychroa  0.  Schmidt  1862. 

Af  denna  noggrannast  undersokta  Planaria  har  jag  kke 
med  sakerhet  sett  lefvande  exemplar.  Deremot  har  jag  till 
denna  art  h&nft5rt  nagra  exemplar,  som  af  Dr.  Schott  insam- 
lats  i  Upland,  och  hvilka  tills&ndts  mig  till  best&mning.  For 
PI.  polychroa  uppgifver  0.  Schmidt  sasom  skiljemarke  firma 
PL  lugubris,  att  framdnden  dr  afrundad  och  dessutom  ndgot 
tilUpetaad.  £meilertid  tyckes  mig  a  bans  afbildningar  PL  li- 
gubris  hafva  atminstone  lika  framtradande  frontal  tillspetsniag. 
Dessutom  aaknas  helt  och  hdllet  den  fdr  PL  IvgubrU  ulmdrkande 
halslika  inandmingen  och  bakdnden  dr  tydligt  tillspetsad.  Ty- 
vslrr   kunna  icke  heller  dessa  karakterer  anses  afgifva  fnllt  till- 


*)  V.  Kennel,  J.,  Die  in  DeoUchlaDd  gefundenen  LandpUnarien  Rhjnchodci- 
mxkB  terreitrifl  O.  F.  Miiller  und  Geodesmns  bilinatos  MeezsikofL 
Arb.  ans  d.  zool.  Inst.  Wiirzb.  Bd.  V.  1879. 
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ft^rlitliga  skiljemdrken,  endr  Jijima,  som  efter  Schmidt  nog- 
grannast  undersdkt  sdtvattenstrikladerna,  leronar  en  afbildning, 
hvilken  i  atskilligt  afviker  fran  Schmidt's  figar.  Jijima  an- 
gifver,  att  der  finnes  »eiDe  schwache  doch  anverkennbare  hals- 
ahnliche  EinschnOrung*,  hvaremot  Schmidt  s&ger:  les  findet  durch- 
ao8  keine  halslkhnliche  Einschnftrung  statt.»  Afven  i  fraga  om 
bak&ndeoB  tillspetsning  &ro  de  bada  f5rfattarnes  afbildningar 
ganska  afvikaode  ifran  hvarandra.     Ogoneos  I&ge  Hr  ocksa  nagot 

e  o 

olika.  A  JiJiMAs  figur  ligga  de  alldeles  invid  framranden.  A 
Schmidts  Uro  de  dragna  lUngre  tillbaka  derifran.  Del  synes 
inig  till  och  med  nagot  tvifvelaktigt,  haruvida  icke  0.  Schmidt 
hopblandat  denna  art  med  morkare  individer  af  PL  torva. 
Han  har  nemligen  hos  medelstora  individer  sett  det  muskuldsa 
biorganet  mycket  tydligt  men  hos  stQrre  kdnsmogna  individer 
icke  kannat  se  det  med  n5dig  tydlighet,  elmru  ban  sftger,  att 
det  slatligen  kunde  pavisas.  Denna  sista  appgift  talar  dock 
nagot  eroot  detta  mitt  fbrklaringsfors5k.     Att  Schmidt  emeller- 

tid    icke   var  sa  s&ker  pa  saken  framgar  af  yttrandet 

>dass,  h&tte  ich  nur  solche  Exemplare  zur  Untersachuog  gehabt, 
der  Nachweis  desselben  sehr  zweifelhaft  gewesen  sein  wQrde.> 
Jag  kan  icke  f5rklara  denna  appgift  annorledes  ^n  genom  det 
antagande  att  mQrkare  exemplar  af  PI.  torva  i  nagra  fall  af 
O.  Schmidt  tagits  fbr  yngre  exemplar  af  PI.  polychroa. 
Juima  har  icke  funnit  detta  organ  hos  den  af  honom  under- 
sdkta,  sasom  PI.  polychroa  appfattade  arten,  och  Halx.ez, 
som  har  andersokt  snitt  af  talrika  exemplar  af  olika  storiek 
fran  norra  Frankrike,  har  icke  heller  funnit  det  hos  ett  enda 
individ  af  PI.  polychroa  men  hos  alia  individer  af  PL  torva. 
Sjelf  har  jag  icke  funnit  nagot  dylikt  organ  hos  hvarken  de 
^jar,  som  jag  best&mt  till  PL  lugubris,  eller  hos  dein,  som  jag 
best&mt  sasom  PL  polychroa.  En  annan  anledning  finnes 
ocksa  att  misstftnka,  det  0.  Schmidt  stundom  forvexlat  PL 
torva  och  PL  polychroa.  Han  uppgifver  nemligen:  »Der 
Uterusgang  ist  lang  und  nur  mit  wenigen  muskul5sen  Elementen 
versehen.»     H&ri    ligger   ett  n&rmande  till  PL  torva  och  sav&l 
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JiJiMAS  och  HalL£Z*s  afbildningar  sora  raina  egna  prepant 
och  afbildningar  visa,  att  uterusgangen  hos  PI.  polychroa  ar 
ganska  starkt  maskul58.  Da  emellertid  PI.  lagubris*  ateni»- 
gang  af  Schmidt  uppgifves  vara  »ausserordentlich  inaskulos^. 
kan  detta  bans  yttrande  om  PI.  polychroa^s  luotsvarande  dd 
mdjligen  blott  bora  fattaa  sasom  angifvande,  att  muskulatiim 
ar  betydligt  svagare  an  bos  PI.  lugubris.  Fallt  uteslateo  ar 
kanske  icke  heller  den  nidjligheten,  att  nagon  variation  kan  fie- 
nas  i  fdrut  n&nanda  biorgans  forekomst,  da  JlJiMA  lemoar  eo 
sadan  appgift  om  detsaroma  bos  Pol.  tenais. 

£n  granskning  af  de  i  literataren  befintliga  uppgiftema  on 
dessa  bada  Planariearter  synes  alltsa  gifva  vid  handen,  att  de 
bftsta  kftnnarne  af  dessa  former,  0.  Schmidt,  Jijima  och  Hal- 
LEZ  antaga  forekomsten  af  tvenne  skilda  men  n&rstaende  arter, 
PI.  lugubris  och  PI.  polychroa,  men  att  blott  O.  ScH3aDT 
hittills  lemnat  nagon  uppgift,  huru  de  atskiljas,  samt  att  JiJH 
MAS  uppgifter  fbga  passa  tillsammans  med  O.  Schmidt's. 

F5r  egen  del  bar  jag  trott  mig  kunna  sftrskiija  dem  derpa, 
att  uterusgangens  vagg  ar  temligen  oforandrad  i  hela  sin  at- 
strackning  hos  PI.  polychroa,  hvaremot  min  PI.  lagabris,  sa- 
som jag  fornt  n&mnt,  visar  ett  frimre  roindre  muskuldst  stycke 
och  ett  bakre  tv&rt  afsatt,  ansvUldt  och  pa  muskeltradar  inyckH 
rikt  stycke  af  sin  uterusgang.  Dertill  kommer  att  penis  hos 
PI.  lugubris  ar  betydligt  l&ngre  och  m&ktigare  Sn  hos  PI.  po- 
lychroa. 

Det  synes  emellertid  vara  i  h5g  grad  erforderligt,  att  nagoo 
forfattare.  som  eger  rikligare  tillgang  pa  lefvande  material  af 
dessa  bada  former,  framl§.gger  s^kra  uppgifter  om  deras  f^rhal- 
ande  till  hvarandra,  ock  huru  de  skola  atskiljas.  Ja?  skoUe 
vara  synnerligen  tacksaro,  om  ^rade  kolleger  i  Skandinavien  vilk 
tills^nda  mig  lefvande  Planarior  i  8t5rre  antal  (om  sadant  finoes 
att  tillga).  Detta  kan  inycket  l&tt  ske,  da  dessa  djur  synner- 
ligen vSi\  uth&rda  nagra  dagars  resa  med  post  eller  jemvig,  blott 
den  flaska,  der  de  uppbevaras,  ej  ftr  belt  fyld  med  vatteo,  och 
blott  den  sa  vfil  som  korken  fbrut  voro  val  rengjorda. 
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Poljcelis. 

Med  talrika  vid  framranden  och  vtmed  frdmre  kroppa- 
haiyvans  sidor  atdlda  6g(yii.  Frdmre  kroppsdnden  mera  eller 
mindre  ttsdrhvggen  med  eller  titan  tentakelutikott. 

Afven  i  fraga  ora  till  detta  slagte  horande  former  rader 
&nna  nagon  osftkerhet.  Polycelis  cornuta  bar  tydliga  tenta- 
kelDtskott  och  i  en  halighet  bakom  k5nsantrum  belMgna  p&ron- 
formiga  organ,  antagligen  muskniQsa  biorgan.  Denna  halighet 
har  en  sjelfstllndig  dppning  utat  i  midtellinien  kort  bakom  kdns- 
Oppningen.  Dessutom  ligger  uterus  emellan  pharynx  och  penis 
saint  star  medelst  en  lang  gang  i  fSrbindelse  med  kdnsantrum. 
I  detta  sisnamnda  afseende  dfverensstammer  denna  art  med 
artema  af  slagtet  Planaria,  med  hvilka  den  ocksa  visar  likhet 
i  fraga  om  uteri  form.  Polycelis  cornuta  ar  &nnu  icke  funnen 
i  Sverige,  och,  om  jag  det  oaktadt  hftr  namner  nagot  om  den- 
saiuma,  har  detta  till  en  del  sin  grund  deri,  att  JiJiMA  uttalar 
tvifvelsroal  om  Schmidts  uppgifter  betriiffande  det  maskalosa 
biorganet.  Hos  P.  cornuta  hade  Schmidt  funnit  tva  sadana, 
ett  a  hvarje  sida  om  midtlinien,  men  dessa  skulle  icke  sasom 
hos  Planariorna  och  Polycelis  tenuis  Jijima  inmynna  i  k^ns- 
antrum,  utan  ligga  i  en  sjelfstflndig  och  med  egen  utmynning 
f5rsedd  halighet.  Sant  Hr,  att  denna  anordning  afviker  fran 
f5rh&llandet  hos  5friga  Trjklader,  savida  icke  den  af  Jijima 
citerade  och  likaledes  betviflade  af  ROBOZ  Zoltan  lemnade 
uppgiften  om  ett  snarlikt  forhallande  hos  Pol.  nigra  skulle 
Tinna  bekr&ftelse.  Men  hos  Polykladerna  torde  ett  nagot  lik- 
nande  fdrhallande  kunna  pavisas.  Hos  en  af  mig  hittills  icke 
beskrifven  form,  Polypostia  similis  n.  g.  n.  sp.  finnes  i  bakre 
kroppsdelen  en  m&ngd  egendomliga  organ,  af  hvilka  hvart  och 
Ht  ligger  i  en  med  sjelfstandig  yttre  mynning  fdrsedd  halighet. 
Dessa  bildningar  motsvara  antagligen  kornk5rtlarne,  och  dessa 
visa  icke  obetydlig  likhet  med  de  s.  k.  muskul5sa  biorganen  hos 
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nagra  Triklader,  hvilka  visserligen  plilga  rS^knas  till  den  booKga 
apparaten.  Det  ar  h5gst  egendomligt,  att  analoga  organ  knapfit 
annu  beskrifvits  hos  nagon  annan  Polyklad,  men  deras  forekomst 
ar  hos  anf5rda  form  fullkomligt  konstant,  och  l^et  ar  der  allddes 
oomtvistbart.  Det  kan  icke  vara  skal  att  har  ytterligare  diBku- 
tera  dessa  organ  hos  Polypostia,  men  jag  ansag  det  befogadt 
att  erinra  om,  att  det  af  0.  Schmidt  fbr  Pol.  corn  at  a  ao- 
gifna  forhallandet  icke  belt  saknar  motsvarighet,  cm  ocksa 
nu  anforda  form  ar  alltf5r  langt  skild  fran  Polycelis,  f^r  att 
denna  ofverensstammelse  kan  betyda  annat  an  eo  fallkomligt 
sjelfst&ndigt  f5rv&rfvad  mojligen  analog  egendomlighet  hos  tyeaae 
i  ofrigt  f5ga  fbrvandta  Tarbellarier. 

Betraffande  nu  den  i  vart  land  fanna  formerna  af  slagtet 
Polycelis,  sa  rader  tvifvelsmal,  huruvida  en  eller  tva  arter  bora 
bland  dem  urskiljas.  0.  Schmidt  upptog  Ehrenberg's  nama 
Polycelis  nigra  fbr  de  bada  af  0.  F.  MCller  appst&lda 
arterna  Planaria  nigra  och  Pi.  brannea.  Att  icke  dessa 
arter  bora  atskiljas  synes  mig  ocksa  patagligt.  Nagot  mera 
tvifvelaktigt  maste  det  vara,  om  Polycelis  tenuis  Jijoca  ir 
en  ifran  Pol.  nigra  v&l  skild  art.  Jijima  uppst&lde  denna  art 
pa  grund  af  uteri  form.  Den  akulle  hos  P.  tenuis  vara  B- 
formad,  Likasom  hos  Planarioma  gdr  ut^rusgangen  ofean 
penis  till  midtstycket  af  den  U-formade  uterus.  Denna  karakter 
syntes  mig  sa  afvikande  fran  Polycelis  nigra,  att  jag  i  ett 
fdregaende  meddelande,  forfattadt  i  bdrjan  af  1890,  foreslog  aU 
utbryta  denna  art  ur  sl§.gtet  Polycelis,  och  n&mnde  jag  det 
nya  fdr  den  bildade  sl&gtet  Jijimia.  Dessutom  hade  O.  Schmidt 
a  den  ^ggformiga  penis  hos  Pol.  nigra  beskrifvit  och  afbildat 
af  tva  halfter  bestaende,  och  pa  en  gemensam  basalskifVa  sittaode 
nabbformiga  hakar,  hvaremot  Jijima  hos  Pol.  tenuis  beskrifver 
sma,  i  epithelet  inbslddade,  l6kformade  solida  kroppar.  Slatligen 
inmynnar  hos  Polycelis  tenuis  uterusgangen  i  en  bakre 
afskild  afdelning  af  kQnsantrum.  Det  lider  intet  tvifvel,  ati 
dessa  olikheter,  om  de  existera,  bdra  skilja  icke  arter  otao 
slSgten. 


Digitized  by 


Google 


OFVER8IGT  AF  K.  VETENSK.-AKAl).  FORHANDLIKGAR  1892,  N:0  10.      553 

Emellertid   har   det  vackt  mangen  Tarbellarieforskares  f5r- 

vaning,  att  ingen  t<5rfattare  efter  Jijima^s  arbete  haft  nagot  att 

fortHlja  om  Polycelis  nigra  (0.  F.  MOller)  Ehrbg.,  och  nu 

lata    flera   fdrfattare  till  den  asigten,  att  Polycelis  nigra  och 

Pol.  tenuis  JiJiMA  i  sjelfva  verket  ftro  samma  art.     Veidov- 

SKY  ^)  soni  v&I  fBrst  (1890)  uttalat  denna  forraodan  sftger  harom: 

»Il    est   possible   qne    dans  T^tat  de  retraction  les  aiguillons  du 

penis  se  pr^sentent  sous  une  forme  diflferente  de  ceile  qu'ils  ont 

lorsque    cet   organe   est    evagine:  je  n'ai  malheureusement  point 

verifi6    le    fait    sur   des    coupes.     Mais    Tut^rus    de   Polycelis 

nigra    varie    dans    la  forme,  portant  tantdt  deux  tantdt  quatre 

branches;  d'apres  cela,  ii  est  vraisemblable,  si  non  certain,  que  P. 

tennis    est    identique  a  P.  nigra».     HALX.EZ  citerar  Veidovsky 

oeh  sager:  »Relativement  au  Polycelis  tenuis  d*JiJiM a,  je  partage 

la    manicre  de  voir  de  Veidovsky*  och  tillftgger:  >J'ai  fait  des 

coupes  a  travers  des  individus  authentiques  de  Polycelis  nigra 

et    a    travers   des    individus    bruns   avec    ligne  mediane  dorsale 

noire,  repondant  a  la  description  de  Jijima.    Dans  les  deux  cas, 

j*ai    observe    une    organisation    identique,    notamment  un  uterus 

en    form  d'H  et  un  penis  a  6pines  retractees  par  les  r^actifs  et 

presentant  Taspect  decrit  par  Jijima.    Je  possede  notamment  des 

coupes  horizontales  qui  sont  absolument  demonstratives*.  Och  slut- 

ligen  skrifver  Prof.  Jijima  i  ett  href  till  mig  i  sistlidne  juni  manad 

— >May  not  tenuis  and  nigra  be  after  all  synonymous?* 

Alia  de  Polycelisindivider,  hvilka  jag  undersdkt  fran  olika 
vattensamlingar  h&r  i  Skane,  hafva  undantagsldst  haft  en  H- 
formad  uterus.  Den  enda  afvikelse,  som  jag  kunnat  iakttaga 
r5rande  uteri  byggnad  ar  den,  att  hos  en  del  exemplar  hafva  fran 
de  langa  armarne  i  H-et  synts  utskjuta  smsirre  grenar,  och  der- 
fdre  skulle  alia  de  af  mig  har  sedda  individerna  utgora  Pol. 
tenuis  eller  Jijimia  tenuis.  Aro  nemligen  Oskar  Schmidts 
oppgifter  rigtiga,  sa  maste  det  existera  en  fran  Pol.  tenuis 
Jijima    i  inre  byggnad  mycket  skild  form.     Att  antaga,  det  en 


')  Vkidovsky,    Fr.,    Sur   aue  nouvelle  Planaire  terrestre  (Microplana  humicola 
a.  g.  a.  0p.)-     Rerne  Biolog.  dn  Nord  de  France,  1890,  No.  4. 
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Tarbellarieforskare,  hvilkens  ofriga  uppgifter  nastan  i  alia  de- 
taljer  blifvit  bekraftade  af  senare  arbetare  a  sairnna  omiide, 
skulle  betraffande  sa  latt  iakttagna  fdrballanden,  som  de,  hTiJka 
bar  aro  i  fraga,  hafva  begatt  sa  grofva  misstag  synes  inig  aBira 
mycket  orimligt.  Ty  0.  Schmidts  uppgifter  om  och  afbiW- 
ning  af  uterus  hos  Polycelis  nigra  viuna  knappa«t  nagon  be- 
lysning  genoni  de  af  Veidovsky  och  Hallez  raeddelade  fakti. 
Den  senare  bar  liksotn  jag  sjelf  alltid  funnit  deu  for  JiJUUS 
Pol.  tenuis  normala  H-formen.  Veidovsky  bar  visseriigen 
funnit  afvikelser,  men  bans  uppgift  sslger  blott,  att  ateros  af 
Pol.  nigra  varierar  till  formen,  barande  dels  tva  dels  ffim 
grenar.  En  sadan  variation  kan  emellertid  aildeles  icke  forklira 
Schmidts  afbiidning.  Der  ar  en  afrundad  uterus,  som  synes 
hafva  ett  stort  lumen,  ocb  ingen  som  heist  antydan  till  f5rgre- 
ning.  Hallez  sager  sjelf,  att  lumen  bos  Polycelis  alltid  ar 
trangt  och  detta  afven  i  tvararmen,  hvilken  nUrmast  skulle  mot- 
svara  de  ofriga  Trikladernas  vidgade  uterus. 

Men  det  ar  fi)r  ofrigt  icke  denna  afvikande  forai,  som  synes 
inig  vara  den  vigtigaste  olikheten  mellan  Schmidts  och  Jijima's 
djurs  uteri,  det  ar  laget.  Att  0.  Schmidt  icke  forbisett  dcnua 
karakters  betydelse  och  salunda  mojligen  icke  lagt  sa  stor  vigt 
vid  dess  faststallande,  kan  man  svarligen  antaga,  ty  ban  siger 
belt  tydiigt:  »Dieses  Organ  liegt  bei  Polycelis  cornata  and 
Planaria  gonocephala  genau  hinter  der  Mundoffnung  in  der 
Mittellinie,  bei  Planaria  torva  seitwarts  von  der  Peniswurzel, 
womit  auch  Schultze's  Abbildung  stimmt,  hat  aber  bei  Poly- 
celis nigra  gerade  die  entgegengesetzte  Lage  zum  Penis,  indem 
derselbe  bei  dieser  Art  ganz  zwischen  Mundoffnung  and  Eihalter 
sich  befindet.*  Och  af bildningen  (1860.  Taf  III,  fig.  4)  visar 
mycket  klart  detta  forhallande.  Huru  denna  bild  skulle  knnoa 
uppsta  utaf  den  H-formade  uterus  genom  nagon  &n  sa  valdsain 
sainmantryckning  eller  maceration  ar  svart  att  inse,  och  hiini 
denna  bild  skulle  kunna  framkomma  hos  flere  exemplar  &r  mig 
fullkomligt  ofattbart.  Ty  Schmidt  har  dock  belt  sSkert  icke 
uojt    sig    med    att   unders5ka    ett  enda  exemplar;  dels  var  ban 
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alltfor  5fvad  systeniatiker,  fdr  att  ban  skalle  kannat  ga  tillvaga 

pa     sadant    s^tt;  dels  sager  han  sjelf:  >Ich  habe  viele  Hunderte 

von  Exemplaren  antersacbt  ohne  je  andere  als   Farbenvarietaten 

za    beobachteii.*     Med  denna  bans  atsago  later  sig  svarligen  det 

antagande    f^rena,    att    ban    aDatomiskt  uudersokt  blott  ett  en- 

staka  exemplar  ocb  dervid  sa  grandligt  misslyckats  vid  prepare- 

ringen    utan  att  m^lrka,  det  ban  sjelf  frampreparerat  den  egen- 

domiighet,  hvilken  stalde  denna  art  i  motsatsforballande  till  alia 

de    ofriga  af  honom  k^nda  sotvattensformerna.     En  identifiering 

af    Schmidt's   Poly  cells    nigra   Ehrbg.    ocb   Jijima's   Pol. 

tenuis  bar  alltsa  till  forutsattning,  att  roan  antager  0.  Schmidt 

vid    undersokningen   af  denna  form  bafva  gatt  mycket  kluinpigt 

till    vUga  oob  grundligen  misslyckats,  under  det  bans  undersok- 

Dingar    af    ofriga    Triklader   &ro,    atminstone   bvad    den    gr5fre 

anatomiska  byggnaden  angar,  m5nstergilla. 

H&rtill  kommer,  att  0.  Schmidt  icke  synes  vara  den  ende, 
som  baft  sadana  Polycelisindivider  till  undersdkning.  Atminstone 
lUser  jag  i  Juimas  af  handling:  :»t}brigens  findet  man  nocb  die 
SCHMlDT*scben  Angaben  bestatigende  Abbildungen  in  der  Ab- 
handlang  von  RoBOZ  Zoltan  uber  die  Anatomie  von  Pol. 
nigra.>  Denna  RoBOZ  ZOLTAN*s  af  handling  ar  mig  obekant, 
men  n^lmnda  Jijima's  uppgift  om  densammas  inneball  far  ej 
fcSrgldmmas  vid  bedomandet  af  0.  Schmidt's  anatomiska  upp- 
gifter. 

Fraga  vi  nu  till  sist:  buru  bdra  vi  da  uppfatta  dessa  bada 
artemas  inbdrdes  forbaliande,  sa  skall  jag  bar  forsoka  fram- 
st&lla  en  asigt,  som,  om  ocksa  Snnu  en  bypotes,  synes  mig  b&ttre 
tillgodose  de  f5religgande  fakta  an  de  bittills  anfdrda.  Liksom 
man  en  lang  tid  under  Planaria  torva  0.  F.  Muller  sam- 
manf5rde  flera  nu  pa  hufvudsakligen  anatomiska  karakterer  val 
atskilda  arter,^)  sa  antager  jag,  att  bland  de  i  yttre  banseenden 
ganska    lika    Polycelis-individerna    finnas    genom    anatomiska 


*)  Man  behofver  harvid  blott  erinra  sig  O.  Schmidts  polemik  emot  M. 
Schultz'es  rigtiga  uppgifter.  0.  Schmidt  tog  oamligen  fdrst  PI.  luga- 
bris  8&8om  PI.  torva  M.  Scuultzs. 
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karakterer  skilda  arter.  Bland  dessa  ar  emellertid  icke  dec 
form,  hvilken  0.  Schmidt  skildrat  sasom  Poly  cells  nigri 
den  vanligare.  Fastmera  dr  den  af  JlJiMA  PoL  tennis  be- 
ndmnda  arten  med  ll''foi*tnad  framf^r  penis  beldgen  fsier%$ 
den  vanligaste  arten  och  derfSre  ocksd  den,  hvilken  b&r  hdn 
O.  F.  MCllers  och  EhrenberGS  namn  Polycelis  nigra. 
H&ruti  synes  alltsa  rada  Sfverensstararaelse  mellan  flertalet  fiSr- 
fat  tare.  Deremot  hdller  jag  troligi,  att  en  vida  sdllsyntare,  tUl 
del  yttre  fOga  afoikande  form  finnes,  hvilken  utmdrker  gig  gemtm 
de  af  0.  Schmidt  dt  Polyc,  nigra  gifna  inre  anatomiiki 
karakterema.  Fdr  denna  form  mdate  da,  if  all  den,  sdsom  jar 
fOrmodar,  blifver  dterfunnen,  uppstdllas  en  annan  och  ny  art, 
kanske  dfven  ett  nytt  sldgte,  da  l&get  af  uterus  v&I  ma  acses 
vara  en  karakter  af  sa  stor  betydelse,  att  den  bor  I&ggas  till 
grand  for  slagtatskilnad. 

Jag  bar  varit  i  tilifalle  att  nnders5ka  Pol.  nigra  Ehrbg. 
(uterus  H-formad)  fran  Upland  ocb  Skane.  Dessutom  bar  jag 
Hfven  erhallit  exemplar  fran  Arvika.  Tyvarr  bafva  dessa  genoiii 
nagon  min  ofbrsigtigbet  vid  behandlingen  biifvit  sa  skora,  att  de 
icke  lemna  fullt  otvetydiga  bilder.  Emellertid  synes  mig  es 
rUtt  god  snittserie  peka  pa  ganska  betydande  afvikelser  fran  de 
dfriga  unders5kta  formerna  af  slagtet  Polycelis. 

Det  vore  derfxire  af  stort  intresse  att  Polycelis-fomwr 
fran  mojiigast  manga  olika  lokaler  matte  blifva  undersokta, 
ocb  da  afven  dessa  arter  lata  sig  med  storsta  litthet  for- 
sdndas  lefvande,  vagar  jag  afven  anballa  att  fa  mig  dylika 
tillskickade. 

Af  Tvikladernas  ordning  skulle  alltsa  enligt  ofvanstaende 
forteckning  tinnas  i  Sverige  tva  familjer: 

A.  Uteriporidfe 

B.  PlanariadiB  med  underfamiljerna: 

1)  Planariecp^ 

2)  Polycelidce  ocb 

3)  Gundadce. 
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Arternas  antal  skalle  vara  2  maricola  arter  och  6  sot- 
^attensformer.  Sarskildt  bland  de  senare  kan  man  eraellertid 
i^rmoda,  att  fortsatta  undersokningar  skola  icke  obetydligt  foroka 
ADtalet.  Dertill  kommer,  att  vi  kunna  antaga  att  Rhynekode- 
mas  t«rrestris,  soro  forst  beskritVits  fran  Danmark  och  sedan 
funnits  pa  manga  vidt  skilda  stallen  i  Europa,  afven  tillhor  var 
fauna. 


^/v«rf.  af  K,   Vtt.-Ahad.  Fdrh,     Arg.  49.     N:o  10. 
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Stockholm. 


Om    gasers   jamvikt    under  invarkan   af  gravitationen. 

Af  H.  Petrini. 

[Meddeladt  den  14  December  1892  genom  M.  Falk.] 

Fragan  ora  gasers  jsLmvikt  under  invftrkan  af  gravitationen 
ar  synbarligen  af  den  8t6rsta  betydelse  f5r  saval  meteorologin, 
som  den  fysiska  astronomin.  Da  emellertid  den  roatematiska 
hehandlingen  af  fragan  Hr  synnerligen  svar,  maste  man  fl5r  att 
komina  till  nagot  resultat  torst  och  fr&mst  unders5ka  det  enklaste 
fall,  som  kan  forekomma,  och  torde  salanda  toljande  antaganden 
vara  befogade: 

l:o)  gasmassan  bestar  af  endast  en  gas; 
2:o)  gasen  &r  ideell; 

3:o)  ingen  vannemeddelning  eller  varmeutstralning  eger  rum; 
4:o)  gasen  ar  i  konvektiv  jamvikt,  d.  v.  s.  att  bvarje  o&nd- 
ligt  liten  gasmassa,  som  &r  adiabatiskt  f^randerlig,  ofveralt  fir  i 
indifferent  jamvikt,  sa  att  till  hvilken  punkt  den  an  f^rflyttas, 
dess  tryck,  temperatur  och  tfithet  stfindigt  aro  desamma  som 
omgifningcns; 

5:o)  gasmassan  har  form  af  ett  sfariskt  skal;  temperatur, 
tathet  och  tryck  &ro  funktioner  endast  af  afstandet  till  medel- 
punkten. 

Anm,  Uvad  det  fdrsta  antagandet  betrfiffar,  sa  kan  man, 
ora  flora  enkla  gaser  fbrekomma,  behandla  hvarje  gas  fbr  sig, 
t^rutsatt  att  temperaturen  i  hvarje  punkt  befinnes  vara  den- 
$araraa  f5r  alia  gaserna;  i  motsatt  fall  far  man  behandla  bland- 
ningen  sasom  en  enkel  gas,  hvars  konstanter  aro  medelvfirden 
pa  de  ingaende  gasernas. 
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Dei  andra  antagandet  kan  anses  sasom  approxiroativt  rikti^ 
atminstone  fbr  de  yttre  delarna  af  gasinassan.  Antagaodei  3:» 
innebar,  att  ingen  v&rmemeddelning  mellan  vare  sig  olika  deUr 
af  gasmassan  eller  mellan  gasmassan  ocli  framinaDde  kropptr 
eger  rum.  Delta  kan  nu  aldrig  intrUffaf  men  soin  en  f5nta 
approximation  kan  man  anse,  att  denna  v&rmemeddelning  deli 
astadkommer  8tr5mningar,  som  strUfva  att  realisera  tilUtaodft 
4:o,  dels  astadkommer  en  o&ndligt  langsam  fOrandring  i  pan- 
metrama  d.  v.  s.  i  tillstandet  i  dess  helhet.  Antagandet  5» 
innebar  forsammandet  af  det  inflytande  pa  tryck-  och  tempera- 
tarf&rdelningen,  som  astadkommes  genom  den  totala  gasmassduis 
rotation,  oj&mn  appv&rroning  m.  m. 

Lat  p,  r,  T,  Cp,  c„  vara  sp.  trycket,  sp.  volymen,  tempe- 
raturen,  sp.  varmet  vid  konstant  tryck  och  konstant  volyni  resp.: 
da  AT 


(1) 


T 


och  vid  adiabatisk  fdrHndring 


(2) 
hvaraf 

(3) 


>r»«-/?oV 


'^       n  —  \ 

d^  R  och  I  aro  konstanter. 

Det  pa  volymselementet  varkande  totala  trycket  i  radiel 
led  &r,  da  r  betecknar  elementets  afstand  fran  medelpaokt^B 
och  dV  dess  storiek, 

or 
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Ar  allting  symuietriskt  i  alia  riktningar  omkring  origo,  &r 
»V^  =  den  massa,  som  befinner  gig  innti  en  sfir  med  radien  r^, 
Mrh  p=:tiltheteD  pa  afstandet  r,  sa  &r,  om  attraktionskonstanten 
betecknas  med  Jk, 


dp 


ko . 


bvaraf  genoin  differentiation 


;4:i) 


ir^)=-^»'^ 


>ch   salanda    enligt    (3)  och  (4)  med  infbrande  af  variablerna  x 

1 


i'=r 

1 

5) 

T=Ky 

1  d^»  ^  ^«      "• 

Ora 

^  y  =  /W 

r  en  losning, 

sa 

ar  ocksa 

6) 

y  =  Cf{C    '"  x) 

n  idsning,  dar  C  ar  en  arbitrar  konstant.     SUttes  nUmligen: 

x~  1 

a  blir  ekv.  (5)  till  sin  form  oforandrad 

Den  generella  I5sningen  maste  innehalla  tva  arbetr&ra  kon- 
tanter  och  &r  alltsa  af  formen 


Digitized  by 


Google 


562        PETRINI,    OM   GA8ERS   JBMTIKT   UNDER   INVERKAK    ETC. 

dftr  C  ar  en  annan  arbitrar  konstant.  Sir  W.  Thomson,  um 
behandlat  samma  problem  och  med  hvilkens  nndersokning  def 
fdregaende  i  det  v&sentliga  ofverensstammer,  g5r  na  det  anta- 
gandet,  att  gasmassan  bar  en  andlig  radie,  hvaraf  foljer,  om 
temperataren  vid  gransytan  antage8  =  0,  att  y  &r  =  0  for  ett 
andligt  varde  pa  x^  sora  ej  Sr  =  0.  Vidare  antager  ban,  att  oa 
gasmassan  Hr  likartad  anda  igenom,  sa  kr  temperataren  Tid 
medelpunkten  S^ndlig;  detta  ater  innebar  att  y  ar  andligt,  da  i 
ar  oandligt.  Med  andra  ord  bans  antaganden  Sro,  att  det  fins 
nagot  varde  pa  konstanten  C,  som  gor  att 

l:o)  f{x)  =  0  bar  en  andlig  rot,  som  icke  ar  =  0, 

2:o)  /(oo)  =  en  andlig  kvantitet, 
dar  f{x)  ar  samma  funktionsform,  som  forekommer  i  ekv.  (6). 
Pa  dessa  antaganden  bar  ban  bygt  upp  den  framstallning  oeli 
numeriska  berakningsraetod,  ban  sedan  gifvit.  Da  det  emellertid 
kan  upp  visas,  att  de  bada  antagandena  l:o  ocb  2:o  ^ro  of^reoliga 
med  bvarandra,  sa  torde  en  f5rnyad  bebandling  af  problemet  ej 
sakna  sitt  intresse.  Vi  skola  emellertid  f5r  tillfallet  inskraob 
OSS  till  att  bevisa  vart  pastaende,  att  de  af  Thomson  gjorda 
antagandena  l:o  och  2:o  aro  sins  emellan  oforenliga,  ocb  ntga 
dftrvid  fran  f5ljande  differentialekvation,  af  bvilken  den  i  (5) 
fdrekommande  ar  ett  specialfall: 

(7)  S+^.'-^^O 
dar  X  ocb  X  aro  konstantcr.     Sattes 

(8)  ^  =  t'' 

dar  a  ar  en  konstant,  sa  erballer  (7)  fbljande  utseende 

som,  om  man  bestammer  a  ur  ekvationen 
a(x  — l)  +  A  +  2=0 
ocb  satter 

du 


(9)  -  =  r 
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^fvergar  till 

(10)  rg+(2o-l)«  +  o(a-l);j  +  ^«  =  0 

a(x  — l)  +  i  +  2  =  0. 
Denna  ekvation  ar  integrerbar,  oni 
2o  — 1=0 
^i.   V.  s.  om  inellan  x  och  k  existerar  relatione!) 

(a)  x  +  2A  +  3  =  0. 

Man  tinner 

1 

om  jf4=  —  1;  ^r  x=  —  1  erhalles  ett  logarirmiskt  attryck  under 
rotroarket;  C  och  (7  aro  arbitrara  Integra tionskonstanter,  rj^  kan 
gifvas  ett  godtyckligt  varde,  blott  integralen  ej  blir  oandlig  annat 
an  for  speciella  varden  pa  jy; 

n 

<^)  170 

y  =  V^  •  /? . 

F6r  det  speciella  fallet 
id)  i=-4 

fas 

x  =  5 

hvilket  varde  enligt  (5)  och  (2)  svarar  mot 

{e)  n=''=h2. 

Latoni  OSS  tillftmpa  Thomsons  antaganden  pa  ekvationerna  (c). 
l:o)  y  =  0  fSr  ^  4=  0  och  jr  4=  00  . 

Af  (c)  erhalles  altsa 

iy=0  r6r  y==0. 
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Antages  i  (6)  ?:o  =  0,  C=t=0,  sa  ar  tor  sma  varden  pa  r; 

x  =  e       VC 
dar  P  Hr  en  potensserie 

•.*    fbr    i;=0    ar    j;  =  e^=en    andlig  kvantitet  =^  0,  hvilket 
ofverensstamraer  med  vilkoret  l:o. 

Vore  dareraot  0  =  0,  sa  erholles  enligt  (c) 

Ar   ?;(,    en    tillrackligt    liten    kvantitet  och  x>l,   sa  far  ^ 
formen 

eller  j^-^e  '       '         ^' 

dar  C,  ar  en  andlig  konstant  och  P  en  potensserie. 

For  ij  =  0  blir  salunda  x  =  0  eller  =  oo,  hvilket   strider  root 
ftrutsftttningen. 

Antagandet  l:o  fordrar  alltsa,  att 

if)  c^'  +  o. 

2:o  y  andl.  for  a?=oo. 

Af  (c)  erhalles  i  detta  fall 

jr  =  0  fbr  .p  =  OO  . 

Men  enligt  den  i  foregaende  fall  gifna  diskussionen  af  ekva- 
tionen  (c)  maste  na 

C  vara  =0 

hvaraf  fraragar  oforenligheten  af  de  bada  antagandena  I:o  och 
2:o.  Antagandet  l:o  ar  sa  till  vida  mindre  strangt  an  2:o,  som 
iategrationskonstanten  C  kan  tillatas  antaga  hvilka  varden  s.  h. 
utom  vardet  noli,  under  det  att  det  senare  antagandet  fordrar, 
att  C  har  det  fullt  bestamda  vardet  noil. 

For   den    hftndeise,    att   2a  —  1  ar  4=  0,  kan  man  redacera 
ekvationerna  (10)  till  den  na^ot  forenklade  formen 
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(12) 


rg+c+/?i  +  f»=o 


x  +  1 


/»  = 


_  «(«  - 1) 


(2a— 1)» 


For  gaser  &r 


=  1    ,_«(°-l)^4 


Vilkoret  l:o  iDneb&r,  att  a?  ftr  findligt  och  icke  =0,  da  y 
ar  =0; 

l:o  •.*  enligt  (8)  rj  =  0,  u  ftndligt. 

Vilkoret  2:o    innebar,    att    i/   &r  andligt,  da  a  ar  oaodli^, 

-.*  enlipt  (8),  da  a  ar  >  0, 

Haraf  framgar,  att  om  bada  vilkoren  skola  vara  uppfylda, 
det  mellan  rj  och  u  skall  existera  en  sadan  relation,  att  mot 
/^  =  0  svara  tva  v&rden  pa  u,  ett  ftndligt  och  ett  o&ndligt.  Da 
vi  enligt  (12)  endast  hafva  att  undersdka  den  relation,  soni  eger 
ram  mellan  ^  och  £  ftSr  mycket  sroa  v&rden  pa  $,  kunna  vi 
satta  f5r  x>  1,  i^4=0 


(13) 


?g  +  C  +  /»f  =  o 


ined  bortkastande  af  tertnen  f*  sasoro  varande  o&ndligt  liten  i 
forhallande  till  termen  (i§.  Ekvationen  (13)  it  homogen  och 
befinnes  hafva  till  integral,  om  den  Idses  pa  vanligt  s&tt, 

a  —  1 


(14)      (C+A,D^'(t+^§)-^=c,  A,= 


2a  — 1 


>     ^2  ■ 


2a— 1' 


dUr  c  Hr  en  arbitr&r  konstant. 

Ar  a  >  1,  sa  ftr  A,  och  A^  ^^^^  positiva,  i  hvilket  fall 
ekvationen  (14)  satisfieras  af  vardet  $  =  ^  =  0  f6T  arbitr&ra  v&r- 
deo   pa   konstanten    c,    hvadan    punkten    §=sC  =  0  ftr  en  s.  k. 
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»nod>  (jfr.  PoiNCAR^:  »MeiDoire  sar  les  coorbes  difinies  par  ane 
equation  difFerentielle*  Liouville  Journal.  Ser.  3,  T.  7,  pp.  387 — 
388). 

Sftttes  i  (14) 
(15)  e=/$,  y  =  ^-^i 

sa  erhalles 

?y(<  +  A,)^«-(«  +  ;i,)-^=c. 

Tre    fall    aro    mdjiiga:    I  c=f=0   och    andligt,    II  c=0.  III 

C=  oo. 

I  c  4=0  och  ftndligt; 
(.6.)  ,.5=i.(i±i4  =  c"-.<i±i^. 

Na  ilro  tva  fall  att  nrskiija,  i  det  att  |  kan  bli  =0 
a)fi5r<  =  — Aj,  b){6Tt=oo. 

-    ^  -I, 

a)  Sfttt  <=  -  A,  +  r  V  |=  ^lll^=  /4-|^  i7.  [1  +  il\r)] 

C-(r  -  ^-.)5=  -  ^-i  •  {^f  •  tr.  [1  +  rP,(r)] 

dSr  P(r)  och  Pi(i)  ftro  potensserier  af  r.  Nu  ar  eniigt  (9) 
och  (12) 

d«  =  ^  =  (2a-l)-'^" 

•/  M=C— Zf +  rP3(0 

•.•  dr  =  ^'*  =  e^+^''s(T).  i-i 

y  =  ^««;^==(2a  —  1)^^JJ-)^.  ^f^^+^'VO.  [1  +  ;P,^^)jj-I 

•/  a=zoo  och  y  =  oo  fSr  t  =  0,  hvilket  strider  mot  antapB- 
det  2:o. 
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1  ± 

b)  Sfitt  <  =  -•,•  §  =  cy.r-[l  +  tP,(i)] 

•.■  du  =  {2a  —  l)-» .  [1  +  Pt{t)]di 
V  «  =  C+(2a— l)-»rP,(T) 
•.•  x  =  e'  ftndligt  fdr  r  =  0 

y  =  #«-.,j  =  iP^(r)  =  0  f6r  r  =  0 

hvilket  dfverensstftnimer  med  antagandet  l:o. 

Yilkoret  l:o  kan  salunda  appfyllas,  men  ej  vilkoret  2:o,  sa 
iSnge  e  &r  &ndligt  och  ^0. 

U  c  =  0 

:■  enligt  (14) 

•.•  antingen  S  +  >1,§  =  0  eller  ^+Aj5=oo.  Men  da  §  ftr 
mycket  litet,  maste  i  det  senare  fallet  C  vara  mycket  stort, 
hvaraf  fbljer  att 

)^ — ^^jA- = '^  C^' ~  ^  mycket  stort  och  saledes  ej  =0. 
Den  enda  iGsningen  till  (17)  &r  salunda 

,  1  c/§ 

1  _J^ 

2 

•/  jr=  oo  och  y  Undligt  f(5r  |==0,  hvilket  stammer  med  2:o. 
D&remot   kan    l:o    ej    realiseras,    all  den  stund  a  och  y  ej 
baftra  mer  ftn  ett  vftrde  f5r  §=0. 

m  c=oo. 

•/  antingen  a)  }^  +  l^=0  eller  fc)  ^+ij§=oo. 
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rt)  Antag 


■du-             -1 

di 
1 

•  '^"-     X,{U- 

-1) 

:■  x  =  e<^^-^ 

y  =  e<'<^-{2a  — 

1)- 

3             —1 

•.'  x=y=oo 

for  1=0,  hvilket  strider  emot  2:o. 

b)  Antag 

e+Ai?=« 

Da  ^  ar  litet, 

sa  maste  ^  vara  = 

=  OO 

••-=.-dz 

1  r ' 

=0 

•.*  u 

=  C 

•.•  X  andligt  och  4=0,  y  =  0  for  5  =  0,  hvilket  ofverens- 
stammer  med  antagandet  l:o;  men  losningen  maste  f5rkastas, 
da  .r  ar  konstant. 

Da  ej  heller  i  fallet  III  antagandena  l:o  och  2:o  &ro  for- 
enliga  (for  samnia  varde  pa  c),  sa  kunna  vi  pasta,  att  de  ander 
alia  omstaDdigheter  aro  oforenliga  nied  hvarandra. 

Det  resultat  vi  salunda  komiuit  till  ftr,  att  om  y=f{x)  ar 
en  rot  till  ekvationen 

sa  ar 

om  l:o  y  =  0  for  ett  Sndligt  varde  pa  ^=j=0,  y  =  oo  for  jr  =  oo, 
och  f{x)  innehaller  tva  arbitr&ra  konstanter,  af  hvilka  den  ena 
dock  ej  far  hafva  ett  visst  vftrde  (>c4=0»). 

2:o  y  andligt  +0  for  jr  =  oo,  or  =  0  fl5r  ^  =  0  och  y^jr) 
innehaller  endast  en  arbitrar  konstant  (»c=--0»). 

Med  afseende  pa  det  ifragavarande  problemet  kan  ofvao* 
staende  resultat  i  hufvadsak  uttryckas  salanda:  om  gasmassan 
har   kndlig    atstrM.ckning,    sa    2ir  temperataren  oandlig  i  medel- 
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pankteu  och  om  temperaturen  ar  andlig  i  luedelpuDkten,  sa  har 
gasroassan  en  oandlig  utstrackniDg.  Daremot  har  ingenting  sagts, 
om  teniperaturen  kan  vara  oandlig  i  inedelpunkten  och  gas- 
massan  samiidigt  hafva  en  oandlig  utstr§,ckning.  Vi  hoppas 
att  snart  blifva  i  tillf^lle  att  meddela  nagra  till^mpningar  af 
de  forraler  och  resultat,  hvartill  vi  i  den  foreliggande  under- 
sdkningen  konimit. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o   136. 

Om  de  inre  spanningarne  i  en  elastisk  roterande  skifva. 

Af  GUSTAF    KOBB. 
[MeUdeladt  den  14  December  1892  genom  A.  Lindstedt.] 

En  cirkular  skifva  roterar  med  konstaDt  vinkelhastighet  (cu) 
omkring  en  axel  gaende  genom  skifvans  medelpunkt  och  vinkel- 
rat  mot  skifvans  plan.  Bestfim  storleken  och  fordelningen  af  de 
inre  sp&nningarne! 

Yi  utga  fran  de  allmanna  jemvigteqvationerne  fbr  en  elastisk 
kropp,  hvilka  i  detta  fall  reducera  sig  till  fSljande  ') 

dx      dy 

Skifvans  medelpunkt  ar  origo,  och  f  samt  r^  forflyttningarne 
i  X  och  y  rigtningarne.     Vi  ha  tydligen 

^=zxifj(r)\     Ti=y*tp{r)  r'^  =  x^  +  y^. 


Deraf 

fdljer 

§dx  +  rjdy  = 

ip{r)rdr 

^d-tfir) 

'"  dx 

d(f 

-1 

^y 

j<f. 

')  PoiNCAB^,  Le(;oni  sur  la  theorie  de  I'EIasticite.  pag.  86. 
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Vidare  Hr 

X=m(o^-  x;     Y=m(oh/ 
der 

d 

om  d  betecknar  vigten  af  volymsenheten.     Sfitta  vi  nu 

m(o^  =  2a 
och  iniSra  q>  uti  vara  jemnvigtseqvationer,  5fverga  dessa  uti 

(i  +  2^)|^(^9)=-2ay 


hvaraf  fSljer 


^*  =  -XT^  +  2''  (** 


Infiira  vi  vidare  attrycket  pa  J(p  ati  r  fa  vi 


eller 


(/r^       ar  A  +  2tt 


och  genom  integration 


dr"      4(A  +  2u) 

F5r   bestftmning   af   konstantema    ber&kna  vi  normalspin- 
ningen  i  a  rigtningen 
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Vi  kunna  eraellertid  antaga  att  c,  =  *;,  ty  i  annat  fall  skulle 
A',   blifva  oandligt  stor  i  skifvans  medelpunkt;  alltsa 

I  den  punkt  der  or  axeln  traffar  skifvans  periferi,  foljaktligen 


for 


r  =  rQ  ^  =  ^0 


ar    N^    Ilka    stor    med    del    yttre  trycket.     Delta  ar  emellertid 

atmosferens    tryck    och    kan    som  vanligt  sattas  lika  ined  noli. 
Saledes 

art  [            a3rl      1 

(i  +  2u)  I        4(/.  +  2u)] 

Hvaraf  foljer 

{2l+3u)arl 

och  genom  insattning  af  detta  varde  i  (3) 

d(f  ar'  ^rl{2l  +  3^) 
+  r ' 


dr  4{l  +  2fi)  4{X  +  2fjiXX  +  ^)  * 

Det  anaiytiska  uttrycket  for  tojningen  i  tangentiel  led  ar 


1    d(f 
alltsa 


r    dr 


ar--        ^     arl{2X  +  iH) 


^{X  +  in)      Ml  +  2^)(A  +  n)  ■ 
Denna  tojning  uppnar  sitt  luaxiinivarde  f^r  r  =  0.     Saledes 
ar^(2a  +  3fi) 

For    att    uttrycka  detta  varde  i  E  eller  elasticitetsmodulen 
f6r  strackning  och  kontraktionskoeficienten  m  erinra  vi  att 

dftert.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdi^h.  1892,     Arg.  49.     N:o  10.  7 
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alltsa 

orl{3m  —  2Xm  —  2)(m  +  1) 


t^maj"  — 


Den  storsta  noriuaispanningen  blir  foljaktligen 

drlw'^{3m  —  2){m  —  2X'»  +  1) 
^"""  ^  2.4.m2(rw  — 1).^ 

och  om  vi  sasom  brukligt  i  praktiska  rakningar  antaga 

7n  =  4 

En  praktisk  tillampning  af  denna  formel  kan  goras  pa  deo 
roterande  skifvan  i  de  Laval's  angturbin.  Vi  kunna  fraga:  haru 
stor  bor  oraloppshastigheten  vara  f(5r  att  anstrangningen  i  skifvan 
ma  uppna  elasticitetsjzransen.     Vi  erhalla 


_  60  «ct>_  8i /6.(/-^    30 
"~     ±7z    ""r^V  lOO-df*  ft 


der    B    ar  materialets  barighetsmodul.     Antaga  vi  skifvan  vara 
af  gjutstal,  kunna  vi  satta 

B  =  2b  (5  =  0,0000079. 

For  en  skifva  af  100  ra.ui.  diameter  finna  vi  da 

71  =  65926. 

Vid  en  omioppshastighet  af  65,926  hvarf  per  minut  ar  sa- 
lunda  elasticitetsgriinsen  uppnadd. 
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ixnehIll: 

Ofvcriigt  af  sammankomBtens  fdrhandlingar lid.     1. 

Backlund,  En  nadersokniog  inom  tbeorien  fdr  de  elektriika  Btrdmniarne    >       5. 

Abenius  och  SoDERBAUif,  Odq  n&gra  aromatiska  tetraketoner >     27. 

Beod^n,  IJeber  Coincidenzen  in  zweideuti'gen  Correspondenzen >     45. 

SkSnker  till  Akademieng  bibliotek sidd.  3,  26,  57. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  utl^Ddske  ledamot,  f.  d. 
Direktoren  for  natarhistoriska  afdelningen  af  British  Maseam, 
Sir  Richard  Owen  raed  doden  afgitt. 

Friherrarne  Nordenskiold  och  Skogman  afgafvo  infordradt 
utlatande  med  anledning  af  remiss  fran  Kongl.  Ecklesiastik- 
Departeinentet  a  en  framstiillDing  af  Schweiziska  regeringen  oni 
upprattande  och  offentliggorande  af  geografiska  bibliografier. 

Beslots  att  till  tryckning  befordra  en  afhandling  af  Pro- 
fessor P.  G.  Rosen  med  titel:  ^Projet  de  niesure  d'un  arc  de 
meridien  de  4'  20'  au  Spitzberg*. 

Med  anledning  af  fran  Akademien  erhallna  reseunderstod 
hade  reseberattelser  blifvit  afgifna  af 

Docenten  J.  C.  Moberg,  soni  anstallt  undersokning  ofver 
Skanes  Kemperbildningar, 
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Docenten  J.  F.  Hedlund,  som  aDsUlIlt  lichenologiska  forek> 

o 

ningar  i  ADgermanland  och  Jemtland, 

Docenten  H.  MUNTHE,  som  genom  ondersokaingar  i  Skiae 
och  Oresond  fullf5ljt  sina  bOrjade  stndier  dfver  Baltiska  hafvets 
historia, 

Filos.  Kandidaten  O.  Carlgren,  soro  vid  Kristinebergs 
zooiogiska  station  fortsatt  f5regaende  nndersdkningar  dfVer  vest- 
kustens  Actinior  och  Hydrozoer, 

Filos.  Licentiaten  0.  Nordenskjold,  som  utfSrt  en  geog- 
nostisk  stndieresa  inom  Dalarnes  porfyromrade. 

Hr.  Theel  redogjorde  for  innehallen  af  dels  ofvannamoda 
reseberattelse  af  Kandidaten  Carlgren,  och  dels  den  vid  Ab- 
demiens  nslst  f5regaende  sammankomst  anmalda  reseber&ttelseo 
af  Filos.  Kandidaten  H.  Wallengren. 

Friherre  Nordensriold  forevisade  fotografier  af  snSkrisUl- 
ler  och  rimfrost,  tagna  af  Filos.  Kandidaten  G.  Nordekskiold, 
Hfvensom  en  jernmeteorit  frau  Cannon  Diablo  i  Arizona,  vSgaade 
200  kg.  och  ink5pt  till  Riksmusei  mineralogiska  afdelning. 

Lektor  E.  Jaderin  redogjorde  for  innehallet  af  den  if 
honom  vid  Akademiens  n&st  f^regaende  sammankomst  inlemoade 
nppsats  om  en  m&rklig  art  af  fSrftndringar  hos  geodetiska  l&ngd- 
matningsstrHngar. 

Hr.  GyldAn  meddelade  en  nppsats  af  Observatorn  vid  Up- 
sala  observatorium  C.  V.  L.  Charlier:  >Studier  ofver  tre- 
kropparsproblemet.  II.>  (Se  Bihang  till  Vet.  Akad.  Handl). 

Sekreteraren  meddelade  f5r  intagande  i  Akademiens  skrifter 
f5ljande  inlemnade  nppsatser:  l:o)  »0m  nagra  grondbegrepp  i 
den  mekaniska  varmeteorien*,  af  Docenten  H.  Petrini  (se  Bi- 
hang etc.);  2:o)  >En  undersOkning  inom  theorien  fSr  de  elektriska 
8tr5mmarne>,  af  Professor  A.  V.  Backlund;*  3:o)  »0n  Hydro- 
lysis and  the  extent  to  wich  it  takes  place  in  aqaoas  solntioes 
of  salts  of  strong  bases  with  weak  acids>,  af  John  Shields 
(se   Bihang   etc.);    4:o)  >0m  nagra  aromatiska  tetraketoner>,  af 


Digitized  by 


Google 


Docenterne  P.  W.  Abenius  och  H.  G.  Soderbaum;*  5:o) 
^XJeber  Coincidenzen  in  zweideutigen  Correspondenzen*,  af  Do- 
ceuten  T.  Bhod^n.* 

Komiterade  fdr  uppresande  af  Scheelestoden  5fverleranade 
till  Akaderaiens  fbrvaltning  ett  belopp  af  3,000  kroner,  som 
blifvit  Ofrigt  af  de  till  stoden  insamlade  medel,  med  vilkor,  att 
denna  summa  skalle  bilda  en  staende  fond  under  namn  af 
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Stockholm. 


En  undersOkning  inom  theorien  for  de  elektriska 
strOmmarne. 

Af  A.  V.  Backlund. 

[Meddeladt  den  11  Janoari  1893.] 

Det  efterfbljande  ansluter  sig  pa  det  narmaste  till  en  upp- 
fattning  af  de  elektriska  strommarnes  natur,  som  jag  utvecklat 
i  nagra  uppsatser  med  titeln:  >Bidrag  till  theorien  for  vagrOrel- 
sen  i  ett  gasartadt  raedium»  i  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akadeiniens 
Forhandlingar  for  aren  1886,  1887,  1888.  I  den  sista  af  dessa 
uppsatser,  uppsatsen  af  den  9  Maj  1888,  har  jag  ganska  ut- 
fbrligt  redogjort  for  samtligas  innehall  och  torhanda  bdr  jag 
allra  forst  hanvisa  till  denna  redogorelse. 

1.  Angaende  beskaifenheten  af  de  infinitesimala  sniadelar, 
af  hvilka  ytterst  kropparne  aro  bildade,  gor  jag  fortfarande 
samma  antagande  som  i  nyssnamnda  }»Bidrag  etc.»,  sa  att  jag 
anser  hvar  och  en  af  dessa  sniadelar  for  sferisk  med  en  solid 
kHma  och  ett  yttre  skarpt  begransadt  athmosferiskt  h5lje  och 
afven  forutsatter  jag  om  det  omgifvande  mediet  alltjemt  det- 
samma  som  fonit,  saledes  att  detta  ar  en  blandning  af  en  oand- 
ligt  tunu  gas  med  en  andock  jemforelsevis  oandligt  tunnare 
osammantryckbar  vHtska.^)  Nar  da  en  tradformig  kropp  fore- 
ligger^)  och  denna  genomfares  af  fortatade  vagor  i  en  riktning 
och    fbrtunnade  vagor  i  den  motsatta  och  de  vagor,  som  aro  af 

»)  Se  Ofrera.  Maj  1888  s.  307. 

2)  likadan    torn    de  kroppar,   som   betraktaU  i  Ofvers.  Maj  1888  art.  VI,  VII, 
8s.  315,  316. 
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samma  slag,  fSlja  hvarandra  pa  afstand  =V^  eller  helire,  efter 
hvarandra,  efter  tidsforlopp  =  ^,')  passera  samma  stalle,  sa  hafm 
dessa  tva  skaror  af  vagor  den  effekt  pa  de  infinitesimala  sferiska 
smadelar  S,  af  hvilka  traden,  som  jag  kallar  for  L,  bestar,  att 
hvarje  kula  S  periodiskt  under  tider  2e  skift^svis  otvidgas  och 
sammandrages  pa  samma  gang  som  dess  tyngdpunkt  forflytus 
at  skiftesvis  raotsatta  hall,  —  allt  i  foljd  af  kulorna  S:s  absorp- 
tion af  de  antagna  vagorna,  hvarforutan  dessa  knior  ej  8kalle 
andra  sina  volumer,  och  sedan  i  foljd  af  de  tryckkrafter,  som  i 
det  omgifvande  mediet  alstras  af  n&mnda  volam§.ndriDgar.  Har- 
vid  bor  noga  markas,  att  det,  som  en  kula  S  absorberar  af  de 
tva  vagor  inne  i  JC,  som  narmast  efter  hvarandra  traffa  5,  — 
den  ena  af  dessa  vagor  Hr  fSrtunnad  och  den  andra  ar  fort^tad. 
—  ofvergar  i  dels  kinetisk  energi  for  S:s  tyngdpunkt  och  dels 
arbete  af  S  pa  det  omgifvande  mediet  och  da  hufvudsakligen  i 
energi  for  de  vagor,  som  i  mediet  uppvackas  saval  af  Srs  for- 
flyttning  i  rummet  ^)  som  ock  af  S:s  hastigare  volumandringar 
under  de  sma  tiderna  c,  hvilka  aro  jemforliga  med  q^  :  a.  Att 
den  volumandring,  som  S  utfor  under  tiden  d,  efter  det  5  trif- 
fats  af  en  af  de  antagna  vagorna  inne  i  L,  utgores  af  en  hastig 
andring  under  en  tid  £  och  en  oandligt  mycket  langsammare 
tillbakagang  under  en  tid  e  —  f,  det  ^r  en  foljd  af  Sis  sammao- 
sattning  af  solid  k^rna,  athmosfer  och  dennas  skarpa  begransning 
genom  ett  jemforelsevis  mycket  tatt  men  oandligt  smalt  lager.') 
Den  hastighet,  med  hvilken  volumandringen  sker,  betecknar  jafi, 
sasom  fbrut,  med  —  47fm.  Vid  Sis  hastigare  voluuiandringar 
under  tiden  2e  andras  ena  gangen  m  fran  +  m^  till  —  m,. 
andra  gangen  fran  —  tn^  tillbaka  till  -f  thq,  Hvar  och  en  af 
dessa  andringar  upptar  endast  en  tid  a  och  den  kan  dess  nar- 
mare  anses  forsigga  efter  formeln: 


')  6  =  J_fD ,  Qo  ~  tatheten  for  det  omgifvande  mediet. 
a 

2)  Ofvers.    Apr.    1886   aid.   67,  —  cUer  se  min  tfhandling  >Zar  WeUeatbcone 
gasartiger  Mitteb  Math.  Annalen  B.  34  sidd.  390,  393. 

3)  Ofvers.  Nor.  1887  sidd.  549,  554  d:o  43,  45.  —  J£r  ock  >Ziir  WeUentheoiic 
eto  aid.  433. 
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<!)       m  =  mQ  COS  n(t  —  (q)  —  a  sin  n(t  —  f^) ,     a  =  h-  ^o^» 

I>en  beledsagas  af  fbljaode  andring  i  hastigheten  fdr  Sis  tyngd- 
pankt:  *) 

<2)     h=  —  Iiq  cos  n{t  —  <o)  +  >tH  sin  n(<  —  i^),     H=^ h^B, 

Sasora  redan  antydts,  forflyttningen  af  kulan  5  ftr  en  foljd  af 
-de  tryckkrafter,  sora  utSfvas  pa  S  sav&l  af  de  vagor,  hvilka 
uppstatt  oinkring  de  andra  kulorna  /S  i  L  tillfblje  af  ^ndringarna 
^f  deras  rw,  som  afven  af  partierna  af  mediet  utanfdr  vagorna. 

2.  Energien  for  den  rorelse,  som  uppvackes  i  det  yttre 
mediet  under  en  tid  2^,  erhalles  af  satsen: 

»tillvaxten  i  energi  under  en  gifven  tid  ftr  lika  med  arbetet 
cinder  samma  tid  af  tryckkrafterna  pa  mediets  grd.n8yta.» 

Med  den  i  Ofvers.  Dec.  1886  sid.  327  n:o  22  angifna  r&k- 
ningen  finna  vi  for  tillvaxten  af  mediets  potentiella  energi  under 
tiden  2«  forraeln: 


JP 


=  2  ^'^JJJ  o'^qdxdydz  , 


hvarest  integrationen  skall  utstr&ckas  ofver  alia  de  vagor,  som 
under  tiden  bildats,  och  for  tillvaxten  i  lefvande  kraft  under 
«an)ma  tid  fa  vi  formein: 


^  ?'=  2  ^"///^  Tt  ^""^y^^ ' 


da  afven  bar  integrationen  utstrackes  Qfver  alia  de  nybildade 
vagorna.  Med  i/;  forstas  h^rvid  hastighetsfunktionen  och  med 
a  fortStningen: 

•)  Offert.  Nov.  1887  sidd.  550,  561. 
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Nu  ar 

och  specielt  Jkr  fi5r  hvarje  afvara  vagor  yj  af  formen: 

r 

nar  raed  r  beteckna^  afstandet  fran  vagens  centrum  och  Cir 
en  viss  potential  af  yttre  niassor.  Men  da  blir,  sasom  vi  lalt 
se  efter  substitution  af  vftrdet  ftJr  a  och  efterf51jande  partiel 
integrering,  den  del  af  JT^  som  hanfor  sig  till  en  enda  isolend 
vag,  lika  med: 

2  a*  I  I  a^Qv^drdo)  +  2  ^Po  I  I     d      ardrdw  . 

Af  vardena  (1)  och  (2)  for  m  och  h  sluta  vi,  att  hvar  och  en 
af  de  foreliggande  vagorna  bestar  till  den  ojemforligt  storsU 
delen    af   ett    fortunnadt  lager  och  ett  fortatadt  med  numeriskt 

samma  v&rden  fdr  or,    H&raf  skulle  f^Ija,  att,  om  -^{Ur)  Tore 

or 

konstant    f5r   alia   punkter   i    vagen,    den    sista  integralen  till- 

narmelsevis   skulle   f5rsvinna.     Nu   ftr   -^{Ur)   ej   konstant  for 

vagen  och  varierar  ej  heller  kontinuerligt  fSr  den,  men  varierir 
dock  vid  en  passage  tvars  genom  vagen  icke  annorlunda,  anttt 
vi  af  den  teckenfbrandring,  som  or  lider  vid  passages,  kaima 
sluta,  att  den  ifragavarande  integralens  v&rde  blir  fSrsvioDaode 
litet  i  fbrhallande  till  den  f&rsta  integralens.     Vi  ha  vidare: 

m      1  ,  3  cos  rA       ,,,    ,. 


')  P&    detta   satt    nttrycka  vi  y  nar  sarskildt  det  galler  att  berakna  emgia 

for  CD  T&g,  emedan  detta  ar  vid  8  vardet  p&  y  och  det  egentligen  ar&i|t 

om  ffpdndS.     Eljest,    for    andra    andamll,    s&som    for    problemet  i  Ofrsi- 
8 

Nov.    1887   8id.   551    ii:o   44,   skola  vi   broka  ^ i  at  t  •  (tcii 

1 008  r  A 
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da   r   raknas    ut  fran  vagens  medelponkt,  soin  afven  ar  medel- 

punkt    f(ir  en  kula  S.     Haraf  foljer,  att  f5r  punkter  p&  ftndligt 

afstand    fran  denna  kula  S  kominer,  n&r  man  satter,  sasom  jag 

pa   annat   st&Ue    gjort  ^)    och  som  det  fins  anledning  till,  h^  af 

_i 
saraina    storleksordning   som  Qq   ^  ,  deremot  tuq  af  samma  stor- 


2      -1 

leksordning  som  Qq  Qq    ^ ,  hastighetsfunktionen  yj  att  blifva  till- 
narmelsevis 

r 

hvarest    U'  harror  fran  de  andra  kulorna  S.     Vi  fa  da  satta  i 
formlerna  ofvan: 

ip  =  m.     U=U' 


^r^^p=2.52j(^'l'^^' 


och  dermed  bekomma  vi 

dt] 

(2(9) 

foljaktligen,  emedan  m  har  vardet  (1)  och  vi  ha  att  rakna  med 
tva  vagor  fran  hvarje  S  under  tiden  2«: 

(3)  J{T+F)^f\m\\ 

3.     Sasom    i  definierats  i  Ofvers.  Nov.  1887  sid.  555,  blir 

h 

a 


(4)  t2ii(!^^mj^=^ids, 


da  sumraeringen  utstrackes  5fver  alia  punkter  Sj  i  ett  tvarsnitt 
af  L,    En  partikel  i  L  betecknas  da  vexelvis  med  Sj  eller  aS', 

ifTen  r i    »t.    f.   h).   —   Alltid  ha  vi  betraktat  den  vlg,  vi  fX  af 

1 CO!  Ar 

a 

S:%    TolamandriDg,    nar  8  rdr  sig,  s&som  sammansatt  af  sferiska  elementar- 

vigor  (Ofvers.  Apr.  1886  sid.  69).     Den  foreglende  integralen  fffo'^Qdxdydz 

blir    samman    af  de  till  de  sarskilda  elernentarvSgoma  horande  integralerna 

af   samma   form.     For  hvar  och  en  af  dessa  elementarvlgor  galler  det,  att 

ar  ar  konstant,  oberoende  af  tiden.    Derfor  blir  ock  det  uttryck,  vi  erh&lla 

for  energien,  konstant,  s&som  k  priori  inses  vara  nddvandigt. 

*)  >Znr  Wellentheorie  eto  sid.  436. 
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allteftersom  den  vag,  den  utBkickar  till  pankten  S^  ntanfor  L, 
h&rrdr  fran  partikelns  bastigare  volurndkoing  eller  volamminsk- 
ning.  Med  ds  har  betecknats  afstandet  roellan  tva  konsekutiva 
iS|  i  L:s  Iftogdaxel.  Afven  har  jag  antagit  kontakt  frka  ocl 
till  mellan  partiklarna  i  L  och  om  det  f5rst  ar  vid  kontakten 
som  h  andras,  sa  kan  man  skrifva  ds  =  211^6  och  bekommer  da 
af(4): 

V27rpox2»Wo  =  2iaS , 

eller,  om  vi  ha  1/  punkter  S^  i  tvarsnittet  af  L: 

2iae 
liiY2nQQ/. 

Enligt    (3)   blir   da   energien    af  de  vagor,  som  under  tiden  & 

utsandas    fran    ett    stycke    af  L  med  v  kulor  S^  iSngs  tradens 

langdaxel,  lika  med 

(5)  2lPe , 

om 

2n*a   V 

4.  For  att  kulorna  <S  skola  fortfara  med  sainma  rorelse, 
maste  de  alltsa  hvarje  ttd  2e  absorbera  af  de  f^rtunnade  och 
f6rtfttade  vagorna  inom  L  en  energi  21%^  y  som  de  sedan  skola 
6fverf5ra  till  det  yttre  mediet,  D&roligen  till  den  vagrorelse, 
hvilken,  sa  som  fdrut  beskrifvits,  de  alstra  omkring  sig.  Ik 
enkla  vagorna  inom  L  behOfva  aaledes  nu  hvarje  tid  29  delris 
tbrnyas,  nftmligen  hvarje  vagskara  fbrnyas  under  denna  tid  med 
energien  lire. 

5.  Ha  vi  tva  tradar  L^  och  Lj,  af  hvilka  den  fiirsta  ar 
stilla  och  liksom  den  nyss  betraktade  traden  L  genomfares  of 
en  strdniy  —  kunna  vi  sftga,  —  med  inUnsiteten  t,  deremot  den 
andra  traden,  Xj,  fran  Wirjan  ar  utan  strdmning  och  rOr  sig 
fran  eller  mot  L| ,  fran  ett  hvilolage  till  ett  annat,  sa  induceias 
af  rdrelsen  stromning  i  Zj,  enligt  hvad  i  Ofvers.  Felir.  1888 
sid.  110  n:o  55  visats.  Dock  antogs  i  n:o  55,  att  ij  genom- 
farits  fdrut  af  fortunnade  och  fortatade  vagor  i  bada  riktoingar 
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8&sora    oni    tva    motsatta    strommar  hade  gatt  fraai  derigenom. 

Bff  en    i    sjelfva    verket    qvarlemnas  dylika  tva  par  af  vagskaror 

inom  L^  af  de  vagor  af  nyss  oratalta  slag,  som  koroina  fran  Z, 

och  som  slro  alstrade  af  dess  kulor  5:s  hastigare  voluroandringar. 

^i   antaga,  att  stromningen  halles  konstant  i   7L,  och  kunna  da 

&ninarka  fdljande  om  anvandningen  af  det  arbete  af  frauiniande 

yttre  krafter,  som  behofts  for  att  forflytta  L^,    Hvarje  kula  Sj, 

som  tilih5r  i,,  bekommer  under  en  tid  26  en  forflyttning,  hvilken 

^i  appdeia  i  tva  kompunenter,  en,  som  vi  kaila  aa*  under  en  tid 

#9   och  a!o!'  under  nftsta  tid  «  och  hvilken  ar  den  torflyttning,  som 

S^    skulle  ha  under  tiden  2«  i  fall  S^  vore  fast  f5rbunden  med 

jL^;  den  andra  komponenten  skall  under  den  forsta  tiden  6  vara 

<x'b'  och  under  den  andra  tiden  H  vara  h'a\    Detta  ar  /Sj'.s  under 

tiden    2^    fdrsiggangna  forflyttning  fram  och  tillbaka  l^ngs  Ij^.^ 

I&ngdaxel.    I  nyss  citerade  n:o  55  har  jag  skildrat  denna  senare 

rdrelses    uppkomst.     Vid    bada   rorelserna  absorbera  kulorna  52 

atskilligt    af  vagorua  fran  Z,  och  andra  dermed  periodiskt  sina 

volumer.     Till   den    fOrsta   rCreisen  hor  eraeilertid  en  vida  oan- 

senligare   volumvariation    hos    8^    an    till    den   andra    rorelsen. 

Ty    den    volumvariation    hos    Sj,    som    skall    betraktas    sasom 

specielt    tillhorande    den  forsta  rorelsen,  ar  ingen  annan  an  den 

som    uppkommer,    afven    nar  L^  ar  stilla,  af  i^is  uppvirmning 

genom    vagor  fran  Z, .     Deremot  ar  den  till  den  andra  rorelsen 

horande    volumf()randringen    hos    en    S^  beroende  af  S^'s  rorelse 

atat    L^^  Iangdai:el  och  ar  storre  an  den  forra  pa  grund  deraf 

att,  nar  aSj  har  en  hastighet  h  i  den  riktning,  i  hvilken  en  vag 

fortplantar   sig    ofver    S^,  vagens  passagetid  ofver  en  punkt  pa 

5,    fOrhaller   sig    till    dess    passagetid,    nar    S,  star  stilla,  som 

a\a  —  A  *)    och    likasa    qvantiteterna,    energierna  af  hvad  som 

absorberas    af  vagen   vid  dessa  bada  tillfUllen,  ha  till  hvarandra 

samma    proportion.^)    Bem^rkas    bor   hfirvid,    att,    sa  som  S^,^ 

rorelse    utat    L^,^   l&ngdaxel    uppkommit,  blir  /i:s  variation  sar- 

skildt    betydlig  da  m,  varierar.  —  Det  arbete,  som  utrattas  pa 


>)  Ofvers.  Apr.  1886  d:o  18.  —  >Zur  Weneotheorie  eto  aid.  395. 
*)  Ofvers.  Mars  1887  aid.  116.  —  >ZQr  Wellentheoric  etc  aid.  418. 
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$2  under  tiden  2$  af  de  tryckkrafter,  hvilka  hilrflyta  fran  rOrdsen 
hos    LpS   infinitesimala  kalor  S,  deia  vi  upp  i  tva  delar,  i  ar- 
betet  under  fbrflyttningen  {aa\  a'a")  och  arbetet  under  fSrflytt- 
ningen    {a'b\    b'a),     Vi    bdra   harvid    ej    forg&ta,    att  under  de 
betraktade    tva    tiderna   e  har  mlj  niotsatta  tecken.    Emellertid 
kommer  naturligtvis  en  del  af  det  Mmniande  yttre  kraftarbetei 
att  anv&ndas  blott  och  bart  till  upph&fvande  af  kraftarbetei  af 
det    fbrst    n^mnda   slaget,  det  som  titlh5r  sadana  f&rflyttningar 
som    aa\    a'a".     Den    energi,   som  hos  det  yttre  raediet  trider  i 
stallet    fdr   detta   dess    negativa   arbete,    bekommer   det  genon 
sadana    vagor,    som    alltid    atf^lja  S^.b  translationer  och  hvilka 
jag   omnftmnt   i    Ofvers.    Apr.    1886    sid.  67  n:o  17  och  i  jZot 
Wellentheorie    etc.»   sid.    393.     Det   ftr   saledes    i    dessa  vigors 
energi   som    den    i    fraga    satta   del  en    af  det  frammande  yttre 
kraftarbetet  5fverf5rt8.    Den  andra  delen  ater  af  de  friunmande 
krafternas  arbete  ^r  omsatt  i  det  positiva  arbete,  hvilket  mediets 
tryckkrafter  utr&tta  pa  kulorna  S^  vid  deras  forflyttniDgar  dh\ 
b'a    etc.    utat   L^,&   Ungdaxel.    Detta   senare  arbete  ar,  sasom 
jag  redan  anmHrkt,  fdrbundet  med  en  betydande  absorption  firia 
Sjis   sida    af   vagor   inom  Z^.     Och  den  energi,  som  hanrid  S, 
fatt,  anv&ndes  till  tyngdpunktsrdrelser^)  och  till  volumf^rS-odriupr 
af  S^  samt  aterkommer  sedan  till  det  yttre  mediet  med  de  vigor, 
som    enligt    f5regaende    n:o    dervid    bildas  omkring  S^.     Alltsa, 
kulorna   8^   och    det  yttre  mediet  ha  tillsamman  f&tt  en  energi 
lika   med    det   fr&mmande    yttre    kraftarbetet,  men  specielt  har 
hd^rvid   ett    visst   kraftarbete    fran    L^^  nslmligen  det  nyss  om- 
nftmnda  positiva  tryckkraftsarbetet  pa  S^  blifvit  omsatt  i  eneifi 
f(5r   vagor   fran    L^^    sa  att  det  arbete  af  det  f^rra  slaget,  som 
utfbrts   under  en  tid  2<9,  Ikx  redan  i  nS^ta  tid  2e  torbmkadt  till 
sadana   vagor.     Nu    fCljer   af  satsen    i  Ofvers.  Febr.  1888  sid. 
113  n:o  55  genom  direkt  utr&kning  af  de  elektromotoriska  kraf- 
ternas arbete,  att  det  arbete,  som  af  krafterna  fran  L^  utr&ttas 

0  Den  kinetiika  energien  hos  eo  S^  f6r?aiidl«f  vid  dest  kontakt  med  en  fS^ 
jande  8^  deWis  till  volamoscillationer  af  b&da  pankterna,  delvU  till  ildH 
v&grorelie  utomkring,  hvarom  ofvan  mer  an  en  gftng  genom  eitat  af  Ofren 
Apr.  1886  sid.  67  erinrats. 
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PA   kalorna  S^  vid  deras  fdrflyttningar  under  tiden  2e  utat  Zj.'s 
l&ngdaxel  ar  lika  med 

j   dt 


- 1  .•^<;<. 


(2/9) 

nar  vi  skrifva 

Pr=8i  I    I  cos  Eds  cos  /Jrf/^*'**' 


■=«// 


z,  z, 

och  med  i  beteckna  intensiteten  af  strommen  i  Xj,  med  %  in- 
tensiteten  af  den  inducerade  stromningen  i  L^  samt  med  ds 
linieelementet  af  J^rs  langdaxel.  Vi  veta  af  n:o  3  ofvan  (ut- 
trycket  (5)),  att  energien  af  den  har  ofvan  senast  namnda,  fran 
Z^jZS  kulor  S^  utgaende  vagrorelsen  under  tiden  2<9  ar 

om  X*  betyder  for  L^  detsamma  som  forut  A  har  betydt  f5r  L. 
Alltsa  maste,  efter  hvad  vi  nyss  namnde: 


2^'^"^=-/^'''' 


(W) 

eller,  som  ar  detsamma: 

(6)  ^'=-^- 

6.  Om  L^  star  stilla  liksom  Z, ,  men  intensiteten  af  strom- 
men i  i,  andras,  sa  uppkommer  en  ny  vagrorelse  fran  punkterna 
S  i  i|  ocli  deraf  foljer,  sasom  narmare  forklarats  i  Ofvers.  Febr. 
1888  sid.  113  n:o  57,  att  stroraniug  induceras  i  L^  och  att,  om 
i'  ar  intensiteten  af  denna  stromning,  de  tryckkrafter,  som  foija 
med  vagorna  fran  //j,  utofva  pa  kulorna  S^  i  L^  ett  arbete 
under  tiden  2e  lika  med 

.dW^ 

Detta    arbete    beledsagas    af   en  minskning  af  det  yttre  mediets 
energi    och    denna    minskning    ersattes  igen  af  de  fran  den  nya 
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rorelsen  hos  punkterna  iSj  hftrflytande  vagrdrelseroa  kring  dessa 
samma  punkter.  Dessa  vagrorelsers  energi  kr  ater  enligt  b:o  3 
ofvan  lika  med  2A't'-^;  foljaktligen  fa  vi  nu  sasom  i  det  fom 
fallet: 

Jemfbra  vi  equationerna  (6)  och  (7)  med  de  formelt  lika, 
genora  experimenten  val  profvade,  v&Ibekanta  eqvationema  ftin 
W.  Webers  theori  for  de  elektriska  indaktionsstrdrnmarne,  ^ 
se  vi,  att  k'  skall  betyda  motstandet  hos  Lj.  Det  attryck,  (^ 
hvilket  I  ofvan  star  som  forkortning,  &r  ocksa  i  hafvudsak  af 
sararaa  form  som  det  uttryck,  hvilket  i  W.  Webers  theori 
definierar  motstandet. 


7.  En  magnetisk  kropp  innehaller  efter  Ampere  ett  heh 
system  af  infinitesimala  elektriska  ovalstrommar.  Att  sadana 
kunna  framkallas  af  en  yttre  strom,  inses  pa  f^ljande  satt. 
Antag  att  en  kropp  foreligger,  som  ^r  sammansatt  af  punkt- 
kulor  Sy  af  hvilka  visserligen  de  pa  kroppens  yta  aro,  atmin- 
stone  periodiskt,  i  kontakt  med  hvarandra,  men  de  i  kroppens 
inre  aro  skiljda  at,  och  antag  vidare,  att  kroppen  oinkretsas  af 
en  yttre  elektrisk  strom.  Da  komma  vagoma  fran  denna  strom. 
d.  V.  s.  vagorna  fran  punkterna  «S  i  strOmledaren,  att  vid  sin 
passage  genom  kroppen  forsatta  dess  punkter  S  i  volumoscilia- 
tioner  och  genom  de  tryckkrafter,  som  hSraf  frambringas,  bli^'a 
dessa  senare  punkter  S  sammanf^rda  gruppvis  till  partiklar^) 
pa    samma   gang  som  strommar  induceras  orokring  de  nya  par- 


^)  Obtervera,  att,  om  en  vlg  frln  en  volnrootcination  af  en  ponkt  S  tnSar 
en  annan  ponkt  S  jast  dl  dess  volum  utfor  den  likartade  Tolnmoccillatioiei, 
0&  blir  foljden  den  att  den  forste  pnnkten  attraberar  den  andre;  djest  re- 
pelleras  denne  andre  pnnkt  af  den  forste.  Se  Ofven.  Jan.  1886  aid.  23 
liartill  kommer  ock  en  kraft  harrorande  fr&n  tyngdpanktakaelighetema  for 
de  tv&  8y  som  blir  dess  mera  betydande  ja  nannare  dessa  pnnkter  komss 
till  hvarandra  och  betydande  afreo  d&  tyngdpnnktema  blott  otcillera  kortt 
vagstycken.     Se   >Zur  Wellentbeorie  etc.>  noten  pi  fid.  377  samt  sid.  407. 
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tiklarna,  strdmmar,  som  uppkommit  af  liknande  anledniDg  soni 
den  str5ni  i  L^  hade,  hvilken  i  fdreg.  n:o  betraktades.  Antaga 
vi  nu  vidare,  att  de  nya  partiklarna  ha  fatt  en  cylindrisk  form 
och  att  de  pankter  <S,  af  hvilka  de  besta,  aro  till  ojemf5rligt 
5t5r8ta  antalet  fria  fran  hvarandra,  sa  skola  vi  rdsonnera  om 
samtliga  strdmmarnes  verkan  pa  hvarandra  ungefdr  sa  hUr: 
Krafterna  mellan  tva  strSmmar  aro  de  samma  som  krafterna 
mellan  punkterna  ^S  i  stromledarne  och  rorelsen  hos  punkterna 
S  i  kroppens  partiklar  maste  ibrandras  tills  rorelsen  bekommit 
en  stationar  karakter.  Stationer  blir  emellertid  rorelsen  fbrst 
n&r  samtliga  strommarne  bekommit  i  5fvervagande  grad  samma 
riktning  som  den  fOrst  gifna  yttre  strdmmen  har  och  detta  sker 
derigenom  att  tva  nUrliggande  partiklar  vid  sin  kontakt  med 
hvarandra  ^)  vexla  sinsemellan  sina  strSmmar.  Ett  dylikt  at- 
byte  af  strOmmar,  d.  v.  s.  af  vagor,  uppkommer  deraf  att  en 
vag  fortplantar  sig  sa  n&ra  r&tlinigt  som  mdjligtvis  ske  kan  f5r 
de  hinder  den  mOter,  och  just  da  de  tva  partiklarna  komma  i 
kontakt,  hvilket  sker  l^ngs  en  r&tlinig  genera  trice  eller  l&ngs  en 
strimma,  som  i  hela  sin  utstrUckning  gar  mycket  n^ra  en  gene- 
ratrice,  f5rsiggar  denna  utvexling  af  vagor, ^)  men  den  upprepas 
icke,  ty,  n^r  kontakten  ftr  fullbordad,  f6rhalla  sig  punkterna  S 
vid  kontaktsst&llet  sasom  inre  mera  stillastaende  punkter  och  vi 
bekomma  ocksa  efterat  vagor  omkring  de  bada  partiklarna  till- 
samman  sasom  om  de  utgjorde  en  cnda  sammanhdngande  kropp. 
Resultatet  af  samtliga  strOmmarnes  verkan  pa  hvarandra 
blir  derfor  en  omkastning  i  riktningen  f5r  strommarne  omkring 
partiklarna  utan  att  dessa  partiklar  vridit  sig  eller  ens  &ndrat 
medellMgena  f5r  sina  punkter  S.  Men  efterat  bilda  paitiklarna 
en    enda  i  de  inbdrdes  berdringsstrimmoma  bestHndigt  saraman- 

')  Kontakten  fdronakas  af  de  i  foreg.  not  anmarkta  krafterna  och  icke  minst 
af  de  krafter  af  det  der  sist  namnda  slaget,  hvilka  hanfora  sig  till  de  paral- 
ielt  med  den  cylindriska  partikelns  axel  forsigg&ende  oscillationema  af  den- 
samma  partikelns  pnokter  S. 

^)  Afbrytes  kontakten,  si  f&  vi  nytt  utbyte  af  vigor  och  slledes  de  forsta 
vigoma  tillbaka,  —  forntom  hvad  f5r  nya  vigor,  som  kanna  harrora  frin 
den  Yttre  kalian  till  kontaktsafbrottet,  som  kan  vara  en  ny  yttre  strom. 
Se  nistfdljaode  n:o. 
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hangande    kompiex    eller    forhalla    sig  atroinstone  i  afseende  pi 
sina  stromiuar  sa  som  om  de  bestandigt  vore  forenade.^) 

8.  Nya  vagor  f5rsvaga  eller  forstarka  eller  i  allmanhet 
st6ra  effekten  af  vagorna  fran  den  fSrra  yttre  strdmmen,  de 
stora  saluDda  den  n^innda  partikelbildniogen  i  det  de  i  alimao- 
het  fororsaka  en  rubbning  af  de  forut  bildade  partiklaina  saTil 
i  afseende  pa  deras  relativa  lagen  som  i  afseende  pa  de  relatiTa 
lageua  af  punkterna  <S  i  samma  partikel,  de  fororsaka  sarskildt 
en  mer  eller  raindre  Ofvergaende  rubbning  af  kontakteD  mellaii 
partiklarna.     Kroppen    andrar  dermed  graden  af  sin  magnetisiB. 

9.  Afven  ar  det  fall  val  att  beakta,  da  de  i  d:o  7  forst 
omtalta  partiklarna  icke  &ro  cylindriska  utan  heldre  sferiska,  sa 
att  det  endast  blir  i  en  punkt  som  tva  partiklar  inga  beronof 
med  hvarandra.  Da  kan  icke  roellan  partiklarna  ett  sadaot 
utbyte  af  vagor  komnia  till  stand  som  det  forut  beskrifna  ocb 
kroppen  saledes  ej  af  den  yttre  stromroen  goras  till  en  roer  eller 
mindre  bestandig  magnet.  Men  de  strommar,  som  kroppen  d& 
bekommit  orokring  sina  partiklar  vid  den  yttre  strdnimens  npp- 
komst,  kunna  pa  grund  af  sina  banors  litenhet  bevaras  en  tid 
bortat,  om  ej  den  yttre  str5raraen  upphor,  och  krqppen  visarstg 
da  diamagnetisk.  Naturligtvis  kommer  kroppen,  i  fall  den  ir 
latt  vridbar  kring  en  punkt,  att  vridas  af  den  yttre  strommeo, 
men  dervid  kndra  strommarne  omkring  de  sferiska  partiklania 
icke  sin  riktning  i  rummet.  Ty  vagorna  kring  en  sferisk  par- 
tikel  framga  oberoende  af  partikelns  rotation  kring  raedelpanktec. 
Harpa  beror  det,  att  en  kort  nalformig  kropp  af  ett  diaroagne- 
tiskt  amne  skall,  nar  den  placeras  horizontalt  raellan  de  tva 
polerna  till  en  horizontal  elektromagnet,  stUlla  sig  vinkelratt 
mot  polernas  sammanbindningslinie.  De  af  magneten  inducerade 
strommarne  i  den  diamagnetiske  kroppen  sta  n&mligen  med  sina 
plan  i  det  nftrmaste  vinkelratt  mot  n^randa  sammanbindnings- 
linie   och    emedan    dessa  plans   riktning  ej  forandras  vid  nalens 

')  I  Offers.  Maj  1888  aid.  305  n:o  59  betrakUde  jag  en  kropp,  MnmaiiMtt 
af  latt  Tridbara,  fr&n  hvaraadra  skiljda,  cjlindriska  partiklar,  och  aoiMrkte. 
hnro  genom  en  yttre  strom  denna  kropp  skulle  taokas  blifva  magaetisk. 
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rdrelse  och  de  inducerade  str5iiiraarne  ha  motsatt  riktning  mot 
«tr5mmen  i  elektromagneten,  sa  blir  det  D&runda  l^get  af  nalen 
att  beteckna  som  ett  stabilt  jemvigtslage,  hvarvid  kraflerna  fran 
magnetens  bada  poler  pa  de  uppvackta  snia  ovalstr5mmarne 
raotverka  hvarandra.  Nftr  den  yttre  strfimmen  [d.  ft.  i  det  sist 
betraktade  fallet  inagneten]  aflagsnas,  sa  upphafvas  de  namnda 
■ovalstrSmmarne    af   nyinducerade  strOmmar  af  motsatt  riktning. 

10.  Skulle  kroppens  samtliga  punkter  S  raera  bestandigt 
Jigga  intill  hvarandra,^)  sa  att  det  t.  ex.  pa  sin  hojd  ar  under 
tider  jemfiirliga  med  e  =  QqI  a  som  en  af  dessa  S  ar  att  rakna 
for  oafbrotet  fri,  sa  kan  ingen  stromning  och  saledes  ingen 
magnetism  uppvackas  i  kroppen  af  yttre  str5mmar,  —  i  fall  ej 
dessa  yttre  strommar  kunna  lossa  punkterna  S  fran  hvarandra, 
sa  att  sedan  rasonnementet  i  n:o  7  kan  pa  dem  anvftndas. 

11.  Vi  forestalla  oss  en  sferisk  kropp  och  dessutom  en 
^lektrisk  ovalstr5m  mycket  langt  borta  derifran  och  i  ett  plan, 
som  gar  genom  sferens  medelpunkt.  Vi  antaga,  att  M  ftr  oval- 
Mr5ramens  magnetiska  moment,  hvilket  ar  lika  med  momentet 
af  det  magnetiska  polpar,  hvarmed  strommen  kan  ersftttas.  Med 
^y  beteckna  vi  str5mraens  afstand  fran  den  gifna  sferiska  krop- 
pens medelpunkt  och  rakna  z/ till  riktningen  ut  fran  denna  senare 
punkt.  Riktningen  af  ovalstr5mmens  magnetiska  axel  beteckna 
vi  med  J,  Enligt  hvad  nyss  antogs  ar  vinkeln  Jj  lika  med 
S0\  Da  blir,  nar  kroppen  Sr  af  det  i  n:o  7  angifna  slaget, 
dess  magnetiska  jemvigtstillstand  sadant  som  om  pa  kroppens 
yta  ett  enkelt  magnetiskt  lager  vore  utbredt  med  yttfttheten: 

i  fall  med  a'  forstas  radien  till  kroppens  yta  och  med  r  radius 
vectorn  fran  ytans  centrum  till  den  punkt,  for  hvilken  yttat- 
heten  skall  bestammas.  Nu  bekommer  namligen  den  magnetiska 
potentialen    af   alia  strommarne  tillhopa  for  alia  punkter  i  den 


<)  En  t&daD  kropp  betrakUde9  i  Ofvers.  Febr.  1888  aid.  105  ii:o  51. 

Of  vers,  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrk.  1893.     Arg.  SO.     N:o  1.  2 


Digitized  by 


Google     ^ 


18       BA.CKLUNP,   THEORIEN    FOR   DE   ELEKTKISKA   9TROMIURNE. 

f5religgande   kroppens  inre,  sa  soro  (6t  jemvigt  fordras,  eU  ocb 
samma   v&rde,    namligen  noil.     Kroppen  blir  tiUnarmelsevis  Ilk 
forinigt  magnetiserad.     Dess  inagnetiska  luoment  blir: 

och  dess  magnetiska  axel  far  den  mot  J  motsatta  riktoiogeo. 

12.  Antag  ater,  att  den  kropp,  som  foreligger,  bar  en  kania 
med  ett  holje  af  narmast  samma  karakter  som  kroppen  i  d:» 
10;  antag,  att  karnan  liksom  afven  det  ofriga  af  kroppen  uUd- 
for  holjet  ar  sa  beskaffad  som  sferen  i  foreg.  n:o  och  antag  slat- 
ligen,  att  saval  den  nu  foreliggande  kroppens  yta  ar  en  sfcr 
som  att  karnan  och  hSljet  fi-ro  sferiska  och  till  och  med  kon- 
centriska  med  ytan.  Da  kunna  vi  af  det  nyss  utvecklade  forsti* 
att,  i  fall  holjets  bredd  ar  en  i  forhallande  till  radien  for  krop- 
pens karna  liten  storhet,  det  magnetiska  sluttillstand,  som  &f 
den  alltjemt  antagna  yttre  och  mycket  langt  bort  belagna  oval- 
strommen  astadkommes  hos  kroppen,  ar  tillnSrmelsevis  bestiimdi 
af  tre  enkla  magnetiska  lager,  af  hvilka  lagret  (8)  ar  det  forsta, 
det  andra  ett  lager  med  yttatheten: 

(9)  +  T~~7^^^^  ^A^  ■*"  ^37  ^^*  ''^)' 

liggande  pa  k&rnans  h5ljes  st5rre  yta,  hvilkens  radie  jag  b^ 
tecknar  med  a"  och  det  tredje  lagret  ett  pa  kamans  yta,  bvii 
kens  radie  jag  vill  kalla  for  a'",  med  yttatheten: 

^^^^  ~i^Z^''''^  '''^y  +  5— cos  rjy 

TillnSrmelsevis  blifva  bade  karnan  och  det  sferiska  lagret  utas 
for  kamans  holje  likformigt  magnetiska;  i  karnan  ar  magoeti» 
men  i  jemvigt;  inom  lagret  utanfbr  holjet  iir  ater  icke  fallkomlii 
jemvigt,  ty  en  magnetisk  partikel  der  afficieras  af  holjet  sisoa 
om  det  vore  magnetiskt  med  ett  moment: 
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men  ocksa  endast  haraf.  En  kropp  i  det  n&mnda  lagret  utan- 
for  holjet,  —  detta  lager  vilja  vi  beteckna  soni  den  gifna  sferi- 
ska  kroppens  athuiosfer,  —  erhaller  magnetism,  d.  v.  s.  elektrisk 
stroraning,  inducerad  endast  fran  (9)  och  (10),  ej  fran  (8)  eller 
ovalstrommen  utanfor,  ty  den  raagnetiska  potentialen  at'  (8)  och 
ovalstrommen  tillsamman  ar  konstant  noil  for  alia  punkter  innan- 
for  sferen  med  radien  a'. 

Naturligtvis  existera  icke  lagren  (8),  (9),  (10)  sasom  verkliga 
lager,  utan  det  ar  den  betraktade  kroppens  athmosfer  och  karna 
soni  ha  sina  partiklar  omkretsade  af  elektriska  strommar,  sa  att 
partiklarna  torefalla  magnetiska,  och  detta  pa  det  vis  som  nyss 
n^inndes,  d.  v.  s.  sa  att  kroppens  verkan  bade  utat  och  iuat 
blir  precis  lika  med  den  verkan,  som  dylika  lager  utofva. 

Vi  ha  ocksa  ansett,  att,  om  i  kroppens  athmosfer  inskjutes 
en  ny  kropp  af  jemforelsevis  sma  dimensioner  och  denna  ej  upp- 
tager  i  sig  nagon  del  af  de  athmosferiska  partiklarna,  utan 
endast  undanskjuter  dera,  linierna  for  de  magnetiska  axlarne 
till  dessa  partiklar  komma  att  boja  sig  omkring  den  inskjutna 
kroppen,  och  da  blir  det  endast  af  de  magnetiska  lagren  (9) 
och  (10)  som  densamma  kan  afficieras. 

13.  Med  S  vill  jag  beteckna  den  yttre  ovalstrommen. 
Kroppen  med  den  inre  sferiska  karnan  med  dennas  holje  och 
den  omgifvande  athmosferen  vill  jag  kalla  for  P,  P  ar  da  lik 
en  af  de  punkter  5,  af  hvilka  ytterst  kropparne  antagits  bildade. 
Ty  saval  P  som  hvarje  S  utgores  af  en  mera  solid  sferisk  kropp 
med  en  denna  omgifvande  skarpt  begrilnsad  athmosfer.  —  Nar 
a"  —  a"'  ar  mycket  litet  i  forhallande  till  a',  blir  iS':s  verkan  pa 
P  att  uppfatta  sasom  bestaende  nastan  ensamt  af6\'s  verkan  pa 
det  enkla  magnetiska  lagret  (8)  pa  yttersidan  af  P:s  athmos- 
feriska holje.  For  ofrigt,  njlr  det  galler  att  bestamma,  huru  P 
verkar  pa  yttre  magneter,  kan  man  tillnarmelsevis  anse  P  for 
likformigt    magnetiserad    och    besittande    det    magnetiska    mo- 
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En  magnetisk  kropp  af  det  vanliga  slaget  skulle  i  aotiogi 
h&rroed  vara  att  betrakta  som  genorodragen  af  ett  eller  flera 
lager,  hvart  och  ett  af  jemfdrelsevis  obetydlig  bredd  (a"  — a*') 
och  oinottagligt  for  magnetisk  inverkan.  — 

Hela  tiden  ha  vi  antagit,  att  ^S  och  P  sta  stiila  och  itt 
vinkeln  JJ  fir  90\ 

14.  Latoni  oss  du  antaga,  att  P  ror  sig  i  en  cirkilir 
bana  kring  S  medan  fortfarande  JJ  =  90\  Latoro  oss  ock  an- 
taga,  att  P  roterar  uniformt  omkring  en  axel  J'  genom  roedel- 
ponkten.  Nfir  P.s  karna  vannit  en  mera  solid  konsistens,  sa 
att  de  ofvan  nfimnda,  af  vagorna  fran  S  bildade,  af  puokter  S 
bestaende  cylindriska  partiklarna  roed  sina  orogifvandeelektroka 
stromraar  omsesidigt  sa  qvarhalla  hvarandra,  att  endastj«i- 
f5relsevis  sma  variationer  af  deras  relativa  lagen  kunna  komioa 
till  stand,  sa  har  kfirnan  bekommit  en  mera  permanent  ralgn^ 
tisk  karakter  mad  magnetiska  axein  («/")  fast  i  kaman.  M«o 
fdr  att  ett  sadant  tillstand  skall  mera  orubbadt  bevaras,  mute 
det  magnetiska  inflytandet  pa  kfirnans  inre  vara  reduceradt  tiD 
ett  minimum.  Man  far  gfven  for  de  andra  delame  af  P  (kt 
magnetiska  inflytandet  som  minst,  n&r  P.s  magnetiska  tillsUod 
ar  sadant,  att  det  kan  uttryckas  genom  de  f5ljande  tre  rnapn^ 
tiska  lagren:  pa  sferen  med  radien  a\  det  kr  Ps  yta,  ett  lag» 
raed  yttfitheten: 

(11)  _^^,co8r^, 

da  vi  ftSrsumma  termer  af  samma  storleksordning  som  den  andn 
termen  i  uttrycket  (8),  —  och  vidare,  med  samma  grad  af  ap- 
proximation, pa  sferen  med  radien  a'\  d.  v.  s.  Ps  kfimas  fast;t 
holjes  stSrre  yta,  ett  lager  med  yttfitheten: 

(12)  +^^cosr7" 

samt  pa  det  samma  fasta  hSijets  mindre  yta,  d.  &.  sferen  ro^'l 
radien  a"\  ett  lager  med  yttfitheten: 

(13)  -__cosr7. 
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OlikheUn  luellan  rikiniDgarna  J"  och  J  i  uttrycken  (11)  samt 
(12)  och  (13)  innebar,  att  det  athmosferiska  lagret  hos  P  fatt 
af  rotationen  kring  J'  sina  partiklar  forskjutna  och  dess  orubb- 
liga.re  f^rbundna  med  Pis  karna,  ju  langre  fran  athmosferens 
yttersta  grans  de  ligga. 

F5r  en  punkt  i  Ps  kilrna  blir  nu  den  inagnetiska  poten- 
tialen  af  alia  strommarne  tillhopa  lika  med  noil;  karnans  mag- 
netism far  nftra  pa  6fverallt  konstant  intensitet  och  konstant 
axelriktning;  raedan  F  roterar,  kommer  det  magnetiska  till- 
stacdet  inom  Pis  athmosfer  att  betydligt  variera,  men  vi  fa 
endast  fran  lagren  (12)  och  (13)  magnetisk  verkan  pa  en  i  Ps 
athmosfer  inskjuten  frUmmande  kropp,  ty  <S:s  verkan  pa  denna 
kropp  &r  apphslfd  af  lagret  (11). 

15.  Da   vi    fSrsumma    sadana  termer  som  — -r- ,  forsumma 

vi  afven  den  del  af  Pis  verkan  pa  en  magnetisk  partikel  i  dess 
athmosfer,  som  sarskildt  beror  af  P:s  rotationshastighet  och  Ps 
rdrelse  kring  S.  1  ett  fall  ar  det  latt  att  supplera  denna  brist. 
Nar  namligen  J'  och  J"  ha  konstant  samma  riktning  som  «/, 
fa  vi,  efter  uttrycken  (9)  och  (10)  tor  de  magnetiska  lagren  pa 
P\^  karnas  omagnetiska  holje,  den  magnetiska  potentialen  af  P 
och  <S  tillsamman  i  afseende  pa  enhetsmangden  positiv  magne- 
tism, placerad  i  en  pankt,  som  atfoljer  P  i  dess  rorelse  och  som 
befinner  sig  i  P:s  athmosfer  och  fir  pa  afstandet  r  fran  P:s 
medelpunkt,  lika  med: 

^a"«  — a'"3  ^      3A/a"*  — a'"*  , 

— r, o — cos  rJ  +  — T \ cos  rJ  cos  r  /  , 

Det  blir  sftrskildt  den  sista  termen  som  varierar  med  Pts  rorelse. 
—  Men  vi  ha  da  antagit  J,  J\  J"  parallela  samt  JJ  =  W\ 

16.  Vilja  vi  fdrlikna  jorden  vid  en  kropp  P  och  solen  vid 
en  kropp  6,  sa  blir  det  n5dvfindigt  att  fifven  fasta  afseende  vid 
olikheten  i  riktning  mellan  J,  J',  J",  M  skulle  emellertid  nu 
betyda  solens  och 

,a"^  —  a"'^ 


M 


J^ 
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jordens  magnetiska  moment.  Vardet  f^r  del  senare  knnna  ri 
efter  Gauss  skrifva  iika  med 

1026,981 

i  cra-gr-sek-mattet.  Men  huru  stort  skall  vardet  for  cL'^—d''^ 
eller  hvilket  vardet  tbr  M  vara?  Vi  antaga,  att  magnetismeo 
hos  solen  ar  aistrad  af  ensanit  den  energi,  hvilken  uppstatt  af 
solpartiklarnes  samnianstutning  till  ett  helt,  i  det  vi  aose,  ati 
de  vagor,  som  parallelt  med  solens  equator  omkretsa  soleospar- 
tiklar  och  enligt  det  f(5regaende  juBt  g5ra  solen  roagnetisk,  m 
bildade  af  samma  vagor,  som  i  det  medium,  som  omgifver  sol- 
partiklarna,  uppkommit  vid  dessas  sammanstotning,  derigeDom 
att  hastigheterna  M,ndrats.  Men  det  §r  iatt  att  ber&kna  beloppet 
af  den  energi,  som  tillh5r  de  pa  detta  vis  uppkomna  vagorna. 
Den  blir  helt  enkelt  solens  NEWXON'ska  potential  i  afseende  pa 
sig  sjelf.  Partiklarna  ha  da  antagits  besitta  de  i  Ofvers.  Joni 
1887  n:o  38  sid.  354,  355  anmarkta  o&ndligt  korta  samtidigt 
f&rsiggaende  oscillationerna  och  det  yttre  mediet  bar  antagits 
besta  af  en  gas  med  o&ndligt  liten  tathet  ( =  ())  och  en  osammaD- 
tryckbar  v&tska  med  jemfbrelsevis  Unnu  mindre  tUthet  (=(*J)- 
Den  ndrmnda  potentialens  v&rde  Hr 

/■I  i\  3  mP'  , 

da  med  in  forstas  solens  massa,  med  R  solens  radie  och  med/ 
attraktionen  mellan  enhetsmassorna  pa  enhetsafstnndet,  allua 
ungefSLr 

(14')  10^'»7 
Erg. 

Den    magnetiska  energien    hos    solen    Sr    ater  de    namnda 

molekularstrommarnes  potential    i    afseende  pa  sig  sjelf,  saledes 

(15)  3^.-, 

ndr  med  v  betecknas  solens  volum. 
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Nu  ar  dock  (14)  ett  fbr  stort  varde  for  betraflfande  energi, 
t,y  de  vagor,  om  hvilka  varit  tal,  qvarhallas  blott  till  en  del 
inom  solkroppen,  till  en  del  utbreda  de  sig  i  mediet  utanf5r 
^olen,  liksoin  ock  molekularstrSmmarne  fSrsvagas  genom  vagor 
utat  (om  icke  de  fornyas).  Dock,  vi  kunna  alltid  som  ett 
result  at  af  den  foregaende  ofverlaggningen  faststalla  talet 


t 


—  10*«.  «7  _,  IQiQ,  46 
471 


^ftsoni  en  ofre  grans  for  Af.  Men  antaga  vi,  att  solens  energi 
bevaras  genom  yttre  partiklars  fortsatta  instortande  pa  sol- 
Ivroppen  och  att  afven  magnetismen  hos  solen  ej  forandras,  sa 
blir  det  kanske  riktigast  att  skrifVa: 

(16)  log  3/<40,46. 

Med   detta    varde    pa  log  M  skulle  vi,  efter  hvad  i  borjan 
namndes  angaende  vardet  for 


M- 


J' 


^ekomma 


<iet  blefve 


; — >0,oi2  ; 


a"  —  a"'>8  sv.  rail. 


Afven  en  undre  grans  for  M  kan  angifvas.     Ty  aid  rig  kan 
bli  storre  an  1  och  bara  derfbr  maste 


-(?■> 


rt'  3 a'"3  a"3 


saledes 

(17)  log  3/ >  39,  03. 

17.  Solens  magnetiska  moment  M  skulle  foljaktiigen  vara 
inneslutet  mellan  de  i  (16)  och  (17)  angifna  granserna.  Det 
kan    emellertid    ifragasSttas,    huruvida  icke,  i  fall  solen  vore  sa 
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starkt  magnetisk  och  i  fait  jorden  och  de  ofriga  planeterna  rore 
konstituerade  som  P,  en  rubbning  i  ptanetbanorna  skalle  npp- 
komina,  hvarom  observationerna  kunde  upplysa.  Men  tI  ^ 
snart,  att  de  i  fraga  satta  storoingarua  blifva  for  obetjdii^ 
for  att  kunna  bestyrkas  eller  vederlaggas  af  de  astronoiDitk& 
iakttagelserna. 

Ora  namligen  a"  —  a"'  forsuramas  vid  sidan  ora  a  ocb 
vidare  planeternas  inassor  fbrsummas  vid  sidan  oui  solens  massa, 
sa  kotnmer  for  de  af  S:s  magnetism  framkailade  storningama  i 
P:s  bana  kring  5  funktionen 

1  /J/\2 


H".r«- 


att  fungera  som  st5rningsfunktion,  i  den  mening,  att  denna 
funktions  forsta  partiella  derivator  i  afseende  pa  koordinatonia 
for  P:s  medelpunlvt  uttrycka  komponenterna  langs  koordinat- 
axlarne  af  storningen  i  acceleration  for  rorelsen  omkring  S\  m' 
betyder  massan  af  pianeten  P.     Solen  ar  hfir  S. 

Med  denna  storningsfunktion  beraknas  utan  svarighet,  — 
efter  Lagrange's  storningsformier,  —  de  forandringar,  som 
planeternas  banelement  erfara  af  solens  magnetism.  Halla  vi 
OSS  endast  till  de  mest  betydande  af  dessa  andringar,  sa  ha  vi 
blott  att  anteckna  foljande  sekulara  storningar  i  c  =  tiden  for 
periheliipassagen  och  ;f  =  perihelii  longitud: 
for  Mercurius:  i?c=  +  3'  •  10-  ^^  M^T  2>/  =  +  3",6  10-  «  M^T 
Venus  -f3.10-8»    »  +0,9l0-«    > 

Jorden  4-4.10-8*    »  +0,910-8*    > 

Mars  +8.10-8«    *  -f0,8l0-«    .. 

For  de  5friga  planeterna  blifva  stomingarna  betydiigt  mycket 
mindre.  Och  hvarken  fa  vi  sekular  storning  i  nagra  andra  af 
banelementen  an  c  och  x^  ^j  heller  nagon  betydande  periodisk 
term  i  Dc  eller  Dx^)    Seklet  (36525  dagar)  ar  enhet  for  T. 


')  Jag   bor    Sfirtkildt   nimna,    att  for  a',  som  ar  radien  for  det  athmoUeritka 
^holjets    yttre    grans,    ar    ofvan    anvandt   vardet  for  den  obterrerade  plaael- 
radien,  htilket  mlhaoda  ar  ett  fSr  litet  varde  f5r  a. 
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Braka  vi  vardet  (16)  for  M,  sa  crhalla  vi  foljaktiigen 
foljande  andringar  pa  100  ar: 

for  Mercarius:  Dc=  -I- 0^,3  ^/=  +0",3 

Venus  +0,03  +0  ,oi 

cell  f5r  de  ofriga  planeterna  Snnu  luindre  storningar.  Ilaraf 
sluta  vi,  ait,  sasom  jag  ofvan  namnde,  den  magnetism,  som 
solen  antogs  besitta,  ej  bar  pa  planetbanorna  nagot  markbart 
inflytande,  i  fall  planeternas  magnetism  blott  ar  inducerad  af 
solens. 

Ej  heller  manen,  om  den  kan  betraktas  som  en  P  utanfor 
jordens  athmosferiska  holje,  kommer  i  markbar  grad  att  i  sin 
rdrelse  omkring  jorden  afficieras  af  solens  eller  jordens  mag- 
netism. 
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Stockholm. 


Meddelnnden  fr&n   Upsnla  kemiftka  Laboratorinm. 

217.     Om  n&gra  aromatiska  tetraketouer. 
Af  P.  \V.  Abenius  och  H.  G.  Soderbaum. 

[Meddelsdt  den  11  Januari  1893  genom  P.  T.  Cleve.] 

Oni  en  aroiiiatisk  isonitrosoketon  af  fonneln: 

R  .  CO  .  CH  :  NOH 

behandlas  lued  acetylklorid,  erhalles,  sasom  den  ene  af  oss  i 
tvanne  fiiregaende  uppsatser  *)  visat,  i  forsta  hand  en  klorhaltig, 
mycket  obestandig  additionsprodukt,  hvilken  vid  beroring  ined 
vatten  utbyter  sin  kloratoni  mot  hydroxyl  och  ger  ett  hydrati- 
seradt  acetylderivat  af  sammansattningen: 

R  .  CO  .  CH  :  NOCOCH,  +  H2O. 

Later  man  vidare  natriurakarbonat  inverka  pa  detta  senare, 
stannar  reaktionen  icke,  sasom  man  snarast  skulle  hafva  vantat, 
vid  en  saponifiering  i  vanlig  mening;  eller  —  med  andra  ord  — 
det  ar  icke  blott  acetylgruppen,  utan  fastmera  hela  den  acety- 
lerade  oximidogruppen,  som  afspaltas.  HSrvid  uppstar  foljakt- 
ligen  (sasom  intermediar  prodakt)  en  a-ketonaldehyd  —  eller 
ett  hydrat  af  en  dylik  —  hvilken  emellertid  5gonblickligen  kon- 
denseras  till  en  triketonalkohol  med  dabbelt  sa  h6g  molekylar- 
vigt,  enligt  formeln: 

2  R  .  CO  .  CHO  =  R  .  CO  .  CH(OH) .  CO  .  CO  .  R. 


*)  H.  G.  Soderbaum:  Om  ctf-isonitroso-acetofenons  (benzoylformoxims)  konfigura- 
tion  samt  Om  ii&gra  aromatiska  isonitrosoketonen  forh&llande  tiU  iittiksyrc- 
anhydrid  och  acetylklorid.  Ofver*.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1891,  aid.  145, 
1892  aid.  495. 
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For  dessa  triketonalkoholer  anvUnda  vi  i  det  f5ljande  for  kort- 
hetens  skull  beteckningen  »formo'iDer»,  sa  att  t.  ex.  foreningeo 

C«H, .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  C^U^, 

som  tankes  uppkouima  genom  kondensation  af  benzoyl forinaldehyd, 
benilmnes  benzoylt'ormoin;  foreningen 

C^H, .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  C^H, 

ater,  som  uppstar  ur  tolaylformaldehyd,  kallas  tolaylfonnoiD 
0.  s.  V.  ^) 

Att  fiSr  dfrigt  de  nu  angifna  formlerna  riktigt  uttrycka 
dessa  fbreningars  rationella  sainmansattning,  och  att  saledes  den 
bar  leinnade  tolkningen  af  reaktionsf^rloppet  ar  den  r^tta,  dir- 
om  torde  intet  tvifvel  kunoa  rada,  sedan  det  lyckats  oss  att 
frauistalla  benzoylformoin  enligt  slnnu  en  annan  metod,  som 
maste  anses  till  t'ullo  bevisande  for  dess  konstitution,  namligen 
genora  inverkan  af  cyankaliuiii  pa  den  genom  v.  Pechmanxs 
vackra  undersokning')  kanda  benzoylforraaldehyden.  Da  MuLLER 
och  V.  Pechmann  i  en  senare  afhandling  ')  uppgifva,  att  den 
nyssnamda  aldehyden  icke  later  (ifverfora  sig  till  en  med  beDZom 
analog  kondensationsprodakt,  maste  detta  saledes  bero  pa  ett 
misstag,  hvartill  grunden  troligen  ar  att  sQka  i  den  omst&ndig- 
heten,  att  de  namda  forskarne  vid  sina  forsCk  mahanda  aDY&ndt 
ett  allt  f5r  stort  ofverskott  af  kondensationsmedlet. 

Utom  den  redan  kUnda  benzoylf5reningen  hafva  vi  nu  for  att 
adagaliigga  reaktionens  allmangiltighet  framstd.llt  och  i  det  foljaode 
beskrifvit  formoiner,  innehallande  i  st&llet  fbr  benzoyl  radikaJeroa 
paratoluyl,  1.  3.  4-xyloyl  och  parabrombenzoyl.  HSrvid  visade  del 
sig  standom  vara  andamalsenligt  att  i  st&Uet  f5r  sodalut  any&oda 
en  utspadd  alkoholisk  losning  af  cyaukalium  sasom  kondensa- 
tionsmedel.      Det    fortjenar    anmarkas,    att    jamforelsevis   sma 


')  Man  finner  latt,  att  dessa  benamningar  harledas  ur  namneii  pi  motivKia^ 
aldehyder  pi  alldeles  samma  satt,  som  de  vedertagna  DamBcn  >b»ioii», 
>ani8oin>  m.  fl.  aro  harledda  or  >beiizaldebyd>,  >BDisa]dehyd>  o.  t.  ?. 

2)  Ber.  d.  dentsch.  chem.  Ges.  XX,  2904. 

3)  Ber.  d.  dentsch.  chem.  Ges.  XXII,  2557. 
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mangder  af  del  senare  saltet  (^/^o  ^^  acetylforeningens  vigt)  aro 
tillracktiga  f6r  att  redan  vid  vanlig  teniperatur  och  nftstan 
5gonblickligen  genomfora  liela  detta  tamligen  komplicerade 
reaktionsfbrlopp  (saponifikation,  afspaltning  af  oximidogruppen 
och  kondensation). 

Samtliga  de  hittills  framstalda  formo'inerna  kunna  genom 
inverkan  af  kail  koncentrerad  salpetersyra  utan  svarighet  oxi- 
deras  till  foreningar  af  saminansattningen: 

R .  CO  .  CO  .  CO  .  CO  .  R, 

hvilka  erbjuda  det  forsta  kanda  exeiiiplet  pa  tetraketoner  med 
en  6ppen  och  oafbruten  kedja  af  fyra  karbonylgrupper.  *)  Lika- 
som  polyketoner  i  allmanhet,  savidt  man  hittills  kanner,  begar- 
ligt  forena  sig  lued  vatten,  hydratiseras  afven  dessa  med  stor 
latthet,  de  fiesta  i  sjelfva  bildningsogonblicket,  och  gifva  mer 
eller  mindre  gulaktiga,  bestandiga  och  val  kristalliserande  hydrat, 
hvilka  emellertid  vid  smaltning  eller  vid  upplosning  i  vissa 
losningsmedel  t.  ex.  isattika  och  kolsvafla  antaga  en  intensivt 
rod  farg.  En  af  de  undersokta  tetraketonerna,  namligen  xylyl- 
foreningen,  har  afven  kunnat  erhallas  kristalliserad  i  vattenfritt 
tillstand  och  bildar  da  vackert  hogroda  nalar. 

Betraffande  formoTnernas  och  tetraketonernas  reaktioner 
hafva  vi  i  framsta  rummet  gjort  till  var  uppgift  att  undersSka 
deras  f5rhallande  till  hydroxylamin  och  fenylhydrazin  samt  till 
alkalier,  och  hafva  harvid  dessa  reaktioner  foretradesvis  blifvit 
studerade  pa  fenylforeningarna,  sasom  varande  de  lattast  till- 
gangliga. 

For  att  lemna  en  kort  sammanfattning  af  de  vigtigaste 
bland  de  gjorda  iakttagelserna  ma  redan  nu  anforas,  att  saval 
benzoyl formoin  som  difenyltetraketon  blott  reagera  med  tva 
molekyler    hydroxylamin,    i    det    att    endast    de  bada  yttre,  vid 


')  En  rwketon  har  forot  erhSllits  af  v.  Pechuann  (Ber.  d.  deutsch.  chem  Gea. 
XXII,  862),  ehorn  p&  en  belt  olika  vag,  namligen  genom  inverkan  af  kalinm- 
acetat  p&  dibenzoylmetylenbromid  och  upphettoing  af  det  t&lunda  bildade 
bromacetatet.  Jfr  afven  de  Neufville  och  v.  Pkchmann,  Ber.  d.  deutsch. 
chem.  Ges.  XX11I,  3375. 
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fenyl  bundna  karbonylgrupperna  deitaga  i  reaktiooea,  roedan 
daremot  de  inre  synas  hafva  forlorat  sin  ketonkaraktar. 

Att  t.  ex.  den  af  difenyltetraketon  ocli  hydroxylamin  fram- 
stalda  dioxinien  i  sjelfva  verket  eger  den  genoin  forraeln: 

CeHj .  C(NOH)  .  CO  .  CO  .  C(NOH) .  CeH^ 

fiskadliggjorda  konstitutionen,  fraingar  tillrackligt  redan  af  den 
omstiindigheten,  att  denna  forening  vid  upphettr.ing  till  nigot 
otVer  gin  smaltpunkt  sonderfaller  i  benzonitril  och   oxalsyra: 


CgHj .  C 

II 


.  CO  .  CO  .  C  .  CgHj  COOH 

OH      HON  *   ^  COOH 


Nagon  monoxim  af  difenyltetraketon  bar  hittills  icke  erballit*. 
Daremot  reagerar  benzoylforraoin  samtidigt  saval  med  ec 
som  raed  tva  niolekyler  bydroxylauiin.  De  hSrvid  tvifvelsotan 
i  forsta  hand  uppkomna  mono-  och  di-oximerna  hafva  emeller- 
tid  icke  kunnat  isoleras,  alldenstund  de  oraedelbart  afspalta 
vatten  och  ofverga  till  anhydrider  med  ringformig  atombindning, 
pa  satt  som  angifves  genom  ekvationen: 


CeH^ .  CO  .  CH  .  CO  .  C  .  C^H^      C^H.  .CO.CH.CO.C.CeH 

I               II            =                   In* 
OH     HON  0 N 


Man  erhaller  sa  feailediga  ringsystem  af  den  allnianna  typen: 

R  .  CO  .  CH-CO  >C  .  CH— CO 

I         I  „      HON^       I         I 

0      C.R^»^»*  O       C.R 

¥  Y 

hvilka  pa  en  gang  innehalla  kol,  kvafve  och  syre  i  sluten  bind- 
ning  och  enligt  den  Widmanska  nomenklaturen  vore  att  be- 
teckna  sasom  keto-azoxoler.  Utom  dessa  bada  fcireningar  erhollo 
vi  genom  en  darjamte  forlopande  bireaktion  alltid  en  tredje, 
kcdfvefri  forening  af  den  empiriska  sammansattningen  C,gU,,04 
samt  slutligen  sma  niangder  af  tetraketonens  forut  omtalade 
dioxim. 
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Reaktioneii  meilati  fenylhydrazin  och  de  ifragavarande 
polyketonerna  synes  i  allinanhet  fori5pa  pa  ett  tamligen  abnonnt 
salt.  Da  emellertid  de  darvid  bildade  produkterna  dels  varit 
af  amorf  beskaftenhet,  dels  i  de  fall,  da  de  kristalliserat,  er- 
hallits  i  jamforelsevis  ringa  utbyte,  hafva  de  icke  blifvit  gjorda 
till  foremal  f5r  nagot  mera  ingaende  studium,  sa  inycket  liellre 
soni  de  af  den  eiupiriska  saiumansattningen  att  doma  antagligen 
icke  Sro  att  uppfatta  sasom  derivat  af  de  ifragavarande  keto- 
nerna  i  egentlig  mening,  utan  fastmera  af  dessas  sonderdelnings- 
produkter. 

Alkalier  inverka  vid  kokning  s5nderdelande  saval  pa  ben- 
zoylformo'in  soin  pa  difenyltetraketon,  i  det  att  den  karbonyl- 
kedja,  som  formedlar  sainbandet  mellan  de  bada  fenylgrupperna, 
spranges.  Sasom  sonderdelningsprodukt  bildas  i  bada  fallen 
uiandelsyra. 


1.    Benzoylformoin. 
CeH, .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  Cell^ 
Utom    pa    forut  *)    angifna    satt  later  denna  f(3rening  afven 
framstalla  sig  enligt  nagon  af  foljande  nietoder. 

1)  Af  hemoylformaldehyd  och  cyankalium.  ^)  Benzoyl- 
formaldehyd,  framstald  enligt  v.  Pechmanns  foreskrift,^)  (10 
delar)  behandlas  med  en  liten  kvantitet  50-procentig  alkohol,  i 
hvilken  forut  1  del  cyankalium  blifvit  upplost.  Harvid  loses 
aldehyden  nastan  genast  med  intensivt  gul  Hirg.  Efter  en  kort 
stund  bdrjar  kondensationsprodukten  afsatta  sig  i  form  af  sma 
gula,  prismatiska  kristaller,  som  smalta  vid  175 — 176'. 

Analys: 
0,1908  gr.  gaf  0,4985  gr.  kolsyra  och  0,0784  gr.  vatten. 
Ber.  for  CigH^O^.         Funnel. 
C  71,64  71,23    % 
H                 4,4  8  4,5  6    > 

•)  OfTcrs.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1891,  aid.  595. 
»)  Jfr  Bcr.  d.  deuUch.  chem.  Ges.  XXIV,  3033. 
>)  Ber.  d.  denttch.  chem.  Gea.  XX,  2904. 
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2)  Af  acetiflerad  benzoyl formoxim  och  cyankalium.  Yigts- 
mSngderna  som  i  fbregaende  forsOk.  AcetylfSreningen  iSsescfter 
en  stands  omr5ring  latt  och  fullstandigt. 

Oin  ej  allt  f5r  niycket  alkohol  anv&ndes,  borjar  triketonen 
oniedelbart  att  utkristallisera;  i  annat  fall  kan  den  afskiijas 
genom  tillsats  af  vatten  i  sum  portioner,  hvarvid  den  likaledes 
utfaller  kristalliniskt.  Utbytet  ftr  ungefilr  detsamina  som  efter 
sodametoden.  Af  20  gr.  acetylfSrening  erhSllos  i  bada  fallen 
orokr.  7  gr.  triketon. 

Inverkan  af  alkalier  pd  bemoylformoin, 

Af  kokande  utspadda  alkalier  sdnderdelas  benzoylforioolD 
niycket  langsamt.  Kokar  man  ater  lued  ofvcrskott  af  koncen- 
trerad  kaliiut,  antager  den  ursprungligen  starkt  r5dgula  losniDgeD 
sa  snianingom  en  Ijusare  f^rg  ocli  ger  efter  afsvalning  vid  till- 
sats af  utsp^dd  svafvelsyra  blott  en  obetydlig  fullning,  bestaende 
af  ett  siuutsgult  harts.  Filtratet  fran  detta  extraherades  med 
eter,  efter  hvars  afdestillering  en  iMt  stelnande  olja  erhdlls. 
F5reningen  kristalliserade  ur  benzol  i  rosettlikt  grapperade  blad, 
smalte  vid  118'  och  befanns  vara  identisk  med  mandelsyra, 

Analys: 
0,1637  gr.  gaf  0,3815  gr.  kolsyra  och  0,o7  9  2  gr.  vatten. 

Bct.  for  CgHjO,.  Funnet. 

C  63,16  63,53   % 

H  5,26  5,37    > 

Reaktionsf5rloppet  kan  askadliggdras  genom  fSljande  formler: 

1)  CgUj  .  CO  .  CH(OB)  .  CO  .  CO  .  C.H^  =  2  C.H^ .  CO .  CHO. 

2)  CeH^  .  CO  .  CHO  +  H^O  =  CeH^CH  .  COOH. 

d.    V.    8.    triketonen    sSnderfaller   i   2    mol.  benzoylfonnaldehyd, 
som  under  upptagande  af  vatten  dfvergar  till  mandelsyra. 

Benzoylformoin  och  hydroxylamin. 

Reaktionen  inellan  dessa  bada  foreningar  ar  af  timligen 
komplicerad    art,    i    det    att   dftrvid    icke    mindre  Slu  fyra  oKka 
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substanser  uppsta,  namligen  de  bada  redan  i  inledningen  om- 
n&mda  oxiinanhydriderna,  den  kvafvefria  kroppen  CjgHjgO^  och 
^slutligen  dioximen  af  difenyltetraketon.  F6r  frarastallningen  och 
:sllrskiljandet  af  dessa  kroppar,  hvilket  i  bSrjan  erbjOd  atskilliga 
^varigheter,  visade  sig  efter  flerfaldiga  fdrsQk  slutligen  fSljande 
f5rfaringsslLtt  vara  §,ndaroalsenligt. 

Triketonen    lostes    i    tamligen    mycket  alkohol  och  fSrsattes 
med  sin  lika  vigt  klorvMesyrad  hydroxylamin;  blandningen  upp- 
varmdes    pa    vattenbad,    till    dess  glUnsande  kristallfj&ll  borjade 
a.fski]ja    sig,    hvilket    vanligen    intraflfade    efter    onikr.   1  tiinme, 
och    fick    darefter    sta    i    tva    dagars  tid  vid  vanlig  temperatur. 
Darvid  utkristalliserade  en  blandning  af  de  bada  azoxolerna  och 
-den    kvafvefria    kroppen,   under  det  att  moderluten  utom  en  del 
:smetiga    biprodukter    hufvudsakligen   innehoU  dioximen  af  tetra- 
ketonen.      Den     affiltrerade    kristallmassan    lostes    sedennera    i 
kokande  alkohol,  hvarur  vid  afsvalning  i  f5rsta  hand  en  bland- 
ning   af  gulaktiga  Qall  (monoximens  anhydrid)  och  tjocka,  gula, 
rombiska    prismer   (den    kvafyefria  kroppen)  anskot.     De  forst- 
namda  uppslamniades  genom  oinroring  i  moderluten  och  afh^ldes 
Jarate  denna  fran  de  jUmfbrelsevis  tyngre  prismatiska  kristallerna. 
Sedan    denna    operation    upprepats    flera    ganger,*)    uppvarmdes 
moderluten,    till    dess    de    dUri    nppslaromade  QHllen  fuUstandigt 
458t    sig.     Vid  afsvalning  utkristalliserade  monoximens  anhydrid 
anyo    och    i    nagot    renare    tillstand.     Den    affiltrerades    genast, 
och  filtratet  afdunstades,  hvarvid  en  kristallisation  n:r  2  erh5lls, 
hestaende    dels    af   ytterligare    en    kvantitet    kvafvefri  substans, 
<lels  af  anhydriden  till  dioximen.     Dessa  skildes  latt  genom  ut- 
plockning    fbr    hand   af  de  genom  olika  farg  och  form  utmarkta 
kristallerna.     Sedan    pa    detta  satt  de  olika  fOreningarna  blifvit 
approximativt  atskilda,  renades  de  slutligen  hvar  l%r  sig  genom 
upprepade  omkristalliseringar. 


')  Alltid    med    anvandande    af  samma  alkoholkvaotitet,  hvarur  kristalliseriDgea 
forsigg^tt. 
dfvtr:  af  K,   Vet-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  1.  3 
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Monoximens  anhydride 

CeHj .  CO  .  CH  .  CO  .  C  .  CeB^ 

I  II 

O N, 

omkristalliseras  lanipligen  ur  alkohol  eller  benzoL    Smaltpankt^n 
ligger    vid    175^     Foreiiingen    Ar   tamligeu  svarloslig  i  eter  ocb 
kokande    alkohol,    l&ttloslig    i  varni  benzol.     Den  bildar  vackra 
gula,    glansande    fjail,    soni    utsatta    f^r  Ijuset,  antaga  en  nagoc 
staxkare  farg. 
Analys : 
I.    0,1781  gr.  gaf  0,4599  gr.  kolsyra  och  0,0690  gr.  vatten. 
II.    0,1622  gr.  gaf  7,4  kcm.  kvafgas,  matt  vid  13' och  756  mm. 

Ber.  fSr  Fannet 

C„H„NO,.  I.  n. 

C        72,45  72,45  —  % 

H  4,15  4,42  —   > 

N  5,28  —  5,44    > 

Ett  fbrsQk  att  under  tva  timmars  tid  upphetta  foreningen 
med  klorvatesyriid  hydrozylaroin  i  alkoholisk  Idsning  for  att  sa- 
lunda  inftra  ytterligare  en  oximidogrupp  ledde  till  negatin  re- 
sultat,  i  det  att  det  mesta  af  utgangsmaterialet  atervaoos  i 
oforandradt  tillstand. 

Dioximena  anhydride 

CeH^  .  C(NOH)  .  CH  .  CO  .  C  .  C^H^ 

I  II 

0 N, 

bildar  tjocka,  svagt  galaktiga,  romboederliknande  kristaller  (or 
alkohol),  hvilka  i  Ijaset  antaga  brungal  farg.  Foreningen,  son 
ar  tainiigen  lattloslig  i  kokande  alkohol,  sintrar  vid  omkr.  185' 
och  smaltes  fullstandigt  under  sonderdelning  vid  191°. 

Analys: 
I.    0,1286  gr.  gaf  0,3246  gr.  kolsyra  och  0,055  9  gr.  vatten. 
II.    0,1273  gr.  gaf  10,9  kcm.  kvafgas,  matt  vid  16"  och  769  uini. 
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c 

Ber.  for 
C,eH„N,0,. 

68,5  7 

I. 

68,84 

Fannet 

II. 

H 

4,29 

4,82 

—      » 

N 

10,00 

— 

10,26    5^ 

Den  kvdfvefria  fOreningen^  CjgHjgO^, 

anskjuter  ur  alkohol  i  form  af  tjocka,  gala  rombiska  prisraer, 
lattlosliga  i  varm  aceton,  tamligen  lattlosliga  i  benzol,  svarlosliga 
i  eter  och  isattika.  De  vid  elenientaranalys  erhallna  siffrorna 
ofverensstamma  raed  formeln  CgHgOj.  Acetylderivatets  samman- 
siittning  (se  nedan)  adagal&gger  dock  otvetydigt,  att  f^reningen 
niaste  ega  dubbelt  sa  hog  roolekylarvigt. 
I.     0,17  75    gr.    gaf   vid   forbr^nning  med  biykroniat  0,4  7  32  gr. 

kolsyra  och  0,0894  gr.  vatten. 
II.     0,1728    gr.    gaf  vid   forbranning  i  skepp  0,4599  gr.  kolsyra 

och  0,085  0  gr.  vatten. 

Ber.  for  •  Funnet 

C.gH^O,.  1.  II. 

C       72,97  72,70  72,59  % 

H  5,41  5,59  5,44    2> 

Da  reaktionen  forsiggatt  i  alkohollSsning,  och  da  foreningen 
till  sin  sanimansattning  genom  ett  plus  af  gruppen  CjH^  skiljer 
sig  fran  benzoylforinoin,  ar  det  all  anledning  antaga,  att  en 
etyleter  af  denna  senare  foreligger.  Dess  konstitution  saval  soni 
dess  derivat  har  den  ene  af  oss  for  afsigt  att  framdeles  narmare 
ondersoka.     Har  ma  blott  acetylderivaiet  i  korthet  omnarauas. 

Detta,  som  framstaldes  medels  attiksyreanhydrid,  kristalli- 
serar  ur  alkohol  i  korta,  rent  hvita,  till  vartlika  gyttringar  for- 
enade  prismer.  Det  ar  lattlosligt  i  varm  benzol,  mycket  latt- 
losligt  i  kokande  alkohol,  dfiremot  svarlosligt  i  kail  alkohol 
afvensom  i  eter.  Smaltpunkten  ligger  vid  121 — 122'.  Analysen 
forde  till  formeln  CigHi^O^  .  COCH3. 
I.     0,1736    gr.    gaf   vid   forbranning  med  blykromat  0,4530  gr. 

kolsyra  och  0,08  9  5  gr.  vatten. 
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II.    0,1766    gr.    gaf  vid   fSrbrdnning  i  skepp  0,4566  gr.  kolsyra 
och  0,084  5  gr.  vatten. 

Ber.  for  Fonnet 

C,oH,80,.  I.  II. 

C        71,00  71,14  70,62   % 

H  5,33  5,70  5,32    > 

Vid  inverkan  af  hydroxylarain  pa  benzoylforraoin  bildas, 
sasom  ofvan  blifvit  anfSrdt,  ytterligare  en  Qgrde  fSrening,  nam- 
ligen  difenyltetraketonens  dioxim,  hvilken  kan  erballas  or  moder- 
laten  fran  de  tre  hittills  beskrifna  kropparne.  Efter  alkoholeos 
frivilliga  afdunstning  utfoU  en  fast  kropp,  genonidrankt  af  eo 
seg,  bran  olja.  Den  fbrstnamda  affiltrerades  sa  godt  sig  gon 
l3.t,  torkades  mellan  filtrerpapper  och  renades  genom  opprepade 
omkristalliseringar,  fbrst  ur  benzol,  sedan  ur  ntspadd  alkobol. 
Angaende  f5reningens  egenskaper  och  procentiska  sammansdttDiDg, 
se  nedan  under  difenyltetraketon.  Att  denna  dioxim  bildas  vid 
inverkan  af  hydroxylamin  pa  triketonen,  ^r  icke  ofverraskaode, 
om  man  tar  h&nsyn  till  den  stora  Isltthet,  hvanued  denna  si^- 
namda  syrsllttes  till  tetraketon  —  nagot  som  delvis  intrafiar 
redan  vid  upprepad  omkristallisering. 

Inverkan  af  fenylhydrazin  pa  benzylformoin.  Vid  behaod- 
ling  af  benzoylforraoin  uied  attiksyrad  fenylhydi*azin  i  alkoholisk 
losning  erhoUo  vi  alltid  —  afven  nar  operationen  foi^togs  i  kold 
—  bruna,  mer  eller  raindre  hartsartade  produkter,  ur  hvilka 
blott  en  raycket  ringa  m&ngd  af  en  kristalliserande,  vid  omkr. 
262"  smaltande  forening  knnde  isoleras.  Pa  grand  af  det  daliga 
utbytet  hafva  vi  icke  kunnat  g5ra  densamma  till  foremal  fSreo 
nM.rmare  unders5kning. 

Difenyltetraketon.  >) 

Hydrat:  CeH. .  CO  .  qOH)^  .  CO  .  CO  .  0,0^. 

Om  benzoylforraoin,  halst  i  sroa  portioner,  infdres  i  kail 
koncentrerad  salpetersyra  (eg.  vigt  l,4o),  sraalter  den  till  en 
r5d  olja,  hvilken  snart  stelnar  till  en  fast,  gul,  kristallinisk  kropp. 
*)  Jfr  Ber.  d.  deatach.  chem.  Get.  XXIV,  3033. 
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Del  &r  f^rdelaktigt  att  under  operationen  lialla  salpetersyran 
v&I  afkyld  med  is.  Sedan  den  sista  portionen  blifvit  tillsatt, 
fick  blandningen  sta  orakr.  '/j  timme,  hvarefter  vatten  tillsattes, 
och  den  fasta  kroppen  affiltrerades.  Denna  torkades  sederniera 
omsorgsfullt  och  renades  genom  oinkristallisering  ur  kolsvafla, 
hvarur  den  anskjuter  i  vackra,  svafvelgula,  inangytiga  kristaller 
af  monoklin  habitus.  Foreningen  smftlter  vid  87 — 88"  till  en 
klar,  m5rkr5d  olja.  Den  &r  niycket  lattldslig  i  alkohol,  eter, 
aceton,  benzol,  kloroforin  och  ftttiketer,  svarldslig  i  gasolja,  olOs- 
lig  i  vatten,  fifven  vid  kokning.  I  kokande  kolsvafla  I5ses  den 
tamligen  trogt.  Losningarna  i  kolsvafla  och  isHttika  utm&rkas 
af  en  vackert  rod  f^rg.  F5r8atte8  is&ttikldsningen  med  vatten, 
blir  den  emellertid  genast  gul.  Den  ur  kolsvafla  kristalliserade 
snbstansen  innehaller  kristallkolsvafla,  som  bortgar  langsarat  i 
exsickator,  hastigare  vid  upphettning  till  60% 
0,5376  gr.  fSrlorade  0,o6i3  gr.  kolsvafla. 

Ber.  for  2  C,eH,aO,  +  CSj.  Funnet. 

CSj  11,80  11,40   % 

Analys  af  den  till  konstant  vigt  torkade  substansen: 

I.     0,1866  gr.  gaf  0,4625  gr.  kolsyra  och  O,o707  gr.  vatten. 

II.    0,1721  gr.  gaf  0,427  7  gr.  kolsyra  och  0,0668  gr.  vatten. 

Ber.  for  Funnet 

c,«H,A.  I-  ". 

C      67,61  67,59  67,77  % 

H  4,22  4,21  4,30    » 

Ett  par  fQrsok  att  genom  upphettning  af  fSreningen  dels 
till  65—75%  dels  till  85—90'  erhalla  densamma  i  vattenfritt 
tillstand  ledde  ej  till  asyftadt  resultat.  Den  gula  substansen 
smalte  visserligen  under  vigtsforlust  till  en  r5d  olja,  men  denna 
stelnade  ej  vid  afsvalning,  ej  ens  efter  en  langre  tids  forlopp. 
Och  nar  vigtsforlusten  stigit  till  ett  belopp,  som  motsvarade 
1  mol.  vatten,  hade  redan  en  ringa  mangd  fslrglost,  kristalliniskt 
sublimat  borjat  afsfttta  sig  i  vftgroret,  hfintydande  pa  en  sam- 
tidigt  intrUdd  djupare  s5nderdelning. 
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Ketonhydratet  s5nderdelas  latt  af  natronlut,  hvari  det  redan 
i  kold  ftr  l&ttl58ligt.  Bland  si^nderdelningsprodakterna  kande 
mandelsyra  pavisas. 

Difenyltetraketon  och  hydroxylautin, 

Dioxim:  C^H^ .  C(NOH)  .  CO  .  CO  .  C(NOH) .  C^^^ 
En  losning  af  difenyltetraketon  i  alkohol  forsattes  nued  eo 
beraknad  mftngd  (4  molekyler)  klorv&tesyrad  hydroxylamin  och 
uppv§,rmdes  sedan  under  c:a  20  minuters  tid  pa  vattenbad.  Vid 
afsvalning  utkristalliserade  oximen  i  vackra,  fargl5sa  prismer, 
som  efter  omkristallisering  ur  utsp&dd  alkobol  sm&lte  vid  176 
under  gasutveckling  och  s5derdelning.  De  inneballa  1  molekyl 
kristallalkohol,  hvilken  sa  smaningom  bortgar  i  exsickator,  hastift 
vid  upphettning  till  80%  Foreningen  &r  Iftttldslig  i  klorofomi 
och  benzol.  Om  de^s  bildning  vid  inverkan  af  hydroxylamin 
pa  benzoylformoin  ar  forut  taladt. 
Analys: 

a,  alkoholhaltig  substans: 

I.     0,4  697  gr.  fbrlorade  vid  80'  0,0636  gr.  alkohol. 

II.  0,1500  gr.  *)  fbrlorade  vid  80'  0,0204  gr.  alkohol. 

Ber.  for 

C.HjOH  13,45 

b,  torkad  substans 

I.     0,1821  gr.  gaf  0,4317  gr.  kolsyra  och  0,o728  gr.  vatten. 
IT.     0,1302  gr.  gaf  10  kcra.  kvftfgas,  mStt  vid  11'  och  772  mm. 

III.  0,1284  gr.  >)  gaf  10,4  kcm.  kvilfgas,  mfttt  vid  15*  och  761  mm. 

Ber.  for 
C,«H„N,0, 

C  64,87 

H  4,05 

N  9,45  —  9,43  9,66   » 


Fnonet 

I. 

11. 

>,54 

13,60 

I. 

Funnet 

n. 

III. 

64,66 

— 

—  % 

4,4  4 

— 

—  » 

*)  Snbstansen  framstald  ur  benzoylformoin. 
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Vid  upphettning  i  svafvelsyrebad  till  190**  sonderdelas 
<lioxinien  i  benzonitril  och  oxalsyra.  Den  forst  namda  af  sdnder- 
<ieIning8prodakterna  erhSlls  sasom  en  ftlrglos  Ofverdestillerande 
olja,  hvilken  identifierades  dels  genoni  den  karaktHristiska  lukten, 
<ieU  genom  (ifverf^ring  i  benzamid  (smpt  128')  medels  vfite- 
^uperoxid.  I  aterstoden  efter  destillationen  pavisades  oxalsyra 
pa  vanligt  satt. 

Vid  inverkan  af  attiksyrad  fenylhydrazin  pa  difenyltetraheton 
l)ilda8  atminstone  tv^nne  kristalliserande  f()reningar,  hvilka  ined 
tillhjelp  af  eter  utan  svarighet  kunna  atskiljas^  Af  deras  sam- 
inansattning  framgar  emellertid,  att  reaktionsfOrloppet  Sr  all- 
•deles  abnormt. 

Den  i  eter  Iattl5sliga  f5reningen  kristalliserar  ur  alkohol  i 
ytterst  fina,  sidenglansande,  vid  167^  konstant  smaltande  nalar 
af  svagt  gulaktig  fSrg.  Analysen  gaf  71,9  7  %  kol,  6,23  %  vate 
och  17,06  %  kvafve.  Formein  C^^^Yi^^^fif^)  fordrar  72,29  •; 
kol,  6,02  •»  vate  och  16,87  %  kvafve. 

Den  i  eter  svarlosliga  foreningen  anskjuter  ur  alkohol  i 
farglosa  nalar,  soni  konstant  siualte  vid  184**  och  vid  fbrbr&nning 
lemnade  fbljande  siffror:  68,37  %  kol,  5,8 1  %  vSte  och  11,96  •• 
kvftfve,  under  det  att  formein  CooHj^NgO,,  (?)  fordrar  68,77  % 
kol,  5,44  %  vate  och  12,o3  S  kvafve. 

Efter  all  sannolikhet  intraft'ar  vid  denna  reaktion  en  sprang- 
ning  af  karbonylkedjan.  I  sadant  fall  vore  nyss  namda  for- 
^ningar  niojligen  att  uppfatta  sasom  hydrazoner  af  de  dervid 
l)ildade  sOnderdelningsprodukterna. 

II .    Paratoluylf ormoln. 

CH3 .  CjU^ .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  C«H^ .  CU,. 

Hydratet  af  den  acetylerade  paratoluylformoximen  *)  kan 
lampligen  6fverforas  till  niotsvarande  formoin  genoro  behandling 
lued    cyankalium,    pa  alldeles  samma  sfttt  som  ofvan  blifvit  an- 


I)  Jfr    Meddelanden    fr&n    Upsala    kemiska    laboratorium   N:o  216.     (Ofrers.  af 
K.  Vet.-Akad.  Forh.  1892.) 
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gifvet  for  den  homologa  benzoylforeningen.  Triketonen  afskiljer 
sig  i  riklig  milngd  vid  tillsats  af  vatten  ocli  erhalles  pa  detta 
satt  genast  i  rent  tillstand.  Ur  moderluten  utfalier  vid  dess^ 
neutralisering  med  syror  alltid  en  ringa  kvantitet  paratolaylsjra 
(snapt  178— 179').  Sanima  syra  appstar  afven  och  i  vida  stdrre 
m£LDgd,  om  man  saBom  kondensationsmedel  anv&nder  sodalat^ 
hvarfor  sistn&mda  metod  i  forevarande  fall  visade  sig  mindre 
andamalsenlig. 

Paratoluylformoin  bildar  h5ggula,  mikroskopiska  kristaUer, 
som  vid  ungefar  140^  antaga  en  rddaktig  fargton  och  vid  16V 
sinsllta  till  en  r5d  v&tska.  Af  kail  benzol  Idses  fdreningen  fom 
af  varni  nagot  rikligare;  i  kali  alkohol  och  eter  Ur  den  l&tU58lig. 

Vid  analysen  erhdllos  ftiljande  sifFror: 
0,1772  gr.  gaf  0,4728  gr.  koUyra  och  0,088i  gr.  vatten. 
Bcr.  f5r  C18HHO4.  Fnnnet 

C  72,97  72,77    % 

H  5,41  5,52    » 

F5reningen  har  svagt  sura  egenskaper  och  Idses  af  alkaiier 
i  riklig  mEngd.     Losniugen  atm&rkes  af  en  intensivt  rodgol  farg. 

Di-paratolyltetraketon. 

n^/drat:  CH,  .  CJl^  .  CO  .  C(OH)j  .  CO  .  CO  .  C^U^ .  CH,. 

Om  paratoluylformoin  infores  i  mattligt  stark  salpetersyra 
(eg.  vigt  1,3),  s5nderflyter  den  genast  till  en  rod  olja,  hvilkeo 
emellertid  snart  anyo  stelnar  och  antar  gul  f&rg.  Prodaktea 
renades  genom  omKristallisering  ur  kolsvafla  och  erholls  ur  detta 
I5sning8medel  i  form  af  langa  svafvelgula  prismer  eller  nalar, 
som  vid  88'  konstant  smUlte  till  en  r5d  vHtska.  Ketonen  Idws 
mycket  l&tt  i  kail  alkohol  och  eter,  likasa  ganska  l&tt  i  varm 
kolsvafla,  svarare  i  benzol  och  is&ttika.  Ur  den  intensivt  roda 
kolsvaflel5sningen  afskiljer  sig  fbreningen  understundom  &f?eD  i 
tjocka,  vUl  utbildade  centimeterlanga  prismer,  som  iunehalls 
kristallkolsvafla.  De  vid  analysen  funna  v&rdena  dfverensstininia 
med  de  ber&knade: 
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0,3270  gr.  forlorade  i  torkskap  vid  60'  0,0374  gr.  kolsvafla. 

B«r.  for  2  CigHj^Oj  +  CS,.  Fnnnet. 

CSj  10,85  11,44   i. 

0, 1787  gr.  gaf  0,4  5  20  gr.  kolsyra  och  0,0834  gr.  vatten. 

Ber.  for  C,8H,gOj  Funnel. 

C  69,23  68,9  8   !/. 

H  5,13  5,18  » 

Vid  appvarmning  raed  klorvStesyrad  hydroxylarain  i  alkohol- 
losning  ger  den  nyss  beskrifna  ketonen  en 

Bioxim,  CH3  .  CeH^  .  C(NOH)  .  CO  .  CO  .  C(NOe)  .  CeH^  .  CH3, 
som  ur  utspadd  alkohol  kristalliserar  i  glilnsande,  farglosa  blad. 
Dessa  innehalla  1  molekyl  kristallalkohol  och  sroillta  under 
scinderdelning  vid  181^  Vid  smaltningen  iakttogs  en  intensiv 
mandellukt.  Oxinien  ar  uiycket  lattl5slig  i  alkohol,  svarloslig  i 
vatten. 
0,1654    gr.  afgaf  vid  upphettning  i  torkskap  till  80'  0,02i4  gr. 

alkohol. 

Ber.  for  C.gH.eNjO^  +  C,HjOH.  Funnel. 

CjH^OH  12,43  12,93  % 

0,1430  gr.  gaf  10,5  kcni.  kv^fgas,  matt  vid  15"  och  760  ram. 

Ber.  for  CjjHieNjO^.  Funnel. 

N  8,64  8,74    i. 

III.    1,  3,  4-Xyloylformom. 

(3)  CH;  I  C.H3  .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  CeH3  {g{J;  g>. 

Hydratet  af  den  acetylerade  xyloylformoximen  infcSrdes  por- 
tionsvis  och  under  omrorlng  i  en  till  40 — 50'  uppvarmd  soda- 
losning  af  eg.  vigten  l,i4.  Sa  snart  allt  gatt  i  I5sning,  ut- 
spilddes  den  gulroda  v^tskan  med  vatten,  filtrerades  fran  en 
obetydlig  grumling  och  neutraliserades  med  svafvelsyra. 

HUrvid  afskildes  triketonen  sasom  en  hoggul,  finkornig  fUll- 
ning,    lUtt    I5slig    i    alkohol,    eter,    benzol    och    kolsvafla,    nagot 
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8varare    i    ligroin.      Ur    sistnaroda    losuiDgsmedel    kristalEsenr 
foreningen  i  fina  nalar,  men  oxideras  eiuellertid  delvis  redao  vid 
omkristalliseringen.     Smaltpunkten  ligger  vid  155  . 
0,1598  gr.  gaf  0,4  34  9  gr.  kolsyra  och  0,08  7  2  gr.  vatten. 


Bcr.  for  C,„H,„0,. 

Fonnet. 

C             74,07 

74,15  % 

H            6,17 

6,07    » 

Alldeles  sainiua  forening  bildas  atVeu,  ehuru  i  roindre  maofi 
—  jamte  dinietylmandelsyra  —  vid  inverkan  af  natronlot  ja 
acetylforeningen. 

Dixylyltetraketon, 

(3?  CH;}  C.Ha  .  CO  .  CO  .  CO  .  CO  .  C«H,  j^^;,  (3)- 

erhulls  af  inotsvarande  forinoin  genom  behandling  nied  kail 
koncentrerad  salpetersyra  (af  eg.  vigten  1,4)  pa  vanligt  sitt. 
I  olikhet  iiied  de  forut  beskrifna  formoinerna  smalter  denna  icke 
i  beroring  med  syran;  ej  heller  ofvergar  osidationsproduktens 
intensivt  roda  farg  till  gul,  utan  forblir  afven  efter  en  laogre 
tids  forlopp  oforandrad.  Vid  omkristallisering  ur  kokaode  kol- 
svafla  erholls  den  nya  foreningen  i  vackra,  glansande,  skarlakans- 
roda  nalar,  som  vid  180  smalte  till  en  klart  niorkrod,  vid  af- 
svalning  anyo  stelnande  olja.  Den  ar  indifferent  saval  mot 
syror  som  alkalier  och  svarloslig  i  de  fiesta  vanligare  losnings- 
medel,  sasom  alkohol,  eter,  benzol  o.  s.  v.  Jamforelsevis  latt 
loses  den  af  kokande  isattika. 

Analys: 
I.     0,1664  gr.  gaf  0,4522  gr.  kolsyra  och  0,0860  gr.  vatten. 
II.     0,1693  gr.  gaf  0,4601  gr.  kolsyra  och  0,O87o  gr.  vatten. 

Ber.  for  Fannet 

C,oH,A  I.  II. 

C      74,53  74,10  74,12  % 

U  5,49  5,71  5,67    > 
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Formeln    CjgHjgO^  +  HjO    skulle    fordra    70,5  9    %  kol  ocli 
5,8  8  ^  vate. 

Om  en  losning  af  dixylyltetraketon  i  isRttika  fbrsattes  nied 
sin  flerdubbia  volym  vatten,  uppstar  till  en  bOrjan  en  gul  emul- 
sion, hvilken  snart  omsatter  sig  till  en  kristallinisk  fallning. 
I>enna  utg6r  ett  dihydrat  af  tetraketonen  och  kan  genom  om- 
kristallisering  ur  alkohol  erhallas  i  form  af  korta,  fyrsidiga, 
blekgula  prismer.  Hydratet  afger  vid  100 — 110'  sa  sraaningom 
ba,da  vattenmolekylerna  utan  att  smalta  och  antar  dfirvid  den 
vattenfria  ketanens  ursprungliga  roda  farg,  dess  loslighetsfftr- 
hallanden,  smaltpunkt  och  ofriga  egenskaper. 

Samraa    hydrat    bildas   afven  vid  en  langre  tids  kokning  af 
tetraketonen  med  vanlig  alkohol. 
O,20ii  gr.  afgaf  vid  105*  0,0200  gr.  vatten. 

Funnel. 


2H2O  10,06  9,94 


IV.    Parabrombenzoylformoln^ 

Br.  CgH^  .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  C^H^ .  Br, 

franistailes  lanipligast  genom  inverkan  af  cyankalium  pa  hydratet 
af  acetylerad  parabrorabenzoylformoxim  enligt  ofvan  angifven 
nietod.  Att  anvanda  soda  som  kondensationsmedel  ar  mindre 
andamalsenligt.  Foreningen  bildar  en  gul  fallning,  som  vid  110* 
autar  rod  targ  och  vid  180*  smalter  till  en  rubinrod  vatska.  Den 
loses  latt  i  alkohol  och  eter,  nagot  svarare  i  benzol  och  kol- 
svafla,  och  kristalliserar  ur  de  bada  sistnamda  losningsmedlen  i 
form  af  sma  prismer  eller  rektangulara  taflor. 
Analys: 

I.     0,17  59  gr.  gaf  0,28  91  gr.  kolsyra  och  0,04  2  6  gr.  vatten. 

II.     0,1 337  gr.  gaf  efter  glodgning  med  kalk  0,ii 89  gr.  bromsilfver. 

Ber.  for  Funnet 

C„H,oBr,0,.  I.  II. 

C  45,11  44,80  —     % 

H  2,35  2,67  —      > 

Br      37,50  —  37,85  » 
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Samnia  fOrening  bildas  &fven  vid  inverkan  af  cyanka&iia 
pa  parabrombenzoylformaldehyd.  Analys  II  hanfor  sig  till  ma- 
terial, framstaldt  pa  delta  salt. 

Diparabromfenyltetraketon. 

Hydratet,  Br  .  CgH^  .  CO  .  C(OH)j  .  CO  .  CO  .  C.H^  .  Br, 

erhalles  genom  inverkan  af  salpetersyra  (1,4)  pa  parabrombeo- 
zoylfornioin  och  bildar  efter  omkristallisering  ar  kolsvafla  gik« 
hopfiltade  nalar,  soro  vid  135"  under  gasutveckling  sro&lta  tifl 
en  r5d  vS.t8ka.  Del  sir  lattlosligt  i  alkohol  och  eter,  tamlig^ 
losligt  i  benzol,  svarlosligt  i  kolsvafla. 

Analys: 
0,3532  gr.  gaf  0,5646  gr.  kolsyra  och  0,o784  gr.  vatten. 

Ber.  for  C,eH,oBr,05.  Fonnet. 

C  43,4  8  43,5  5    % 

H  2,26  2,46    > 


Digitized  by 


Google 


45 


Offenigt  af  Koogl.  YeteBtkapa-Akademieni  FSrhandlingar,  1893.     N:o  1. 
Stockholm. 


[Mitgeteilt  den  11  Janaar  1893  durch  A.  Lindsteot.] 

Cber  Coincidenzen  in  zweideutigen  Correspondenzen. 
Von  T.  Brodex. 

1.  Mit  Untersuchungen  iiber  Involutionen  aaf  nicht  ratio- 
oalen  Carren  beschafbigt,  bin  ich  za  einigen  BetrachtuDgen  auch 
fiber  nicht-involutorische  Correspondenzen  geflihrt  worden.  Be- 
kanntlich  hat  man  mit  Erfolg  Correspondenzen  aaf  nicht-ratio- 
Dalen  Curven  unter  Znhulfenahme  transcendenter  Functionen 
stadirt.  Es  muss  doch  von  Bedeutung  sein  rein  algebraische  Ver- 
haltnisse  auch  in  rein  algebraischer  Form  hervortreten  zu  lassen. 
Aber  schon  im  einfachsten  Falle,  bei  eindeutigen  Correspondenzen 
auf  elliptischen  Curven,  fehit  noch  eine  befriedigende  rein  alge- 
braische Herleitung  der  verschiedenen  Moglichkeiten.  ^)  Bemer- 
keoswerth  ist  anderseits,  dass  auch  die  Behandlung  dieser  Frage 
mit  Hulfe  elliptischer  Functionen  (sogar  bei  Clebsch  und  Har- 
nack)  wenigstens  in  Betreff  imaginarer  Correspondenzen  nicht 
vdllige  Strenge  und  Vollstandigkeit  besitzt,  zufolge  dessen  die 
dorch  das  transcendente  Mittel  gewonnene  Einfachheit  gewisser- 
massen  illusorisch  ist.  Die  algebraische  Behandlung  steht  in 
eDgem  Zasammenhange  mit  einem  Satz  Uber  (2,2)-deutige  Corre- 
spondenzen   in    rationalen    Systemen.     Ich    gestatte    mir  hiermit 


^)  Ala  aolche  kann  man  nicht  die  Dantellang  von  E.  Weyb  in  der  Abh.  tVber 
eindentige  Beziehnngen  aaf  einer  allgem.  ebenen  Carve  dritter  Ordnang* 
(Berichte  d.  Wiener  Akad.  Bd.  87,  Abth.  11,  p.  837)  hezeichnen. 
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diesen  Satz  nebst  einigen  Remerknngen  dar&ber  vorzalegen,  am 
in  einem  zweiten  Aufsatze  die  Anwendang  auf  Curven  void  G«- 
schlechte  1  nebst  Bemerkungen  iiber  die  Verwerthong  elliptischer 
Functionen  und  uber  die  Darstellung  raehrdeutiger  Gorrespon- 
denzen  folgen  za  lassen. 

2.     Eine  beliebige  Gleichung  der  Form 

(1)  c^xhf'^  4-  2xy{a^x  +  63^)  +  a^x^  +  h^*^  4-  ic^xy  4-  2a, jr  +  26,^ +c,=0 

giebt  eine  (2,2)-deutige  Correspondenz  zwischen  x  und  y,  also 
eine  solche  Correspondenz  auf  einer  Gerade,  wenn  x  und  y  dcu 
verschiedenen  Punkten  als  Abscissen  entsprechen.  £s  giebt  ge- 
wisse  X,  fur  welche  die  zwei  entsprechenden  y  zusammenfalleiu 
und  ebenso  gewisse  y^  welche  zusammenfallende  x  geben.  Jene 
sind  durch  die  Gleichung 

(2)  (a,^2  4.  ^^-p  4.  6j)«  =  (c^x^  4-  263X  4-  b^a^x'^  +  2a^x  4-  cj  =  0 
bestiramt,  diese  durch 

(3)  (63^2  +  ^  +  a,y  =  {c^^  +  2a3y  +  o^X*^'  +  26,y  4-  ^0)  =  »• 
Wenn  die  Correspondenz  synimetrisch  ist,  d.  h.  fiir 

(4)  63  =  a,,  62  =  «2»  h  =  «i 

sind  die  Gleichungen  (2)  und  (3)  niit  einander  identisch,  and 
also  fallen  die  kritischen  y  rait  den  kritischen  x  zusammen.  Es 
gilt  nun  auch  unigekehrt,  dass  wenn  die  kritisclien  ElemenU  in 
beiden  Systemen  dieselben  sind,  so  ist  die  Correspondenz  symmr- 
trisch,  jedoch  mit  Ansnahme  gewisser  Fdlle^  da  die  4  kritischfn 
Werihe  ein  harmonisches  oder  cequianharmonisches  System  bUden^ 
und  ausserdern  geicisser  Fdlle,  da  sie  nicht  sdmmtlich  getrewht 
liegen.  (Im  letzten  Falle  sind  iibrigens  nicht  immer  alle  Coinci- 
denzen  ira  gewohnlichen  Sinne  »kritisch».) 

Dieser  in  mehreren  Hinsichten  bemerkenswerthe  Satz  ist  ron 
E.  Weyr  ausgesprochen  worden, ')  aber  in  fehlerhafter  Form 
(die  Ausnahniefalle  sind  ganz  ausser  Acht  gelassen);  und  eioeo 
korrekten  Beweis  des  Satzes  hat  Weyr  gar  nicht  gegeben. 


')  Weyr,  Ubcr  einen  Correspondeiiuatz,  Wiener  Bcr.  Bd.  87,  Abth.  II,  p.  592. 
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Ein  einfacher  analytischer  Beweis  lasst  sich  foi gender uiassen 
fuhren. 

Die  Gleichung  (2)  ist,  nach  or-Dignitaten  geordnet, 

(5)  +  (c^  —  a^b^  —  c^c^  +  2036,  —  4a, 63).!:^  \  =  0 

+  2(feiC2  —  63C0  —  a^b^)x 
+  (6j-Vo) 

Aus  den  Coefficienten  dieser  Gleichung  bekommt  man  die  ent- 
sprechenden  von  (3)  durch  Vertaaschung  von  a  und  b.  Unserer 
Voraussetzung  gemfiss  sollen  die  Coefficienten  der  beiden  Glei- 
ohungen  einander  proportional  sein.  Und  wir  haben  zu  zeigen, 
dass  diese  Proportionalitat,  niit  den  erwahnten  Ausnahmen,  zu 
nichts  anderes  als  den  Syniraetriebedingungen  fiihrt.  Die  Propor- 
tionalitatsgleichungen  unmittelbar  anzugreifen  wiirde  zu  sehr  aus- 
fuhrliche  Rechnungen  fuhren.  Aber  durch  eine  geeignete  lineare 
Substitution 

(welche  offenbar  die  gemachte  Voraussetzung  und  die  Symraetrie 
resp.  Dissyminetrie  nicht  stort)  kann  man  eine  wesentliche  Verein- 
fachung  gewinnen.  Man  k5nnte  sich  denken,  dass  durch  eine 
solche  Substitution  2  der  4  kritischen  Werthe  resp.  0  und  00 
geworden  waren,  was  immer  moglich  ist  (obgleich  nicht  immer 
durch  reele  Substitutionen)  wenn  nur  2  jener  Werthe  verschieden 
sind.  Noch  vortheilhafter  ist  es  doch  anzunehmen,  dass  ein  kri- 
tischer  Werth  =  00  und  die  Summe  der  endlichen  =  0  ist,  was 
auch  immer  durch  eine  reele  oder  imaginare  Substitution  zu 
erreichen  ist.     Wir  haben  dann  (im  Allgemeinen) 

(7)  «8-«2<^4  =  t8-V4  =  0, 

(8)  i'l  —  0562  —  c^c^  4-  2a36,  —  4a ^b^  =  0, 

(9)  c]  —  a^b^  —  c^c^  +  2a^b^  —  4a^b^  =  0, 
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und  die  Proportionalit&t  der  iibrigen  Co^fficienteD  giebt 

(10)  ajCj  —  a,C4  —  0^63  =  k{b^c^  —  f>iC^  —  «jM, 

(11)  6,<?2  —  b^CQ  —  a,6j  =  lc{ajc^  —  a^c^^  —  a^b^), 

(12)  ftI-Vo  =  *(«!-«2^o)- 

Zufolge  (7)  hat  man,  wenn  a^y  fiz,  y^  Quadratwarzein  aus  a,, 
62  J  ^4  bedeuten, 

(13)  «8  =  0^2/4'    *3=/^2y4» 

und  (8),  (9)  sind  gleichbedeutend  niit 

(14)  «a^=«i^.  1 

(15)  c]  -  a^b^  -  c^c,  -  2a,b,  =  0. 

(13)  und  (14)  geben  a^^b^  ==  fizY^^ »  ^^^^  entweder  y^  =  0  oder 

aj  =  /Jj   Oder  aj  =  ^i  =  0  oder  b^  =  —Oj.     Durch    Einffihnin2 

von  diesem  6,-Werth  nebst  den  Werthen  von  a,,  6,  aus  (13)  in 
(10),  (11),  (12)  (iiber  die  FSlIe  y^=0  etc.  s.  unten)  bekommt 
man,  wenn  c^  =  y^  , 

(16)  a^Y^  |cj  —  ^y^  —  aj/Jjj  =  A;/y2y4  Jcj  —  ^y^  —  ajftj , 

(17)  /?j  (a,C2  —  ai y4yj  —  a,  ofj/^a)  =  ^^i  («i<^  —  ^j^yj  —  ^i^ifc)' 

(18)  filial -olyl)==kal{al-alyl). 

In  jeder  dieser  3  Gleichungen  sind  rechts  und  links  die  eiDgeklao- 
merten  Ausdrlicke  identisch  dieselben.  Wenn  diese  3  Ansdrucke 
und  ausserdem  y^  von  0  verschieden  sind,  hat  man 

/iQ\  !.__  ^2  _  /^2  _  ^ 

folglich  /?2  =  CTa,  k  =  1  und  63  =  ^»  ^1  =  «i»  b^  =  a^.  Also 
ist  die  Correspondenz  aymmetriach. 

Von  den  Ausnahmef&llen  betrachten  wir  zuerst  den  Fall 

(20) a,  =  o,y.,>) 

*)  Eigentlich  +  «2yo»  ^^r  wir  brauchen  offenbar  nur  das  eine  Zeiehea  beaitm 
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da  beide  Glieder  in  (18)  verschwinden,  und  also  die  vier  kri- 
tischen  Punkte  ein  hannonisches  System  bilden.  Zufolge  (16) 
und   (17)  ist  dann 

(21)  ifc  =  ??  =  ^=±l. 

Das  obere  Zeichen  giebt  Syinmetrie  wie  vorher,  aber  das  antere 
giebt 

(22)  6,  =  —  a, ,  b^  =  a^  =  a\,  63  =  —  a,  =  —  a^Y% 
und  aasserdom  zufolge  (15) 

(23)  c\  =  {a\-y,y,r, 
also  wird  die  Gleichung  (1)  entweder 

(24)  [y,:ty  +  <x^{x-y)  +  y,Y  +  4(a*  -  y,yo)  =  0 
Oder 

(25)  [y,wy  ^-a^{x  —  y)  +  y^Y  =  0. 

Vom  Falle  (25)  konnen  wir  offenbar  absehen.  Aber  die  Gleich- 
ung (24)  giebt  iin  AUgemeinen  eine  wirkliche  (2,2)-deutige  un- 
symmetrische  Correspondenz  luit  4  getreunten  kritischen  Punkten. 
Die  3  endlicbeu  sind  durch  die  Gleichung 

(26)  *(y4*^-yo)  =  0 
bestimmt. 

Zweitens  denken  wir  uns,  dass  in  (17)  beide  Glieder  ver- 
schwinden, in  welchem  Falle  die  4  kritischen  Punkte  ein  cequian- 
harmonisches  System  bilden.     (16),  (17)  geben  dann 

(27)  k  =  f  =  ^^^  =  ^l. 

Aus  ib  =  1  folgt  Symmetrie,  aber  k  =j  =  \  ( —  1  +  tVS)  giebt 
^2  =pa2  und 

(28)  *,  =  i'a, ,  6^  =  ja^  =  ja],  6,  =  ;^a,  =  pa^y^; 

das  NuUsetzen  des  linken  Gliedes  in  (17)  liefert  ausserdem  in 
Verbindung  mit  (15) 

O/vers.  a/  K.   Vtt.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     S:o  1.  4 
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(29)  a,=-y^-fylc,^-fal 
Die  ^y-Gleichung  wird  also 

(30)  [y.an/  +  a,  {a:  +  f  y)]^  _  ^p a>i^  -j^frli^  +Py)  +  rj  =  0 ^ 

und  die  endlichen  kritischen  Werthe  sind  Wurzeln  der  Gleichnng 

(31)  4a,y«x»+;>J  =  0. 

Man  findet  leicht,  dass  dieser  Fall  nicht  fur  reele  Werthe  der 
Goejfficienten  in  (i)  stattjinden  kann.  Da  k  imagin^r  ist,  kono«i 
in  (30)  nicht  sllnimtliche  Cogfficienten  reel  sein,  was  aach  aas 
der  Form  der  Gleichung  leicht  ersichtlich  ist.  Es  ist  auch  nicht 
mdglich  darch  eine  imagin&re  lineare  Substitution  Realitat  henror- 
zubringen.  Denn  reele  Coefficienten  in  (1)  und  imaginare  Dop- 
pelverhaltnisse  der  kritischen  Punkt«  sctzen  narolich  voraus, 
dass  von  den  kritischen  Punkten  zwei  reel  und  zwei  imaginir 
sind:  vier  imaginare,  paarweise  konjugirte  Grossen  geben  namliclj 
reele  DoppelverhSLltnisse.  Wenn  aber  zwei  der  kritichen  Werthe 
reel,  und  zwei  konjugirt  imaginir  sind,  kann  man  immer  durch 
eine  reele  Substitution  die  oben  betrachtete  Specializirong  ge- 
winnen:  man  braucht  nur  so  zu  transformiren,  dass  ein  reelei 
Werth  zu  oo  iibergeht.  Dadurch  ist  die  Sache  erwiescn.  —  Das- 
selbe  folgt  auch  daraus,  dass  in  der  That  k  bei  jeder  lioearfo 
Substitution  unverandert  bleibt  (s.  unten). 

Wenn  drittens  in  (16)  der  links  und  rechts  eingeklam- 
merte  Ausdruck  verschwindet,  in  welchem  Falle  drei  der  kritischen 
Werthe    zusammenfallen   (unendlich    werden),    geben    (17),  (18) 

A:  =  —  =  -^  =  1  und  Symmetrie. 

Wir  haben  sodann  die  3  oben  ausgenommenen  FSlle:  a^=b^=0, 
^4  =  0,  aj  =  a,  =0  zu  betrachten. 

Im  Falle  a^  =  63  =  0  hat  man  nach  (13)  auch  a,  =  6,  =0, 
und    nach    (15)    c^  =  y^y^  (oder  — y^yo)-     Aus  (10),  (11),  (W 
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folgt  a^c^  =  A6jC4,  70/4^1  —  ^^0/4^1 »  ^\  =  *^i  •  Wenn  keine  der 
vorkommenden  Grossen  =  0  ist,  folgt  hieraus  A;  =  1  und  Sym- 
metrie.     Aber    y^  =  0   {mquianharmoniaches    Verhaltniss)    giebt 

i:=^l,  und  k=^j  die  ar^-GIeichung. 

(32)  c^  x^y^  +  2a,  {x  +  py)  =  0 

and  ffir  Bestimraung  der  endlichen  kritischen  Werthe 

(33)  2c^x^  —  ja^=0. 

Aus  C4  =  0  folgt  nach  (13)  a^  =  \,  Hierdurcb  wird  (10) 
identisch  befriedigt,  also  haben  wir  3  zusammenfallende  kritische 
Punkte.  Aus  (15)  folgt  c^^a^?^  (oder  — a^^^)*  ^olglich  koraint 
aus  (11),  (12) 

(34)  ^^{a^b,  -  fi^a,)  =  -  ka^{a^b,  —  fi^a,) 
ond  hieraus  entweder 

(35)  k  =  —^  und  nacb  (12)  a^fi]  +  /^^aj  =  a^ft^c^{a^  +  fi^) 

oder 

(36)  cji,  =  fi^a^  und  nach  (12)  [d.  h.  (18)]  ifc  =  -| . 
Die  entsprechenden  ;ry-Gleichungen  sind 

(37)  (a^a,  +  /J,^)»  +  2a,  x  +  26,y  +  °\\y'\  =  0 . 

(38)  (aj*  +  />,y)*  +  2  J  (a,x  +  fi^y)  +  c„  =  0 ; 

2 

(37)  bedeutet  im  Allgemeinen  eine  Parabel,  (38)  zwei  parallele 
Geraden. 

Endlich  setze  man  a,  =  a^  =  0  und  folglich  nach  (13)  auch 
0,  =  0.  Dann  verschwinden  das  erste  Glied  in  (10)  und  das 
zweite  Glied  in  (11)  und  in  (12),  folglich  auch  das  zweite  resp. 
das  erste.    £s  kommt  heraus 

(39)  H''  +  y  +  ''«I  =  *^- 
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Mit  Ausnahme  von  den  Fallen  (25),  (38),  (39)  haben  vir 
bisher  von  solchen  Fallen  abgesehen,  da  raehr  als  eine  der  3 
Gleichungen  (10),  (11),  (12)  unabh^ngig  von  jfc  befriedigt  ist 
Man  bekommt  dann  ahnliche  Aasnahraeverh&ltnisse  (mit  3  zq- 
sammenfallenden  kritischen  Werthen). 

t^brigens  bemerke  man,  dass  die  Gleichungen  (7) — (12)  nicfat 
den  Fall  einschliessen,  da  die  kritischen  Punkte  zwei  und  zvei 
zasammenfallen.  Dies  setzt  in  der  That  voraas,  dass  die  Giei- 
chung  (1)  in  zwei  rationalen  Factoren  zerfallt,  aber  nicht  dass  sie 
symmetrisch  ist  (man  kann,  um  dies  zn  fiuden,  die  zwei  getmm- 
ten  kritischen  Punkte  zu  0  und  oo  transformirt  annehmen).  Da- 
gegen  zeigt  die  vorige  Untersuchung,  dass  Symmetrie  stattfinden 
muss,  wenn  nur  zwei  der  kritischen  Punkte  znsammenfallen,  oder 
m.  a.  W.:  wenn  die  Curve  (1)  einen  endlichen  Doppelpunkt  be- 
sitzt,  und  wenn  die  2  im  eigentlichen  Sinne  >kriti8chen>  Wertb« 
dieselben  sind  fiir  x  und  fur  y,  so  ist  die  Curve  zur  Linie  ^  =  j 
symmetrisch. 

3.  Die  Theorie  der  Transformation  elliptischer  Functionen 
(welche  ja  eigentlich  eine  rein  algebraische  Theorie  ist)  iiefert 
eine  Bestatigung  von  einem  Theile  der  obigen  Resultate.  Die 
Gleichung  (1)  kdnnen  wir  kurz 

(40)  L{x)y^  +  2ilf(%  +  N{x)=^Q  oder  my)x^  +  iM^{y)x  +  AVy)=0 
schreiben.     Durch  Differentiation  folgt 

(41)  ^  +    ,  ^'  =0- 

\M\x)-L{x)N(jt)    V3fJCv)-A(y)A',(y) 

Unsere  Annahme  ist  aber  nichts  anderes,  als  dass  die  Gleichung 

(42)  M\x)  —  L(x)  N(x)  =  k[M\{x)  —  L,  (x)N,  (x)] 
identisch  stattfinden  soil,  oder  m.  a.  W.  dass  (41)  die  Form 

(43)  -i=  +  -A=  =  0 

haben    soil,    wo    R{x)    und    R{y)   Polynomen   4:ten  (oder  nied- 
rigeren)   Grades   mit  denselben  Co§f&cienten  sind.    Wir  kGDoen 
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Don  die  Frage  so  stellen,  dass  wir  die  kritischen  Werthe,  d.  h. 
die  Wurzeln  von  Ii{a:)  =  0  als  jregel)en  anDehmen  und  die  Co6f- 
ficienten  in  (1)  so  za  bestiminen  suchen,  dass  (43)  daraus  her- 
rorgeht.  Darch  eine  Substitution  (6)  kann  man,  wenigstens 
wenn  die  4  kritischen  Werthe  alle  getrennt  sind,  (43)  zur  Ge- 
stalt 

(44)  __.^=_  +  -,. ^ ^  =  0 

\k{4:x^  —  g^x  —  g^)      \4.y^  —yiy  —  gz 

bringen.  Diese  Gleichung  ist  —  nach  der  bekannten  Reduction 
zur  WEiERSTRASs'ischen  Norraalform  *)  —  in  der  Form  (1)  in- 
tegrabel,  wenn  die  Bedingungen 

erfullt  sind.  Wenn  weder  g^  noch  ^3  =  0  ist,  muss  also  t  =  1 
sein,  und  man  bekommt  nach  »Euler's  Additionsteorem*  eine 
syrametrische  Integralgleichung.  Fiir  ^3  =  0  (harmon.  Verb,  der 
krit.  Werthe)  kann  aber  k  auch  =  —  1  sein;  und  fiir  ^^  =  ^ 
(aequianharm.  Verb.)  ist  auch  k  =  \{ — 1  ±  tY3)  raoglich. 

Die  Moglichkeit  durch  eine  Substitution  (6)  die  Differential- 
gleichung  (43)  zu  der  Form  (44)  zu  bringen  zeigt  ja  iibrigens 
unmittelbar,  dass  —  wie  oben  gesagt  —  der  fc-Werth  von  einer 
solchen  Transformation  unabhangig  ist. 

4.  Weyr  glaubt  die  Symmetrie  der  Correspondenz  (1)  unter 
der  gemachten  Vorraussetzung  durch  folgende  Mittel  beweisen  zu 
konnen:^)  es  wird  ein  Satz  benutzt,  dass  bei  einer  beliebigen 
(2,2)-deutigen  Correspondenz  die  zweimal  4  kritischen  Punkte 
der  beiden  Systeme  unter  sich  und  ebenso  die  zweimal  4  Doppel- 
wertbe  unter  sich  einander  projectivisch  entsprechen  (=  dieselben 
Doppelverh&ltnisse  geben);  rait  Anwendung  hiervon  bekommt  er, 
dass  die  Doppelpunkte  in  beiden  Systemen  dieselben  sein  miissen, 
wenn  dies  von  den  kritischen  Punkten  gilt;  um  hiernach  die 
Symmetrie    zu    gewinnen,  verlegt  er  die  Correspondenz  auf  einen 


*)  8.  z.  B.  MiTTAG-I^FTLER,  Eh  metod  ait  komma  i  analjtisk  besittning  af  de 

eUiptUka  fnnktionerna.     Helsiugfon  1876.     S.  32—37. 
')  6ber  einen  Corretpondenzsatz,  a.  oben. 
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RegelschDitt.  Die  Beweisfiihrung  ist  in  mehrereo  Hinsicbten  ver- 
fehlt;  aber  anderseits  ist  es  wahr,  dass  man  das  soeben  erwahote 
Theorem  benutzen  kann  uid  den  Baupttheil  unseres  Satzes  (da» 
im  AUgemeineD  Symroetrie  stattfinden  inaBs)  za  beweisen.  Dies 
mag  bier  karz  aogedeutet  werden. 

Wenn  eine  beliebige  Gleicbung  von  der  Form  (1)  gegeba 
ist,  kann  man  durch  eine  niir  auf  x  ausgefuhrte  lioeare  Sub- 
stitution, m.  a.  W.  durch  eine  Substitution 

(46)  '  =  fT^.*  =  - 

Symroetrie  hervorrufen.  Diese  fordert  die  Erfiillung  von  3  Be- 
dingungen,  also  eben  so  viele  als  die  Constanten  in  (46);  and 
eine  nahere  Untersuchung  zeigt,  dass  fiir  jene  Constanten  4  an- 
nehmbare  Werthsysteme  existiren.  ')  Da  nun  die  lineare  Sub- 
stitution die  Doppelverhaltnisse  unverandert  iSsst,  und  anderseits 
bei  Syrametrie  kritische  Punkte  rait  kritiscben  Punkten,  and 
Doppelpunkte  rait  Doppelpunkten  zusaramenfallen,  so  ist  das 
Theorem  richtig.  Wenn  man  ferner  annimmt,  dass  die  4  kri- 
tiscben Punkte  6  verschiedene  Doppelverhaltnisse  geben,  so  kann 
die  eine  Gruppe  von  4  Punkten  offenbar  auf  J  -  24  =  4  ver- 
schiedene Weisen  in  projectivischer  Beziebung  zur  anderen  gesetzt 
werden;  diese  4  Transformationen  mQssen  dieselben  sein  wie 
diejenigen,  welche  die  zweideutige  Correspondenz  symmetrisch 
machen  und  dadurch  die  zwei  Gruppen  zum  Zusamnienfalleo 
bringen.  In  dem  speciellen  Falle,  da  schon  bei  der  gegebenen 
Correspondenz  die  zwei  Gruppen  kritischer  Werthe  zasammeo- 
fallen,  reducirt  sich  eine  der  4  zwiscben  diesen  Gruppen  mog- 
lichen  linearen  Relationen  ganz  einfach  zu  einer  »Identitat) 
{y=a;)\    also    ist  auch  eine  der  Substitutionen,  durch  welche  die 


')  Die  betreffenden  Gleichungen  geben  8  Systeme.  Weyr  aucht  in  >Beiti%c 
zur  Curvenlehrc>,  Wicn  1880,  p.  34,  35  zu  erklareu,  wie  diete  8  zu  4  we- 
■entlich  TerachiedeneD  sich  reduciren.  Diese  Erkl&ruxig  ist  aber  fehlcrkifi 
(und  sogar  unbegreiflich);  die  riclitige  Erklarung  ist,  daM  4  der  8  Wert^ 
systeme  die  Substitutionsdeterminante  pt  —  ^  =  0  machen  und  abo  ooBcf- 
lich  sind. 
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CorrespondeDZ  symmetrisch  wird,  eine  identischc  (a?  =  ?,  y  =  jy), 
das  heisst:  die  Correspondenz  ist  schon  symmetrisch.  Wenn 
aber  die  4  kritischen  Werthe  weniger  als  6  Doppelverhftltnisse 
gcben,  sind  die  zwischen  den  beiden  Gruppen  mOglichen  Projec- 
tivit&ten  mehr  als  4,  and  folglich  ist  nicht  jedc  entsprechende 
Sabstitution  symmetriebringend.  Speciell  giebt  also  bei  Zusammen- 
fallen  der  beiden  Groppen  die  Substitution  ^  =  f ,  y  =  ^7  nicht 
nothwendig  Symmetrie,  d.  h.  die  gegebene  Correspondenz  ist  nicht 
notbwendig  symmetrisch.  Wenn  die  4  fraglichen  Punkte  alle 
getrennt  sind,  kann  dieser  Ausnahmefall  nur  fiir  harmonische 
and  squianharmoniscbe  Gruppen  eintreffen;  die  Anzahl  der  ver- 
schiedenen  Doppelverh&ltnisse  ist  fiir  solche  Gruppen  resp.  3 
und  2,  die  moglichen  Projectivitaten  resp.  J  •  24  =  8  und  \  •  24=12. 
Dass  in  diesen  Fallen  Dissymmetrie  wirklich  stattfinden  kann, 
baben  wir  oben  gesehen. 

5.  Endlich  mag  auch  angedeutet  werden,  dass  man  (anstatt 
mit  Weyu  fur  den  Beweis  des  fraglichen  Satzes  einen  Kegel- 
schnitt  zu  HUlfe  zu  nehmen)  umgekehrt  durch  Anwendung  un- 
seres  Satzes  gewisse  SUtze  liber  Kegelschnitte  und  andere  Curven 
bekommen  kann. 

Man  denke  sich  eine  (2,2)-deutige  Correspondenz  auf  einen 
Kegelschnitt  (Gj)  verlegt  und  jeden  Punkt  mit  seinen  entspre- 
cbenden  durch  Geraden  verbunden.  Diese  Geraden  enveloppiren 
eine  Curve  4:ter  oder  2:ter  Classe,  je  nachdem  die  Correspon- 
denz unsymnietrisch  oder  symmetrisch  ist.  Tm  vorigen  Falle 
werden  die  kritischen  Puftkte  (wie  auch  im  letzten)  Schnittpunkte 
zwischen  C^  und  der  Enveloppe  (E);  es  Iftsst  sich  nftmlich  leicht 
zeigen,  dass  die  zweite  Moglichkeit  —  den  krit.  Punkten  ent- 
sprechende  jF-Inflexionen  —  hier  nicht  stattfinden  kann.  Wenn 
nun  die  kritischen  Punkte  in  beiden  Systemen  dieselben  sind 
ond  alle  getrennt  liegen,  so  mlissen  diese  4  Punkte  Doppelpunkte 
fQr  E  sein.  Ferner  giebt  es  2  Punktepaare,  welche  sich  symme- 
trisch  verhalten    (^involutorische  Punktepaare*); ')  diese  mlissen 


')  S.  1.  B.  Wetr,  Beitriige  zur  Corvenlehre  p.  5. 
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DoppeltaDgenten  zu  E  geben;  E  ist  also  vom  Geschlechte  1  and 
VOD  der  Ordnung  8.  Endlich  giebt  es  4  selbstentsprechende 
Pankte;  diese  mtissen  gemeinsame  Taogenten  for  C^  and  £  geben, 
ond  umgekebrt;  folglich  mQssen  die  8  geiueinsamen  Tangenleo 
derart  zusamiDenfalleD,  dass  es  nur  4  getrennte  giebt;  anderseits 
darf,  abgeseheo  von  den  4  Doppelpankteo,  kein  Schnitt  ohne 
Contact  vorkominen,  und  man  soil  in  alles  16  Scbnittpunkte 
haben;  hieraus  folgt,  dass  E  in  4  Punkten  C^  einfach  berohreo 
muss  (die  genieinsanien  Tang.  2  und  2  coincidiren).  Wenn  um- 
gekebrt eine  Curve  4:ter  Classe  alle  diese  Bedingungen  erfuUt,  &o 
bestimmt  sie  durcb  ihre  Taugenten  aaf  C,  eine  (2,2)-<ieatige  qih 
symmetrische  Correspondenz  mit  coincidirenden  kritischen  Funk- 
ten;  denn  von  den  zwei  iibrigen  M5glicbkeiten  —  (4,4)-deutige 
symmetrische  Corr.  und  (l,3)-deutige  Corr.  —  ist  diese  offenbar 
ausgeschlossen,  und  ebenso  jene  wegen  zu  kleiner  Anzahl  de 
kritischen  Punkte.     Also  bekomraen  wir  den  Satz: 

Wenn  ein  Kegelschnitt  durch  4  Doppelpunkie  einer  Curve 
4:ter  Classe  mit  2  Doppeltangenten  geht  und  ausserdem  dieu 
Curve  in  4  Punkten  beruhrt,  so  mussen  die  DoppelpunkU  auf 
detn  Kegelschnitte  ein  harmonisches  oder  cBquianharmonisehu 
System  bilden  (das  letztere  kann  aber  nicht  vorkomiiien,  wenn 
beide  Curven  reel  sind). 

Und  reciprok:  Wenn  ein  Kegelschnitt  4  DoppeUangenim 
einer  Curve  4:ter  Ordnung  mit  2  Doppelpunkten  beruhrt  md 
ausserdem  diese  Curve  selbst  in  4  Punkten  beruhrt,  so  musun 
iUe  4  Doppeltangenten  als  Kegelsclmittstangaiten  beirachtet  ein 
harmonisches  {oder  ceguianharmonisches)  System  bilden. 

Und  4  harm,  (sequianh.)  Q-Punkte  sind  immer  Doppei- 
punkte  fiir  (oo^)  4-fach  beriihrende  Curven  4:ter  Classe,  o. 
reciprok  (s.  pag.  52,  53). 

Wenn  man  anstatt  des  Kegelschnittes  eine  andere  rationak 
Curve  benutzt,  oder  wenn  man  correspondirende  Punkte  aostatt 
durch  Geraden  z.  B.  durch  Kegelschnitte  mit  3  festen  Punkt^o 
verbindet,  gehen  analoge  SSltze  hervor. 
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Ber&ttelser  om  vetenskapliga  resor,  som  blifvit  med  under- 
8t5d  af  Akademien  utforda,  hade  blifvit  afgifna  af  Docenten  H. 
O.  JUEL  och  Hr.  H.  Dahlstedt. 

Hr.  WiTTROCK  meddelade,  att  gynsamiDa  underrMtelser 
fortfarande  ingatt  fran  Regnellska  stipendiaterne  Lektor  Lines- 
man och  Doktor  Malme,  &fvensom  att  en  vardefull  samling  af 
vUl  konserverade  vaxter  redan  blifvit  af  dem  henis&nd  och  kom- 
init  Riksniuseufti  tillhanda. 

Er.  Gylden  dels  meddelade,  att  genom  Kongl.  Utrikes 
Departementet  ingatt  underrSttelse  derora,  att  inforandet  af 
gemensam  borgerlig  tid  for  Tyska  riket  vore  nftra  ftrestaende, 
och  dels  dfveriemnade  for  inforande  i  Akadeuiiens  skrifter  en 
af  honom  sjelf  (brfattad  uppsats:  lUndersokning  af  fall,  der 
rotationsproblemets  Idsning  kan  uttryckas  medelst  reelt  periodiska 
funktioner  af  tiden*.* 
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Hr.  Mittag-LeffIjER  redogjorde  f^r  en  sin  andendkning 
af  algebraiska  differentialeqvationer  med  entydiga  integraler. 

Hr.  Klason  redogjorde  f5r  undersCkningar,  som  af  honom 
blifvit  atf5rda,  om  barrvedens  kemiska  bestandsdelar. 

Hr.  LindstrOm  dels  refererade  innehallet  af  en  af  Docenten 
J.  C.  MOBERO  afgifven  ber^ttelse  dfver  sin  med  understod  af 
Akademien  ntfdrda  undersQkning  af  Skanes  KemperbildDiogsr, 
och  dels  meddelade  en  nppsats  af  studeranden  J.  6.  ANDEfis- 
son:  »Ueber  das  Alter  der  Isochilina  Canalica1ata-fauna>.* 

Hr.  T5RNEB0HM  redogjorde  fSr  innehallen  af  fdljande  tti 
berattelser  om  vetenskapliga  resor,  som  blifvit  utforda  med 
anderst5d  af  Akademien,  nftmligen  af  Docenten  H.  Muxth£ 
(ifver  en  resa  i  traktema  af  Oresund  ftJr  att  der  studera  qvar- 
tftr-geologiska  fragor,  och  af  Files.  Kandidaten  0.  Nordenskjold 
6fver  en  geologisk  resa  i  Dalarnes  porfyrtrakter. 

Hr.  Hasselberg  meddelade  en  uppsats  af  Filos.  Doktor 
V.  Bjerknes:  »Das  Eindringen  der  elektrischen  Wellen  in  die 
Metalle,  and  die  elektromagnetische  Lichttheorie>,  samt  redo- 
gjorde f5r  densammas  innehall.  (Se  Bihang  till  K.  Yet.  Akid. 
Handl.). 

Sekreteraren  anm&lde  f5r  inf^rande  i  Akademiens  skrifter 
f5ljande  inlemnade  uppsatser:  l:o)  >Ora  isomeriska  nitroklorsal- 
fonsyror  af  naftalin.  I.  1:2:8  Nitroklomaftalin8alfoDsyror>,  af 
Prof.  P.  T.  Cleve;*  2:o)  tElektrolyse  von  Alkalisalzen>,  af 
Docenten  S.  Arrhenius;*  3:o)  »Oni  bildning  af  sa  kallade 
dihydrokinazoliner  och  om  ett  nytt  fall  af  intermolekal&r  om- 
lagring»,  af  Professor  0.  Widman;*  4:o)  >0m  de  till  eqvationen 
J(J)  +  k^f{,T,  y,  z)0  =  O  h5rande  ortogonala  koordinatsystemem, 
af  Docenten  H.  Petrini  (se  Bihang  etc.). 

Fran  det  st5rre  akademiska  konsistoriam  i  Upsala  hade 
ingatt  ikrifvelse  med  tillkHnnagifvande,  att  konsistorinm  till 
Leiterstedtsk  stipendiat  utsett  Docenten  i  grekiska  spraket  odi 
litteraturen  vid  samma  aniversitet  Dr.  Samuel  Karl  Akdkbs 
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Wide  med  nppgift  att  nnder  resor  och  appehall  fdretridesvis  i 
TtAlien  och  Grekland  egna  sig  at  stadiet  af  romersk  och  grekisk 
arkeologi. 

Af  Letterstedtska  rantemedlen  till  pris  f5r  fortjenstfulla 
originalarbeten  och  vigtiga  appt&ckter  beslot  Akademien  att 
bilda  tva  lika  pris,  af  hvilka  det  ena  skulle  ofverlemnas  at 
Professorn  Hj.  Theel  fQr  hans  i  Upsala  Vetenskapssocietets 
Acta  offentliggjorda  arbete:  >0n  the  development  of  Echino- 
cyamus  posillus^,  och  det  andra  at  Professorn  F.  A.  Smitt  for 
hans  under  forra  aret  iitkomna  arbete:  >Skandinavien8  fiskar^, 
forsta  delen. 

Det  Letterstedtska  priset  for  f^rtjenstfall  ofversftttning  till 
svenska  spraket  tilldelades  Professorn  V.  E.  LiDFORSS  for  hans 
ofversattning  af  Cervantes'  Don  Qaijote. 

De    Letterstedtska    rantemedlen    for  maktpaliggande   under- 

fti 
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Abbeville.     Sodete  dimulation, 

M^moires.  T.  18.  1892.  8:o. 

Bulletin.   1891:  N:o  4;  1892:  N:o  1.  8:o. 
Anzerre.     Societe  des  sciences  historiques  et  naturelles  de  f  Tonne. 

Bulletin.  Vol.  45(1891).  8:o. 
BesanQon.     Academie  des  sciences^  belles-lettres  et  arts. 

[M^moires.]   1891.  8:o. 
Bordeaux.     Sociite  Linneenne. 

Actes.  Vol.  44(1890).  8:o. 
—  Sodete'  des  sdences  physiques  et  naturelles. 

M^inoireB.  (4)  T.  2  &  Appendice.   1891.  8:o. 
Brookvllle,  Ind.     Indiana  Academy  of  sdence. 

Proceedings.   1891.    8 :o. 
Bmzelles.     Academie  B.  des  sdences.  , 

Bulletin.  (3)  T.  24(1892):  N:o  9-12.  8:o. 
Oaen.     Faculte  des  sciences. 

Bulletin  du  laboratoire  de  g6ologie.  An.   1(1890— 92):  N:o  1-7.  8:o.   \ 
Oambrldge,'  Mass.     Astronomical  Observatory  of  Harvard  College.     ' 

Annals.  Vol.  15:  P.  2.   1892.  4:o.  | 

Annual  report.  46(1890/91)— 47(1891/92).  8:o.  | 

Cordoba.     Academia  nadonal  de  ciendas.  \ 

Boletin.  T.  10(1890):  Entr.  4.   8:o.  j 

Dablln.     R.  Irish  Academy.  \ 

Traneactions.  Vol.  30:  P.  3-4.   1892.  4:o. 

Proceedings.  (3)  Vol.  2:  N:o  8.  1892.  8:o. 
Edinburgh.     R.  Physical  Sodety. 

Proceedings.  Session  1891/92.  8:o. 
ErAirt.     K.  Akademie  gemeinniltziger   Wissenschaften. 

Jahrbflcher.  N.  F.  H.  18.  1892.  8:o. 
Glasgow.     Philosophical  Sodety. 

Proceedings.  Vol.  23(1892).  —  Index  1—20.   1892.  8:o. 
Haag.     Nederl&ndska  regeringen. 

Flora  Batava,  aangevangen  door  J.  Kops,  voortgez.  door  F.  W.  tai 
Eedbn.  Afl.  296 — 300.  Leiden.  4:o. 
Helsingfors.     Sode'tS  Finno-Ougrienne. 

M^moires.  4.   1892.   8:o. 

Inscriptions  de  TOrkhon  recueillies   par  Texp^dition  Finnoise,    1890. 
Hfors  1892.  F. 
Kassel.     Verein  fur  Naturkunde. 

Bericht.  38(1891/92).  8:o. 
Krakan.     Academie  des  sciences. 

Sprawozdanie  komisyi  fizyograficznej.  T.  27.   1892.  8:o. 

Acta  historica  res  gestas  Polonin  illustrantia.  T.  12.   1892.  4:o. 
Lausanne.     SodSte  Vaudoise  des  sciences  naturelles. 

Bulletin.  (3)  Vol.  28:  N:o  109.   1892.  8:o. 
London.     Nautical  almanac  office. 

Nautical  Almanac.   1896.  Lend.  8:o. 

(ForU.  I  aid.  76.) 
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dfvenigt  af  Kongl.  Vetenskapi-Akademiens  Fdrhandlingar  1893.    N:o  2. 

Stockholm. 


UndersOkning  af  fall,  der  rotationsproblemets  lOsning  kan 
uttryckas  raedelst  reelt  periodiska  funktioner  af  tiden. 

Af  Hugo  Gylden. 

[Meddelsdt  deo  8  Febniari  1893.] 

Det  kan  synas  framga  af  Fra  Kowalevskis  bekanta  under- 
sdkningar  rorande  rotationsproblemet,  att  detsamma  endast  i  de 
ire  af  henne  oiunamnda  fallen,  det  s.  k.  Euler-Jacobiska,  det 
LiAGRANGE'ska  och  slutligen  det  af  henne  sjelf  behandlade,  skulle 
kanna  integreras  medelst  entydiga  funktioner  af  tiden.  H&raf 
kunde  vidare  antagas  foija,  att  ifragavarande  problem  endast  i 
de  omn&mnda  fallen  skalle  leda  till  l5sningar,  der  rdrelsens  olika 
facer  nttrycktes  medeUt  trigonometriska  serier,  bvilka  f5rblefve 
Hkformigt  konvergenta  fdr  alia  reela  varden  af  tiden.  En  sadan 
uppfattning  vore  emellertid  ej  riktig,  sasom  man  h^r  nedan  skall 
bli  i  tillfUlle  att  med  full  evidens  inse;  och  det  bar  derfbre  ej 
synts  mig  olampligt  att  sdka  belysa  fragan  fran  en  nagot  all- 
m&nnare  standpunkt  &n  den,  der  endast  det  rent  mathematiska 
intresset  g5r  sig  gftllande. 

Hvad  nu  den  upptagna  fragan  vidkommer,  sa  ma  fbrst  och 
framst  framhallas,  att  det  icke  ar  sjelfva  rotationsproblemet, 
som  &r  inskr&nkt  till  tre,  medelst  entydiga  funktioner  integrabla 
fall,  ntan  det  &r  fdljande,  af  Fru  Kowalevski  och  hennes  fbre- 
gangare  anv&nda  equationssystem,  som  endast  i  tre  fall  kunna 
integreras  medelst  funktioner  af  nUmnda  art: 


Digitized  by 


Google 


64 


(I) 


GYLDfeN,    UNDERSOKNINO    AF   TIDEN. 

A-^  +  (C—  B)qr  =  mg{c"y^  —  b"z^) 

dr 
^  ji  +  (^  —  ^)pq  =  '»iKt"««  —  a'yo) 


rf< 


ft^    da"      ,„ 


db"       „  „        dc"        ,.  .„ 

=  cp  —  ar;     —^aq  —  bp 


dt  -  ^'      dt~"^      ""  '      dt 

Af  dessa  system,  der  allniSnt  brukliga  beteckningar  blifm 
anvftnda,  kan  det  andra,  med  stdd  af  likhet«rna 

a"  =  —  Sin  9)  Sin  »;     b"  = — Cos  9  Sin  «;     c"=Cos», 

ers&ttas  af  det  foljande 


(2) 


^  =  r  +  cotaug  e{p  Sin  q>  +  q  Cos  qp) 


dt 


=  q  Sin  qp  —  p  Cos  (jp . 


Sedan  de  fern  qvantiteterna  p,  j,  r,  y  och  d  blifvit  fanna, 
erhaller  man  slutligen  en  tredje  vinkel  \fj  medelst  en  qvadratur, 

nftmligen  genom  att  integrera  -~  ,  som  fas  ur  fornieln 


(3) 


Sin  e^=  q  Cos  <jp  +  y  Sin  qp  . 


Med  stod  af  deuna  relation  antager  den  forsta  af  likheteroa 
(2)  foljande  utseende 

Likheterna  (I)  och  (1)  kunna  nu  visserligen  icke,  enligt 
hvad  Fru  Kowalewski  har  visat,  integreras  medelst  entydiga 
funktioner  i  andra  fall  an  der  man  har: 

l:o  g  =  Q 

2:o  A^B,  ^o=yo  =  0 

3:o  ^  =  JS  =  2C;  ^o  =  0, 

men    dessa  likheter  &ro  ocksa  icke,  annat  ftn  i  abstrakt  t&nkta 
fall,    det    exakta  uttrycket  fdr  differentialvilkoren  emellan  rota- 
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tionsrdrelseo  och  tiden;  och  om  dessa  equationer  ocksa  icke 
kanna  integreras,  sa  foljer  h&raf  ingalunda  att  ej  andra  diffe- 
rentialequationer,  som  narinare  Hn  likheterda  (I)  motsvara  verk- 
liga  sakforhallanden  i  naturen,  skola  kunna  integreras  medelst 
likforiuiga  fanktioner  och  till  och  ined,  nagon  gang,  medelst 
siutna  uttryck. 

1    det    fOrsta   af  de    tre    uppr^koade  fallen  fdruts&ttes  att 
icke    nagra    yttre    krafter    inverka    pa    kroppens    rotation;  i  de 
bada    senare    ater,    att    den  roterande  kroppeu  &r  attraherad  af 
en     materiel    punkt    i   oUndligt  afstand  fran,  och  i  ofdranderiigt 
lage  med  hanseende  till  densamma.     Dessa  fall  aro  saledes  rent 
abstrakta;    ty    hvarken    fi)rekoinmer    i   verkligheten  nagon  rote- 
rande   kropp,    som   icke  vore  paverkad  af  nagon  kraft,  lat  vara 
aldrig    sa    liten,  ej  heller  forekommer  nagon  attraherande  punkt 
i  oftndligt  afstand,  lat  vara  Hfven  att  detta  afstand  Hn  ^r  aldrig 
sa  stort.    Likheterna  (I)  kunna  derfdre  endast  leda  till  approx- 
iinativa   resultat,    Hfven  om  dessa  ytterst  n&ra  kunna  samman- 
falla  med  de  exakta,  men  man  kan  i  alia  hS.ndelser,  atminstone 
i  de  bada  fSrsta  fallen  anse  det  approximativa  resultatet  sasom 
en    forsta  approximation,  hvilket  medelst  fortsatta  tilinSrmelser 
kan  f5rbattras. 

Men  det  kan  nu  mycket  v&l  t&nkas  —  och  sa  ar  &fven 
verkliga  forhallandet  —  att  man  af  de  termer,  som  str&ngt 
taget  borde  forefinnas  i  de  h5gra  membra  af  likheterna  (I), 
kunde  bibehalla  nagra,  utan  att  integralens  natur  vHsentligen 
fdrandrades.  Om  sa  vore,  sa  b5r  tydligen  det  mer  fullstfindiga 
resultatet  ur  strHngt  geometrisk  synpunkt  furedragas,  ty  ^fven 
om  den  direkta  fordel,  den  str^ngare  behandlingen  skulle  med- 
fora,  ur  praktisk  synpunkt  ej  syntes  n&mnvM,rd,  sa  inneb&r  det 
mer  omfattande  resultatet  alltid  m5jligheten  att  kunna  speciali- 
seras,  och  att  salunda  lemna  ett  direkt  bevis  derom,  att  det 
mindre  fuUst&ndiga  var  egnat  att  tjena  till  utgangspunkt  for 
fortsatta  approximationer.  De  fall,  der  likheterna  (I),  sedan 
deras  hdgra  membra  blifvit  kompletterade  medelsV  lampliga  ter- 
mer,   kunna    integreras    medelst   entydiga    funktioner,    eller  der 
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deras  integral  5fverhufvud  kunna  uttryckas  inedelst  likformigt 
konvergerande  serier  efter  bekanta  funktioner  af  tideo,  boim  si- 
tedes  nr  theoretisk  synpunkt  tillmfttas  minst  samma  iatreiw 
soin  med  r&tta  tillerkannes  de  ofvan  uppraknade  Integrabla 
fallen. 

InsMter  man  i  likheterna  (I)  de  ofvan  angifoa  attryckfa 
f5r  a",  b"  och  c'\  sa  finner  man,  under  fullgdrande  af  vilkoreo 
i  andra  fallet: 


(11) 


A  -^  +  (C  —  A)(]r  =  m</ZQ  Cos  cp  Sio  e 
A  -^  —  {C  —  A)pr=  —  mffZQ  Sin  (f  Sin  s 


(III) 


Integrationen  af  dessa  likheter,  i  forening  ined  (2)  och  (3) 
innebar  Idsningen  af  det  s.  k.  LAGRANGE^ska  fallet,  eller  led^ 
till  theorien  for  den  sferiska  pendeln. 

Medtager  man  vidare,  under  fortsatt  fullgdrande  af  vilkom 
under  n:o  2,  de  termer  nUst  efter  de  utsatta,  som  harrOra  af 
attraktionen  fran  en  punkt  utom  den  roterande  kroppen,  ocb 
tanker  man  sig  denna  punkt  i  ett  ofdr&nderligt  afstand  fno 
kroppens  upphangningspunkt,  som  betinner  sig  pa  den,  med  de 
bada  5friga  olika  inertieazeln,  da  erhalies  systemet 

-4  ^  +  (C  —  A)qr  =  mgz^  Cos  qp  Sin  B  —f{C—  A)  Cos  €f  Sin  d Cost 
A^—{C'-A)pr  =  —  m^ZjjSiny  Sin«4-/(C— i4)Siny  Sin^Coi^ 

4:-«. 

i    sammanhang    med    hvars    integration    likheterna   (2)   och  (3) 
tydligen  b5ra  konsidereras. 

Genom  att  hslr  insHtta  Zq  =  Q  samt  tilldela  at  /  ett  negatift 
vilrde,  finner  man  slutligen  det  system,  som  Herr  Tisse&aud 
redan  1885  integrerat,  och  hvarigenom  han  funnit  en  sa  slrddes 
elegant  Idsning  till  precessionsproblemet. 
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lifen    hvilka   v&rden    konstanterDa   Zq   och  /  &n  ma  hafva, 

losningen    till    systeraet   (III),    kombineradt    ined    likheterna  (2) 

och    (3),  finner  man  med  samiua  fallstftndighet  medeUt  elliptiska 

funktiooer,   som    utm&rker   arbetena  af  Jacobi,  Hermite  och 

Fru    KowALEVSKi  i  fragan  om  de  (re  f5rat  nftinnda  fallen.    Jag 

skalle  derfbre  vilja  beteckna  den  af  Herr  Tissekand  lOsta  upp- 

giften    sasom    det    Qerde    fallet,  der  rotationsproblemeU  Idsning 

erhalles  niedelst  entydiga  fanktioner  af  tiden.     Det  femte  fallet 

sknlle    da    karakteriseras   af  det  fallstlindiga  systemet  (III),  der 

sav&I  Zq  som  /  hafva  findliga  v§rden,  detta  system  alltid  i  ffire- 

ning  med  likheterna  (2)  och  (3). 

Ga  vi  vidare,  i  det  vi  till  hdgra  membra  af  de  bada  f5rsta 

likheterna    i    systemet  (fll)  foga  termer  af  beskafifenhet  att  ut- 

gdra    l&nkar   i  de  utvecklingar,  som  uttrycka  komponenterna  af 

attraktionen  till  en  yttre  pankt  i  invariabelt  l&ge  med  hUnseende 

till  den  roterande  kroppens  upph&ngningspunkt,  sa  erhalles,  f5r- 

utsatt    alltid   att  upphangningspunkten  befinner  sig  pa  den  om- 

D&mnda    inertieaxeln,    allt  fler  och  fler,  medelst  likformigt  kon- 

vergenta   trigonometriska    serier  integrerbara  fall.    Men  da  alia 

dessa   spedalfall    i  sjelfva  verket  endast  atg6ra  generaliseringar 

af  Lagranqes  eller  Tisserands  problem,  eller,  om  man  sa  vill, 

af   det   problem,    som    motsvaras   af  eqvationssystemet  (III),  sa 

synes   l&mpligt    att    betrakta    dem  samfdldt,  dervid  man  ej  in- 

skrftnker  sig  till  ett  &ndligt  antal  termer,  otan  sapponerar  h5gra 

membra  utgdras  af  oS,ndliga,  men  konvergenta  serier. 

II. 

Lat  Q  beteckna  afstandet  emellan  upphangningspunkten  och 
den  punkt,  som  tfinkes  attrahera  den  roterande  kroppen;  lUgg  i 
den  fSrra  ett  r&tvinkligt,  fast  axelsystem,  sa  att  z-axeln  sam- 
manfaller  med  afstandet  q,  Afst&ndet  J  emellan  den  attra- 
herande  punkten,  som  alltid  ma  tUnkas  atom  den  roterande 
kroppen,  till  en  punkt  ^,  y,  z  inom  densamma,  uttryckes  nu 
medelst  formeln 
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der 

r^  =  ar*  +  y*  +  e^  . 

I  del  nu  potentialfunktionen  relatift  till  den  roteraude  krop- 
pens  och  den  yttre  punktens  5nisesidiga  attraktioD  beteckoas 
raed  U,  ett  masselement  af  den  fSrra  med  dm,  saint  en  koc- 
stant,  af  den  yttre  punktens  attraktionsintensitet  beroende  faktcr 
ined  /,  vinner  man  fdljande  uttryck: 


v=f-^. 


dervid   integrationen  skall  utstrackas  till  alia  masselement  iooa 
den  roterande  kroppen. 

Sattes  vidare,  under  det  man  med  ^, ,  ^, ,  z^  beteckoar  de 
inom  kroppen  fasta,  med  inertieaxlarna  parallela  koordioatema 
fbr  punkten  ary, 

och  dessutom: 


4?,  =  —  r\\  —  /(*  Sin  w ;      y^  =  —  r\'\  —  ^i^  Cos  w  ;       rj  =  ra , 

sa  erhalles,  enar  masselementet,  da  den  sasom  konstant  aotafni 
t&theten  ingar  i  faktorn  /,  kan  uttryckas  medelst  r^dfidatdr, 

•^llrr  R 

r^duduidr 
Vl  —  2^(a  Co8<9  +Vir=^«Sin  dC08(y  _  cci))  +  J 

och    har    betecknar    R   radius  vektor  framdragen  till  den  rote- 
rande kroppens  yta. 

Da    nu    fdrhallandet    —    tankes    mindre  iln  1,  sa  kan  fdre- 
Q 
staende    uttryck    utvecklas    efter   potenserna    af  detsamma,  och 

man  erhaller,  sedan  integration  i  afseende  pa  r  blifvit  verkstild, 

ett  resultat  af  formen 

+  1  2;r 
^  -1  'o 
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(ier  P,  belecknar  sadana  funktioner  af  ^,  co,  ^  och  9,  som 
Laplace  undersdker  i  tredje  boken  af  mec.  celeste  (I^  partie). 
Dessa  funktioner  kunna  uttryckas  medelst  formeln 

Pn  =  Xn{u)Xn{Cos  $)  +  per.   termer,   beroende  af  arguiuentet  w, 

da    vi   n&mlrgen  med  Xn{u)  betecknar  det  LEGENDRE'ska  poly- 


nomet 


l-3..(2.-l)r       _^n.-^ 
'*••''  1.2-3..n      r        2(2n  — 1)^ 

n(n-lX«-2Xn-3)  1 

■^    2  •  4(2n  —  lX2n  —  3)  •  "r 

Men  da  de  periodiska  termerna,  sasom  l&tt  inses,  fSrsvinna  vid 
integrationen,  alldenstund  R  antogs  tillhOra  en  rotationsyta  och 
saledes  vara  oberoende  af  w,  sa  befinnes 

Radiusvektor  R  hafva  vi  visserligen  icke  tUnkt  oss  sa^om 
nagon  funktion  af  cu,  men  vUl  sasom  en  funktion  af  //;  vi  an- 
taga  nu,  f5r  att  icke  fdranleda  nagon  komplikation,  som  hUr 
vore  utan  intresse,  att  R  kan  uttryckas  medelst  utvecklingen 

R  =  a(eQ  +  e^u  +  e^u^  +  . .  .  +  eyfn^)  , 

der  vi  fSr  enkelhetens  skull  t&nka  oss  faktom  a  salunda  be- 
sted, att 

|€o|  +  |e,|+...+|e,|=l, 

under  det  att  e^, .  ,ey  beteckna  konstanta,  positiva  eller  nega- 
tiva  koefficienter.  Fnnktionen  R  kan  da  afven  representeras 
af  formeln 

R  =  a(/;>  +  e'^'XM  +  e'^'X^iu)  +  . . .  +  e'^'Xy(ji))  ; 

ocb  pa  samma  satt  kan  man  &fven  uppst^lla  formlema 
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Ins&ttes  uttrycket  for  i?"  +  ^  enligt  denna  formel,  i  liklietei) 


(4),  och  observeras  sav^l  vftrdet 

+  1 

^  2 


+ 


—  1 

som    att    man    f5r    5frigt,  da  m  och  n  beteckna  tva  olika  beU 
tal,  bar: 

+ 1 

fx„{t4)Xn(ti)df4=0, 

-1 

sir  ernas  resultatet 

De  ire  fOrsta  termerna  af  delta  uttryck  kanna  emelkrtid 
angifvas  pa  ett  annat  s&tt,  bvarigenom  deras  betydelse  blir 
evident. 

Man  bar  fbrst  ocb  frslrost 

fdm  =  m , 
bvadan  den  fbrsta  termen  belt  enkelt  reduceras  till 

(«)  -. 

Vidare  &r,  i  enligbet  med  antagandet  att  2|-axeln  gar 
genom  tyngdpunkten, 

saledes  Hfven 

+  1  in  R 


III' 


r*  Sin  w Vl  —  f^i^  d/jdwdr  =  0 
-1   0  o' 


')  Mm.  kan  ntturligtvis  afven  valja  a  s&landa  ait  «^^^  blir  ]ika  med  1,  di  a 
skalle  beteckna  radien  af  en  sfer,  som  bar  lika  maasa  med  den  roterande 
kroppen. 
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-i-l  iff  R 


j    I    I  r*  Cos  (oYl—^^d^du)dr  =  0 

-10    0 
-i-l   in   R 

IJI' 

-10    0 


-10    0 
-i-l   in   R 

r^jLidfidiodr  =  rmQ . 

-'1    5   0 

llS.raf  foljer,  att  den  andra  termen  i  utvecklingen  (5)  &r  gifven 
medels  uttrycket 

Hvad  slutligen  den  tredje  termen  vidkommer,  ma  fftrst  och 
frS^nist  erinras  om  formlerna 


=j{y\+z])dm 


■¥1   2n    R 

=  j   j   I  r<(l  —  (1  —  fi^)  Cos  w^)dfidwdr  , 


-10    0 


■k-l  in  R 

^  I  I   /      ^^  —  (^  — ."')  S'°  oj^)dfidiudr  , 

—  10    0 
+  1  in  R 

-IJI' 

—  10    0 


]dm 

+  1  l/r  « 

r*(l  —  u^)dudiudr , 
—'i  5  o' 

saint  vidare  derom  att 


jx^y^dm  =  \x^z^dm  =jy^Zydm  =  0  , 

alldenstund    vi    antagit  den  roterande  kroppens  massa  vara  sy- 
metriskt  ordnad  med  h&nseende  till  r|-axeln. 

Men  emedan  R  antogs  oberoende  af  oi,  befinnes: 
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+  1 

A  =  B  =  ^j'li^l~\{l-fi^))d^ 

—  1 
+  1 


hvaraf  f5!jer: 


+  1 


\W 


¥' 


R*X,(f,W  ■ 


Med    stod    af  detta  varde  erhalles  fOljande  uttryck  f5r  deo 
tredje  terinen  af  utvecklingen  (5): 


(^) 


i^i^'^^J^X^iCose), 


III. 


Genom  de  i  det  foregaende  fastst&Ida  best&mmelserna  ar 
potentialfanktionen  U  gjord  till  en  funktion  af  den  enda  vari' 
abein  e:  later  man  fortfarande  antagandet  A  =  B  f5rbli  i  kraft 
sa  antaga  de  bekanta  diflferentialeqvationerna,  som  bestimma 
rotationsrdreisen,  fSljande  enkia  form 


(6) 


dp 
dt 


+  {C—A)gr=-Coiq-'- 


H-(C- 


dt 


(C  —  A)pr  =  Sin  qi 
C—-0 


dU 


Man  aterfinner  ur  dessa  likheter  systetnet  III,  oru  man  i 
desamma  insStter  de  tre  fSreta  termerna  af  utvecklingen  (5). 
och  probleniets  Idsning  finnes  h&rpa  uttryckt  medelst  elliptisU 
funktioner   och   eiliptiska   integral.    Ins&tter  man  deremot  fiere 


Digitized  by 


Google 


OFVERSIGT  AF  K.  VSTKNSK.-AKAB.  FORHANDLINOAR  1893,  N:0  2.         73 

termer   af   utvecklingen    (5)   i    WreBtaende   likheter,  sa  erhalles 

tiden    uttryckt    niedelst  en  hyperelliptisk  integral,  hvars  analy- 

tiska    omvandning,    gM,Ilande    f5r  reela  v&rden  af  tiden,  vanligen 

iatt    nog  kan  erhallas,  alldenstund  serien  (5)  mestadels  konver- 

gerar  mycket  hastigt. 

I  betraktande  af  relationen 

de        ^.  ^ 

-T=g  Sin  (p  — p  Cos  (p 

finner  man  oroedelbart  en  integral  till  de  tva  forsta  af  likheterna 
(6),  nftmligen 

(7)  ^(p2  +  ^2)  =  c  +  2t7 

der  c  betecknar  en  arbitr&r  konstant,  hvilken  fbr  dfrigt  kan 
tankas  fbrenad  roed  den  konstanta  ternien  i  U.  Man  vinner 
salunda,  med  stdd  af  utvecklingen  (5),  hvilken  kan  tankas  af- 
stannad  vid  nagon  best&ind  term,  ett  resultat  af  formen 

(8)  p2  +  ^2  =:  rr^j  +  tr,  Cos  /9  +  Oj  Cos  /9*  +  ... 

Under  ftrutsHttning  att  endast  de  tre  fdrsta  af  koefficienterna 
behofva  medtagas,  g^lla  vardena 


a,  =2 


Ai,^ 


af   hvilka   vi    skola    s&tta  det  senare  under  en  nagot  fOriindrad 
form. 

Qvantiteterna  A^  jS,  C  beteckna  principalinertiemomenterua 
i  afseende  pa  upph&ngningspunkten,  och  det  bar  antagits  att  en 
af  principalaxlarna  gar  genom  tyngdpunkten,  hvars  afstand  fran 
fdrstn&mnda  pnnkt  betecknades  med  Zq.  Beteckna  vi  nu  prin- 
cipalinertiemomenterna  i  afseende  pa  tyngdpunkten  med  A^,  B^, 
C|,  sa  gUlla  relationerna 

A  =  A^  •\-  mz^ 

B^^By^mz] 
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Harmed  erhalles,  f5r  cr^,  nttrycket 


«2 

Aq> 

Betecknar 

man 

slutligen 

=  9^ 

0 

sa 

befinnes: 

Aa^ 

I  =  ffmz^ 

V 

De  f^ljande  koefficienterna  kanna  i  allm&nhet  icke  vftseit- 
ligen  fbrenklas. 

Ur  det  senast  anf^rda  nttrycket  f^r  a,  vinnes  omedelbait 
fdljande  anm&rkningsv&rda  sats: 

FdruUatt  ait  inertiemommtet  C,  <fr  stdrre  an  intrtiemc- 
mentet  A^,  som  dr  lika  med  B^ ,  samt  att  ej  flere  an  de  trt 
f6i*8ta  koefficienterna  a^,,  a^  och  a^  fdrekomma,  dA  Jinnes  dei 
pd  den  med  kroppen  fast  fdrbundna  z-axeln  tvd  pttnkUr  $a 
heskaffade^  att  om  kroppen  upphdnges  i  n&gon  af  dem^  sd  o#- 
cUlerar  han  alldeles  pd  samma  sdtt,  som  om  den  attraheradf 
punkten  vore  odndligt  afldgsen^  d.  v,  8,  aom  om  den  bekanta 
theorien  fdr  den  sferiaka  pendeln  vore  exakt  rikiig,  Desaa 
punkter  ligga  pa  ett  afstand  af 


.i 


Cx-A, 


m 


fran  kroppens  tyngdpunkt. 

F5rutom  den  redan  angifna  integralen  (7),  finner  man  5gOD- 
blickligen  en  annan  till  systemet  (6),  namligen 

r  =  w, 
der  man  med  n  betecknat  en  integrationskonstani. 

En    tredje    integral  hUrleder  man  pa  fdljande  bekanta  sitt 

Genoui  diflferentiation  af  likheten 

Sin  B-^  =q  Cos  ff  +  p  Sin  q> 
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tinner  man: 


+  (—  9  Sin  q)  +  J)  Cos  y)  ^  , 


eller,  da  man  beaktar  relationerna 

sarot  den  ur  de  tva  fSrsta  af  likheterna  (6)  latt  framgaende: 
ylj^Cosy  +  -^Sin  q>\  +  ((7— .4X9  Sin  9  —  p  Cos 9)11==  0, 
fdljande  differentialeqvation 

till  hvilken  man  omedelbart  tinner  fdljande  integral: 

dip      n^Cose  —  X^ 
^^  d<  ~        Sin  6^       ' 

Med   Xi    bar   man   hftr   betecknat   en    integrationskonstant  och 
med  }i|,  f5r  korthetens  skull,  qvantiteten  n-^  . 

Om   det   senare   angifna   v&rdet   af  -^  ins&ttes  i  den  l&tt 

at 

fanna  likheten 


^'"••(fr-(^r=^--''- 


sa  befinnes: 

Sin  «'(^r=  —  («i  Cos  6  —  A,)2  +  Sin  B\p^  +  9^) 

eller  slntligen,  om  man  skrifver  z  i  st&llet  f5r  Cos  e  och  inf5r 
vardet  af  p^  +  9*  enligt  likheten  (8), 

hyilken  likhet,  i  h&ndelse  man  stannar  vid  ett  ftndligt  antal  a- 
koefficienter,  leder  till  att  uttrycka  tiden  medelst  en  hyperellip- 
tisk  integral. 

0/vert.  af  K.  Vet.-Ahad,  Fih-h.  1893.    Arg.  50.     N:o  2.  2 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  keiniska  laboratorium. 

219.     Om  isomeriska  Nitroklorsulfonsyror  af  naftalin  I. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  8  Febraari  1893.] 

1:3:8  Nitroklomaftalinsulfonsy  ra. 

SO3H  NO, 


Om  kloriden  till  2 : 8  klorsulfonsyra  i  sma  portioner  infbres 
i  rykande,  afkyld  salpefcersyra,  iSses  den  genast,  men  efter  en 
kort  stund  utkristallisera  sma  nalar,  af  hvilka  vliukan  stelnar 
till  en  grdt,  som  togs  pa  glasull  och  tvattades  med  isattika. 
Efter  omkristallisering  erh5lls  en  vid  190^  sm&ltande  klorid,  som 
tycktes  utg5ra  den  enda  prodnkten.  Kloriden  s5nderdelades  med 
bariumhydrat,  och  af  bariumsaltet  framstaldes  Ofriga  salter  och 
derivat. 

KcUiumsaltet  ar  I§,ttl58l]gt  och  bildar  fina,  bojliga  nalar,  som 
sa  uppfylla  vatskan  att  den  liknar  ett  g61e. 

NcUriumsallet  &r  likaledes  lattldsligt.  Den  i  vslrme  mattade 
losningen  stelnar  vid  afsvalniug  till  en  gel^lik  massa  af  ytterst 
fina,  b5jliga  nalar. 

Silfversaltet  kristalliserar  i  kold  i  iina,  bojliga  nalar,  ur  en 
varm  Idsning  vid  afsvalning  i  tamligen  stora  blad,  som  latt  losas 
i  hett  vatten. 

Bariumsaltet  (C,oH5ClN02S03)2Ba  +  4HjO  —  bildar  smft, 
svagt   gula,    till    klotrunda    aggregat    ffirenade  nalar.     Det  loses 
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tUmligen  l&tt  i  hett  vatten,  men  ar  svarldsligt  i  kailt  vatteiu 
vittrar  ej  5fver  svafvelsyra,  men  forlorar  allt  vatten  vid  US' — 
130\ 

0,596  gr.  fbrlorade  vid  upphettning  0,0552  gr.  och  gafO,iT€s 
gr.  BaSOj. 

Fnnnet.  Benknadt. 

Ba  17,41  17,52 

HjO  9,26  9,21. 

Etyletern  erhdlls  af  silfversaltet  med  jodetyl.  Den  ar  myckft 
svarl5slig  i  alkohol,  benzol  o.  s.  v.  och  bildar  nastan  firgldsa, 
fina  nalar  med  smaltpunkten  181\ 

Kloriden  —  CjoHjNOaClSO^CI  —  bildar  fina,  svagt  goJa 
kristallnalar  med  8ra§,Itpankten  190**.  Den  sdnderdelas  stnx 
ofvan  smtlltpunkten.  I  Idsningsmedel,  isattika,  benzol  o.  s.  v. 
ar  den  svarl5slig. 

0,2510  gr.  gaf  10  kubc.  kvafgas  t.  18*  Bar.  758  ram. 

0,2542  gr.  gaf  0,2376  gr.  AgCI. 

0,2440  gr.  gaf  0,1859  gr.  BaSO^. 

Fnnnet.  Benknadt. 

CI  23,12  23,15 

N  4,67  4,58 

S  10,46  10,47. 

Amiden  —  CjoH^NOjCISO^NH^  —  bildar  sma,  galaktiga 
nalar  med  smUltpunkten  226\  Den  Idses  tUmligen  syart  af 
alkohol. 

0,1994  gr.  gaf  16,7  kubc.  kvafgas  t.  18'  Bar.  770  mm. 

0,1804  gr.  gaf  0,0654  gr.  AgCl. 

0,18  gr.  gaf  14,4  cc.  kvftfgas  t.  13"  Bar.  777  mm. 

Fnnnet.  Benknadt 

N  9,99      9,79  9,77 

CI  12,41  12,45. 

Dimlfiden  {C^^M^CmO^^^  —  erhalles  nftr  jodvfttesyra  s&Ues 
till  en  het  Idsning  af  kloriden  i  isattika.  Den  ntf^iies  i  form 
af  ett  gnlt  kristalliniskt  pulver,  som  ar  nastan  ol6sligt  i  alkohol, 
isattika  och  kloroform.     Dess  smaltpunkt  §r  244% 
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0,1458  gr.  gaf  0,0855  gr.  AgCl. 

0,2092  gr.  gaf  10,2  kubc.  kv&fgas  t.  18^  Bar.  764  mm. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  14,51  14,84 

N  5,77  5,87. 

Amidoklorsulfonayra  (1:2:8)  —  CioH^ClNHjSOjH  —  er- 
halles    om    Salter    af  nitrosyran  reduceras  med  beraknad  mangd^ 
ferrosulfat    och  ammoniak.     Nar  filtratet  forsattes  med  en  syra, 
utfdil    amidosyran    i    form    af  ett  mycket  svarlosligt,  svagt  gult 
pulver  af  mikroskopiska  nalar. 

0,0952  gr.  gaf  0,04  7  8  gr    AgCl. 

0,1333  gr.  gaf  6  kubc.  kvftfgas  t.  16'  Bar.  762  mm. 

FaQnet.  Beraknadt. 

CI  13,88  13,7  5 

N  5,35  5,44. 

Amidosyrans  natriumsalt  bildar  sma,  glansande  fjail,  som 
aro  tUmligen  svarlosliga  i  kallt  vatten.  Om  dess  med  kalium- 
nitrit  blandade  losning  f^lles  med  utspadd  saltsyra,  erhaller  man 
diazoforeningen  i  form  af  en  Ijusgul  fdllning  af  fina  nalar.  Diazo- 
foreningen  ar  ovanligt  bestandig  och  sonderdelas  endast  langsamt 
af  kokande  vatten.  Den  kan  till  och  med  omkristalliseras  ur 
hett  vatten,  hvarur  den  erhalles  i  t^mligen  langa,  guldgula  nalar. 
Den  ger  dervid  icke  sulton. 

1:2:8  Dikloraulfonsyra, 
SO,H  CI 


Af  amidosyran  kunde  klorsulfonsyra  ej  erhallas  genora 
Sandmeyers  metod,  emedan  dervid  den  bestandiga  diazofbre- 
ningen  afskilde  sig.  Deremot  erhalles  den  lUtt,  om  diazofbre- 
ningen  i  sma  portioner  infores  i  rykande,  med  kopparklorur  blandad 
saltsyra,  som  npphettats  till  nclra  kokning.  Diazoforeningen  I5ses 
l&tt,    och    vid  afsvalning  stelnar  Idsningen  till  en  kristallmassa. 
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Kaliiimaaltet  bildar  glinimerlika,  i  kalit  vatten  mycket  srar- 
losliga,  tonna  taflor. 

Bariumaaltet  bildar  stora,  tanna,  silfvergl&nsande  taflor, 
tamligen  l&ttlosliga  i  hett  vatten,  svarlCsliga  i  kallt  vatten. 

Silfversaltet  ar  tSmligen  IMtldsligt  och  bildar  fettglansaode 
tjall. 

FAyletern  —  CioH^CIjSOjCjH^  —  bildar  sma,  fSrglosa,  i  kaJl 
alkohol  svarlosliga  nalar.     Smaltpunkt  132% 

0,24  94  gr.  gaf  0,234  6  gr.  AgCI. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  23,2  7  23,23. 

Klaiiden  —  CjqHjCIjSOjCI  —  kristalliserar  ur  benzol  och 
isattika  i  sproda,  fErgl5sa  nalar,  som  slro  svarlCsliga  och  smalu 
vid  138-. 

0,1873  gr.  gaf  0,2  74  gr.  AgCl. 

FooQet  Beraknadt. 

CI  36,20  35,98. 

Amiden  —  CioH^CljSOjNHj  —  erhdlls  af  kloriden  med  en 
blandning  af  alkohol  och  amoniak.  Den  bildar  svarlosliga,  sma, 
fettglansande  fjslll  med  snialtpankten  221%  efter  stelnandet  226 . 

0,3034  gr.  gaf  13  kubc.  kv&fgas  t.  17*  Bar.  767  ram. 

Fonnet.  B«rikDadt. 

N  5,n  5,08. 

Hydrolys  af  diklorsulfanat/ran. 

Nar  kalinmsaltet  af  diklorsulfonsyran  upphettades  med  fos- 
forsyra  i  starkt  upphettad  vattenanga,  erholls  ett  destillat  med 
oljedroppar,  som  icke  stelnade.  Dessa  renades  genom  destillatioo 
med  vattenanga.  Efter  afkylning  med  is  stelnade  de  nn  erhallna 
droppame,  och  efter  omkristallisering  ur  alkohol  erhSllos  t§1  nt- 
bildade  romboedrer  med  smiiltpunkten  34\ 

0,1387  gr.  gaf  0,2008  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt 

CI  36,23  35,84. 


Digitized  by 


Google 


OPVDWIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  KORHANDLINOAR  1893,  N:0  2«         81 

Den  erhallna  diklornaftaiinen  var  saledes  1 : 2  klornaftalin, 
hvarfSr  intet  tvifvel  finnes  att  motsvarande  diklorsulfonsyra  har 
of  van  nppgifna  formel. 

1:2:8  TriklomaftaUn. 
CI       CI 


f 


!NitroklorsulfoD8yrans  klorid  fbrpaffieide  alltid,  nS.r  den  upp- 
hettades  nied  fosforpentaklorid,  livarf5r  det  icke  lyckades  att 
deraf  erhalla  triklornaftalin.  Dereraot  lyckades  det  lS.tt  att  fram- 
st&lla  den  af  diklorsnifonsyran  med  fosforpentaklorid.  Efter  ra- 
produktens  destination  med  vattenanga  och  kristallisering  ur 
alkohol  erhdlls  den  i  fina,  tUmligen  langa  nalar  med  sroalt- 
punkten  83°.     Den  I5ses  tamligen  latt  i  kokande  alkohol. 

0,1341  gr.  gaf  0,25  gr.  AgCl. 

Fonnet.  BeraknadC 

CI  46,13  45,93. 

Armstrong  och  Wynn  hafva  (Chem.  Soc.  1889  p.  48 
abstr.)  frainstalt  en  vid  83"  till  84'  smfiltande  triklornaftalin, 
sora  utan  tvifvel  ar  identisk  med  den  af  mig  erhallna.  Den 
uppgifves  emellertid  hafva  konstitutionen  1:2:7,  men  enligt 
mina  anders5kningar  sm&lter  1:2:7  triklomaftalinen  vid  75,5°') 


1:4:6  Nitroklorsulfonsyra. 
N 


NOj 


HOjSk 


CI 


Om  kloriden  till  1 : 7  klorsnlfonsyra  i  sma  portioner  infores 
i  koncentrerad,  afkyld  salpetersyra,  med  eg.  v.  1,5,  iQses  den 
latt,  och  man  erhaller,  n&r  nitreringsvatskan  h&lles  i  vatten,  en 


•)  Ofvew.  af  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Forb.  1892,  N:o  9  8.  420. 
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tUDg  olja,  som  sedermera  stelnar  till  en  kriatallinisk  massa. 
Produkten  kristalliserafi  bast  ur  kolsvafla,  och  man  erhaller  efter 
upprepade  kristalliseringar  en  i  fina,  gula  nalar  kristalliseraode 
klorid  med  smS^ltpunkten  lOS*"  eller  116^  (allt  efter  stelnii^s* 
sattet)  och  en  annan  klorid  i  stora,  rombiska  taflor  med  smalt- 
punkten  129\  Den  f^rre  ar  klorid  t\\[  1:4:6  syran,  dec 
senare,  som  bildas  i  betydligt  inindre  m&ngd,  ar  kloriden  till 
1:8:2  syran. 

Syran  bildar  en  gulaktig,  lattldslig,  kristallinisk  massa. 

Kaliumsaltet  —  C,oH5ClN02SO,K(  +  Vj  H^O)  —  ar  latt- 
I5sligt  i  hett  vatten,  svarlQsligt  i  kallt  vatten  och  bildar  mycket 
sma  kristallnalar.  Saltet  forlorade  6fver  svafvelsyra  3,02  pro- 
cent;  ber.  2,69  procent  vatten. 

0,2339  gr.  gaf  0,061  gr.  K2SO4. 

Funnet.  Beraknadt. 

K  11,71  12,01. 

Natriumsaltet  —  CioHjClNO^SO^Na  +  H^O  —  bildar  tunna, 
fettglansande,  gula  blad,  som  icke  vittra  5fver  svafvelsyra. 

0,084  gr.  forlorade  vid  130"  0,oo43  gr.  och  gaf  0,0174  gr. 
Na^SO^. 

Funnet.  Beriknadt. 

Na  6,71  7,02 

HjO  5,12  5,50. 

Silfversaltet  —  CjoH^ClNO^SOjAg  +  H^O  —  bildar  sma, 
gula,  tamligen  svarlosliga  nalar,  som  icke  vittra  df\'er  svafvel- 
syra. 

0,1964  gr.  fdrlorade  vid  130'  0,oo8i  gr.  och  gaf  0,o6S  gr. 
AgCl. 

Funnet.  Beraknadt. 

Ag  26,06  26,13 

HjO  4,12  4,87. 

Mafffiesiumsaltet  —  (C,oH5ClN02S03)2Mg  +  3HjO  —  ar  latt- 
Idsligt  och  bildar  ytterst  fina,  till  klotrunda  aggregat  f5renade 
nalar.  Saltet  kunde  ej  utpressas,  hvarf^r  det  analyserades  efter 
torkning  5fver  svafvelsyra. 
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0,2735  gr.  ftSrIorade  vid  150°  0,o22  gr.  och  gaf  0,o45i  gr. 
Mg,P,0,. 

Fannet.  Beraknidt. 

Mg  3,57  3,69 

HjO  8,04  8,30. 

KalciumaalUt  —  (C,oHjClN02S03)2Ca  +  H20  —  ar  tamligen 
lattlOsligt  och  bildar  langa,  spr5da  nalar,  som  ej  vittra  5fver 
svafvelsyra. 

0,1678  gr.  fSrIorade  vid  ISO**  0,oo45  gr.  och  gaf  0,o35  gr. 
CaSO,. 

FuoDet.  Ber&kDadt. 

Ca  6,13  6,34 

H^O  2,68  2,85. 

Bariumsaltet    —    (C,oH5ClN02S03),Ba    —    bildar    mycket 
sma,  Ijasgnla,  9,fven  i  kokande  vatten  svarl5sliga  nalar. 
0,3479  gr.  gaf  0,1155  gr.  BaSO^. 

Funnet.  Beraknadt. 

Ba  19,52  19,30. 

Zinksaltet  bildar  platta,  lattlosliga  nalar. 

Etyletern  ar  lUttlosh'g  i  kokande  alkohol,  svarloslig  i  kail, 
och  bildar  fina,  kftrfformigt  f5renade  nalar  med  smaltpunkten  89  . 

Kloriden  —  CioH^ClNOjSOjCl  —  bildar  Ijusgula  nalar, 
som  JSlto  lUttlosliga  i  isHttika,  benzol  och  kloroform.  Den  ar 
lattldslig  i  kokande  kolsvafla,  svarl5slig  i  kail.  Smaltpunkten 
ar  efter  langsam  afsvalning  116".  Afkyles  den  hastigt  i  kapil- 
larrSr,  stelnar  den  glaslikt,  men  blir  vid  90'  ogenomskinlig  ocli 
smaller  namera  vid  108  . 

0,2192  gr.  gaf  8,3  kubc.  kvafgas  t.  15,5'  Bar.  767  mm. 

0,1763  gr.  gaf  0,1653  gr.  AgCl. 

0,1840  gr.  gaf  0,1405  gr.  BaSO,. 

Fannet.  Beraknadt. 

N  4,54  4,58 

CI  23,20  23,15 

S  10,49  10,47. 
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Amiden  —  Ci^H^ClNO^SO^NH^  —  bildar  sma,  platU,  Ijis- 
gula  iialar  med  smRltpunkten  208%  hvilka  &ro  t&mligen  svarldaiiei 
i  alkohol. 

0,2465  gr.  gaf  19,2  kubc.  kvftfgas  t.  15'  Bar.  768  mm. 

Fannet.  Beriknadt. 

N  9,36  9,77. 

Amidoklorsulfonst/ran  erholls  geooro  nitrosyrans  redoktiM 
med  natron  och  ferrosulfat.  Den  kr  amorf  och  niycket  svarlosHf. 
Falles  en  kali  losning  af  desa  Salter  medels  en  syra,  afskiljo' 
sig  amidosyran  nSrStan  geleartad. 

1:4:6  Diklormlfonsyran  erholls  af  amidosyran  medeb  da 
Sandmeyerska  metoden.  Rloriden  bildar  fina  nalar,  ULtt- 
losliga  i  kokande  isattika  och  med  sm&ltpunkten  134*.  Amideo 
bildar  mycket  svarlosliga,  sma  nalar  med  smaltpunkten  244  .  — 
Kaliumsaltet  erhalles  ar  en  varm  losning  i  form  af  en  gele- 
artad massa  af  mycket  fina  nalar.  Alia  dessa  fbrhallanden  be- 
visa  syrans  identitet  med  den  diklorsulfonsyra,  som  f^mt  fram- 
st^lldes  af  Widman  genom  inverkan  af  klor  pa  kloriden  till 
naftaiin-^-sulfonsyra  ')  och  sedermera  erhSlls  af  Arnell  ^ 
genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  1 : 4  diklornaftalin  och  son 
bar  konstitutionsformeln 


CI 


HO3S' 


CI 

1:4:6  Triklornaftalin  —  CiqHjCIj  —  erholls  genom  upp- 
hettning  af  nitrosulfonsyrans  klorid  med  ofverskott  af  fosfor- 
pentaklorid.  Den  kristalliserade  ur  alkohol  i  sma  nalar  med 
smaltpunkten  56"  (efter  hastig  afkylning)  eller  65'  (efter  lang- 
sam  afkylning). 

0,1432  gr.  gaf  0,2642  gr.  AgCI. 

Fnnnet.  Berakntdt. 

CI  45,64  45,93. 

>)  Offers.  1879  N:o  1  «.  3. 

')  Bidrag  till  kaiinedom  om  naftalins  klorsnifontyror  (1889)  f.  36. 
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1:2:6  Nitroklomaftalinsnlfonsyra. 


NO^ 


HO3SI 


Om  kloriden  till  2 :  6  klorsulfonsyra,  erhallen  af  den  Bron- 
NERSKA  amidosulfonsyran  medels  Sandmeyers  nietod,  i  sma 
portioner  inf5res  i  afkyld  salpetersyra  af  1,5  eg.  v.  loses  den 
latt,  och  inom  kort  stelnar  vatskan  till  en  grot  af  fina  nalar, 
hvilka  efter  omkristallisering  ur  isattika  hade  konstant  snialt- 
pnnkten  161'.  Nagon  isomer  tyckes  icke  samtidigt  uppsta.  Af 
kloriden  framstHldes  bariumsalt  och  ofriga  derivat. 

Syran  ftr  Iftttl5slig  och  bildar  en  gul,  honingstjock  massa 
af  mjuka  och  bSjIiga  tradar. 

Kaliumaaliet  ar  Islttlosligt  i  hett  vatten,  och  ISsningen  stel- 
nar vid  afsvalning  till  en  tval-lik  massa  af  ytterst  fina  och 
b5jliga  tradar. 

Natriumsaltet  ar  afvenledes  Islttldsligt  i  hett  vatten  samt 
afskiljer  sig  vid  afsvalning  i  form  af  en  tvaUlik  massa  af  bojliga 
tradar. 

Silfversaltet  —  CioH^CINO^SOjAg  +  HjO  —  ar  lattlosligt  i 
kokande  vatten  och  vid  afsvalning  stelnar  losningen  till  en  grot 
af  fina  kristallnalar. 

0,1826  gr.  mellan  papper  pressadt  salt  forlorade  vid  150** 
0,0075  gr.  och  gaf  0,0630  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

Ag  25,96  26,13 

H^O  4,11  4,37. 

Magneaiumsaltet  ar  lattlSsligt,  och  losningen  stelnar  vid  af- 
svalning till  en  tvallik  massa. 

Kalciumsaltet  Ur  tamligen  iS^ttlosligt  och  utfaller  vid  los- 
ningens  afsvalning  sasom  en  slemmig  massa. 

Bariumaaltet  —  (CioH^ClNOjSOaXBa  +  SH^O  —  ar  mycket 
svarlosligt,  Sfven  i  kokande  vatten,  samt  bildar  Ijusgula,  platta 
och  brackliga  nalar,  hvilka  icke  vittra  ofver  svafvelsyra. 


Digitized  by 


Google 


86       CLRVE,  OM  ISOMERISKA  NITROKLOBSULFONSYROR  AP  NAFTALDI  f. 

0,2964  gr.  gaf  0,0894  gr.  BaSO^. 

0,5915  gr.  f5rlorade  vid  150"  till  180°  0,o4i2  gr. 

Fonnet.  Beriknadt. 

Ba  17,74  17,94 

HjO  6,96  7,07. 

Blysaltet  sir  myeket  svarlosligt  i  kokande  vatten  och  Dastao 
olosligt  i  kallt  vatten.  Kristalliserar  i  iina,  nistaD  farglusa 
nalar,  sotn  torkade  bilda  en  papperslik  massa.  Saltet  syaes 
innehalla  7  niol.  vatten,  af  hvilka  3  bortga  5fver  svafvelsyra, 

EtyUtem  —  CioH^ClNOjSOjCjHj  —  erhSlls  af  silfversiltei 
medels  etyljodid.  Den  kristalliserar  ar  alkohol,  hvari  den  ir 
ganska  8varl5slig,  i  n&stan  f&rgl5sa,  sma  nalar  med  sroaltpDoktec 
139% 

0,2466  gr.  gaf  0,1118  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  11,22  11,23. 

Kloridm  —  CjoHjClNOjSOjCI  —  bildar  fina,  i  isattika 
myeket  svarl5sliga,  gula  kristallnalar  med  smSltpunkten  161. 

0,2815  gr.  gaf  11  kubc.  kvafgas  t.  16'  Bar.  751  mm. 
0,2026  gr.  gaf  0,1855  gr.  AgCl. 
0,2305  gr.  gaf  0,1733  gr.  BaS04. 

Fannet.  Beraknadt. 

N                     4,58  4,58 

CI                  22,65  23,15 

S                    10,33  10,4  7. 

Amiden  —  CjoHjClNO^SO^NH,  —  ar  icke  synnerligen  svir- 
I5slig  i  alkokoi  och  kristalliserar  i  korta  och  pUtta  nalar  med 
sraaltpunkten  203'. 

0,2305  gr.  gaf  18,8  kubc.  kvftfgas  t.  16'  Bar.  770  mm. 
0,2703  gr.  gaf  0,1345  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

N  9,79  9,77 

CI  12,81  12,45. 
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1:2:6  Amidoklornaftalinsulfonsyra. 

St/ran  —  C,oH5CINH2S03H(-f  H^O)  —  erhdlls  genoin  re- 
el uktion  af  iiitrosyrans  natriumsalt  ined  soda  och  j&rn vitriol. 
Kinedan  den  M,r  tainligen  loslig  i  vatten,  erholls  den  fbrst  efter 
losningens  starka  koncentration.  Syran  kristalliserar  vid  en  i 
vS.riiie  mdrttad  losnings  afsvalning  i  gl&nsande,  snia  kristallnalar. 
Efter  otpressning  mellan  papper  t^rlorade  syran  vid  upphettning 
5,4  6  och  5,73  procent  (olika  beredningar),  ander  det  att  1  niol. 
vatten  motsvarar  6,50.  Af  delta  vatten  bortgick  3.io  procent 
ofver  svafvelsyra.     Till  analys  anvandes  vattenfri  syra. 

0,2578  gr.  gaf  11,6  kubc.  kvafgas  t.  16"  Bar.  766  mm. 

0,1872  gr.  gaf  0,1016  gr.  AgCl. 

0,1451  gr.  gaf  0,1322  gr.  BaS04. 

Fan  net.  Beraknadt. 
N                      5,37  5,44 

CI  13,43  13,7  5 

S  12,51  12,43. 

KaliumaalUt  —  CjoHjCINH^SOjK  —  Sr  lftttl58ligt  i  kokande 
vatten  och  kristalliserar  i  tunna,  glansande  QS.11  eller  taflor. 
Mellan  papper  pressadt  salt  forlorade  intet  ofver  svafvelsyra  och 
vid  upphettning  till  150".  , 

0,2270  gr.  gaf  0,0666  gr.  KjSO,. 

FoDoet.  Beraknadt. 

K  13,17  13,23. 

Natriumsaltet  —  2(C,oH^CINH2S03Na)  +  H20  —  ftr  Ifttt- 
I5sligt  i  hett  vatten,  icke  svarl5sligt  i  kallt  vatten  och  kristalli- 
seras  i  sma,  tafvelformiga  kristaller.  Mellan  papper  pressadt  salt 
forlorade  1,39  proc.  5fver  svafvelsyra. 

0,2220  gr.  Ofver  svafvelsyra  torkadt  salt  f(5rlorade  vid  150* 
0,007  2  gr.  och  gaf  0,0546  gr.  Na^SO^. 

Fonnet.  Beraknadt. 

Na  7,97  7,97 

HjO  3,24  3,12. 
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Barinmsaliet  —  2(C,oH3CINH2SO,)jBa  +  HjO  —  ar  myckrt 
svarlosligt  och  bildar  sma,  fettglansande  fjall,  hvilka  icke  rittn 
(ifver  svafvelsyra. 

0,3541  gr.  ftirlorade  vid  150'  0,oo62  gr.  och  gaf  0,if4s  gr. 
Ba,SO^. 

FaoDet.  Beriknmdt. 

Ba  20,62  20,80 

HjO  1,75  1,36. 

1:2:6  Diatosulfonsyra, 
C,oH,CIN,S03. 

Oni  de  afkylda  Idsningarne  af  amidosyrans  natriumsalt  ock 
kaliumnitrit  blandas  med  ntsp&dd  klorv&tesyra,  atfaller  inom 
kort  diazofbreningen  som  en  chamois^rgad  f&Uning  af  toBOJu 
tafvelformiga  kristaller. 

0,3196  gr.  gaf  26  kubc.  kvfifgas  t.  10'  Bar.  760  ram. 
Funnet.  Beraknadt. 

N  9,8  5  10,43. 

1:2:6  Triklomaftalin. 

Kloriden  till  nitroklorsulfonsyran  upphettades  med  ofverskott 
af  fosforpentaklorid  och  gaf  ett  destillat,  som  s5nderdelades  med 
vatten.  Dervid  erhdlls  en  triklomaftalin,  som  ur  islittika  kri- 
stalliserade  i  blomkalslika  gyttringar  eller  korta,  radi&it  anord- 
nade  nalar  med  smaltpunkten  90%  hvilka  aro  I&ttl5sliga  i  alkobol 
och  1  isattika. 

0,1494  gr.  gaf  0,2777  gr.  AgCl. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  45,98  45,93. 

Denna  triklomaftalin  ar  forut  framstald  af  Forsling,') 
som  erhallit  den  af  klordisulfonsyra  (2:1:6)  och  uppger  smah- 
punkten  91'.  Enligt  Armstrong  smalter  denna  trikloraaftaliu 
vid  92'  och  har  konstitutionen  1:2:6. 


')  Ofvera.  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Forb.  1888  N:o  10  p.  644. 
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1:2:6  Diklornaftalhuiulfonayra. 
CI 


HO3S' 


Nar  1:2:6  amidoklorsulfonsyran  behandlades  efter  Sand- 
MEYERS  raetod,  erholls  ett  svarl5sligt,  mikrokristalliniskt  salt, 
som  med  fosforpentaklorid  gaf  en  vid  IG?**  smaltande  klorid,  af 
hvilken  foljande  derivat  framst&ldes. 

Syran  &r  en  lattloslig  massa  af  mycelie-liknande  tradar. 

Kaliunisaltet  —  CjqHjCIjSOjK  —  ar  svarlosligt  och  bildar 
platta,  tvart  afstympade  nalar. 

0,1044  gr.  fbrlorade  intet  vid  torkning  6fver  svafvelsyra  och 
vid  upphettning  till  150^  samt  gaf  0,0289  gr.  KjSO^. 

Fannet.  Beraknndt. 

K  12,43  12,42, 

Natriumsaltet  —  CioHjCijSOjNa  —  &r  lattldsligt  i  hett 
vatten  och  kristalliserar  i  tunna  tjall  och  rombiska  eller  sex- 
sidiga  taflor.  Saltet  f5rlorar  intet  vatten  hvarken  vid  torkning 
ofver  svafvelsyra  eller  vid  upphettning  till  150% 

0,1397  gr.  gaf  0,0329  gr.  Na^SO^. 

Fannet.  Beraknadt. 

Na  7,63  7,70. 

Silfveraaltet  bildar  svarl^sliga,  rombiska  taflor. 

Kalciumsaltet  kr  svarldsligt  och  anskjuter  ur  en  i  varme 
mslttad    l5sning  i  form  af  fettgl&nsande,  tafvelformiga  kristaller. 

Bariumsaltet  —  (C,oH4Cl2SO,)2Ba  +  H20(-f  GHjO)  —  ar  ett 
finkristalliniskt,  nastan  olosligt  pulver.  Mellan  papper  pressadt 
salt  f5rlorade  6fver  svafvelsyra  14,5  6  proc.  H^O  (ber.  13,25). 

0,169  gr.  5fver  svafvelsyra  torkadt  salt  f5rlorade  vid  150' 
0,004  5  gr.  och  gaf  0,0559  gr.  BaSO^. 

Fannet.  Berakuadt. 

Ba  19,45  19,40 

H2O  2,66  2,55. 
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Etyletern  —  CjoH^Cl^SO, .  C^H^  —  erhdlls  af  silfVersahet 
och  etyljodid  och  bildar  fina,  i  alkohol  t&mligen  l&ttl9sliga  oiiar 
med  sm^ltponkten  128". 

0,2068  gr.  gaf  0,1976  gr.  AgCI. 

Fanoet.  BeriknAdt. 

CI  23,64  23,23. 

Kloriden  —  C,oHjCl2S02CI  —  bildar  mycket  sma  ocfc  i 
vanliga  Idsningsroedel  svarlosliga  kristallnalar  roed  sroaltpnoktes 

ur, 

0,2023  gr.  gaf  0,2905  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  35,5  2  35,9  8. 

Amiden    —    CjqHjCIjSO^NHj  —  bildar  sma,  mycket  sTar- 
losliga  kristallnalar  med  smaltpankten  192'. 
0,1579  gr.  gaf  0,1630  gr.  AgCl. 

Fnnnet.  Bermknadt. 

CI  25,54  25,67. 

Denna  diklorsalfonsyra  &r  identisk  med  den  diklorsalfonsyra, 
som  erhdlls  af  Armstrong  (Proceed.  Chem.  Soc.  N:o  84,  18*) 
p.  82)  genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  1 : 2  diklomaftalin  och 
som  Armstrong  bevisat  vara  1:2:6  diklorsulfonsyra. 

1:4:7  Nitroklorsnlfonsyra. 

NO, 


HO3S, 


Om  kloriden  till  1 :  6  klorsulfonsyra  i  sma  portioner  in- 
f5res  i  salpetersyra  af  1,5  eg.  v.  Idses  den  dgonblickligen,  ock 
efter  en  stand  utkristallisera  fina,  gula  nalar,  af  hvilka  v&tskai 
inom  kort  stelnar  till  en  gr5t.  Efter  produktens  kristalliserivc 
ur  is&ttika  erhaller  man  snart  ren  klorid  med  sm&ltpunkteo 
161\     Af  denna  klorid  framst&ldes  f^ljande  derivat. 
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St/ran  &r  l&ttldslig  och  bildar  en  honingslik  massa  af  mjuka 
t^radar. 

Kaliumsaltet  ar  I&ttl5sligt  i  varme.  Vid  afsvalning  stelnar 
losningen  till  ett  gele. 

iVatriumaalUt  —  C,oH5ClN02S03Na  +  3H20  —  bildar  latt;- 
losliga,  gula,  fyrasidiga  prisraer.  Saltet  vittrar  5fver  svafvelsyra 
och  forlorar  2V2  raol.  vatten  (funnet  11,7  6,  berftknadt  12,38 
procent). 

0,2381  gr.  fbrlorade  vid  upphettning  till  150"  0,0332  gr. 
och  gaf  0,04  73  gr.  Na^SO^. 

0,2305  gr.  fbrlorade  ofver  svafvelsyra  0,O27i  gr.  och  vid 
150'  ytterligare  0,oo47  gr.  sarat  gaf  0,0442  gr.  Na^SO,. 

Fannet.  Beraknadt. 

Na  6,48         6,21  6,33 

HjO     13,94       13,80  14,85. 

Silfversaltet    bildar    sma,   Ijasgula,  ganska  lattldsliga  nalar. 

Magnesiumsaltet  -  (C,oH5CIN02S03)2Mg-f  6H20(  +  3H20)  — 

ar  ganska  l&ttldsligt  och  kristalliserar  i  fina,  hvita  nalar.    Mellan 

papper    pressadt   salt    forlorade    5fver    svafvelsyra   7,95   procent 

(ber.  3H2O  7,11    procent). 

0,2594  gr.  Ofver  svafvelsyra  torkadt  salt  fSrlorade  vid  150' 
till  180-  0,0397  gr.  och  gaf  0,0437  gr.  MgSO,. 

Funnet.  Beriknadt. 

Mg  3,37  3,4  0 

HjO  15,31  15,32. 

Kalciumsaltet  Hr  lilttl5sligt  i  hett  vatten  och  afskiljer  sig 
vid  Idsningens  afsvalning  sasom  en  slemmig,  halfgenoroskinlig 
massa  af  mjuka  tradar,  hvilka  efter  nagon  tid  bli  fasta. 

Bariumsaltet  —  2(C,oH,ClN02S03),Ba  +  3H20(  +  4H20)  — 
ir  lattldsligt  i  kokande  vatten,  men  t&mligen  svarlosligt  i  kallt 
vatten  och  bildar  sma,  platta,  guia  nalar,  hvilka  5fver  svafvel- 
syra genom  vittring  forlora  4,69  proc.  vatten  (4  mol.  H^O 
ber&knadt  4,66). 

0,1957  gr.  6fver  svafvelsyra  torkadt  salt  fSrloradt  vid  150' 
0,0066  gr.  och  gaf  0,06i4  gr.  BaS04. 

d/vertigt  af  K,   Vtt.-Akad.  FOrh.  1893.     Arg.  SO.     N.o  2.  3 
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Fannet. 

Beriknaat. 

Ba 

18,45 

•        18,60 

HjO 

3,37 

3,66. 

Kopparaaltet  §r  lattlosligt  och  bildar  fina,  nastan  BLrgtosa 
nalar. 

Etyletem  —  CioH.CINOjSOjCjHj.  —  Silfversaltet  s6D<kr- 
delas  redan  vid  vanlig  temperatur  af  etyljodid,  hvarvid  mu 
erhaller  etyletern  i  form  af  mikroskopiska,  i  kail  alkobol  iTir- 
Idsliga,  svagt  gula  nalar  med  smaltpunkten  123  . 

0,2419  gr.  gaf  0,1159  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beriknadt. 

CI  11,85  11,23. 

Kloriden  —  C,<>H5C1N02S02CI  —  bildar  fina,  tvart  afskurw 
gula  nalar  med  smaltpunkten  161%  hvilka  aro  ganska  svarlosiiga 
i  isattika. 

0,2681   gr.  gaf  10,8  kubc.  kvafgas,  t.  15,5'   Bar.    751    mm. 

0,2049  gr.  gaf  0,1888  gr.  AgCl. 

0,15  23  gr.  gaf  0,1087  gr.  BaSO^. 


Fannet. 

Bcrtknadt. 

N 

4,72 

4,5  8 

CI 

22,80 

23,15 

s 

9,80 

10,4  7. 

Amiden  —  CjoH^ClNO^SOjNHj  —  ar  t&mligen  loslig  i 
kokande  alkohol  och  kristalliserar  derur  i  gula,  platta,  tvajtigt 
tillspetsade  nalar  med  smaltpunkten  188°. 

0,1722  gr.  gaf  14,1  kubc.  kviifgas  t.  15,3  Bar.  764  mzn. 

Fannet.  Beriknadt. 

N  9,78  9,77. 

Anilidm  —  C|oH5ClN02S02NHCeH5.  —  Kloriden  opphetu- 
des  med  anilin  till  kokning.  Produkten  behandlades  med  vatt» 
och  kristalliserades  ur  alkohol.  Gl&nsande  nalar  med  smalt- 
punkten 151".     L&ttloslig  i  alkohol. 

0,277  2  gr.  gaf  0,1103  gr.  AgCl. 

0,3071  gr.  gaf  21,5  kubc.  kvafgas  t.  12*  Bar.  745  mm. 
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Fnnnet.  ^    BeTiknadt. 

CI  9,84  9,77 

N  8,25  7,72. 

Dxsulfiden  —  (C,qHjCIN02)2Sj.  —  Upphettar  man  kloriden 
ined  jodvatesyra  och  isattika,  erhaller  roan  en  hartslik  massa, 
som  med  svarighet  Idses  i  isattika.  Ur  I5sningen  erhallas  gula 
nalar,  som  omkristalliserades  ur  kloroform,  i  hvilket  lOsnings- 
niedel  fbreningen  var  t^mligen  l&ttlQsIig.     Smiiltpankt  141**. 

0,1661  gr.  gaf  0,1035  gr.  AgCl. 

0,1764  gr.  gaf  0,1723  gr.  BaSO^. 

0,2349  gr.  gaf  11,3  kubc.  kvafgas  t.  16'  Bar.  772  mm. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI                   15,42  14,84 

N                     5,79  5,87 

S                    13,41  13,42. 

Inverkan  af  svafvelammonium  pa  niirikloraulfonayran, 

Uppvftrmes  en  Idsning  af  syrans  natriumsalt  med  svafveU 
aranioniam,  fUrgas  den  i  f5rsta  dgonblicket  oranger5d,  men  blir 
derefter  gnl.  Med  klorv&tesyra  erhaller  man  namera  ur  Ids- 
ningen  en  amorf,  slemmig  f^llning,  som  intorkad  bildar  gala, 
hartslika  stycken.  Denna  produkt  var  klorfri  och  utgjordes  tro- 
ligen  af  en  hydrotio-amidosulfonsyra,  C,qH^(SH)NH2  .  SOjII. 
Syran  I5stes  l&tt  i  ammoniak  och  alkalier,  men  inga  kristallise- 
rande  salter  kunde  erhallas.  Emedan  otvifvelaktigt  rent  mate- 
rial icke  kunde  erhallas,  kan  analysen  endast  ange  den  ungefUr- 
liga  sammansattningen : 

Fonoet.  Beraknadt  efter  fonnelD. 

C  45,85  47,06 

H  5,05  3,53 

S  25,60  25,10 

N  6,08  5,49. 

AnmarkningsvUrdt  ar  emellertid  att  vid  reduktion  af  nitro- 
syran    med    svafvelammonium    afl&gsnas    kloren  och  substitueras 
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af  svafvel    eller   SH,  oaktadt  kloren  icke  afl&gsDad€«  or  synns 
klorid  vid  behandling  med  jodvate  eller  vid  koknin^i  med  aafln^ 

1:4:7  Amidokiorsulfonsyra, 

Genorn  nitrosyrans  reduktion  med  Jarnvitriol  och  natroiUBt 
erhaller  man  amidosyran  sasom  ett  roikrokristalliniskt,  STazid»- 
ligt  pulver.  Dei  analyserades  etler  fbratgaDgen  torkning  Tid 
150'. 

0,2597  gr.  gaf  0,1358  gr.  AgCI. 

0,1965  gr.  gaf  9,8  kubc.  t.  19'  Bar.  767  mm. 

Funoet.  Beriknadt. 

CI  12,93  13,7  5 

N  5,90  5,44. 

1:4:7  Triklomaftalin, 

Rloriden  till  nitroklorsolfonsyraD  destillerades  med  ett  ston 
dfverskott  af  fosforpentakiorid.  Destillatet  behaodiades  med 
vatten,  och  dervid  erhallen  triklorDaftalin  renades  genom  dc^ 
stiilering  med  vattenanga.  Efter  kristallisering  ar  isattika  er- 
hdllos  farglosa,  fina  kristallnalar  med  sm^ltpankten  56*  eller 
65'  (om  den  stelnade  klornaftAlinen  efter  nagra  dagars  f5rlopf 
upphettades). 

0,3050  gr.  gaf  0,3766  gr.  AgCi. 

Funnet  Beriknadt 

CI  45,45  45,93. 

Sm&ltpunkten  utvisar  att  denna  triklomaftalin  &r  1:4:7 
formen,  hvaraf  nitroklorsnifonsyrans  konstitution  framgar. 
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Stockholm. 


Die  Elektrolyse  von  Alkalisalzen- 
Von  SvANTE  Arrhenius. 

[Mitgeteilt  den  8  Pebroar  1893  durch  L.  K.  Nilson.] 

L    Yersachsdaten. 

Folgende  VersQche  wurden  von  einigen  in  letzter  Zeit  wieder- 
ofgetaachten  Ansichten  veranlasst,  wonach  bei  der  Elektrolyse 
on  Alkalisalzen  Wasser  priro&r  zersetzt  warden  sollte  ^)  and 
Nasser  durch  Zusatz  von  Elektrolyten  entweder  eine  Neigung 
or  elektrolytischen  Dissociation  bekommen  ^)  oder  sogar  that- 
Ichlich  in  seine  Jonen  zerfallen  sollte.^)  Schon  frfiher  habeich 
ezeigt,  dass  die  Thatsachen,  aas  welchen  Hr.  Notes  den  letzt- 
rw&hnten  Schlass  zn  Ziehen  sich  veranlasst  fand,  keineswegs 
1  dieser  Weise  benntzt  werden  dtirfen.  Die  grosse  Wichtigkeit 
ieser  Frage  fttr  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation 
ess  es  mir  auch  wiinschenswert  erscheinen  Hrn.  Le  Blancs 
lesaltate  betreffs  der  Elektrolyse  einer  nS^heren  Priifung  za 
Dterwerfen  am  za  erfahren,  ob  dieselben  nicht  ebenso  gut  oder 
esser  mit  der  gew5hnlichen  Ansicht  za  vereinbaren  w&ren,  wo- 
ach  das  Wasser  nicht  nierklich  an  der  Elektrolyse  prim&r  teil- 
immt,   als    mit    der   entgegengesetzten    Meinung    von  Hi*n.  Le 

LANC. 

Urn  einige  praktische  Erfahrung  liber  diese  Erscheinang  za 
3winnen  babe  ich  die  anten  beschriebenen  Versuche  betreffs  der 
lektrolyse    von  Salzen  von  Kaliom,  Natrium  and  Lithium  an- 

n  It  Blanc:  Ztachr.  f.  phys.  Ch.  8,  814  (1891). 
*)  Notes:  Zttchr.  f.  phy«.  Ch.  9,  614  (1892). 
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stellen  lassen.  Bine  Batterie  von  fftnf  oder  sechs,  hinter  etninder 
geschalteten,  Leclanch^-eleraenteiif  hatte  den  Kohlenpol  miteioem 
Rheostaten,  welcher  bis  za  1111  Ohm  geben  koDDte,  TerbaDdeo. 
Die  andere  Klemmschranbe  des  Rheostaten  war  durch  eioeo 
Draht  mil  eineni  grossen  Platinblech  verbunden.  Dieses  Blech 
stand  in  einem  kleinen  Becherglas,  in  welches  die  za  ontef- 
suchende  Ldsung  gegossen  wurde  und  welches  zur  RegalieraDg  der 
Temperatur  der  Losung  von  eiuem  grossen  auf  einem  Sandbid 
stehenden  mit  Wasser  gefiillten  Becher  umgeben  war.  Id  die 
L5sung  tauchte  Ubrigens  ein  Thermometer  and  eine  von  eioein 
innen  3,7  mm.  weitem  L-i^rmigen  Rohr  umgegebene  Qaeck- 
silberelektrode.  Der  kiirzere  Schenkel  dieses  Rohres  stand  einige 
millimeter  unter  der  Oberfl&che  der  L5sung,  in  den  laDgeren. 
durch  ein  Stativ  befestigten,  Schenkel  ragte  ein  Platindraht  bis 
unter  die  Oberfl^he  des  darin  befindlichen  Quecksilbers  hindo. 
Der  Platindraht  war  wiederum  mit  einem  an  einem  etwa  mi 
Meter  entferntem  Holzstativ  befestigten  Stromschlussel  Terbaodeo, 
dessen  andere  Klemmschranbe  durch  einen  Draht  mitdemZink- 
poK  der  Batterie  kommunicierte.  Auf  diesem  Stativ  war  aossff- 
dem  ein  auf  die  Quecksilberelektrode  eingestelltes  Femrobr  aof- 
gestellt.  Durch  das  Fernrohr  konnte  man  die  YerinderangeD. 
welche  nach  Stromschluss  an  der  stark  beleuchteten  Qnecksilber- 
elektrode  entstanden,  verfolgen.  Vermittelst  eines  Kronoskqe 
wurde  die  Zeit  nach  dem  Schliessen  des  Stromes  bestimmt,  bd 
welcher  diese  Yer&nderungen  eintraten.  Eine  Abzweiguog  voo 
Rheostaten  fiihrte  zu  einem  Galvanometer,  welches  in  gevoim- 
licher  Weise  mittelst  Fernrohr  und  Scala  abgelesen,  das  Mais 
der  Stroms^Lrke  angab,  welche  mittelst  des  Rheostats  v^iodect 
werden  konnte. 

Qualitativ  verliefen  die  Erscheinungen  folgendermassen,  nm 
ein  Kaliumsalz  ^)  sich  in  dem  Becherglas  befand.  Im  Moffleote 
des  Schliessens  hob  sich  der  Quecksilbermeniskus,  aber  asCu^ 
erschienen  keine  Wasserstoffbl&scben.     Nach  etwa  20  Sekanden 


*)  Snlfst,    Karbonst    und    AoeUt   cigneu    sich  dszu  am  beaten,  Nitnt  nd  W- 
sondera  Chlorid  geben  anregelmasiige  Resaltate. 
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—  diese  Zeit  ist  vod  den  ftasseren  Umetftnden  abb&ngig  —  er- 
schienen  die  eraten  WaB^erstoffbl&acben  am  ftosseren  Rande  des 
UoecksilbenneQiskus*.  Wenn  man  vor  dem  Erscheinen  dieser 
Blaschen  den  Strom  dflfnete,  so  eotgtand  —  falls,  der  Strom 
oicht  zu  scbwacb  gewesen  war  —  eioe  recht  heftige  Wasser- 
stoffentwickelang,  welcbe  zeigte,  dass  im  Quecksilber  Alkali- 
metall  befindiicb  war.  Dieser  Strom  von  Wasserstoffblasen 
wnrde  nocb  starker,  wenn  man  einen  Platindraht  in  den  Qoeck* 
silbermeniskus  hineintaucbte,  in  welcbem  Fall  die  meisten  Blfts- 
cheD  vom  Platindrabt  ausgiengen.  Waiter  zeigte  es  sicb,  dass 
dieser  Platindrabt  amaigamiert  warde,  ein  Anzeichen  fur  die 
Anwesenbeit  von  Alkalimetali  im  Quecksilber.  Die  entwickelte 
Wasserstoffmenge  konnte  bei  den  st&rksten  verwendeten  Strdmen 
€in  Volumen  von  zwischen  1  und  2  cc.  (20'  C.  und  750  mm. 
Druck)  erreicben. 

Wenn  der  Strom  nicbt  vor  dem  Erscbeinen  der  ersten 
Wasserstoffblascben  abgebrocben  wurde,  so  setzte  die  Eiektrolyse 
fort.  Die  Wasserstoffblascben  fingen  an  vom  Meniskus  aufzu- 
«teigen  in  anfangs  zunebmender  Menge  um  zuletzt,  wenn  die 
Stromst&rke  gross  genug  war  (Uber  0,02  Amp.)  eine  vom  b5cb- 
sten  Punkt  des  Meniskus  aufsteigende  dichte  Nebelsaule  zu  bil- 
den.  Die  Ausbildung  dieser  Saule  gescbab  so  pl5tzlicb,  dass 
man  den  ersten  Moment  ibres  Auftretens  recbt  sicber  bestimmen 
iioonte. 

Um  einige  quantitative  Anbaltspunkte  {^ber  disse  Erscbei- 
noDg  zu  bekommen  untersucbte  icb  die  zwiscben  Stromscbluss 
and  Auftreten  der  ersten  WasserstoffblHscben  verlaufende  Zeit 
in  ibrer  Abb&ngigkeit  von  der  Stromst&rke,  der  Temperatur, 
Konzentration  und  Natur  der  Losnng.  Um  einigermassen  sicbere 
Besultate  zu  erbalten  erwies  es  sicb  ndtig  die  Glasrdbre,  welcbe 
die  Qoecksilberelektrode  entbielt,  vor  jedem  Versucb  mit  destiU 
liertem  Wasser  auszusplilen  und  nacbber  zu  trocknen.  Das 
Quecksilber  wurde  aucb  immer  (in  jeder  Versucbsreibe)  zu  der- 
selben  Hobe  eingeffillt.  Dessen  ungeacbtet  variierten  die  Zeiten 
nicht  unbedeutend    (vgl.    die    nacbstebenden    Tabellen)  und  zur 
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ErlaDgung    einee    einigerma^sen    ricfatigen    Mittelwertes   var  es 
deshalb  D5tig  ziemiich  viele  Beobachtungen  anzustellen. 

Erst  wurde  der  EiniSuss  d^r  StroinstariLe  unto^ucht.  Die 
Temperatur  war  20*"  und  der  Abstand  vom  Rande  des  Qneck- 
silbermeniskas  bis  zum  Rande  der  Glasrdhre  war  4  ram.  Ich 
erhielt  folgende  Resultate  mr  2-d  KNOj-LOsung.  W  bedeotet 
den  eingeschalteten  Wiederstand  des  Rheostaten,  i  die  Strom- 
st&rke  in  Amp.,  t  die  Zeit  des  Erscheinens  der  ersten  WasKr- 
stoffblaschen  nach  dem  Stromschluss. 


W=0  Ohm 

i  =  0,148  Amp. 

t  =  13  Sek. 

it  = 

=  1,98  Cool 

20 

0,088 

17 

1,50 

40 

0,065 

26 

1,69 

100 

0,036 

22 

0,79 

300 

0,0164 

31 

0,51 

1000 

0,0065 

33 

0,«i 

Die  Unsicherheit  der  Beobachtung  wllchst  stark,  wenn  die 
Strorastarke  abnimmt,  weshaib  die  drei  letzten  Ziffern  mit  rela- 
tiv  grossen  wahrscbeinlicben  Fehlern  behaftet  sind.  Die  Zeit  t 
w&cbst  allmahlig,  w^hrend  i  abniinrat,  aber  die  Zunahme  tst 
sehr  kiein.  Natiiriich  muss  t  unendlich  werden,  wenn  i  zu  Noll 
geht.^)  Dagegen  ist  die  mit  i .  t  proportionate  ansgeftlllte  K- 
Menge,  welche  vor  dem  Erscheinen  des  ersten  Wasserstoffblis- 
chens  ausgeschieden  sein  moss,  im  bocbsten  Maass  von  der 
Stromstarke  abhS.ngig  und  zwar  so,  dass  die  ausgeschiedene  K- 
Menge  am  so  grosser  sein  muss,  je  grdsser  die  Stromstarke  ist. 

Auch  uber  die  Zeit,  weiche  zwischen  Stromschluss  and  dem 
Aaftreten  der  heftigen  Wasserstoflfentwickelang  in  einer  von  der 
Mitte  des  Meniskus  aufsteigenden  S&ule  verfliesst,  habe  icii 
einige  Versucl^e  anstellen  lassen.^)  Die  Temperatar  war  20*. 
In  alien   folgenden  Versuchen  stand  der  Meniskas  so  hoch,  dass 


')  Bei  den  von  v.  Hklmholtz  (Wied.  Ann.  11,  737,  1880)  itudierten  Kotrfk- 
tionistrdmeB,  erreiehfc  i  eiBen  endlicben  von  Nnll  Tertehiedeneo  Wert,  u^ 
t  bleibt  doch  unendlich.  Ein  ahnlicher  Fall  tritt  sQcli  ohne  Zweifel  Wi 
Benntznng  von  QnecksQberelektroden  aof. 

')  Die  folgitndeii  Versnebe  sind  von  Frl.  S.  ▼.  Rudbbck  antgefnhrt. 
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0,13 

103 

0,099 

143 

0,019 

930 

0,1  IS 

121 

0,098 

192 

0,050 

302 
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seiD  oberster  Pankt  nach  Stromesscbiuss  in  die  darch  das  Ende 
des  Rohrenschenkeis  gelegte  Fiftche  fiel. 

Ldsong.  Strointtarke  (i).     Z€tt(t).  it. 

l-nKjSO^  0,13  103  13,4 

14,2 

17,7  Mittel  15,1 
Vj-nKjSO,  0,115  121  13,9 

18,8 

15,1  Mittel  15,9. 

Die  Zeit  nimmt  sehr  stark  zu,  w&brend  die  Stromst&rke 
abnimmt,  and  zwar  ungefabr  dieser  iimgekebrt  proportional. 
Jedocb  scbeint  das  Produkt  i .  t  etwas  mit  t  zuzunebmen,  was 
aach  Daturlicb  ist,  da  eine  gewisse  StromstHrke  notig  ist,  damit 
ein  solcber  heftiger  Wasserstoffgas-Strom  entstebt.  Wenn  man 
also  i  unter  diesen  Wert  sinken  l&sst,  so  mass  t,  und  damit  aacb 
i .  t,  unendlicb  werden.  Wenn  man  aber,  wie  in  den  obener- 
wahnten  Versucben,  nicbt  all  zu  nabe  an  dieser  Grenze  kommt, 
scbeint  it  ziemlicb  konstant  zu  bleiben,  unabb^ngig  sowobi  von 
der  StromstSrke  als  aucb  von  der  Konzentration.  Wegen  der 
geringen  Anzabi  der  diesbezttglicben  Versucbe,  muss  dieser  Scbluss 
aber  mit  einer  gewissen  Reserve  ausgesprocben  werden. 

Ich  gebe  jetzt  zu  den  Versucben  iiber,  in  welcben  die  Tem- 
peratur,  die  Natur  und  Konzentration  der  LSsung  verfindert 
wnrde.  Wegen  des,  jedenfalis  ziemlicb  unerbeblicben,  Einflusses 
der  StromstSrke  auf  die  zur  Entwickelung  der  ersten  GasblSscben 
notige  Zeit,  wurde  in  diesen  Versucben  die  Stromstarke  an- 
nahemd  konstant  um  0,05  Amp.  gebalten.  t  bedeutet  diese 
Zeit  in  Sek.,  K  die  angewandte  Losung,  ^  die  Temperatur  in 
Celsiusgraden.  Ftir  jede  Versucbsreibe  ist  das  Mittel  von  i  und 
von  t  gegeben. 

Mittel  (i).      Mittel  (t). 


Loniiig(K). 

Temp.  (0^). 

Stromstarke  (i). 

Zeit(t). 

1-n  K^O, 

83° 

0,05  8 

11 

> 

» 

0,052 

13 

» 

» 

0,053 

7 

> 

> 

0,051 

6 
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Loflaog  (K).  Temp.  (0-). 

1-n  K2SO4  83° 

»  » 

»  > 

49- 


20^ 


0,5-n  KjSO,      20° 


oinit&rke(i). 

Zeit  (t). 

0,052 

7 

0,05  2 

6,5 

0,053 

6,7 

0,054 

5 

0,053 

6,5 

0,053 

8,7 

0,055 

7 

6,053 

14 

0,055 

8,7 

0,053 

7.3 

0,053 

7,7, 

0,057 

25 

0,048 

30 

0,057 

20 

0,052 

25 

0,057 

30 

0,052 

20 

0,052 

20 

0,051 

36 

0,051 

25 

0,053 

24,7 

0,052 

24 

0,047 

17 

0,046 

16,2 

0,050 

15 

0,057 

16 

0,048 

13 

0,052 

15 

0,058 

11 

0,053 

8,8 

0,04  8 

14 

0,058 

13 

0,057 

18 

0,058 

17 

ikUULDALXIK. 

0,05  3  7,« 


0,054 


8.» 


0,053  25,4 


0,053  14,6 
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Mittel  (i).     Mittel  (t). 


IiO«ing(K).        Temp.(0>) 
0,5-nK2S04       20 

0,2  5-nKjSO,     20' 
1-u  KCjHjOj     20° 


1-n  KNO,  20' 


2-11  Na^SO,       20* 


2-11  LijSO,        20' 


1-n  LijSO,  20' 

>  » 

>  > 

»  » 

»  » 

0,5-n  LijSO^  20^ 


Stronutirke  (i). 
0,059 

0,052 
0,061 
0,04  7 
0,061 
0,056 
0,057 
0,056 
0,059 
0,057 
0,059 
0,058 
0,060 
0,056 
0,060 
0,056 
0,056 
0,045 
0,055 
0,057 
0,04  6 
0,055 
0,052 
0,052 
0,053 
0,052 
0,048 
0,04  7 
0,052 
0,049 
0,04  8 
0,048 
0,063 
0,053 
0,05  2 


Zeit  (t). 

15 

17,5 

7 
9 
5 

17,5 

25,7 

18,5 

22 
14 
25 
16 
22 
16 
16 

1,5) 

2 

1,5 
1,5 
1,5J 

4 
5 
4 
2 
4 

3,5 
3,5 

2,5 
2,5 
3 

1,5 
3,5 

2 

2,5 
2,5i 


0,053 


0,059     20,9 


0,068     18,2 


0,054      1,6 


0,051      4,3 


0,051 


0,051 


2,4 
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Losung  (K). 

Temp.  (»•). 

SiroroitSrke  (i). 

Zeit(t) 

Mlitel(i). 

Mittelltl 

l-n  LiCjHjO, 

20° 

0,053 

4 

0,047 

5 

0,053 

4 

0,050 

3,7 

0,051 

4,4 

0,050 

5 

0,052 

5 

0,050 

3,8 

Wie  ersichtlich,  enth&lt  diese  Tabelle  nor  Vereachc  ober 
Sauerstoffsalze  der  Alkalimetalle.  Einige  Chloride  warden  aacb 
untersucht,  sie  ergabeD  aber,  wahrscheinlich  wegen  der  Losoof 
von  Chlor  in  der  Versachsfldssigkeit,  so  unsicbere  Resuitate,  dus 
man  von  ihrer  nHheren  Untersnchung  absehen  musste.  Am  meistes 
fiir  die  Untersuchung  zugHnglich,  wegen  der  langen  Versochszeit, 
waren  die  Kaiiurosaize,  weshalb  dieselben  vorwiegend  id  Betndit 
gekounnen  sind. 

Au8  diesen  Versachen  gehen  folgende  Kegelinassigkeiten 
hervor. 

1)  Die  zur  Erscheinung  von  Wasserstoff blaschen  DOtige  Zeit 
ist  um  so  grosser  je  niedriger  die  Temperatur.  (Versachc  simi 
nur  mit  K2SO4  angestellt). 

2)  Diese  Zeit  wS^chst  mit  der  Konzentration. 

3)  Diese  Zeit  ist  von  derselben  6r6ssenordnung  for  aik 
Kaliamsaize  untereinander  (in  l-n-L5sung).  Viel  geringere  Zeit 
braachen  die  Lithiumsaize,  and  am  geringsten  ist  die  Zeit  for 
die  Natriumsaize  (NajSO^). 

Untersucht  man  in  dieser  Weise  H2SO4  (in  etwa  5-pro2eD- 
tiger  L5sang),  so  findrt  man,  dass  aach  bei  den  geringsteo  10- 
gewandten  Stromst&rken  (0,oo6  Amp.)  die  Wasserstoffentwickel- 
ung  augenblicklich  nach  dem  Stromschluss  anf^ingt.  Die  £lek- 
trolyse  der  Alkalisalze  verhftit  sich  demnach  ganz  anders  wi« 
diejenige  der  Schwefelsaure.  Die  aus  der  vorstehenden  Tabelle 
bervorgehenden  Regelm&ssigkeiten  zeigen  aach,  dass  wir  bier 
rait  einer  Erscheinung  zu  thun  haben,  welche  nicht  von  Zuftllig- 
keiten  bedingt  ist. 
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£8  scbeint  mir  nach  diesen  Versuchen  unindglich  die  pri- 
mare  Ausscheidung  der  Alkalimetalle  zu  bezweifeln.  Uod  es 
wird,  entgegen  Hrn.  Le  Blangs  Ansicbt  Metal  la  malgam  ge- 
bildet,  obgleich  dasaelbe  nacb  Oeffnung  des  Stromes,  Wasserstoflf 
aastreibt.^)  Nan  k5nDte  man  ja  meinen,  und  zu  dieser  An- 
Dabme  ist  Br.  Le  Blanc  gendtigt,  dass  die  primfiren  Zerset* 
zuDgsprodukte  von  der  zor  Zersetzung  benatzten  elektromotoriscben 
Kraft  abbangig  sind.  So  kdnnte  z.  B.  in  unserem  Fall  Wasser 
priraar  bei  niederen  elektromotoriscben  Kraften  zerlegt  werden, 
bei  hdberen  aber  das  Alkalisalz.  Br.  Le  Blanc  sagt  aoch 
ubtf  die  Elektrolyse  von  Essigs&ureldsung.^)  »Dies  alles  erklftrt 
sich  jetzt  hdcbst  einfacb.  Verwende  ich  ganz  schwache  eiektro- 
motoriscbe  Krafte,  so  wird  nur  der  Vorgang  vor  sicb  gehen,  der 
die  geringste  Arbeitsleistang  erfordert,  also  z.  B.  bei  der  Essig- 
saore  die  prim&re  Zersetzung  des  Wassers,  steigere  icb  die  Kraft, 
80  werden  aacb  S&ureradikale  selbst  herausgerissen  werden*  (aucb 
primar)  >denn  bei  beftigen  Einwirkungen  geht  niemals  mebr  der 
Vorgang  allein  vor  sicb,  der  die  geringste  Arbeitsleistang  erfor- 
dert,  es  tritt  ein  Teilangsverb&ltniss  ein  zwischen  beiden  Yor- 
gangen.» 

Fur  Kaliumsaize  nimiut  aucb  Br.  Le  Blanc  an,  dass  bei 
geringen  elektromotoriscben  Kr&ften  der  prim&re  Vorgang  ver- 
scbieden  ist,  je  nachdem  man  Qnecksilberelektroden  oder  Platin- 
elektroden  benatzt.  Im  ersten  Falle  sollte  das  Kalium  im  zwei- 
ten  Wasserstoff  an  der  negativen  Elektrode  sicb  aasscbeiden. 
Wenn  man  diese  Ansicbten  konsequent  weiterfubren  wollte,  so 
worde  man  vermutlicb  alle  mdglicben  elektrolytischen  Produkte 
als  prim&r  ausgescbieden  anseben  mtissen. 

In  unsrem  Fall  (Elektrolyse  von  K^SOf)  scbeidet  sicb  K 
aus,  and  zwar,  so  weit  man  beobacbten  kann,  K  allein  and 
kein  B,  oder  in  so  verschwindender  Menge,  dass  es  sicb  der 
Beobacbtang  entziebt.  Wenn  man  aber  den  Strom  dffnet,  so 
zersetzt   das   K    allm&blig   nabeliegendes  Wasser,  es  ist  folglicb 

')  Li  Blawc:  I.  c.  p.  319. 
*)  Li  Blahc:  1.  e.  p.  817. 
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eine  grdssere  Arbeit sleistang  erforderlich  am  R  aoszuscbeiden 
als  um  Wasser  zu  zersetzen.  Wenn  wir  nun  auch  dies  for  eine 
iheftige  Einwirkung*  ansehen,  so  sollte  doch  ein  Teilangsverhllt- 
niss  eintreten  and  b6ide  Vorgftuge  zar  Erscheinung  kommen.  Aber 
trotzdem  sieht  man  anfilnglich  nichts  von  der  Wasserzereetmng. 
Sie  tritt  erst  spftter  ein. 

In  Anschluss  an  die  bisher  vorherrschenden  Ansichtea  ist 
die  folgende  Betrachtungsweise  za  verwenden.  Kaliam  toI 
allein  primftr  ausgeschieden  (die  Wasserstoifmengen,  welche  ass 
der  dnrch  Hydrolyse  entstandenen  freien  S&nre  aosgescliiedeB 
werden,  kdnnen  ebenso  wie  diese  S&areinenge,  vollkommen  w- 
nachlftssigt  werden).  Das  durch  die  primftre  Elektrolyse  geWWett 
Kaliumamalgam  zersetzt  das  Wasser  der  L5sQng,  ziemlich  no- 
abfaftngig  von  der  Elektrolyse,  nach  den  Gresetzen  welche  forge^ 
wdhnliche  Reactionsgeschwindigkeiten  gelten.  So  erhCht  eiue 
vergrdsserte  Temperatnr  diese  Reaktionsgesohwindigkeit,  nnd  d» 
Zeit,  welche  verstreicht,  bevor  die  WasserstoflTblaschcn  erscbei- 
nen,  wird  folgfich  vermindert.  Die  Leichtigkeit,  mit  welcher  K- 
Jonen  in  die  Fliissigket  hineintreten,  ist  am  so  gr&8ser(^ 
anten)  je  weniger  R-Jonen  in  der  FItissigkeit  befindlich  mi 
infolgedessen  erscheinen  die  Wa«serstoffbl&schen  am  so  firfiherje 
verdiinnter  die  L5sang  ist.  Verschiedene  R-Saize  mftssenanter- 
einander  in  dieser  Beziehang  ange^hr  gleich  sein,  da  in  alien 
Fftllen  R- Amalgam  entwickelt  wird,  dagegen  wird  die  Reactioiis- 
geschwindigkeit  eine  andere  (and  zwar  grdssere)  fSr  Lithium- 
amalgam  Oder  (noch  grOsser)  f!kr  Natriamamalgaro. 

Die  Verschiedenheiten  in  den  Ziffem,  welche  nntcr  iowt 
gleichen  Bedingungen  gewonnen  sind,  kSnnen  auch  leicht  rer- 
standen  werden.  Es  gentigt,  rait  v.  Helmholtz  ')  damn  zd 
erinnern,  dass  die  Aasscheidang  von  Wasserstoffblaschen  eine 
Erscheinang  ist,  welche  eine  gewisse  Analogie  rait  dem  SiedeB 
einer  Fllissigkeit  bietet.  Die  BlS^chen  entwickeln  sich  iniiDer 
anfangs  an  den  Rdhrenwandangen  (d.  h.  nahe  der  RontaktsteBe 
zwischen  Qaecksilber  and  Glas)  ebenso  wie  beira  Sieden  an  d«i 
»)  V.  Hklmholtz:  Sitz.  Ber.  d.  Berl.  Ak.  1883.  1.  663. 
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GefSisswftDdeo.  Die  Leicbtigheit  der  Ausscheidang  scheint  tim 
so  grdss^  ZQ  aein,  je  tiefer  die  ROhrenwandnngen  benetzt  giod. 
Und  obgleich  die  Behandlung  der  Elektrodenrdhre  vor  jedem 
VersQch  so  weit  als  moglich  gleichm&ssig  vorgenommen  wnrde^ 
ist  es  leicht  za  verstehen,  dass  hier  Zoftlligkeiten  einspielen. 

Der  Umstand,  welcher  Hrn.  Le  Blanc  za  seinem  Schlass 
gefuhrt  hat,  dass  Wasser  prim&r  elektrolysiert  wird,  kann  fol- 
geodermaasseii  kurz  zusammengefasst  werden.  Wenn  man  einen 
iQsserst  schwachen  elektrolysierenden  Strom  dnrch  eine  Alkali- 
salzldsuDg  leitet,  so  ist  die  znr  Zersetzung  notige  elektromotori- 
sche  Kraft  in  sehr  vielen  F&Hen  von  der  Natar  des  Salzes  an- 
abhangig  (2,o — 2,a  Volts).  Ahnliches  gilt  ftir  die  Sfturen  (1,6 — 
1,7  Volt).  Diese  Thatsache  schien  Hrn.  Le  Blanc  mit  den 
berrschenden  Ansichten,  dass  Wasser  nar  seknnd&r  zersetzt  wird^ 
QQverdnbar,  indem  er  nach  denselben  verschiedene  Werte  (von 
dein  negativen  Radikal  abhftngig)  erwartet  hatte.  Ich  giaabe 
aber  dass  dieser  Schluss  libereilt  ist  and  werde  im  fblgenden  zu 
zeigen  versachen,  dass  die  alten  Ansiohten  auch  den  von  Hrn. 
Lg  Blano  beobacbteten  Verlanf  der  Erscheinung  verlangen. 

t  Yerftnderlichkeit  der  Polarisation  mit  der  Konzentration* 

Die  elektromotorische  Kraft  zwisclien  zwei  Ponkten  1  and 
2  ist  gleich  der  Arbeit,  welche  n6tig  ist  urn  die  Einheit  der  po- 
Mtiven  Elektricit&tsraenge  zwischen  diesen  Punkten  von  2  zu  1 
aberzafahren.  Mit  Hiilfe  dieser  Definition  kOnnen  wir  die  elek- 
tromotorische Kraft  berechnen  zwischen  zwei  Amalgamen  von 
den  Konzentrationen  0|  nnd  c^  in  Bezag  aaf  ein  bestimmtes  im 
Qaecksilber  geldstes  Metall,  welche  darch  ein  Salz  vom  selben 
Metall  in  Ldsnng  and  dnrch  eine  metallische  Leitnng  verbanden 
sind.  Das  Metall  kann  namlich  von  dem  Amalgam  der  Kon- 
zentration  Ci  za  demjenigen  der  Konzentration  c^  iiberfiihrt 
werden,  wobei  gleichzeitig  eine  entsprechende  Elektricit&tsmenge 
dorch  das  so  geformte  galvanische  Element  passiert.  Nehmen 
wir  die  Menge  Metall  so  gross,  dass  sie  der  Elektricit&tseinheit 
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entspricht  (das  elektrocheniische  Aequivalent),  so  koDnes  lir 
diese  Arbeit  nach  dem  van'T  HoFF-AvAGADRO'schen  Gesetie 
berechnen  and  folglich  damit  den  Wert  der  elektromotoriicbeo 
Kraft  bestimmen.  Diese  Berechimng  ist  von  v.  Turin  ^  lod 
von  G.  Meter  ^)  ausgeftibrt  worden.    Man  findet  so  £  in  Yotts: 

^=19,08^.^.  nofoo^' 

Oder  wenn  man  den  Wert  von  q  (das  elektrochemiscbe  Aqnin- 
lent  des  Wasserstoffs)  0,ooooi03  7  einfiihrt 

A  Ct 

J?=0,0001979  •  7'-T?'0gl0- 

M  Cj 

wo  A  das  Aequivaientgewicbt  des  betr.  Metalles  QDd  M  s^d 
Molekalargewicht  in  der  QaecksilberlOsung  bezeichnet.  Dnrrb 
Anwendang  dieser  Formel  auf  Versuche,  bei  welchen  Cj,  CjOnd 
E  experimentell  bestimmt  warden,  fand  6.  Meter,  dsBs  alle 
ontersuchten  in  Qaecksilber  aafgelQsten  Metalle  ein  Molekultr- 
gewicht  M  besitzen,  welches  innerhalb  der  Versachsfehler  mil 
dem  Atomgewicht  derselben  Metalle  ikbereinstiramt.  EskoiniDea 
folglich  die  Metalle  in  Qaecksilber  geldst  in  Form  von  einfacben 
Atomen  vor,  ein  Schlass,  welcher  sehr  gat  mit  den  Ergebniiseo 
von  direkten  Bestiraraangen  tibereinstimmt.*) 

In  genaa  derselben  Weise  ist  die  elektromotoriacbe  Knft 
berechnet  worden,  welche  ndtig  ist  urn  ein  Jon  (Molekalargewicbt 
M)  von  einer  Ldsang  der  Konzentration  c^  zn  eioer  Ldsoog  der 
Konzentration  c^  (in  Bezag  aaf  das  Jon)  za  liberfubreD.*)  Mas 
findet  daflir  genaa  dieselbe  Formel  wie  oben. 

Bezeichnet  demnach  E^  die  elektromotorische  Rraft^  vekfae 
n5tig  ist  am  ein  Jon  ans  1-normaler  L5sang  (in  Bezog  auf  dai 
Jon)   in  ein  Amalgam,  welches  in  Bezag  aaf  das  ansgeechiedeiie 

>)  V.  Turin:  Ztechr.  f.  phys.  Ch.  5,  340.  1890;  7,  221.  1891. 

«)  0.  Meyee:  Ztscbr.  f  pbys.  Ch.  7,  480.  1891. 

>)  HsTcocK   and  Nbtills:  Josra.  Chem.  Soc.  55,  666.  1889;  57.  376,  M 

Tammann:  Ztschr.  f.  phys.  Ch.  3.  443,  1889.    W.  Ramsat:  ZtMhr.  t^V- 

Ch.  8,  359,  1889. 
*)  Nbbivbt:  ZUehr.  f.  phys.  Ch.  4,  137  (1869). 
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Metall  l-Dormal  ist  hiDiiberzuftthren,  so  wird  die  entsprechende 
flektromotorische  Kraft,  welche  n5tig  ist  am  ein  Jon  aas  fi|- 
normaler   LSsang   in   ein  C|-normale8  Amalgam  hineinzutreiben: 

E=E^  +0,0001979  T '  AyjrjXog c^  — lu^'^8  Wi) 

▼0  A  das  Aequivalentgewicht  des  Jons  ist,  M  das  Molekular- 
^wicht  des  Metalls  im  Amalgam  and  M^  dasjenige  des  Metalls 
als  Jon  in  der  L5sang  bezeichnet.  Ftir  Alkalimetalle,  welche 
sowohl  in  Amalgam  als  aach  in  L5sang  als  Atome  vorkommen, 
sind  A^  M  and  A/j,  untereinander  gleich,  wodarch  die  Fonnel 
Tereinfacht  wird. 

Wenn  man  nan  nicht  Qaecksilber  als  Elektrode  verwendet, 
sondern  wie  gewdhnlich,  Platin,  so  sind  die  Verh&ltnisse  in 
Haaptsache  dieselben.  Das  Alkalimetall  wird  auf  der  OberflUche 
des  Platins  aosgef&llt  and  dringt  bis  za  einer  sehr  geringen 
Tiefe  in  dasselbe  hinein.  £s  wird  aber  in  diesem  Fall  die  Kon- 
zeotration  der  Oberfl&chenschicht  viel  scbneller  als  beim  Queck- 
«ilber  einen  bestimmten  endlichen  Wert  erreichen.  ^)  Vielleicbt 
tritt  aach  eine  kleine  Yerschiedenheit  dadarch  ein,  dass  das 
Molekolargewicht  M  des  Alkalimetalls  in  der  festen  Losong 
nicht  gleich  dem  Aeqaivalentgewicht  ist,  sondern  ein  vielfaches 
davon,  in  welchem  Fall  natlirlich  der  Brach  AjM  nicht  gleich 
eins  sondern  geringer  wird. 

Was  oben  von  der  negativen  Elektrode  gesagt  worden  ist, 
gilt  gleichfalls  fUr  die  positive  Elektrode.  Das  negative  Jon 
wird  an  der  Oberfl§,che  des  Platins  aasgefHIlt  and  bildet  daselbst 
€ine  Oberfl&chenschicht  von  einer  gewissen  Konzentration.  Die 
zor  Cberfiihrnng  des  negativen  Jons  zar  Platinelektrode  n5tige 
elektromotorische  Kraft  heisse  E'y  welches  von  der  Form  ist: 

J?'  =  £?i'  + 0,0001979  r.  ^1^,log,oCi  — j^log  nil 

wo  die  oben  gestrichelten  Bachstaben  aaf  das  negative  Jon 
Beziehang  haben.  Die  totale  zar  Elektrolyse  n5tige  elektromo- 
torische  Kraft  wird: 


Vgl.  Abons'  Beob&chtongeB  iwtrcffi  O  and  H,  Wied.  Ann.  41,  478  (1890). 
^/wr#.  o/  K.  Vtt.'Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  2.  4 
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P=E-¥E' 

Oder: 

P=  Ei  +  Ei  +  1,979  •  10-*  ■  r|^/ilogc,  -  j^log  n,j 

die   Bachstaben    Py   E^^    M   and    r,  beziehen  sicli  naturKch  in 
dieser  Formel  auf  Platin. 

Natiirlich  mtissen  alle  Konzentrationen  Bezug  haben  Mfdie 
Schichten  welche  in  der  unmittelbaren  Nfthe  der  Beriikrangs- 
fl&che  zwischen  Elektrode  nnd  FlUssigkeit  liegen. 

Diese  TJmst&nde  charakterisieren  die  rein  prim&re  Elektro- , 
lyse,  bei  welcher  der  Einflass  von  sekand&ren  Reaktionen  Bidit 
in  Betracht  kommt.  Von  dem  Anfangswert  Nail ")  stagt  die 
Polarisation  allmahlig  indem  die  Ronzentration  der  BesUfidteile, 
welche  ais  Jonen  in  der  Fitkssigkeit  auflreten,  in  den  Elektroden 
w&chst.  Wenn  die  ftossere  elektromotorisehe  Kraft  immer  fer- 
gr58sert  wird,  geht  diese  Erscheinang  so  weit,  dass  die  beidfo 
Elektroden  sich  zaletzt  mit  den  von  Elektricit&t  befreiten  Jooen 
bedecken,  wonach  oflfenbar  c,  and  ci  nicht  weiter  steigen  kdnnen.^ 
Dann  kann  P  nar  etwas  zanehmen  darch  die  Abnahme  von  der 
Konzentration  (ny  and  rii)  der  Fliissigkeit  in  Bezag  aaf  die 
Jonen.  Die  Elektrolyse  eines  Salzes  aas  einem  Schwermeuil 
Oder   Wasserstoif  mit  Ghlor,  Brom  oder  Jod  wfirde  diesen  typi- 


^)  Beim  EinUtiolien  der  Elektroden  in  die  zn  elektrolyuerende  Fliwi^bt 
miissen  die  Elektroden  sich  anfangs  mit  eioer  solchen  Menge  von  den  Jomb 
gpontan  beladen,  dast  c,  nnd  C|  Werte  annehmen,,  welche  P  f^ekk  Ndl  e^ 
geben.  Alle  beide  Elektroden  laden  sich  natnrlich  in  ders«lhen  Weite,  ul 
da  diese  Ladnng  in  den  meisten  Fallen  verschwindend  klein  ist,  wird  & 
Laduog  momentao  vor  sich  gehen.  Die  in  der  Flnssigkeit  befindlichea  Josn 
kommen  folglieh  beim  Sintaichen  in  einem  Gleiehgewiehtsveihaltaia  n 
steheD  mit  den  in  den  Elektroden  befindlichen,  so  dass  die  Meage  der  it 
den  Elektroden  absorbierten  Ton  Elektricit&t  befreiten  Jonen  mit  der  Mar 
von  Jonen  in  der  Fl&ssigkeit  w&chst  nod,  falls  tie  gleiches  Moleknlargevi^t 
besitcen,  sind  die  Mengen  einander  propoFttODal. 

')  Offenbar  gilt  das  vam't  HoFP-ATOoADKo*sehe  Gesets  nieht  so  weit,  soBden 
die  obenstehende  Formel  mnss  far  dlesen  Fall  etwas  modifiziert  werico  is 
Bezog  aof  die  Glieder  welche  e,  nnd  c\  en&tlten. 
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scbeo  Fall  aafVeisen,  wenn  maD  vod  der  geriogen  Diffusion  des 
Haloids  in  der  FlUssigkeit  absefaen  wollte.     . 

Aber  in  den  meisten  F&Uen  spielen  die  sekund&ren  Prozesse 
eine  sehr  wichtige  Rolle,  nnd  eine  nm  so  mehr  bedeatende,  je 
grosser  die  Beactionsgeschwindigkeit  ist,  roit  welcher  sie  sich 
Follziehen.  Schon  die  Aufldsung  des  einen  (z.  B.  des  negativen) 
aosgef&llten  KCrpers  in  der  Fllissigkeit  and  seine  ailm&htiche 
Diffusion  von  der  Elektrode  and  Yerbindnng  mit  dem  auf  der 
anderen  Elektrode  aasgefHllten  K5rper  kann,  wenn  die  Zeit  un- 
begrenzt  lang  ist,  die  Ronzentration  c\j  nnd  damit  auch  Cj,  so 
stark  erniedrigen,  dass  man  mit  einer  beliebig  kleinen  elektromo- 
torischen  Kraft  einen  best&ndigen  Strom  erhalten  kann.^) 

Weit  kraftiger  wirken  jedoch  die  eigentlichen  sekand&ren 
Prozesse  darcb  ibre  Yerringerang  der  Konzentrationen  c,  and 
ci,  indem  sie  iro  allgemeinen  ungemein  viel  schneller  verlaafen 
als  die  Diffusion.  Nehmen  wir  nun  z.  B.  an,  wir  haben  eine 
Quecksilberelektrode,  an  welcber  Kalium  sich  entwickelt  hat,  so 
reagiert    dies  mit  dem  umgebenden  Wasser  nach  der  Gleichung: 

Diese  Reaktion  verlauft  spontan  and  ist  folglich  mit  einer 
gewissen  Verlost  an  Arbeit  (freier  Energie)  verbunden.  Nennen 
wir  wie  frfiher  E^  die  Arbeit,  welche  notig  ist  um  K  aus  1- 
normaler  Ldsang  in  ein  1-normales  (mit  Bezug  auf  K)  Amalgam 
zu  iiberfuhren,  F^  die  Arbeit,  welche  n5tig  ist  um  "Wasser  (die 
Konzentration  wird  fiir  Wasser  in  L5sungen  als  konstant  =  55,5 
angesehen)  in  OH  und  ^H,  zu  tiberf£lhren,  wenn  die  L5sung  in 
Bezug  auf  das  Jon  OH  und  H^  1-normal  ist,  so  wird  der  Ar- 
beitsverlust  im  vorliegenden  Fall 

=  ~J5j  +Fj  +  1,979  .  10-*  .  r|-~>  log  tl, --^  log  Ci  +  lOgp+llog^l 

Volt-coolombs,  wenn  die  K5rper  in  der  Menge  eines  elektrolyti- 
schen  Aequivalents  reagieren.  p  und  q  sind  die  Konzentrationen 
?on  OH  und  H,  in  der  N&he  der  Elektrode. 


>)  ▼.  HxucHOLTS:  Wied.  Ann.  11,  787  (1880). 


Digitized  by 


Google 


110  ABRHBNIC8,   ELBKTR0LT9B   VON   ALKAUSALEEIT. 

Gleichgewicht  findet  statt  wenn  Q  =  0  ist.  Dieselbe  Fomel 
kann  natiirlich  auf  Platinelektroden  venrendet  werden,  weno  man 
7?,  den  entaprechenden  Wert  ertellt. 

An  der  positiven  Elektrode  spielen  sich  ebensolche  Prozesseo 
ab.  Wenn  wir  z.  B.  KNO3  elektrolysieren,  M\i  NO,  b«  zh 
einer  gewissen  Menge  anf  das  Platin  aas,  die  aasgeflLllte  Menge 
reagiert  aber  anabh&ngig  von  der  Stromst&rke  rail  deni  nmge- 
benden  Wasser  nach  der  Formel 

N03-hlHjO  =  H  +  NO,-hiOj. 

Diese  Reaktion  giebt  Anlass  zu  einer  Arbeitsverlust  Q'  wo 

(A'  A'  1 

j^log  n\  —  jgrlog  ci  +  log  r  +  -log  1 

Volt  coul.  wo  Fi  diejenige  Arbeit  reprftsentiert,  welche  nOtig  ist 
um  JHjO  in  H  und  JOj  (zur  Menge  eines  elektrolytischen  Ae- 
quivalent^s)    von    den    Konzentrationen    1  uinznsetzen.     r  nod  # 

sind   die   in  der  N&he  der  Elektrode  stattfindenden  Konzentn- 

+ 

tionen  von  H  und  von  Oj. 

Auch  in  diesem  Fall  wird  natiirlich  0^  =  0,  wean  Gleieb- 
gewicht  stattfindet.  Die  Reaktionen  bei  den  Elektroden  verlaofeo 
rait  einer  gewissen  Reaktionsgeschwindigkeit.  WeoD  wir  die 
Reaktionszeit  beliebig  lang  nehmen,  k5nnen  wir  ans  beliebig 
nahe  dem  Gleichgewichtszostand  annahern,  d.  h.  Q  ond  Q  so 
nahe  an  Null  bringen  wie  wir  wollen.  Verfahren  wir  jetzt  fol- 
gendermaassen  mit  der  Elektrolyse.  Schliessen  wir  den  Strom 
ftir  ausserordentlich  kurze  Zeit,  so  dass  die  Konzentrationen  sicb 
nur  unendlich  wenig  andern,  lassen  wir  dann  die  elektrolytiscbe 
Zelle  stromlos  stehen,  bis  die  sekund&ren  Reaktionen  so  weit 
fortgeschritten  sind,  dass  wir  Q  und  Q'  ohne  merklichen  Fehler 
gleicb  Null  setzen  k5nnen.  Wiederholen  wir  diese  Operation  dss 
eine  Mai  nach  dem  anderen,  so  entspricht  dies  dem  Effekt,  diss 
wir  einen  ausserordentlich  schwachen  Strom  durcb  die  ZerseU- 
angszelle  gehen  lassen.  Durch  die  seknndftren  Reaktionen  rer- 
grossern  sich  die  Mengen  von  OH,  Hj,  H  und  0^,  d.  h.  die 
Mengen  log  p,   log  q,  log  r  und  log  s  nehmen  gescbwind  zo  (/'. 
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qj  r  und  8  sind  D&mlich  -tod  Aofaog  an  aasserord«ntlich  geriug; 
p  and  r  etwa  10" '-normal,  q  und  s  etwa  lO-^^-normal,  wenn 
kein  Wasserstoff  und  Saueratoff  i^sorbiert  sind  (vgl.  weiter 
unten).  Dagegen  Undern  sich  log  n,  uud  log  ni  nicht  merklich, 
da  9»|  und  ;ii  (welche  ungef%hr  gleich  der  Normalit&t  des  elek- 
trolysierten  SaUes  kommen)  von  Anf'ang  in  recht  grosser  Menge 
verba nden  sind.  Damit  Q  und  Q  Null  bleiben  (eigentlich  be- 
liebig  wenig  von  Null  verschieden  bleiben)  muss  dann  auch  e, 
and  Ci  zunehroeo.  D.  h.  zufolge  des  Stroms  nehmen  die  Kon- 
zentrationen  der  an  den  Elektroden  ausgeschiedenen  Korper  zu 
gleichzeitig  mil  der  Zunahme  von  sekund&ren  Produkten.  Damit 
mass  aach  die  elektromotorische  Kraft  P,  welche  gerade  zur  Elek- 
trolyse  notig  ist,  erhSht  werden.  Um  unsere  V^rsuchsbedingun- 
gen  inne  zu  halten,  mussen  wir  folglich  die  elektrolysierende 
elektroaiotorische  Kraft  sebr  langsam  wachsen  lassen.  Da  nun 
Q  and  Q  gleich  Null  sind,  k5nnen  wir  zu  P  diese  Grdssen  ad- 
dieren,  ohne  dass  F  dadurch  verandert  wird.  Wir  erhalten  in 
dieser  Weise 

F-  (Q  +  QO  =  ^i  +  ^1  +  1,979  •  10-*  .  T{\o^p  -h  i  log  y-h  log  r+  J  log  «). 
J?!,    ^,  (?i,  ci,  Wj  und  n'l  verschwinden. 

Um  P  um  eine  gegebene  Quantitat  zu  vergr5ssern  muss  der 
Ausdrack  innerhalb  der  Klammern  rait  einer  proportionalen 
GrOsse  zunehmen.  Je  gr58ser  aber  p,  q,  r  und  s  sind,  desto 
grdesere  Mengen  miissen  ausgef^llt  werden,  daroit  P  um  gleiche 
Intervalle  steigt.  Es  ist  dies  eine  alte  Erfahrung  dass  die  »Ca- 
pacitaU  des  Voltameters  um  so  grosser  wird,  je  hdher  die  pola- 
riaierende  elektromotorische  Kraft  steigt.  Zuletzt  kommt  ein 
Aogenblick,  in  welchem  die  Fliissigkeit  in  der  N&he  der  Elek- 
troden mit  Wasserstoff  resp.  Sauerstoff  ges&ttigt  ist.  Die  Fliissig- 
keit enthalt  dann  pr.  cc.  0,ooi7  3  mgm  H,  und  0,0406  mgm 
Sauerstoff.  Dann  fangt  die  sichtbare  Zersetzung  an,  q  und  a 
ktonen  nicht  weiter  ansteigen,  sondem  die  Zunahme  von  p  und 
r  sind  die  einzigen  Umst&nde,  welche  noch  die  Grdsse  der  Po- 
larisation anwacbsen  lassen.    Die  grossen  Konzentrationsverschie- 
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denheiten,  welche  jetzt  zufolge  der  Elektrolyse  anftreten,  nod 
das  Strdmen  der  Gasblasen  bringen  eine  Umrtlhrung  der  FlQssig- 
keit  zu  Stande,  welche  wohl  ein  all  za  schnelles  AnwachseD  der 
Mengen  p  und  r  verhindert.  Die  Mengen  p  und  r  (OH  and  H) 
gleichen  sich  ja  durch  die  nmrClhrang  gegen  einander  aus.  Es 
tritt  also  an  diesem  Punkt  ein  langsameres  Anwachsen  von  P 
wie  frtiher  ein,  und  sowohl  dieser  Umstand  als  auch  die  Moglkh- 
keit  die  ersten  erscheinenden  Gasbl&schen  zu  beobachten  erUl- 
ren,  dass  man  diesen  Punkt  zur  Beobachtung  mil  einer  gewisieD 
Vorliebe  ausgewfthlt  hat.  Aber  ein  Endpunkt  flir  das  Anwadi- 
sen  der  Polarisation  ist  dieser  Punkt  auch  nicht.  Wenn  ibar 
die  Elektroden  weit  von  einander  entfemt  hat,  so  steigen  natv- 
lich  p  und  r  kontinuierlich. 

Gerade  das  Bild  welches  wir  oben  entworfen  haben,  ist  fir 
die  Polarisation  charakteristisch.  Reine  bestimmte  Grenze,  eto 
rapides  Anwachsen  der  Stronist&rke  mit  Erhohung  der  el^tro- 
motorischen  Kraft,  nirgendswo  Stromfreiheit,  Abhangigkeit  von 
Stromungen  in  der  Fliissigkeit,  von  Grosse,  Lage  und  Erschatte- 
rung  der  Elektroden*  welches  alles  aus  dem  oben  gesagten  leicht 
zu  verstehen  ist.  Ausserdem  beobachtet  man  bei  Oeffnung  da 
Stromes  eine  erst  schnelle,  dann  immer  langsamer  werdende  Ab- 
nahme  der  Polarisation,  der  erste  Teil  wohl  von  dem  relatiT 
schnellen  Ausgleich  der  Konzentration  an  den  Elektroden  mit  deo 
Umgebungen,  der  folgende  von  dem  Hinausdrangen  der  im  Platin 
gelQsten  ausgef&llten  Stoffe  mit  immer  abnehmender  Geschwindig- 
keit  herrtthrend.  Wenn  man  den  Strom  verstfirkt,  treten  nodi 
mehr  Komplikationen  ein,  die  sekundliren  Prozesse  haben  ntcht 
genug  Zeit  sich  so  zu  entwickeln,  dass  Q  nnd  Q'  innerhalb  der 
Beobachtungsfehler  gleich  Null  siud  sondern  einen  merklicheo 
negativen  Wert  behalten.  Daraus  entsteht  Wachsen  der  Pola- 
risation mit  der  Stromstarke,  anfangs  ziemlich  stark,  spfiter  we- 
niger.  Kommen  noch  dazn  andere  St5rungen,  welche  dem  Siede- 
verzuge  g,hnlich  sind,  so  dass  Hj  und  Oj  nicht  entweichen,  ob- 
gleich  die  Fliissigkeit  in  Bezug  auf  sie  ges&ttigt  ist,  was  in 
hohem  Maass  von  der  rauhen  oder  glatten  Oberfl&che  der  Elek- 
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troden  and  yon  ihrem  Material  abh&ngt.  £s  ist  nicht  schwer 
ZQ  yerstehen,  dass  dieser  Prozess  nnter  solchen  XJmst&nden  keines- 
wegs  reversibel  ist,  so  dass  mao  nnter  keinen  Umst&Ddexi  die 
elektromotoriscbe  Kraft  der  Polarisation  znriick  bekommt,  wenn 
man  die  Elektroden  von  aussen  niit  Wasserstoff  und  Sanerstoff 
speist.  Die  oben  knrz  angedeuteten  theoretischen  Auslegungen 
kdnnen  Tielleicht  dazn  beitragen  anf  die  Vorsichtsmaassregeln 
hiDznweisen,  welche  man  vomehmen  muss,  damit  man  sich  so 
weit  als  mdglich  der  Reversibilitftt  der  Erscheinnng  ann&hert. 

Kebren  wir  aber  fiir  einen  Angenblick  zu  unsrer  letzten 
Gleicbnng  znriick.  Darin  sind  es  nnr  die  Qnantitaten  Q  und 
Q\  welche  von  der  Natur  des  Alkalisalzes  in  erster  Linie  ab- 
h&Dgig  sind.  Wenn  man  nun  rait  tlnsserst  schwachen  Str5men 
arbeitet  (and  ansserdem  Platinelektroden  verwendet,  so  dass  die 
aaf  deo  Elektroden  angebiuften  Mengen  von  Alkalimetall  and 
negativem  Jon  nicht  in  Betracht  komroen),  so  erh&lt  man  Q  resp. 
Q'  gleich  Nail.  Wenn  man  dann  alle  die  Salzldsungen  gleich- 
mlssig  behandelt,  d.  h.  ungef&hr  gleich  grosse  Strommengen  vor 
der  Beobachtong  durch  die  Flossigkeit  hindarchleitet,  so  werden 
die  Quantit&ten  p,  q,  r  and  s  von  der  Natnr  des  Salzes  voll- 
kommen  nnabhftngig,  und  man  erh&It  genan  dieselbe  Polarisation 
in  alien  Fallen.  Es  ist  gerade  dieser  Umstand,  welcher  von  Hrn. 
Le  Blanc  konstatiert  wnrde,  and,  welcher  zur  Annahme  von 
eioer  primaren  Elektrolyse  des  Wassers  notigen  sollte,  was  aber 
keineswegs  der  Fall  ist.  Aber  diese  Y(»'aussetzungen  gelten  nur 
so  lange,  als  die  durch  Elektrolyse  entstehenden  SHuren  und 
Basen  stark  sind.  Denn  anderenfalls,  wenn  die  Sd.are  oder 
Basis  schwach  ist,  so  wird  im  ersten  Fall  das  entstandene  H,  im 
anderen  Fall  das  entstandene  OH  sehr  zurUcktreten.  Damit  wer* 
den  auch  die  Werte  von  log  r  resp.  von  log  p  stark  reduciert 
ODd  folglich  die  Polarisation  geringere  Werte  als  fQr  die  Salze 
aos  starken  S&uren  and  Basen  annehmen.  Diesen  Umstand  hat 
Hr.  Lfi  Blanc  auch  fflr  die  Ammonsaize  hervorgehoben,  welche 
um  etwa  0,i8  V*  niedrigere  Werte  von  Pals  die  entsprechenden 
Na-Salie   ergeben.     Dieser   Wert   0,i8  V.  entspricht  einer  Ab- 
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nahme  ron  log  p  (OH^^Henge)  gieich  etwa  3,  das  entsUadeie 
NH3  ftoilte  also  in  der  Saixldsang  etwa  1000  lual  weniger  OH 
entbalten,  als  das  entstaadene  KOB,  eine  GrdsseDordnmig  wekfae 
eiDigerniaassen  unseren  sonstigeii  Begriffen  ent^richt.  Ebeeio 
f&r  die  schwachen  organischen  S&oren.  Die  Alkaiisalie  denelbeB 
geben  eine  Polarisation  von  im  Mittel  2,04  V.,  wJLhreiid  die 
entsprechenden  Salze  der  starken  Sanerstoffs&uren  (HNO|  qd<1 
H2SO4)  2,18  V.  yerlangen.  Also  Differenz  0,i4,  angefihr  ebouo 
gross  wie  beini  Ammoniak.  Interessant  ist  zu  sehen,  dass  miUr 
den  organischen  Sfturen  die  ailer  starksten  Mono-  ond  Di-di)or- 
esBigs&ure  beinahe  mit  den  starken  anorganischen  Sftnren  io 
BezQg  auf  die  Polarisation  ihrer  Saldosungen  zasammeo&lkiL 
Dagegen  liegt  die  ailer  schw&chste  S&are  von  den  untersuchtes, 
die  Kohlensftore,  obgieich  anorganisch,  viel  weiter  hemnter,  io- 
dem  die  Differenz  zwischen  Na^GO,  ond  den  Alkaiisalzen  d^ 
starken  Saaerstoffs&oren  nicbt  weniger  als  0,4  7  betragt.  Die 
Kohiens&ore  soilte  also  etwa  10"^  weniger  H  entbalten  in  der 
betreffenden  Salzldsang  als  z.  B.  UNO3,  was  aach  sehr  gat  mit 
unseren  anderweitigen  Erfahrnngen  vertr&glicb  ist. 

Die  AdditivitUt  der  Polarisationswerte,  welche  Br.  Le  Blakc 
gefanden  hat,  ist  fiir  die  Salze  (and  die  starken  S&aren)  ohne 
weiteres  verst&ndlich. 

Das  oxalsaure  Raliam  macht  eine  scheinbare  AusmJinie, 
indem  es  einen  viel  niedrigeren  Polarisationswert  (l,is  V.)  er- 
giebt,  als  roan  nach  der  SUlrke  der  S&ure  vermaten  kdnote. 
Ohne  Zweifel  beruht  dieser  Umstand  aaf  der  stark  reducier^dea 
Wirkung  des  negativen  Jons,  wodarch  die  Menge  von  Oj  wahr- 
scheinlich  stark  herantergesetzt  wird.  In  Ehnlicher  Weise  be- 
wirken  offenbar  andere  Redactions-  and  Oxydationsmittel  an  deo 
Elektroden  angebracht  eine  Yeruiinderang  der  Polarisation,  eioe 
Thatsache,  welche  schon  l&ngst  erkannt  ist. 

Darch  Anwendang  von  so  schwachen  Strdmen,  dass  die 
sekund&ren  Prozesse  immer  Zeit  haben  sich  abzospielen,  wird 
man  folglich  niemals  entscheiden  kGnnen,  welcher  Prozess  primir 
und   welcher   sekand&r  ist.     Wenn  man  aber  dnrch  Anweodang 
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Ton  starken  Strdmeo  von  karser  Dauer  den  prim&reD  ProzeBs 
Terstarkt  oder  durcb  Herabaetzang  der  Temperatar  die  Reaktions- 
geschwuidigkeit  des  sekond&reD  Prozeases  vermiDdert,')  oder  diege 
beideo  Maasregeln  gteichzeitig  verwendet,  so  wird  man  lekht 
seheo  kOnnen,  welcher  Proseas  der  primHre  ist. 

Das  beinerkenewerte  ist,  dass  man  durch  ein  kritisches  Stu- 
diam  dieaer  Prozesse  zq  dem  eiofachsten  denkbaren  Resnitate 
gekommen  ist  n&mlich,  dass  die  Aasscheidang  der  leitenden  Be- 
sUndteile  (Jonen)  der  elektroiysierten  FlQssigkeit  immer  deo 
primaren  Prozess  ansmacbt,  and  dass  nicht  der  primftre  Prozesa 
bisweilen  in  Wasserzersetzang,  bisweilen  in  Bildung  von  Alkali 
and  Saore  nebst  Wasserzersetzong,  in  anderen  Fallen  in  Metall- 
abscbeidang  nnd  Wasserzersetzang  oder  Aasf^liung  des  negativen 
Jons  besteht.  Die  ersten  Beobachter  auf  dem  elektrolytiscben 
Gebiete  batten  wohl  die  letzterwabnte,  kompliciertere  Auf- 
fassung,  welche  von  Hm.  Le  Blanc  wieder  in*s  Leben  gerufen 
wtrde. 

3.  Etnfliiss  der  elektrolytiscben  Dissociation  des  Wassers. 

Hr.  Le  Blanc  will  die  primllre  Wasserzersetzang  in  der 
Weise  plausibel  roacben,  dass  er  auf  die  geringe  Dissociation 
(elektrolytiscbe)  des  Wassers  binweist,  and  annimmt,  dass  diese 
Dissociation  dorch  Zosatz  von  Elektrolyten  vergrossert  wird  oder 
wenigstens  leichter  vor  sich  geht  (»die  Fahigkeit  des  Wassers 
zur  Jonenspaltung  wird  verraebrt*).  Wir  wollen  uns  zuerst  etwas 
rait  dieser  letzten  Fonnulierang  bescbaftigen.  In  gewohnlicbem 
reinen  Wasser  befinden  sich  gew5bnlicbe  Wassermolekeln  and 
sehr  wenige  Jonen  (H  and  OH).  Die  Anzahl  der  letzten  (bei 
einer  gegebenen  Teraperatar)  ist  dadarch  bedingt,  dass  Gleicb- 
gewicbt   berrscbt,   wenn   die  Konzentration  in  Bezag  aaf  H  and 

0  Natarlich  itt  et  anch  fiir  die  Entwickelung  des  primaren  Prozeues  giiostig 
wenn  man  Elektroden  verwendet,  welche  grottere  Mengen  von  den  primareik 
Prodaktcn  absorbieren  kdnnen  (z.  B.  fur  die  Metalie  Elektroden  aof  Hg  an- 
■tatt  ana  Pt). 
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OH  SO  gross  ist,  class  zar  t^berffthrnng  einer  Wassermolekel  io 
H  and  OH  keine  Arbeit  verwendet  zvl  werden  braocht)  and  amge- 
kehrt.  Die  Arbeit  welche  zar  t^berftihrong  yod  H^O  in  H  ood 
OH  n5tig  ist,  w&chst  nftmlich  mit  der  Menge  yod  H  and  OH. 
und  zwar,  wenn  wir  van*t  Hoffs  Gesetz,  welches  anzwrnfeikaft 
in  diesem  Fall  gtiltig  ist,  annehmen,  ist  die  Zanahme  der  Arbeit 
nit  der  Konzentration  Yon  H  and  OH  dem  Logarithmos  dieser 
KonsMtratioD  proportional.  Wenn  man  non  sagt,  dass  die  Fibif- 
keit  der  Wassermolekeln  sich  in  Jonen  za  spalten  zanimnt  n 
wird  man  wobi  dtenit  meinen,  dass  die  zo  dieser  Spaltong  natice 
Arbeit  Yermindert  wird.  Nehroen  wir  also  an,  wir  haben  reiiei 
Wasser,  haapts&chlich  aas  H^O-Molekeln  bestehend,  aber  dod) 
eine  sehr  kleine  Menge  Yon  H  and  OH  eothaltend.  Setien  vir 
nan  einen  Elektrolyt  daza,  so  wird  >die  FSliigk«it  des  Wasters 
sich  in  Jonen  za  spalten»  zanehmen.  Da  weiter  Yor  dem  Ztalz 
die  zar  Zersetzang  des  Wassers  in  H  and  OH  n5tige  ArWt 
gleich  Nail  war,  so  mass  nach  dem  Zasatz  diese  Arbeit  negntir 
sein,  nachdem  sie  abgenommen  hat.  Dauiit  ist  aber  das  Gleich- 
gewicht  gestdrt,  and  HjO-Molekeln  milssen  Yon  selbst  in  H  uih] 
OH  iibergehen.  Dies  wird  so  lange  dauem,  bis  darch  die  Zo- 
nahme  der  Konzentration  Yon  H  and  OH,  die  genannte  Arbeit 
om  ebensoYiel  zugenommen  hat,  wie  sie  darch  den  Znsatx  von 
Elektrolyt  abnahm,  in  welchem  Aagenblick  wieder  Gleichgevicht 
eintritt.  Nach  Hrn.  Le  Blancs  Hypothese  mass  also,  falls  ich 
seine  Ausserang  betreffs  der  »F&higkeit  zar  Jonen8paltang>  richtig 
gedeutet  habe,  der  Dissociationsgrad  des  Wassers  darch  ZosaU 
von  Elektrolyten  zanehmen.  So  hat  aach  Hr.  Notes  die  ius- 
serang  Yon  Hrn.  Le  Blanc  gedeutet.  Hr.  Notes  ist  aber  weiter 
gegangen,  indem  er  annimmt,  dass  eine  normale  Losnng  ?oq 
KNO3  etwa  die  H&lfte  Yon  ihrer  LeitfHhigkeit  der  Dissociation 
des  Wassers  Yerdankt,  w&hrend  Hr.  Le  Blanc  doch  imraerder 
Ansicht  ist,  dass  die  dissociierten  Wassermolekein  nicht  merklic)i 
an  der  Elektrolyse  teilnehmen.^) 

«)  Vgl.:  Abehenius:  Ofrewigt.  d.  Stockh.  Ak.  1892,  N:o  10,  498;  Lb  Busc: 
1.  c.  p.  318. 
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Dies  ist  aber  nur  ein  quantitativer  Unterschied,  die  konse- 
joente  Ausfdhrang  von  Hrn.  Le  Blancs  Ansichten  fQhren  zur 
innabroe,  dass  der  Dissociationsgrad  des  Wassers  durch  Zusatz 
ron  Elektrolyten  vergrdssert  wird.  Uod  mehrere  Stellen  in  Hrn. 
Le  Blancs  Abbandlung  scheinen  darauf  hinzadeoten,  dass  er 
:a  dieser  Meinung  hinneigt. 

Wir  wollen  jetzt  diese  Ansicht,  dass  das  Wasser  durch  Zu- 
Atz  von  Elektrolyten  seinen  Dissociationsgrad  vergr58sert,  nfther 
intersuchen. 

Nach  Messungen  von  D:r  Shields  enthait  eine  |\j-normale 
L5sQog  von  Natriomacetat  0,oo8  Prozent  freie  Natronlauge  and 
Essigsaure  bei  25'  C.    "FtSr  das  Gleichgewichtsverhaitniss 

NaCHjCOj  -h  HOH  -^S  NaOH  -h  CH3COOH 
pit  nun  die  Gleichang: 

Af,d,  X  M^d^  =  M^d^  X  M^d^ 
m  M  and  d  Konzentration  und  Dissociationsgrad  bedeuten  fiir 
lie  vier  Korper,  NaCHjCOj,  HjO,  NaOH  und  CH,COOH,  welche 
iarch  die  vier  Indices  1,  2,  3  resp.  4  unterschieden  werden.  An- 
?enommen  jetzt,  dass  d|  =  0,84  und  rf,  =  0,92  (alle  beideinO,i- 
lormaler  Ldsung)  und  femer,  dass  die  Dissociationskonstante  fllr 
Essigsfture  K  =  l,8i  •  10-*  betrftgt,  so  findet  man  d^  aus  der 
Formel: 

d^  .  0,84  =  10  . 1,81  .  10-»  (1  —  ci,) 

voraus  (^4  =  2,15  •  10-*  . 

Mit  Halfe  dieser  rf-Werte  kSnnen  wir  jetzt  den  Dissocia- 
tionsgrad (rfj)  des  Wassers  berechnen. 

(0,1 . 0,84)  (55,5  .  Jj)  =  (0,8  .  10-« .  0,92)  (0,8  .  10-» .  2,1 5  .  10-*) 
woraus  rf2  =  2,7  2  •  lO-^*. 

Nun  soil  weiter  nach  dem  Massenwirkungsgesetz: 
(0,1  .  0,84)  (55,5  .  2,7  2  •  10-^0  =  K  .  55,5  =  ^2(55,5)^ 
worin  K  die  Dissociationskonstante  von  Wasser  and  a  den  Dis- 
sosiationsgrad  desselben   bedeuten,  wenn  kein  frerader  Zusatz  im 
Wasser  sich  befindet.     Daraus  folgt: 

K  =  2,28l0-i«,  iJ?  =  2,o8-10-»,  55,6  ^=1,1 25. 10-7. 
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X  ist  der  Dissociationsgrad,  55,5  x  die  Anzabl  der  disoci- 
ierten  Molekein  (in  GraiDmol.)  pr.  Liter. 

WenQ  jetzt  das  molekulare  LeitUDgsvernidgeD  von  UOH  bei 
25°  durch  500  •  10-^  =  Ah  +  Aoh  dargestellt  wird,  so  berechoet 
sich  daraus  das  Leitungsvermogen  des  reinen  Wassers  (in  S.  £.)  za 

i  =  0,5  6. 10-". 

Hierniit  moge  die  Zahl  verglichen  werdeo,  welche  KoHL- 
RAUSCH ')  ftir  das  reinste  im  Vacuum  distillierte  Wasser  fe- 
funden  hat,  und  welche  einen  Maximalwert  des  LeitoDgsverm^D^ 
angiebt.     Er  fand 

Z  =  2,5-ia-". 

Nun  gilt  die  Zahl  von  Kohj^rausch  bei  18',  d&gegen  die 
von  uns  berechnete  bei  25'.  Mit  Hiilfe  von  Kohlracsch's 
Messungen  bei  verschiedenen  Teraperaturen  (Gefass  1)  kooDes 
wir  den  Temperaturkoefficienten  zu  0,oi8  sch&tzen,  woraos  mu 
folgende  Zahl  bei  25*  berechnet 

/  =  2,9-10-". 

Dieser  geringe  Temperaturkoefficient  macht  es  wahrschciD- 
lich,  dass  das  betreffende  Wasser  sehr  weit  von  Reinheit  eBt- 
fernt  war.  Denn  absolut  reines  Wasser  miisste  einen  etwa  3 
mal  grosseren  Temperaturkoefficienten  ergeben.  ^)  Ebenso  vie 
gewdbnliches  gutes  destilliertes  Wasser  etwa  5  mal  besser  leitei 
als  das  reinste  von  Kohlrausgh  beobachtete,  ebenso  leitetdics 
etwa  5  mal  besser  als  absolut  reines  Wasser  wahrscheinlicb 
thun  wiirde. 

Die  von  Kohlrausgh  beobachtete  Zahl  ist  naturlich  aach 
als  ein  Maximalwert  anzusehen.  Die  tlbereinstimmnng  ist  folg- 
lich  ganz  befriedigend. 

Setzen  wir  eine  Saure  oder  eine  Basis  zum  Wasser,  so  wird 
der  Dissociationsgrad  in  hdchstem  Maass  erniedrigt.  Wenn  i.  B. 
der    Zusatz  0,i -normal   ist,  und  der  Dissociationsgrad  der  Sionf 


1)  Koulrausch:  Wied.  Ann.  24,  51.  1884. 

3)  Vgl.  AmiiHENius:  Ztschr.  f.  phys.  Ch.  4,  103,  1889. 
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►der   Basis  gleich  0,92  gesetzt  wird,  erhalten  wir  fttr  den  Disso- 
iationsgrad  (d)  des  Wassers 

(0,1.  0,92)  (55,5  •d)  =  55,5.  K 

roraus  d  =  2,5  •  10-". 

Der  Dissociationsgrad  sinkt  folglich  durch  diesen  Zusatz 
luf  ein  Achthunderttausendstel  seines  ursprilnglichen  Wertes. 
Um  die  Verhaltnisse  tibersichtlich  zu  machen  sei  es  beroerkt, 
lass  der  Dissociationsgrad  sehr  nahe  der  Menge  des  Zasatzes 
imgekehrt  proportional  ist.  Folglich  erniedrigt  ein  Zusatz  von 
Basis  Oder  Saare,  welcher  die  Ldsung  O,oooi-norroal  macht,  schon 
ien  Dissociationsgrad  auf  etwa  ein  Achthundertstel  des  ur- 
spr&nglichen  Betrages.^)  Diese  Ziffem  roogen  geniigeu  um  zu 
zeigen,  wie  unhaltbar  die  Ansicht  ist,  dass  das  Wasser  durch 
Zusatz  von  Ssluren  oder  Basen  starker  dissociiert  wird,  als  in 
reiDero  Zustande.  Bei  diesen  Berechnungen  haben  wir  die  Gttl- 
tigkeit  der  Massenwirkungsgesetze  fiir  Wasser,  welches  als  eine 
schwache  Sfture  oder  Basis  betrachtet  werden  kann,  vorausge- 
setzt,  eine  Yoraussetzung,  deren  Richtigkeit  ich  friiher  erwiesen 
habe.^) 

Setzen  wir  aber  ein  Salz  zum  Wasser,  so  wird  dasselbe 
hydrolysiert  und  zerf&llt  infolgedessen  (in  sehr  kleiner  Menge) 
in  Sllure  und  Basis.  Wie  gross  dieser  Zerfall  bei  einem  Salz 
von  einer  schwachen  S&ure  und  einer  starken  Basis  (Natriuin- 
acetat)  ausftlllt,  wissen  wir  aus  Shields'  oben  angefrihrter  Mes- 
sung.  Fiir  ein  Salz  aus  einer  starken  S&ure  und  einer  starken 
Basis  (z.  B.  KNO3)  wird  der  Zerfall  natiirlich  noch  bedeutend 
geringer.  Wir  finden  so  z.  B.  nach  einer  mit  der  obenstehenden 
ahnlichen  Berechnung,  wenn  O,i-normale  L5sung  vorausgesetzt 
wird,  und  die  Dissociationsgrade  der  S^ure  und  der  Basis  gleich 
0,92  derjenige  des  Salzes  gleich  0,84  gesetzt  wird,  fiir  den  hy- 
drolysierten  Teil  (A)  des  Salzes: 

A  =  l,2i  .10-«. 

')  Aemhenius:  ZUchr.  f.  phys.  Ch.  5,  6,  1890.     Ofveraigi  d.  Stockh.  Ak.  1889, 

N:o  10  p.  626. 
')  Abbhkiiius:  1.  c.  p.  16  and  22  resp.  p.  638. 
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Der  Dissociationsgrad  des  Waaiert  betragt  in  dieKm  Fall, 
wie  wir  oben  gesehen  haben,  nur  2,72 'lO"".  Die  LeiUngivcr- 
iQ5gen,  welche  aaf  die  S&are,  die  Basis  nnd  das  Wasser  in  die- 
sem  Falle  kommen,  verhalten  sich  bei  25"  wie: 
(0,1. 1,21. 10-«.391):(0,i. 1,21. 10-«.240):(2,78.10-".500.55,5)= 
=  627  000:386  000:1. 

Das  LeitUDgsverro5gen  des  Salzes  betragt  in  diesem  Fall 
0,1  .  0,84  .  139  •  10-^  =  11,7  .  10-^  ist  also  1,55  •  10*  mtl  gro8«r 
ais  das  Leitangsvermogen  der  Saure.  Der  Strom,  welchereiiie 
ahnliche  Losung  durchfliesst,  wird  folglich  zam  dberaos  groffteo 
Teil  durch  die  Jonen  der  Salzmolekeln  fiberfiihrt  verdeD,  Dcr 
etwa  ein  Hundertfunfzigtaasendstel  davon  wird  durch  die  Jooeo 
der  S&ure,  ein  Dreihunderttausendstel  vermittelst  der  Jonen  der 
Basis,  und  ein  Zehnmilliardtcl  von  den  Jonen  des  Wassers  ber- 
iibertransportiert.  In  demselben  Verh&ltniss  werden  aadi  die 
prim&r  ausgeschiedenen  Jonen  dieser  vier  Korper  stehen.  Offa- 
bar,  wenn  man  die  Einwirkung  der  wenigen  Wasserjonen  in  B^ 
tracht  Ziehen  will,  so  ist  es  nCtig  zuerst  die  dorch  Oydroiys* 
entstandenen    Mengen    von  Saure  and  Basis  zu  berucksichtigeD. 

Mit  HUlfe  dieser  Ziffem  konnen  wir  eine  gaoz  interessute 
Berechnung  aasftihren.  Wenn  wir  einmai  eine  Saure  elektroly- 
sieren,  so  erhalten  wir  als  schliessliche  Produkte  der  Elektroljse 
^Hj  +  JOj,  ebenso  bei  den  Basen,  elektrolysieren  wir  tber  eb 
Salz,  so  erhalt  man  ausserdem  H  und  OH.  Die  Arbeit,  welck 
zur  Elektrolyse  n5tig  ist,  wird  im  zweiten  Falle  grSsser,  und  zvar 
ist  die  Diiferenz  der  Arbeiten  gleich  der  Arbeit,  welche  nfitig  k 
um  H  und  OH  zu  entwickeln  unter  den  gegebenea  Susseren 
Umstilnden.  Nun  kostet  es  keine  Arbeit  H  und  OH  aos  H^O  n 
entwickeln,  wenn  diese  in  der  L5sung  in  der  Menge  1,ij5.1(^* 
Grammol.  pr.  Liter  anwesend  sind.  Die  Arbeit  welche  ver- 
wendet  werden  muss,  wenn  an  den  Elektroden  NormallSsuDgeD 
von  NaOH  (Diss.-Grad  =  0,7  76)  und  von  HCl  (Diss.-GrBd= 
0,S54)  anwesend  sind,  wird  also  nach  den  oben  entwickeltrt 
Prinzipien  einer  elektromotorischen  Kraft  A  entsprechen.  ^ 
(bei  25^: 
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^=l,976»10-^»298Jlog,    ^^^?^,-hlog,    ^^^Vrv-,j=0,806Volt8, 

I     *l,ia5-10"'  ^1,126-10-'J 

Hr.  Le  Blanc  hat  ahnliche  Versuche  angedtellt.  Um  die  Kon- 
zentratioD  von  OH  und  H  an  den  Elektroden  bekannt  zu  haben, 
was  bei  der  Elektrolyse  eines  gewohnlichen  Salzes  nicht  der  Fall 
ist  —  vielmehr  &ndert  sich  da  die  Konzentration  der  infolge  der 
Elektrolyse  entstandenen  S&ure  und  Basis  durch  Ansscheidang, 
Str6mungen  und  Diffusion  in  unberechenbarer  Weise  —  goss  er 
um  die  Pole  normale  Losung  von  NaOH  an  der  einen  Seite, 
uDd  verschiedene  SS.uren  auch  in  normaler  L5sung  an  der  an- 
deren  Seite.  Der  Strom  wurde  durch  die  Fliissigkeit  so  geleitet, 
dass  er  von  Saure  zu  Basis  ging.  Durch  diese  Anordnung  erhielt 
Hr.  Le  Blanc  Elektrolyse  von  Salz  Vobei  OH  und  H  in  nor- 
malen  Losungen  entwichen.  Andere  Versuche  wurden  init  reinen 
Slaren  angestellt.  Die  Differenz  der  znr  sichtbaren  Elektrolyse 
in  beiden  F&Ilen  n5tige  elektromotorische  Kraft  betrug  (fiir  die 
stark  dissociierten  Sauren): 

JE(NaOH— HNO,)  —  JS(HNO,)  =2,46  — 1,69  =0,77  V. 
£(NaOH— HCIO,)  —  ^(HCIO,)  =  2,44  —  1,65  =  0,7  9  V. 
£^NaOH— HCI)     —  J?(HCI)     =2,o7  —  l,3i  =0,76  V. 

Kier  im  Mittel  0,7 7S  V.')  Berechnet  war  0,806  V.,  welches 
rollkommeD  innerhalb  der  m^^glichen  Versuchsfehler  (0,05  V.) 
Bit  dem  gefundenen  Wert  ubereinstimrot.  Es  indge  auch  her- 
^orgehoben  werden,  dass  die  schwacher  dissociierten  Sfiuren, 
schwefelsfture  und  Phosphorsaure  (Dissociationsgrade  in  1-nor- 
naler  Losung  0,54  5  resp.  0,0624)  etwas  niederere  Werte  ergeben 
lamlich  0,74  resp.  0,73,  wahrend  die  berechneten  Werte  0,79 
esp.  0,74  sind. 

Die  Cbereinstimmung  ist  vorzUglich  und  liefert  einen  sehr 
;utCD  Beweis,  dass  der  Dissociationsgrad  des  Wassers  wirklich 
ehr  nahe  den  von  una  oben  angegebenen  Wert  besitzt. 


')  Bei  2(f.    Diese  Temperaturvencbiedenheit  wird  vielleicht  die  letzte  Dezima]- 
steUe  etwu  beeinfliMen. 
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Aach  eina  andere  Berechnung,  welche  nicht  ohne  Interott 
ist,  k5nnen  wir  rait  HQlfe  von  Hrn.  Le  Blancs  BeobachtaDgeD 
•anstellen,  am  die  6r5s8e  von  in  gew5hnlichera  Wasser  vorfiod- 
licher  Menge  Knallgas  za  bestimmen.  Bei  Atmosph&reD-Dnick 
befinden  sich  im  Liter  Wasser,  wenn  fiber  demselben  Wasser- 
stoflf  steht,  0,000865  Graminol.  H,,  und  wenn  uber  demselben 
Sauerstoff  sich  befindet,  0,ooi27  2  Grammol.  Oj  (bei  20*  nach 
Bunsen).  Zar  sichtbaren  Elektrolyse,  d.  h.  Entwickelung  von 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  unter  Atmosphftrendruck  ist  nach  Le 
Blanc  eine  elektromotorische  Kraft  von  1,67  V.  nStig  (Mittcl 
aus  den  Daten  fUr  NaOH,  KOH,  H^SO^,  HNO,,  H^PO^  und 
HCIO4).  Wenn  keine  elektromotorische  Kraft  verwendet  vird, 
80  ist  das  Wasser  viel  weniger  zersetzt;  nehmen  wir  an,  es 
seien  x  Grammol.  H,  und  x\^  Grammol.  Oj.     Dann  ist 

1,67  =  1.976. 10-. 293{il0g(5^^»)+JI«g(^l^')}. 

Das  Yerh&ltniss  von  Aeqvivalentgewicht  zu  Molekolargewichi 
ist  n&mlich  fiir  Hj^^  und  fUr  Oj  —  i.    Hieraus  findet  man: 
jr=0,4  3-  ICM*  gm.  mol.  pr.  Lit.=0,7  74-10~^gm.  Knallgas  pr. Lit. 

Eine  ahnliche  Berechnung  ist  schon  frtther  von  v.  Helm- 
HOLTZ  ^)  ausgefiihrt  worden. .  Da  er  aber  andere  Daten  seioer 
Berechnung  zu  Grunde  legte,  fand  er  einen  \nel  grdsseren  Wert, 
oamlich  265,5  •  10'^  gram  Knallgas  pro  Liter  Fiussigkeit. 

4.    Zusammenfassung. 

Ich  habe  durch  Versuche  gezeigt,  dass  wenn  eiu  AlkalissU 
bei  Benutzung  von  einer  negativen  Elektrode  aus  Quecksilbe* 
«lektrolysiert  wird,  in  einer  recht  betrftchtlichen  Zeit  am  Anfaog 
der  Elektrolyse  kein  Wasserstoff  erscheint,  woraus  ich  schliesse* 
dass  in  diesem  Fall,  wie  in  alien  an.deren,  das  positive  Jon  (d» 
Alkalimetall)  primar  ausgeschieden  wird. 

Die  zur  Erscheinung  der  ersten  Wasserstoff  blase  nach  Ad- 
fang  der  Elektrolyse  n5tige  Zeit  wachst  sehr  langsam,  wenn  die 
•)  V.  Hblmholtz:  Sitr.  Ber.  d.  Berl.  Ak.  1883,  1,  660. 
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StromBt&rke  abDimmt.  Bei  konstanter  Stromst&rke  (0,05  Amp.), 
wird  diese  Zeit  am  so  grdsser,  je  stUrker  die  Koncentration  and 
je  niederer  die  Temperatar  ist.  Sie  ist  flir  Elektrolyte  mit  dem- 
selben  positiven  Jon  aagefUhr  gleich  gross  and  viei  grdsser  ftir 
Kaliumsalze  als  ffir  Lithiam-  and  Natriumsalze. 

Eine  theoretische  Uutersuchung  dieser  Erscheinang  zeigt, 
dass  die  zar  Elektrolyse  ntttige  elektromotoriscbe  Kraft  mit  der 
aasgeschiedenen  MeDge  der  eiektrolytischeo  Produkte  anfaDgs 
w&chst.  Im  allgemeinen  treten  aber  sekund&re  Reaktionen  ein, 
welche  die  weitere  Zanabme  der  ausgeschiedeDen  MengeD  ver- 
hiodem,  wenn  der  prim&re  Prozess  Dur  sebr  langsam  vor  sich 
geht.  Die  zur  Elektrolyse  ndtige  elektromotoriscbe  Kraft  wird 
alsdano  beinabe  aasscbliesslicb  von  diesen  sekundaren  Prozessen 
abh&ngig.  Wenn  das  Resaltat  der  sekand&ren  Prozesse  in  meh- 
rereD  Fallen  (bei  der  Elektrolyse  von  Alkalisalzen)  der  n&mliche 
ist,  so  wird  die  zur  Zersetzung  ndtige  elektromotoriscbe  Kraft 
sebr  nabe  gleich  gross  in  alien  diesen  F&llen.  Dieser  Schlnss 
steht  in  bestem  Einklang  mit  den  Ergebnissen  von  Hrn.  Le 
Blancs  Yersucben,  welcbe  also  keineswegs  eine  prim&re  Zer- 
setzung des  Wassers  verlangen  and  folglicb  aacb  nicbt  eine 
weiter  gehende  elektrolytiscbe  Dissociation. des  Wassers  bei  An- 
wesenheit  als  bei  Abwesenbeit  von  Elektrolyten  in  demselben 
wabrscbeinlich  macben. 

Aas  Hrn.  Shields  Beobacbtung,  dass  O,i-normale  Losang 
voD  Natriam-acetat  za  0,oo8  Prozent  hydrolysiert  ist,  berecbnet 
man  die  AnzabI  von  U-  and  OH-Jonen  im  Wasser  zu 
1,185  •  10-'  Grammol.  pr.  Liter  (bei  25"). 

Dieser  AnzabI  entspricht  eine  Leitf^bigkeit  in  S.  E.  bei  25% 
i  =  0,5  6. 10-". 

Aas  KoHLRAUSGHS  Zablen  fiir  die  Leitfabigkeit  des  am 
wenigsten  leitenden,  im  Yacaam  distillierten,  Wassers  gebt  die 
Leitf&higkeit 

/  =  2,6  .  10-"  bei  18'     /  =  2,9  •  10-"  bei  25" 
hervor,  welcbe  Zablen  als  Maximalwerte  za  betrachten  sind. 

Durcb  Zusatz  von  Elektrolyten  wird  die  Leitf&higkeit  des 
Wassers   bocbst    bedeatend    erniedrigt,  so  dass  man  dieselbe  im 

^/cer«.  af  K.    VtU-Akad,  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  2.  5 
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Vergleich  mit  der  Leitf&higkeit  der  Elektrolyt«  ToUkommeQ 
vernachl&ssigen  kann. 

Ein  Salz  von  einer  starken  S&ure  and  einer  starken  Basis 
wird  in  O,i-normaler  LSsung  zu  1,2 1  •  10^  Prozent  hydrolysiert. 
Die  absolate  Menge  des  hydrolysierten  Teils  ist  beinahe  von  der 
Konzentration  unabh&ngig.') 

Aqb  dem  Wert  der  elektrolytiscben  Dissociation  des  reinen 
Wassers  kann  man  die  elektromotorische  Kraft  berechnen,  velcbe 
verwendet  werden  muss  um  aus  Wasser  H  and  OH  za  ent- 
wickeln  in  einer  FlQssigkeit,  welche  ebenso  viel  H-  and  OH  Joora 
enthalt  wie  norroale  LQsangen  von  starken  Sfiuren  and  Basec. 
Man  findet  fiir  diese  elektromotorische  Kraft 

£=0,806    V. 

wfthrend  Hr.  Le  Blanc  durch  direkte  Versuche  £=0,763  V. 
gefanden  hat.  Zam  Vergleich  m5ge  es  angefuhrt  w^en,  da«s 
man  aus  der  THOMSON^schen  Regel,  wonach  alle  ReaktionswILnDe 
in  elektrische  Energie  sich  amsetzt,  mit  Zugrandelegang  des 
Wertes  der  DissociationswSrme  =  13212  cal.  folgenden  Wen 
erh&lt: 

£=0,568    V. 

Die  THOMSON'sche  Regel  ergiebt  also  aach  in  diesem  Fali 
ein  recht  fehlerhaftes  Resaltat. 

Aus  dem  Wert  1,6  7  V.  fiir  die  zur  ersten  sichtbaren  Zer- 
setzung  von  Stluren  and  Basen  n5tige  elektromotorische  Kraft 
berechnet  man  die  Menge  Knallgas,  welche  in  einem  Liter 
Wasser  bei  20'  befindlich  ist,  zu 

0,7  74  .10-*<>  gm. 

Bemerkung  bei  der  Korrektur:  In  einer  inzwischen  erschie- 
nenen  Abhandlung  (Sitz.  ber.  d.  sachs.  Ak.  d.  Wiss.  9  Jan. 
1893)  hat  OSTWALD  den  Dissociationsgrad  des  Wassers  in  einer 
der  obigen  fthnlicher  Weise  zu  0,9*10-^  (anstatt  0,ii  -10-*) 
gmmol.  pr.  lit.  berechnet.  Die  Abweichung  erklart  sich  aas  dec 
verschiedenen  Versuchsdaten  (0,7  V.  resp.  0,763  V.). 

')  ARRHENIUS:  Ztschr.  f.  phys.  Cb.  5,  9,  1890.    Ofvewigt.  d.  Stockh.  Ak.  18N*. 
N:o  10,  p.  629. 
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Stockholm. 


Ueber  das  Alter  der  Isochilina  canaliculata-Fauna. 
Von  JoH.  GuNNAR  Andersson. 

[Mitgetheilt  dea  8.  Februar  1893  dorch  G.  Lindstrom.] 

Id  einer  im  vorigeo  Jahre  verdffeDtlichten  Arbeit  hat  der 
aoermadliche  Ostrakoden-Foncher  Dr.  A.  Krause  eine  neue, 
formenreiche,  untersilarische  Ostrakoden-Fauna  beschriebeD,  wel- 
che  nach  der  haufigsten  Art  die  Isochilina  canalieulata-Faxinh 
beoanot  werden  kann.^)  Das  Material  seiner  Untersachung  war 
sebr  gering,  nor  zwei,  bei  Miiggelheim  unweit  Berlin  gefundene 
Geschiebe,  welche  ausser  den  zahlreichen  Ostrakoden,  die  alle 
vorher  unbekannt  waren,  nur  unbestimmbare  Trilobiten-  und 
Brachiopoden-Reste  enthielten.  Das  Alter  der  Fauna  und  da« 
Urspmngsgebiet  der  Geschiebe  war  Krause  demnacfa  uicht  im 
Stande  nclher  zu  bestimmen.  Eine  solche  Feststellung  werde 
ich  im  Folgenden  auf  die  von  mir  w&hrend  der  zwei  letzten 
Sommer  flir  das  Reichsmuseum  gesammelten,  5l&ndischen  Silur- 
Fossilien  gestiitzt  auszufiihren  versuchen. 

Die  jlingste,  unzweifelbaft  anstehend  gefundene  Silurbildung 
Olands  ist  bekanntlich  ein  grauer,  oft  sehr  verwitterter,  nach  dem 
darin  h&ufigen  Chasmop$  macrourus  Sjogr.  benannter  Kalkstein, 
der  theils  bei  Borgholm  und  Eriksdre  an  der  WestkHste,  theils  in 
grosser  Ausdehnung  an  der  Siidostkuste  als  lose  Bi5cke  und  im 
letztgenannten  Gebiete  auch  als  anstehende,  obgleich  durch  Gla- 


<)  Zeitichr.  d.  Dentseh.  geol.  GeMllichaft  1892,  p.  383—399,  Taf.  21  nod  22. 
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cialwirkung  viellach  zerbrocbene  Schichten  zu  finden  ist.')  In  die- 
sem  Macrouruskalke  sind  aasserordentlich  zahlreiche  Trilobheo, 
Brachiopoden  and  Bryozoen  gesammelt  worden,  und  aocfa  Ostim- 
koden  sind  nun  neuerdings  darin  gefunden.^)  Diese  letzteren  findn 
sicb  immer  vereinzelt,  and  die  IndividaenzabI  ist  UDgewohDltck 
gering;  wfthrend  mebrere  taasend  Exeniplare  einiger  Brachiopo- 
den gesammelt  worden  sind,  ist  es  nar  gelangen  etwa  dreiso£ 
fndividaen  irgend  einer  Ostrakoden-Form  za  finden.  Wem 
demnach  eine  Art  im  folgenden  Verzeicbniss  als  haatig  bezeick- 
net  ist,  bedeatet  dies  nicht,  dass  die  Kragliche  Form  einen  wkfc- 
tigen  Theii  der  ganzen  Macroaras-Faana  aasmacht,  sondem  oir 
dass  sie  im  Vergleich  mit  den  anderen  Ostrakoden-Arteo  bii- 
fig  ist. 

Aasser  einigen  noch  nicbt  beschriebenen  Arten  sind  in  des 
Macrouraskalke  bei  EriksOre  folgende  Ostrakoden  gefanden:') 

Isochilina  canaliculata  Kr.  Haufig.  Diese  Form  ist  aadi 
bei  Borgholm  angetroffen. 

Primitia  diatans  Kr.  Sehr  hfiufig.  Die  meisten  ExempUre 
zeigen  eine  schwache,  centrale  Einsenkang.  Nar  aaf  einer  Schak 
sind  erbabene  Piinktchen  sichtbar;  die  andereu  Exeinplare  habet 
eine  glatte  Schalenoberflacbe. 

Entomis  {Primitia?)  Jlabellifera  Kr.     Ein  Ex. 


')  Eine  gate  DantelloDg  der  ftltcren  Untenachaogen  uber  den  61aadif«^t 
Macroaraskalk  ist  tod  Remele  geliefert  wordrn.  Siehe:  A.  RxMKLi,  Catrr- 
sucbnngen  iiber  die  verateinernngsfuhrenden  Dilovialgeschiebe  des  Borddc«t- 
Bchen  PlacbUndes.  Berlin,  1883,  p.  121-  126.  Bine  tebr  wichtige,  akcr 
leicbt  iibersehene  Anfgabe  hat  aocb  Mobeko  mitgetbeiit. 

Anteckningar  om  Olands  ortocerkalk.    Sverigea  Geol.  UnderaokBiag,  Ser 
C,  N:o  109,  p.  17,  ertte  Note. 

')  Die  einxige,  bisber  vorhandene  Aafgabe  iiber  daa  Vorkommea  rom  Ostrakodca 
in  dem  dlanditchen  Macroumskalke  riihrt  von  dem  Entdecker  der  geitaaaica 
Zone,  A.  Sjogbkn  her.  Dieser  Forscber  erw&hnt  aoi  dem  vjangatcii  graaea 
Kalke>  (dem  MacroDrutkalke)  bei  Rriksdre  Cf/tkerina  sptc.  imdet^  eiae  Bt- 
nennong,  wornnter  vermathlicb  Jtockilina  canaliculaUi  KtL  verborgem  ist. 
Ofvert.  af  Kongl.  Veienskapsakademiens  Fdrbandl.  1851,  p.  40. 

^)  Im  Vorbeigeben  kann  bier  erwabnt  werden,  dasa  ancb  andere,  tob  Knrai 
ana  norddeattcben  Moranblocken  bescbriebene  Formen  in  Scbweden  gefoadri 
sind.  So  zam  Beispiel  itt  Isochilina  f  erratica  Ke.  die  binfigste  Ostrakadra- 
Art  des  nnteren  und  oberen  dlinditcben  Atapbatkalkct. 
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Entomis  qvadrispina  Kr.  f  Ein  Exemplar.  Ausser  den 
ventraien  Stacheln,  unter  denen  wenigstens  drei  deutlich  sichtbar 
sind,  hat  diese  Form  einige  andere  Stacheln,  so  z.  B.  einen 
sehr  kr&ftig  entwickelten,  Dach  hinten  gekrtimmten,  welcher  vor 
den  raittleren  Theil  der  Medianfurche  gestellt  ist.  Die  Zuge- 
horigkeit  dieser  Form  zu  E,  guadrispina  Kr.  ist  demnach  sehr 
zweifelhaft. 

Bollia  minor  Kr.     Hilufig. 

»       major  Kr.     Drei  Exemplare. 

TetradeUa  harpa  Kr.  var,  Hftufig.  Diese  Form  unter- 
scbeidet  sich  von  der  typischen  T.  harpa  Kr.  vorzugsweise  da- 
diurch,  dass  die  beiden  hinteren  Querfurchen  liber  den  Ringwulst 
nahe  an  den  Ventralrand  reichen,  wodurch  die  vorderste  Quer- 
farche  im  Vergleich  zu  diesen  hinteren  sehr  schwach  entwickelt 
ist.  Die  Schalenoberfl&che  eines  Exemplares  zeigt  kleine,  graben- 
formige  Vertiefungen. 

TetradeUa  carinata  Kr.     Haufig. 
»  rostrata  Kr.     Hftofig. 

Urn  die  Vergleichung  mit  der  von  Krause  beschriebenen 
Fauna  zu  erleichtern,  sind  hier  seine  Speciesnamen  unverandert 
angefQhrt;  doch  soil  bemerkt  werden,  dass  T.  carinata  und 
T.  rostrata  kaum  als  verschiedene  Arten  zu  betrachten  sind, 
sondem  vermuthlich  nur  zwei  Glieder  in  einer  Reihe  von  fiu- 
sserst  nah  verwandten  Formen  darstellen.  Der  Unterschied  zwi- 
schen  den  Figuren  2  und  9,  Taf.  21  in  der  Arbeit  Krause's 
hangt  wahrscheinlich  davon  ab,  dass  er  seine  Figur  2  nach  einem 
Exemplare,  dessen  untere  ventrale  Leiste  in  dem  Steine  versteckt 
ist,  gezeichnet  hat.  Uebrigens  kann  man  in  dem  ziemlich  rei- 
chen, dl&ndischen  Materiale  eine  grosse  individuelle  Variation 
beobachten.  So  z.  B.  zeigen  einige  Exemplare  auch  auf  dem 
ventralen  Theile  des  vordersten  Wulstes  einen  sehr  deutlichen 
Hocker. 

Wenn  die  beiden  Formen  vereinigt  werden,  muss  man  dem 
Namen  T.  carinata  den  Vorzug  geben,  denn  das  durch  den- 
selben   aosgedrQckte   Merkmal    kommt   in  gleichem  Verh&ltnisse 
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alien  hierher  gehOrenden  Formen  za,  aber  die  BchDabelf<inDige 
Gestalt  de$  HinterraDdes  tritt  bei  den  der  T,  eartnaUi  KRACSEfs 
zugehdrigen  FormeD  nicht  besonders  scbarf  hervor. 

Tetradella  erratiea  Kr.  var,  Drei  Ex.  Grosse  Varietit  (i 
ram.  lang),  rait  keiner  der  von  Krause  abgebildeten  FonoeD 
ganz  iibereinstiraraend. 

Cienobolbina  ciliata  Emmons  ?  Ein  Ex.  Einige  Ueiae 
Differenzen  zwischen  der  araerikaniscben  and  der  olindiscbeD 
Forra  konnten  vielleicht  erw&hnt  werden,  aber  sie  sind  vihr- 
scbeinlich  bedeutungslos,  denn  nach  der  von  Jones  geliaferun, 
vortreflFlicheu  Erdrterung  der  erstgenannten  Form  ist  bei  dioer 
eine  sehr  grosse  individnelie  Variation  beobachtet  wordeo.^)  For 
eine  sichere  Bestinimung  ist  jedoch  da«  einzige  vorhandene  Ex- 
emplar nicht  hinreichend. 

Urn  eine  Vergleicbnng  za  erieichtem  wird  bier  ein  Ver> 
zeichniss  der  von  Krause  beschriebenen  hochilina  eanaUeukta- 
Fauna  mitgetheilt: 

hochilina  canalicitlata  Kr.     Sehr  h&ufig. 
Primitia  plana  Kr.  var,  tuberculata  Kr.     Zwei  Ex. 

V         plicata  Kr.     Zwei  Ex. 
Entomis  obliqua  Kr.') 

>         (Primitia?)  flabelUf era  Kr.     Zwei  Ex. 
»         auricularia  Kr.     Ziemlich  selten. 
->         (Bursulella?)  guadri»pina  Kr.     Zwei  Ex. 
BoUia  minor  Kr.     Haufig. 

»       major  Kr.     Ziemlich  selten. 
Beyrichia  radians  Kr.     Ein  Ex. 

»  (Tetradella)  harpa  Kr.     Haufig. 

T>  »  carinata  Kr.     H&ufig. 

»  (Cienobolbina)  rostrata  Kr.  Wahrscheinlich  baofif. 


')  Quart.  Journal  Geol.  Soc,  Vol.  4G,  P.  19,  PI.  3;  Fig.  12—16,  PI  4,  Fi? 
16-18. 

>)  Id  der  SpeciesbeBcbreibung  (1.  c,  P.  388)  hat  Krausk  EnUmu  MifH  t^ 
aas  »dem  eingangs  beschriebenen  >  (i.  e.  Isockilma  coiia/icv/ate-tngndei) 
Geschiebe  stammend  bexeicbnet,  in  der  Tabelle  uber  die  vertiktle  Verkreitiil 
der  Arten  (P.  399)  hingegen  ist  sie  von  Primitia  papiUata  ereetit 
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Beyrichia  (Ulrichia?)  hidens  Kr.     Haafig. 

Ein  Vergleich  zwischen  den  oben  niitgetheilten  Verzeichnissen 
zeigt  ons,  dass  unter  den  14  Formen,  aus  denen  die  von  Krause 
beschriebene  Faana  besteht,  wenigstens  sechs  auch  in  dem  olandi- 
schen  Macrouraskalke  gefunden  sind  and  dass  die  betreffenden 
Arten  bei  Miiggelheim  und  auf  Oland  in  wohl  tibereinstim mender 
Individuenzahl  auftreten.  Dass  die  Isochilina  canaliculata-FsLXxnA 
der  Chasmopa  macrouru s-Zohq  ZDgeh5rig  ist,  dfirfte  hierdurch 
erwiesen  sein. 

Die  von  Krause  gelieferte  petrographische  Beschreibung 
der  fraglichen  Bl5cke  spricht  fur  ihre  Herkunft  aus  dem  west- 
baltischen  Macronruskalke,  doch  muss  betont  werden,  dass  die 
Frage  iiber  das  Ursprungsgebiet  dieser  Geschiel>e  nicht  zuver- 
lassig  beantwortet  werden  kann,  so  lange  nicht  die  Ostrakoden- 
Faunen  der  mit  der  genannten  5l&ndischen  Zone  gleichaltrigen 
ost-  und  nordbaltischen  Gebilde  untersucht  worden  sind. 
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218.    Om  bildning  af  s.  k.  dihydrokinazoliner  och  om 
ett  uytt  fall  af  intramolekular  omlagring. 

Af  OSKAR    WiDMAN. 
[Meddeladt  den  8  Febraari  1893.] 

For  7  ar  sedan  meddelade  Lellman  och  Stickel,^)  att 
de  af  dem  frarastalda  foreningarne,  o-nitrobenzylacet-p-toluid 
och  o-nitrobenzylbenzanilid: 

/CH.— N  .  C,H,  /CH,— N  .  C.H, 

•  *^N02    CO  CH3  •    ^^NO,    CO  CgHj 

vid    reduktion    raed    tenn    och    saltsyra  ofverga  i  anhydrobaser, 
sammansatta  enligt  formlerna: 

C5H/      '  '    '  C,H,<       '1        '    \ 

•  *^N— C.CH3  •    ♦^N==^C.CeH5 

Da  emellertid  H.  G.  S5derbaum  och  jag  2)  nagra  ar  senare 
upprepade  Lellmans  och  Stickels  fSrsok,  funno  vi,  att  de 
kroppar,  som  dessa  forskare  beskrifvit  sasom  anbydrobaser,  i 
sjelfva  verket  hade  en  helt  annan  sammansattning,  att  o-nitro- 
benzylacettoluid  under  afspaltning  af  acetylgruppen  reducerats  till 
o-amidobenzyl-p-toluidin,  att  o-nitrobenzylbenzaniiid  ofvergatt 
till  o-amidobenzylbenzanilid  och  att  saledes  ingen  kondensation 
hade  intraffat  vid  nUmnda  reduktionsprocess.  Nagon  anhydrid- 
bildning  intr&ffade  for  5frigt  icke  h&ller,  da  reduktionen  utf5rdes 


1)  Berichte  der  DeaUch.  chem.  Gm.  XIX,  1604. 

2)  Ofvenigt  af  Kongl.  Vet.  Akad.  F5rh.  1890,  N:o  7,  p.  363. 
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iiied  andra  rednktionsmedel,  sasoni  zink  och  attiksynt  eller  zi^ 
och  saltsyra  i  alkoholisk  lOsning  vid  lag  temperatar.  I  dessa 
bada  fall  uttradde  eniellertid  icke  acetylgmppen,  otan  i  stilkt 
for  o-amidobenzyltoluidin  bildades  o-aniidobenzylacet-p-tohii 
Riktigheten  af  dessa  vara  iakttagelser  har  sedermera  bekrafUu 
af  Lellmann  sjelf.*) 

I  motsats  mot  dessa  o-Ditrobenzylfbreningar  hafva  atskitl^ 
andra  sedermera  befuuDits  vid  reduktion  latt  dfverga  i  im^  ar- 
hydrider,  sdihydrokinazoliner*. 

Sa  fann  Paal  gemensamt  med  M.  BtscH  -)  eller  Fl 
Krecke,')  att  delta  ar  fallet  icke  blott  med  o-nitrobenzyl/om- 
anilid  och  o-nitrobenzyl-o-  och  -p-/ar/wotoluid,  utan  afven  or* 
o-nitrobenzylacetanilid, 

Likasa  hafva  Gabriel  och  Jansen,*)  hvilka  undersokt  «- 
nitrobenzyiderivat  af  formamid,  acetamid  och  acetmetylaiiii 
visat,  att  visserligen  icke  de  bada  seiiare,  men  val  o-nitrobeniy!- 
formamid  vid  reduktion  direkt  dfvergar  i  anhydrobas. 

Af  hittills  publicerade  unders5kningar  framgar  saledes 

1)  att  bildning  af  >dihydrokinazoliner»  eger  rum  vid  red«k> 
tion  af  alia  formylderivat  utan  undantag,  men 

2)  att  af  acetyl'  och  fc^nro.yi-derivaten  blott  o-nitrob^nzJl' 
acetanilid  vid  reduktion  ger  anhydrobas: 

/CH^— N  .  C.H,  /CH.— N  .  C.H. 

"    *^N02     CO  CH3  •    *  ^N— C  .  CH3 

under  det  att  de  5friga  reduceras  till  niotsvarande  amidoderivat: 

•    *^N02    CO  CH3  •   ^^NHj    COCH, 

o-iiitrobenzylacet-/}-toluid 

/  CHj-N  .  C-H.  yCHj— N  .  C-H. 

"    ^^NOj     CO  CgHj  ^   *    NH^    CO  C,H^ 

o-nitrobenzylbenzanilid 

I)  Berichte  der  Dentsch.  chem.  Get.  XXIV,  718. 

^)        »         >  >  .         »     XXII,  2683. 

»)        '  ^  »  »         .     XXIII,  2634  och  XXIV,  3049. 

*)        .  »  .  »         .     XXIII,  2807  och  XXIV  3091. 
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^^NOj     COCH3  •    *^NH2    COCH3 

o-nitrobenzylacetamid 

*    NO,    COCH3  •    *^NH2    COCH 


3 


o-nitrobenzylmetylacetaniid. 


Denna  olikhet  mellan  sa  ytterst  ndra  besl&ktade  fbreningar, 
som  a  ena  sidan  o-mirohetizylacetamlid  och  a  den  andra  o-nitro- 
benzylacet-p-^o/wid  och  o-nitrobenzyli^nranilid,  bar  gifvit  Paal 
och  Krecke  ^)  anledning  till  den  slntsats,  »dass  scheinbar  ge- 
ringfiigige  Unterscbiede  in  der  Constitution,  die  bei  vielen  Re- 
actionen  gar  nicht  zum  Yorscfaein  kommen,  in  gewissen  Fallen 
den  Yerlaof  eines  chemischen  Processes  in  hohem  Maasse  zu  be- 
einflussen  vermogen»  —  den  synes  dock  hogst  ovg,ntad  och  be- 
synneriig  och  g5r  ett  noggrannare,  jftmfc^rande  stadium  af  reak- 
tionsforloppet  i  de  bada  fallen  onskvardt,  isynnerhet  som  ett 
sadant  stndium  komme  att  berora  den  bade  i  teoretiskt  och 
praktiskt  h&nseende  vigtiga  fragan  om  vilkoren  f5r  inre  anhy- 
dridbildning. 

Ofver  ett  arbete  i  sadant  syfte  ar  jag  nu  i  tillfalle  att 
leinna  en  redog5relse. 

Sasom  resultat  af  undersokningen  kan  jag  genast  meddela, 
att  den  vid  reduktion  af  nitroforeningar  af  typen: 

/CH« — NR 
•    *^NOj    CO  CH3 

intradande  reaktionen  Hr  ganska  komplicerad,  i  det  att  i  forsta 
rummet  alltj&mt  bildas  ett  normalt  amidoderivat,  men  detta  af 
den  ndrvarande  saltsyran  l&tt  angripes,  sa  att  icke  mindre  Mn  3 
olika  produkter  utom  amidoforeningen  sjelf  kunna  uppsta  an- 
tingen  tillsammans  eller  hvar  och  en  for  sig. 


')  1.  c.  XXIV,  p.  3050. 
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Behandlar  man  t.  ex.  o-amidobemylacetaniUd: 


•    *^NH2    CO  CH, 


lued  saltsyra,  kan  man  erhalla  f'oijaude  3  kroppar: 

/CHj  .  NH  .  CgH^ 


o-amidobenzylanilin :  C^/. 


yCHj  .  NH  .  CeH^ 
o-acetamidobenzylanilin :  C^UX 

^  *    *^NH.CO  CH, 

och   henzometylfeiiyldihydrodiazin    (nietylfenyldihydrochinazoirk i 

/CHj— N  .  CeHj 
CH3    ' 

Reducerar  man  saledes  o-nitrobenzyiacetanilid  med  tenn  oct 
saltsyra,  kan  man  alltefter  olika  temperator  och  koDceotratkc 
erhalla  4  olika  foreningar. 

Under  sadana  fdrhallanden  ar  del  icke  sa  raycket  att  bb^ 
<ifver,  att  olika  forskare  fbrut  kommit  till  olika,  hTanmdni  mm- 
sftgande  resultat,  hvilka,  da  unders5kningame  blifvit  atfdrda  pt 
olika  fbreningar,  hafva  gifVit  anledning  till  alldeles  felaktif% 
slutsatser  sasom  t.  ex.  det  nyss  anf6rda  yttrandet  af  Paal  ocl 
Krecke. 

Saken  f5rhaller  sig  i  sjelfva  verket  sa,  att  en  olikhet  meHar 
fenyl-  och  tolylseriema  alldeles  icke  exist«rar,  utan  att  nitrofenjl- 
foreningen  reduceras  till  amidoderivat  lika  vSl  som  nitrotojyt- 
foreningen,  och  att  tolylderivatet  kan  kondenseras  till  anhydrob*? 
lika  val  som  fenyl  foreningen.  Att  Paal  och  Krecke  erhoDo 
en  anhydrobas  vid  reduktion  af  o-nitrobenzylacetanilid  med  tear 
och  saltsyra,  berodde  i  sjelfva  verket  pa  en  sekund&r  iDverkan  ai 
saltsyran  pa  det  t<5rst  bildade  amidoderivatet,  trots  att  de  naranda 
forskarne  furklarat  ett  sadant  antagande  >nicht  statthafb.^) 

Paal    och    Krecke    hafva   f5r   dfrigt  afven  missappfiittat 
andra    reaktioners   fdrlopp    och    i  sammanhang  darmed  vissa  a: 
dem  framstalda  foreningars  konstitation. 
•)  1.  c.  XXIV,  p.  3060. 
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De  uppgifva  t.  ex.  att  en  anhydrobas  bildas  vid  reduktion 
f  o-nitrobeDzylacetanilid  med  zink  och  Uttiksyra  (denna  metod 
ka.ll  till  och  med  vara  den  mest  gifvande  for  framstallning  af 
cietyifenyldibydrokinazolin).  Ingcnting  kan  dock  vara  niera  orik- 
igt,  ty  vid  denna  reaktion  bildas  alls  icke  nagon  anbydrobas 
itan  blott  nonnalt  amidoderivat.  Uppgiften  later  sig  emellertid 
alt  forklara,  da  Paal  och  Krecke  ^isolerade  foreningen  sasom 
Llorv&tesyradt  salt».  Formodligen  bafva  de  fdr  beredning  af 
ietta  salt  upphettat  reduktionsprodokten  med  utspadd  saltsyra 
>ch  darigenom  tillf&lligtvis  och  sig  sjelfva  ovetande  fbranledt 
>>araidobenzylacetanilidens  ofvergang  i  kinazolinderivat. 

Samma  forskares  yttrande,  att  »das  salzsaure  o-Aniidoben- 
sylacetanilid  sowobi  in  Losung  ais  in  festein  Zustande  durchaus 
hestandig  ist^,  ar  ocksa  oriktigt,  da  denna  forening  i  sjelfva 
verket  ar  ytterst  kanslig  for  inverkan  af  saltsyra,  men  uppgiften 
ar  latt  fdrklarlig,  emedan  den  forening,  som  Paal  och  Kr£CKE 
uppfattade  sasom  o-amidobenzylacetanilid,  sasom  jag  nedan  skali 
visa,  icke  bar  denna  konstitution,  utau  i  staliet  ar  o-acetamido- 
benzylanilin,  angaende  hvilken  uppgiften  ar  riktig,  fbr  sa  vidt 
den  blott  h&nfor  sig  till  vanlig  temperatur. 

Af  de  ofvan  redan  antydda  reaktionerna  torde  en  kunna 
gora  ansprak  pa  en  storre  uppmarksamhet.  Det  ar  ett  nytt 
fall  af  intramolekuldr  omlagrinff,  som  intrader,  da  de  ifraga- 
varande  amidoderivaten  langre  tid  fa  vara  i  berOring  med  salt- 
syra. Harvid  vandrar  acetylgruppen  fran  den  ena  kvafveatomen 
till  den  andra: 

^CHj— N  .  R  /XHj— NH  .  R 

*    *^NHj    CO  CH,  *    *    NH  .  CO  CH, 

Reaktionen  eger  rum  redan  vid  vanlig  temperatur,  atfoljes  icke  af 
nagra  bireaktioner,  savidt  man  kan  se,  och  astadkommes  af  sav&l 
utspddd  som  starkare  klorvatesyra.  Den  bar  blifvit  iakttagen  i  3 
olika  fall  (R=CftH5,  CgH^CHj  och  C^H^Br).  Angaende  orsaken  till 
den  egendomliga  reaktionen  vagar  jag  icke  uttala  nagon  mening. 
Mojligtvis    ar  den  att  soka  i  rumsfdrhallanden  inom  molekylen. 
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Jag  5fvergar  nu  till  en  redogdreUe  f5r  den  experimentella 
undersOkningen.  Denna  har  omfattat  tre  olika  serier,  nemligen 
derivat  af  o-nitrobenzylafi»7»n,  -jh-toluidin  och  p-bromonUin.  I 
borjan  af  denna  ondersCkning,  som  bar  varit  fSrknippad  med 
icke  obetydliga  fivarigheter,  ftirefSllo  manga  iakttagelser  gatfalla 
och  innan  jag  hade  funnit  nyckeln  till  gatornas  Idsning,  fton 
jag  aniedning  att  i  andersdkningen  indraga  derivat  af  en  svafare. 
men  f5r  5frigt  lika  konstitoerad  bas.  Sasom  sadan  ralde  jas 
j9-bromanilin.  Af  detta  sk&l  har  jag  framstSlt  de  />-bromaoiliD- 
derivat,  som  nedan  &ro  beskrifna. 

o-Nitrobenzyl-p'hromanilin. 
/CHn— NH  .  CeH.Br 

1  del  o-nitrobenzylklorid  upphettades  med  4  delar  |>-brom- 
anilin  '/^  tirama  i  vattenbad.  Sedan  produkten  stelnat,  tvattada 
den  opprepade  ganger  med  varm  ^ttiksyra,  hvarvid  en  olja  sUo- 
nade  olQst,  som  vid  tillsats  af  saltsyra  dfvergick  i  ett  hydro- 
klorat.  Detta  Idstes  i  kokande  Uttiksyra,  befriades  genom  filtre- 
ring  fran  litet  svart  snbstans,  och  omkristalliserades  nagra  ganger 
ur  kokande  saltsyrehaltig  ^ttiksyra.  Slntligen  inhaldes  den  beta 
fittiksyrelosningen  i  natronlut  och  den  d&rvid  afskiljda,  latt  st«I- 
nande  r5da  oljan  kristaliiserades  ar  alkohol. 

o-Nitrobenzyl-p-bromanilin  afskiljes  ur  alkohol  i  vackra. 
gula,  glasglftnsande  prismer  eller  aflanga,  fyrasidiga  taflor,  ofta 
med  afskurna  hdrn.     Sm&ltpunkten  ligger  vid  84 — 85% 

Des»a  sasom  atskilliga  andra  till  detta  gebit  h5rande  kri- 
staller  hafva  vid  Upsala  Universitets,  under  professor  Hj.  Sjo- 
GRENS  ledning  staende,  mineralogiska  institution  blifvit  nnder- 
sOkta  af  Kand.  0.  Nordenskjold.  Denne  har  d&rom  med- 
delat  fSljande: 

^Kristallsystem:  monosymmetriskt 

a;6;c  =  0,9437: 1:1,963 

/J=:88'    17'. 
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lakttagna  former:  OP  (001),  ooP  (110),  ooPoo  (010),  Poo 
Jll),   samt  mSjligen  ooPcx>  (100). 

Prismazonens  ytor,  utom  ooPcx>,  mycket  val  utbildade  och 
lansande;  afven  OP  tydlig.  Ytorna  pa  domat  Poo  voro  dar- 
mot  synnerligen  ojamna  och  bugtiga,  hvarfdr  c-axein  endast 
pproximativt  kunnat  bestammas.  Utsl&ckningsvinkel  27''  mot 
ertikalaxeln.» 

Analysen  gaf  fdljande  resultat: 

1)  0,1833  gr.  substans  gaf  0,34  36  gr.  CO,  och  0,o639  gr.  H^O. 

2)  0,1851  gr.  substans  gaf  M,.*)  kcm.  N-gas  vid  17,5  och 
'59  nira.  tryck. 

3)  0,2282  gr.  substans  gaf  efter  gl5dgning  lued  kalk0,i392 
jr.   AgBr. 


Beriikiwdt 

Funnet. 

c„ 

156 

50,82 

51,12 

Hu 

11 

3,58 

3,8  7 

N, 

28 

9,12 

9,22 

Br 

80 

26,06 

25,9  2 

0 

32 

10,42 

— 

307  100,00. 

0-  NiirobemylaceUp-bromanilid, 
/CHj— N .  C-H.Br 
•   *^NOj    CO  CH3 

Nyss  beskrifna  forening  kokades  1  timmes  tid  under  uppat- 
viindt  kylror  lued  attiksyreanhydrid  och  darpa  afdunstades  los- 
niDgen  pa  vattenbad  till  torrhet.  Efter  afsvalning  stelnade  den 
nya  kroppen  latt.  Den  ar  nastan  olo^iig  i  eter  och  till  och 
Hied  i  kokande  alkohol  teuiligen  svarloslig.  Den  kristalliserar  i 
rent  hvita,  rombiska  eller  sexsidiga  taflor,  som  smalta  vid 
137—138. 

1)  0,18  86  gr.  substans  gaf  0,3  589  gr.  CO,  och  0,o7i9  gr.  HjO. 

2)  0,1866  gr.  substans  gaf  12,9  kcm.  torr  N-gas  vid  18' 
och  755  mm.  trvck. 
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Ber.  f6r  C,5H„N,BrO,.  Fannet. 

C  51,58  51,90 

H  3,73  4,23 

N  8,02  8,08. 


I.    Yid  reduktion  af  fdreningame: 

*    ^^NO^    CO  CH, 

Midas  motSYarande  amidoderiTat,  icke  anhydrobaser  (di- 
hydrokinazoliner). 

Redan  for  tva  ar  sedan  har  jag  tillsammans  med  S5d£R- 
BAUM  (1.  c.)  visat,  att  o-nitrobenzylacet-p-toluid  vid  redaktioii 
ofvergar  i  o-amidobenzylacet-p-toluid.  Reduktionen  atfordes  med 
zink  och  saltsyra  i  kail,  alkoholisk  losning. 

o-Amidobenzylacet-p-toluid,  sora  smaller  vid  99',  kristaili- 
serar  i  praktfulla,  f^rglCsa  kristaller.  Kand.  0.  Nordenskjold 
har  mMt  g.fven  dessa  och  d&roin  meddelat  foljande: 

»R  ristal  lay  stem :  monOsymmetriskt 

a  ;6  :(;  =  3,2  7  82  : 1 :  3,398 
/?  =  79'  33'. 

lakttagna  fonner:  OP  (001),  cx>P  (110),  ooPoo  (100),  +Poo 
(TOl),  -  Poo  (101)  och  i/jP  (112). 

Utmarkt  val  utbildade  kristaller  med  glatta  speglande 
ytor.     Utslackningsvinkeln  13^  mot  vertikalaxeln.> 

Da  jag  nu  reducerade  o-nitrobenzylacetanilid  enligt  saromi 
inetod,  vantade  jag  pa  grand  af  Paals  och  Kreckes  nppgifter 
att  antingen  erhalla  direkt  den  kondenserade  basen  >metylfenyl- 
dihydrokinazolin*: 

•    *^N— C.CH, 

eller  atminstone  den  af  dera  beskrifna,  vid  126 — 127'  smaltande 
>o-amidobenzylacetaniliden».  Jag  erhdll  emellertid  ingendera  af 
dessa   bada,    utan    en  alldeles  ny  forening,  som  &r  den  verkliga 
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O'A  m  idobemylacetanilid^ 

cm/     ^     I      •  '. 
•    ^^NHj     COCH3 

o-Nitrobenzylacetanilid  iSstes  i  portioner  om  3  gr.  i  en 
blandning  af  20  kern,  alkohol  och  30  kcm.  utspftdd  saltsyra  (eg. 
v.  1,12),  hvarefter  lOsningen  afkyldes  raed  sn6  och  fSrsattes  med 
4  gr.  zinkgratt  sa  langsamt,  att  temperataren  icke  5fverskred 
12".  Efter  slutad  reaktion  filtrerades,  filtratet  Sfverraattades 
med  natronlut  och  utskakades  3  ganger  raed  kloroforni,  hvar- 
efter denna  afdestillerades.  Hftrvid  erhSlls  en  farglQs  oija,  som 
forsta  gangen  stelnade  f5rst  efter  1  a  2  manader. 

Fdreningen  kunde  d§.rpa  omkristalliseras  ur  alkohol  och  er- 
1)5118  sa  i  form  af  farglCsa  sma  taflor  eller  flerytiga,  korta  kri- 
staller,  som  smftlte  konstant  vid  80 — 81'. 

Utbytet  ar  kvantitativt. 

Saroma  fbrening  bildas  afven,  om  reduktionen  utfdres  med 
zink  och  attiksyra.  AUdeies  ren  o-nitrobenzylacetanilid  I5ste8  t 
aO-procentig  attiksyra  och  iQsningen  f&rsattes  under  afkylning 
med  2  delar  zinkgratt.  Efter  24  timmar  5fyermattade8  den  med 
natronlut  och  extraherades  med  kloroform.  Eztraktet  utg6re8 
af  en  gul  eller  rod  oija,  som  vid  rifning  med  litet  fast  substans 
fran  fbregaende  beredning  stelnar  langsamt  och  med  svarighet. 
Produkten  g.r  alltid  fran  b5rjan  mer  eller  mindre  oren.  Man 
kristalliserar  den,  sa  lange  den  anna  &r  temligen  oren,  bast  ur 
gasoija,  hvarur  den  afsatter  sig  i  borjan  sasom  en  olja  men 
sedan  sasom  harda  kulor,  som  sm^lta  vid  80 — 81*. 

I.  0,1911  gr.  substans  gaf  0,5263  gr.  COj  och  0,i  194  gr.  H^O. 

II.  0,1843  gr.  substans  gaf  18,4  5  kcm.  torr  N-gas  vid 
14,5*  och  749  mm.  tryck. 


Ber&knadt. 

Fannet. 

C,5 

180 

75,00 

75,11        - 

H„ 

16 

6,67 

6,96           — 

N, 

28 

11,66 

—           11,78 

0 

16 
240 

6,67 

100,00. 
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Materiaiet  f&r  analys  I  var  framst&idt  eoligt  den  Hksta^  ftr 
II  efter  den  senare  metoden. 

Hydrokloratet  fir  mycket  l&ttldsligt  i  vatten,  loeD  svariasUfC 
i  stark  saltsyra. 

Att  reaktionsprodukten  vid  redoktion  roed  zink  och  attik- 
syra  verkligen  &r  o-amidobeuzylacetanilid  och  icke  >i]]etylfeijl- 
dihydrokinazoliD*,  saaoin  Paal  och  Kbecke  uppgifvit,  ar  sa 
mycket  s&krare,  aom  redan  den  oljeformiga  raprodaktea  vtf 
kokning  med  ^ttiksyreanhydrid  l&tt  och  i  mycket  godt  atbyte  ger 
den  af  Paal  och  Kbecke  fdrst  framst&lda  och  beskrifoa.  tA 
12V  smalt-ande  o-acetamidobenzylaceianilideii: 

^,^5.  COCH, 

^NH  .  COCH, 

under    det  att  anhydrobasen  vid  samma  behandling  blir  alldekt 
of&r&ndrad,  hvarom  jag  6fvertygat  mig  genom  s&rakildt  f5rsok. 

Under  sadana  f5rhallanden  kan  icke  h&ller  den  af  aamna 
forskare  beskrifna,  vid  126 — 127''  smaltande  fftreningen  vaia 
o-amidobenzylacetanilid,  utan  maate  hafva  en  annan  konstitatm 
(ae  nedan  o-acetamidobenzylanilin). 

O'A  midobenzylaeet^'hromanilid, 
/CH.— N .  C-Hj 
•   *  ^NHj    CO  CH, 

Till  fbljd  af  o-nitrobenzylacetbromanilidens  svarldslighet  i  kaQ 
alkohol  kan  reduktionen  i  detta  fall  icke  utfSras  med  ziok  ock 
saltsyra  i  alkoholisk  l5sning. 

Reducerar  man  nitroforeningen  pa  vanligt  s&tt  med  ziok  ocb 
Ettiksyra,  erhaller  man  en  prodokt,  som  ar  r5d  och  pa  grand 
af  nUrvarande  fdroreningar  kristalliserar  blott  med  avarighec 
D&rur  kan  dock  ren  aroidoforening  erhallas  i  vackra,  fargldsa^ 
vid  106—107'  smaltande  taflor. 

Utan  hvarje  bildning  af  fdroreningar  fSrsiggar  d&renMC 
reduktionen,    om    man    tillsdtter   saltsyra  till  Uttiksyreldsningeo. 
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3  gr.  o-nitrobenzylacetbroinanilid  I5se8  i  50  gr.  is&ttika  och  dar- 
till  sftttes  20  kcm.  vanlig  saltsyra,  hvarpa  man  under  stark  af- 
kylning  langsamt  infor  4  gr.  zinkgratt.  Ur  den  aildeies  f^rgl5sa 
losningen  afskiijes  vid  Ofverin&ttning  med  natronlut  en  olja,  som 
snarl  stelnar  till  en  gal  kropp.  Denna  affiltreras,  tvattas  och 
kristalliseras  ur  alkohol. 

Kand.  0.  Nordenskjold  har  oin  den  kristallografiska  under- 
sdkniDgen  meddelat  f51jande: 

iKristallsystem :  monosyrometriskt 

a;6;c=l,i505  : 1  :0,677 
,^  =  81^24' 

lakttAgna  former:  OP  (001),  ooP  (110),  ooPoo  (100)  och 
P  (111). 

Kristallerna  voro  tafvelformigt  utbildade  efter  ooPoo,  brun- 
gula,  glasgl&nsande,  med  v&l  utbildade  ytor  inom  prismazonen; 
OP  och  P  voro  dftremot  nagot  bugtiga.  Tydligt  dichroitiska. 
TJtsl&ckningsvinkeln  36**  SO'  mot  vertikalaxeln.* 

Analysen  gaf  f5ljande  resultat: 

1)   0,1802    gr.    substans  gaf  0,373i  gr.  CO,  och  0,u853  gr. 


H,0. 

2)  0,187  7    gr.    substans    gaf 

14,2 

kcm.  torr  N-gas  vid  17 

och  761  mm.  tryck. 
C 

Beraknadt  f5r 
Ci^.jNjBrO: 

56,4  2 

Fnonet. 
56,4  6 

H 

4,7  0 

5,26 

N 

8,78 

8,95 

Af  deBsa  fakta  framgar 

1)  att  i  motsats  till  Paals  och  Kreckes  uppgifter  o-nitro- 
benzylacetanilid  vid  reduktion  nitrmast  5fvergar  i  motavarande 
amidoderivat. 

2)  att  reduktionen  forldper  analogt  vid  alia  hithOrande  for- 
emngar,  och 

3)  att  kondensationen  icke  beror  pa  reduktionsprocessen. 
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Betr&ffande  fbrloppet  af  redaktioo  med  tenn  och  saluyn  te 
nedan. 


n.    Saponiflkatfon  af  fSreningame : 

/CH.— NR 
•   *^NH,    COCH, 

genom  behandling  med  saltsyra. 

Sasoin  jag  redan  f5rut  i  fbrening  med  Soderbacm  visat 
saponifieras  o-amidobenzylacet-p'toluid  vid  en  tirames  appvira- 
ning  pa  vattenbad  tilisammans  med  tiofaldiga  oiangden  rykisde 
saltsyra. 

Jag  bar  nu  gjort  liknande  fBrsuk  med  o-amidobenzylacetaMiUd. 
Vid  substansens  dfvergjutning  med  saltsyran  afskiljde  sig,  redas 
innan  ailt  gatt  i  losning,  ett  hydroklorat  i  hvita  prismer,  hTilkei 
vid  uppv&rmniug  llitt  I5stes  och  vid  losningens  afkylning  iter 
utkristalliserade  i  vackra  rektangulHra  taflor.  Efter  en  timiDes 
uppvarmning  pa  vattenbad  erhoUs  ett  nytt  hydroklorat  i  vackn 
kristaller  och  i  stor  m&ngd.  Detta  salt,  som  smalter  vid  18^ 
185%  utgor  ett  diklorhydrat  af  o-amidobenzylanilin: 

.CH-— NH  .  C.H. .  HCI 

Analys: 

0,2  gr.  substans  gaf  0,2078  gr.  AgCl 

Ber.  (or  C„H„NjCl,.  Funoft. 

CI  26,10  25,80 

Hydrokloratet  ar  ytterst  lUttlosligt  i  rent,  saltsyrefritt 
vatten. 

I  ett  annat  fdrsdk,  som  atf^rdes  med  mycket  utap&dd  salt- 
syra, intraffade  &fven  fbranderiigt  nog  saponifikation. 

o-Amidobenzylacetanilid  dfvergdts  med  ganska  mycket  Tattei 
och  d^rtill  sattes  vanlig  saltsyra  i  nagot  ofverskott,  sa  att  fi^- 
eningen  Idstes,  hvarefter  lOsningen  fick  sta  i  varme,  tills  st(Vrre 
delen  langsamt  afdunstat  till  stark  koncentration.  Vid  afsral- 
ning  stelnade  Idsningen  af  ett  hydroklorat.  som  smaite  vid  189* 
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ocli  yar  ytterst  l&ttldsligt  i  rent,  kallt  vatteo  till  skilnad  fran 
bydroklorat  af  anhydrobasen,  soiu  ftr  mycket  svarlosligt.  Den 
frigjorda  basen  kristalliserade  or  utspMd  alkohol  i  harda,  platta, 
vid  82"*  sm&ltande  prisroer  och  karakteriserades  sav&l  dUrigenom 
som  genoro  sin  saromans&ttning  sasom  o^amidohenzylanilin: 

0,1992  gr.  substans  gaf  23,5  kcna.  torr  N-gas  vid  16^  och 
757  ram.  tryck. 

Ber.  for  Punnet: 

yCH,NHCeH, 

N  14,14  14,09 

Pa  samma  sfttt  forhaller  sig  for  ofrigt  afven  o-amtdoben- 
Jtylacei-p'ioluid^  som  vid  alldeles  samma  behandling  5fvergar  i 
glftnsande,  vid  80,5**  sinaltande  blad  af  o-amidobenzyl-p-toluidin. 

III.    Omlagring  af  f dreningarne : 

yCH.— NR  .CH.— NHR 

•   *^NHj    COCH3  •   *^NH.COCH, 

genom  behandling  med  saltsjra. 

L5ser  man  ren,  vid  99"  smaltande  o-amidobenzylacet-p-toluid 
i  Qtsp&dd  saltsyra  och  later  I5sningen  sta  vid  vanlig  temperatur 
omkring  en  vecka,  sa  erhalles  vid  tillsats  af  natronlut  en  oija, 
som  numera  innehaller  en  ny  fbrening.  Oljan  stelnar  sma- 
ningom  till  nalar,  hvilka  efter  ett  par  kristallisationer  ur  alkohol 
siD&lta  vid  141**  och  utgOras  af  o-acetamidobenzyUp-toluidin. 
Ur  moderlutarne  anskjata  vid  iQsningsroedlets  afdonstning  prakt- 
•  folia,  vid  99*  smUltande  kristaller  af  ofbr&ndrad  o-amidobenzyl- 
acet-p-toluid,  blandade  med  ringa  raangd  nalar  af  den  nybildade 
sobstansen.  Bildning  af  nagon  tredje  kropp  har  jag  aldrig  vid 
denna  reaktion  kunnat  iakttaga. 

Utbytet  af  acetamidofcSrening  uppgar  efter  5  a  6  dagar  till 
omkring  hUlften  af  utgangsmaterialet.  Behandlas  emellertid  de  i 
moderlutarne  befintliga  resterna  anyo  med  saltsyra,  erhaller  man 
efter   samma   tid    nya    kvantiteter  enligt  samma  relativa  utbyte 
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och  pa  delta  sfttt  kan  man  successive  omlagra  den  stdnti 
delen. 

Betr&ffaDde  saltsyraos  konceotration  har  jag  vanlifBB  an- 
vHndt  lika  delar  vanlig  saltsyra  och  vatten.  Jag  har  dock  knooat 
konstatera,  att  omlagringeD  ftfven  eger  rum  i  mycket  ntopM 
l68Ding  (t.  ex.  15  droppar  saltsyra  pa  20  ccm.  vatten),  soo 
blott  iDDehaller  en  till  hydrokloratbildDing  koappast  tillrickli| 
m&ngd  kiory&te. 

O'AcetamidobenzyUp-toluidin 

yCH. .  NH .  an. .  CH, 

•   *^NH  .  CO  CH, 

kristalliserar  i  langa,  vid  141**  sroHltande  nalar,  som  aro  mycket 
svarldsliga  i  eter,  gasoija  och  kali  alkohol,  men  Iftttlosliga  i  kloro- 
forro  och  het  alkohol. 

1)  0,17  98  gr.  sabstaDs  gaf  0,4987  gr.  CO,  och  0,ii6:  gr. 
HjO. 

2)  0,1756  gr.  substans  gaf  0,4832  gr.  CO,  och  0,ii7  gr. 
HjO. 

3)  0,1361  gr.  substans  gaf  13  kcm.  torr  N-gas  vid  13'  och 
750  mm.  tryck. 

Beraknadt.  FmuiH. 

C„  192  75,5  9  75,65  75,06 

H|g  18  7,09  7,21  7,40 

N,  28  11,02  —     11,29     — 

0  16  6,30  —  — 

254  100,00 

Bekv&mast  framstHlles  fdreniugeD  direkt  uro-nitrobeuEyiacel- 
p-toluid  pa  f&ljande  s&tt. 

6.  gr.  nitrof^rening  Idses  i  40  kcm.  alkohol  och  fi^rUUcf 
med  60  kcm.  vanlig  saltsyra.  Under  stark  afkybiing  iufSres 
smaningom  8  gr.  zinkgratt,  sa  att  temperaturen  icke  Gfventistf 
lb\  D&rpa  later  man  kolfven  sta  en  vecka  vid  mmstempenttr, 
dfvermilttar    losningen    med    natronlut  och  utskakar  med  kkro- 
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form.  Kloroforml6siiingen  fdrs&ttes  d&refter  roed  gasoija,  hvarvid 
den  genast  stelnar  af  hoptiltade  nalar.  Efter  en  till  tva  kristal- 
lisationer  or  alkohol  Hr  foreningen  fullkoraligt  ren. 

F5r  alt  sakert  fastst&ila  formeln,  bar  jag  best&mt  molekuiar- 
vigten    enligt    Raoults  metod.    Jag  erh5ll  d^rvid  fdljande  tal: 

Ber.  for  Cj^HigNjO.  Funnet. 

254  234  243. 

Alt  best^mniiigarne  utfailit  nagot  for  lagt,  beror  dftrpa,  att' 
fbreniogen  smaningom  angripes  af  isMtika,  hvari  bestSmningarne 
Jlro  utfdrda.  Detta  visar  sig  tydligast  vid  upphettniDg,  hvarvid 
bland  annat  en  vid  255'  sm&Itande,  i  nalar  kristalliserande 
kropp  bildas,  hvilken  jag  dock  icke  narmare  undersokt. 

FSreningen  ftr  saledes  otvifvelaktigt  isomer  med  o-amido- 
benzylacet-p-toluid.  Att  den  verkligen  besitter  ofvan  angifna 
konstitution,  framgar  dS,raf,  att  den  latt  saponifieras  och  att 
den  ger  ett  nitrosoderivat. 

Saponifikation  med  klorvdteayra,  1  gr.  substans  uppv&rnides 
IV2  tinirae  pa  vattenbad  med  10-faldiga  mangden  rykande  salt- 
syra.  Den  utspadda,  gula  iQsningen  gaf  darpa  vid  dfvermHttning 
med  natronlut  en  latt  stelnande  olja,  som  kristalliserade  ur  alko- 
hol i  vackra,  glansande,  vid  81,5**  smftltande  blad.  Harmed  vi- 
sade  den  sig  vara  o-amidobemyl-p-toluidiu, 

Acetamidobemylniiro80''P''tolu%din:  CfiX 

^NH .  CO  CH3 

Acetamidobenzyltoiuidin  lostes  i  vatten  och  minsta  mdjliga 
inangd  saltsyra  och  Idsningen  fdrsattes  med  beraknad  m^ngd 
natriamnitrit.  Dd.rvid  uppstod  genast  en  hartzig,  gulhvit  WX- 
ning,  som  vid  uppvarmning  steinade  kristalliniskt.  En  svag  gas- 
otveckling  intr&dde,  men  upphdrde  langt  innan  Idsningen  be- 
gynnte  att  koka. 

Fdreningen  &r  svarldslig  i  kokande  vatten  och  kristalliserar 
dftrnr  i  langa  nalar.  Ur  alkohol,  hvari  den  ftr  i&ttl5slig,  kri- 
stalliserar den  i  spr5da,  svagt  gala  nalar,  hvilka  sm&lta  vid 
115— 116\ 
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0,1788  gr.  sabstans  gaf  22,8  kcm.  torr  N-g&s  vid  W  ack 
739  mm,  tryck. 

Ber.  for  CieHifN^O,.  Fvanel. 

N  14,84  15,01. 

F5r  jSraftrelse  har  jag  afven  behandlat  hydrokloratet  af 
o-amidobenzylacet-j7-tolaid  mod  natriumnitrit  pa  liknande  sitt. 
Vid  uppvSrmuing  intradde  hUr  en  haftig  gasatveckling.  Pro- 
dukten  utgjordes  af  en  r5dgu),  i  k5ld  seg,  fenolartadt  loktand^ 
olja,  som  ej  kunde  bringas  i  fast  form. 

O'Acetamidobenzi/lanilin, 
/CH,.NH.C,H. 
•   *^NH  .  CO  CH, 

Alldeles  som  p-tolylderivatet  omlagras  afven  fenylforeningeo 
af  kail  saltsyra  sasora  t.  ex.  f5ljande  fbrsok  utvisar. 

3  gr.  o-amidobenzylacetanilid  lostes  i  15  kcm.  vanlig  nt- 
spadd  saltsyra  och  15  kcm.  vatten  och  losningen  fick  sta  Tid 
vanlig  rumstemperatur.  Redan  efter  2  dagar  hade  hydrokiorat 
af  den  nybildade  foreningen  afsatt  sig  i  kristaller  och  kvantite- 
ten  tilltog  for  hvarje  dag  (efter  4  dagar  hade  1,5  gr.  salt  ut- 
kristalliserat). 

Den  or  saltet  frigjorda  foreningen  lostes  latt  i  het  alkohol 
och  vid  afsvalning  stelnade  hela  Idsningen  af  fina,  sproda  pris- 
mer,  som  smalte  konstant  vid  125°. 

En  kvafvebestdmning  gaf  med  ofvan  angifna  formel  stam- 
mande  tal: 

0,1839  gr.  substans  gaf  17,8  kcm.  torr  N-gas  vid  11'  och 
762  mm.  tryck. 

Ber.  f6r  C,ftH,eNjO.  Fonnet. 

N  11,66  11,70. 

F5remngen  ar  otvifvelaktigt  identisk  med  den  af  Paal  ocb 
Krecke  under  namn  af  »o-amidobenzylacetaniiid>  beskrifba. 
Egenskaperna   ofverensstS.mma   ocksa   fuUstandigt,  oro  ocksa  de 
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n&innda  forskarne  angifva  smUltpunkten  till  126 — 127".  Som 
bekant  erbdllo  de  kroppen  sasom  biprodakt  vid  reduktion  af 
o-nitrobenzylacetanilid  nied  tenn  och  saltsyra. 

Hydroklorai  af  o-acetamidobenzylanilin: 
/CUj  .  NH  .  CeH,  .  HCl 
•   *    NH.CO  CH3 

Erhallet  pa  nyss  beskrifvet  sd,tt,  kristalliserar  saltet  i  vackra, 
snedt  afskurna  prismer  eller  taflor  och  smalter  i  kapiilarr5r  vid 
180\  Vid  upphettning  i  torkskap  vid  100"  iider  det  ingen  eller 
ringa  vigtsf^rlust,  men  smalter  delvis  och  blir  gr5nt,  hvarefter 
det  l5ses  i  saltsyrehaltigt  vatten  med  violett  fftrg.  Losuingarne 
fargas  i  luften  grdna,  sasom  Paal  och  Krecke  redan  fdrut 
anmS^rkt  om  sin  >o-amidobenzylacetanilid». 

En  klorbestamning  a  saltet  utf5rdes  pa  det  s^tt,  att  profvet 
l58tes  i  r&tt  mycket  vatten  med  tillhjelp  af  litet  salpetersyra 
och  losningen  (aides  med  klorfri  sodalosning  i  ringa  ofverskott. 
HUrvid  oppstod  en  kristallinisk  fEllning,  som  affiltrerades  och 
uttvSttades,  hvarefter  kloren  best&mdes  i  iiltratet  genom  titrering. 
0,S9  65  gr.  utpressadt  salt  f5rbrukade  10,96  kcm.  Vio'^^i*"^^! 
silfverlosning. 

Ber.  for  C,5H„N,0  .  HCl.  Fonnet 

CI  13,20  13,42. 

Kromatet  kristalliserar  i  fina,  gula  nalar,  som  &ro  mycket 
svarlQsIiga  i  kallt  vatten. 


/CH2— N<^  •    * 
O'Acetamidobenzylnitrosoanilin:  C-HX  ^NO 

^  •   *^NU.COCH, 

Fdreningen,  erhallen  or  hydrokloratet  genom  oms&ttning  med 
natriamnitrit,  kristalliserar  ur  hett  vatten  i  fUrglQsa  nalar.  Ur 
alkohoi  afskiljes  den  mycket  trdgt  i  ytterst  fina,  hopfiltade  nalar. 
Sm&ltpunkten  ligger  vid  112—113'. 
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1)  0,1626  gr.  substaDs  gaf  0,4005  gr.  CO,  och  0,o96t  gr.  H^O. 

2)  0,1895  gr.  substans  gaf  25,i    kcm.  tonr    N-gas    rid   17" 
och  759  mm.  tryck. 

Beraknadt.  FaoBct. 

C,5  180  66,91  67,17 

H,j  15  5,58  6,58 

N3  42  15,61  15,6  2 

Oj  _32  11,90  — 

269  100,00 


Paal  och  Krecke  ^)  hafva  oxiderat  den  nuraera  sison: 
o-acetamidobenzyianilin  identifierade  f^reningen  raed  kaliamper- 
manganat  i  svagt  alkaiisk  I5sning  och  darvid  erhailit  atom  a^>- 
benzol  en  vid  178"  smaltande  fSrening,  som  tydligen  fir  en  orp- 
nisk  syra.  Det  lyckades  emellertid  icke  de  namnda  forskAine 
att  faststfilla  kroppens  kemiska  karaktar.  Sasom  det  vill  sjiuf 
mig,  visar  foreningen  dock  en  slaende  likhet  med  o-acetamido- 
benzo^syra,  hviiken  sav&l  enligt  Bedson  och  King  ')  som  Jack- 
son*) skall  smalta  vid  179—180'.  I  alia  5friga  egenskaper  ock 
reaktioner  ar  dfverensstammelsen  fullst&ndig.  Kol-  och  vitebe- 
stamningarne  st&mma  ocksa  mycket  v&l  med  de  f5r  denna  fore- 
ning  berftknade  (funnet:  C  60,72,  H  5,58  %;  ber&knadt:  C  60,j4, 
H  5,03  %),  blott  kvftfvehalten  ar  funnen  for  lag  (5,83 — 6,i5  \ 
i  st&llet  tbr  7,82  %  N).  Enligt  den  nya  formein  &r  bildning  af 
o-acetamidobenzo^syra  just  att  v&nta  och  ifven  bildningen  af 
azobenzol  kan  latt  fdrklaras: 


^NH  .  COCH3 

/COOH  N  .  C.H, 

=  2  C.h/  +1        •   *  +  3  H,0. 

Huruvida  denna  tolkning  &r  riktig,  maste  dock  pa  grand  af 
de  daligt  stslmmande  kv&fvebest&mningame  tillsvidare  lemnas 
oafgjordt. 


>)  Ber.  der  DenUch.  chem.  Gea.  XXIV,  3052. 
»)     .       .  .  >         »     XIV,  p.  263  ref. 

»)     »       .  .  >         >     XIV,  886. 
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O'A  ceta  m  idobenzyl-p-brom  anilin . 
yCHj  .  NH  .  C.H-Br 
•   ^NH.COCH, 

2  gr.  o-araidobenzylacet-p-broraanilid  iQstes  i  en  blandning 
af  10  kcm.  vanlig  saitsyra  och  10  kcm.  vatteD  ocli  Idsningen 
fick  sta  5  dagar  vid  rumstemperatur.  Harvid  hade  en  bruD 
olja  i  ringa  mangd  afskiljt  sig.  Denna  affiltrerades  pa  ett  vatt 
filtmm  och  filtratet  ofvermattades  med  natronlut  och  extraherades 
med  kloroform.  Vid  tillsats  af  omdestillerad  gasoija  utfoll  den 
bildade  nya  kroppen  sasom  langa,  ofta  korsformigt  saiuroanvuxna 
prismer. 

XTr  alkohol  kristalliserar  fdreningen  i  utinHrkt  v&l  utbildade, 
prisinatiska  kristaller,  som  konstant  smalta  vid  148 — 149\ 

1)  0,1809  gr.  substans  gaf  vid  fbrbr&nning  med  biykromat 
0,37  83  gr.  CO2  (och  0,0864  gr.  HjO). 

2)  0,182  7  gr.  substans  gaf  vid  forbrd.nning  i  5ppet  ror  med 
syrgas  0,083  7  gr.  HjO.  KolbestHmningen  utfbll  sasom  ofta  en- 
ligt  denna  metod  fbr  lag. 

3)  0,1706  gr.  substans  gaf  13  kcm.  torr  kv&fgas  vid  15* 
och  748  mm.  tryck. 

Ber.  for  C,5H„N,BrO.  Fnimet. 

C  56,4  2  57,08 

H  4,70  5,09 

Nj  8,78  8,92. 

Den  egendomliga  reaktionen  synes  saledes  vara  generell  f^r 
hithOrande  fftreningar. 
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IT.    Eondensation  af  foreningame: 

•  *H^Hj    CO  CH, 

till  l,3-diaziii-(klnazoliii.)deriTat: 

•  *\N_C.CH, 
genom  behandling  med  saltsjra. 

Amidofbrcningarne  omlagras  saiedes  af  kail  saltsyra  oc^ 
saponijieras  af  varui  saval  utspUdd  som  koncentrerad.  Utspadd 
saltsyra  kan  dock  fOranleda  afven  ett  tredje  reaktionsforiop^ 
neniligen  kondenaation^  sasom  foljande  fdrsok  utvisa. 

Bildning  af  benzo-2-nietyl'3-f€nyl-3y  4'dihydro-l,  3-diazin, 
{Metylfenyldihydrokinazolin), 

C  H  /^°^~f  •  ^'^' 
•   *\n— C.CH3 

5  gr.  o-amidobenzylaceUnilid  kokades  1  timiues  tid  under 
uppatvUndt  kylrdr  med  15  kcm.  vanlig  saltsyra  och  30  kcm. 
alkohol.  L58ningen  var  fran  b5rjan  rddgal,  men  f^gades  icke 
vidare.  Den  afdunstades  darpa  fdr  aflagsoande  af  st5rsta  maog- 
den  alkohol  och  fbrsattes  med  25  kcm.  vatten,  hvarefter  den  fick 
kallna  och  staldes  till  kristallisation.  Efter  en  stand  afskildes 
vackra,  rombiska  eller  6-sidiga  taflor  af  anhydrobasens  hydro- 
klorat  Efter  tre  omkristallisationer  var  saltet  alldeles  recU 
smalte  vid  263**  och  visade  i  dfrigt  samma  egenakaper,  som  det 
af  Paal  och  Krecke  vid  nitroderivatets  reduktion  med  tesa 
och  saltsyra  erhallna  hydrokloratet  af  ofvan  angifna  bas.  Sana- 
mansattningen  dfverensstamde  ock  darmed. 

1)  0,2  7  69  gr.  utpreasadt  salt  forlorade  vid  torkning  vid  105' 
0,0344  gr.  HjO. 

2)  0,13  78  gr.  vid  100"  torkadt  salt  f5rbrakade  vid  titreriog, 
5,3  kcm.  Vio""^^^^^'  silfverldsning. 
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B«r.  for  C„H„N,.HC1  +  2H,0. 

Fannet. 

H,0                          12,26 

12,42 

Ber.  for  C„H„N, .  HCl. 

CI                              13,73 

13,65. 

Fdr  framstiillning  af  den  fria  basen  Idser  man  hydrokloratet 
i  varint  vatten,  tiilsatter  natronlut  och  skakar  med  kloroform. 
Efter  aflagSDaode  af  Idsniogsiiiedlet  stelnar  extraktet  frivilligt 
till  tuDna  biad,  som  sm&ita  teiuiigen  oskarpt  inemot  80\  I 
delta  tillstand  analyserades  foreningen. 

0,1702  gr.  substans  gaf  0,50i6  gr.  COj  och  0,0984  gr.  HjO. 
Ber.  f6r  C„H,4Na.  Fannet. 

C  81,08  80,38 

H  6,31  6,42. 

Orn  en  l5sning  af  hydrokloratet  fttrsattes  med  tennklorur- 
loaning  bildas  sararaa  tennklorurdubbehalt^  som  Paal  och  Krecke 
f^rut  hafva  beskrifvit.  Det  kristalliserar  niycket  Ifttt  ur  alkohol 
i  hvita  nalar  och  smftlter  vid  122— 123\  Med  tillhjelp  af  det- 
samina  kan  man  ur  moderlaterna  vinna  nya  kvantiteter  af  basen 
i  rent  tillstand. 

Bemometyl'P'tolyldihydrodiazin. 
{Metyl-p-tolt/ldihydrokinazoHn). 
/CH.— N  .  C.H, .  CH, 
•    *\N==C.CH3 
o-Amidobenzylacet-p-tolaid  kokades  halfannan  timme  under 
uppatvftndt  kylrdr  med  2  delar  vanlig  saltsyra  och  10  delar  alko- 
hol, hvarpa  losningen  fbrsattes  med  nagot  vatten  och  alkoholen 
bortkokades.     Da   efter   2    dagar    intet    hade  utkristalliserat  ur 
den  koncentrerade  I6sningen,  tillsattes  en  ber&knad  m&ngd  tenn- 
klomrlosning.    H&rvid  utfbll  genast  en  tjock  oija,  som  eftei*  till- 
sats   af  alkohol  latt  Idstes  vid  kokning.     Vid  afsvalning  afsatte 
sig  8n5hvita,  centimeterlanga,  vid  139 — 140''  smiiltande  nalar  af 
anhydrobasens  tennklorurdubbeUalL 

D&rur  erhaller  man  baseti  sjelf  bekvamast  och  i  fullkomligt 
rent  tilktand  pa  fbljande  s&tt. 
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Dei  fasta  dubbelsaltet  dfvergjates  i  en  kolf  nied  oppYirmdt, 
gult  svafvelamniODiam  och  kloroforro,  hvarefter  kolfven  Ullslvlci 
och  skakas,  tills  blandningen  ar  klar.  Kloroformskiktet  afUppu, 
tv&ttas  nagra  ganger  ined  vatten  och  filtreras  genom  ett  mtd 
kloroform  faktadt  filtrani.  Efter  Idsningsmedlets  afdestiiknif 
aterstar  en  fUrglbB  oija,  som  utan  vidare  stelnar  till  hviu.  nd 
104 — 106*  sm&ltande  taflor  och  atg6r  sa  den  fria  baseo  i  reel 
tillstand. 

Enligt  denna  metod  har  jag  erhallit  den  fria  baseo  i  ett 
Qtbyte  af  'ungefUr  65  %  af  anv&nd  amidobenzylacettoloid. 

1)  0,1775  gr.  Bubstansgaf  0,5  286  gr.  CO,  och  0,i  i26  gr.  H,0. 

2)  0,1761  gr.  substans  gaf  17  kcm.  torr  N-gas  vid  13°  ocfc 
761  mm.  tryck. 

Beraknadt.  FoDBet. 

81, 30 
7,04 
11,58 

236        100,00  99,92. 

Benzometyl-p-bromferiyldihydrodicLzin . 

{Metyl-p-bromfenyldihydrokinazolm). 

o-Amidobenzylacetbromanilid  kokades  enligt  beskrifiia  meud 

IV2  timme  med  alkoholisk  saltsyra.    Efter  alkoholens  bortkokaDde 

utkristalliserade  ett  svarldsligt  salt  som  efter  torkning  vid  100" 

&r  sammansatt  enligt  formeln: 

/CH,— N .  aH.Br 
CeH.x       *     I       •   *     .HCI 

och  saledes  atg5r  hydroklorat  af  den  bromhaltiga  aDhydrobasea. 
0,34  99  gr.  vid  110*  torkad  sabstans  f^bmkade  vid  titreriaf 
7,30  kcm.  Vio-<^<^rraal  silfverlosning. 

Ber.  for  C,BH„N,Br  .  HCl.        FoBoel 
CI  10,62  10,57. 

Da  saltets  I5sning  fbrsattes  med  amoniak,  ntfdll  basen  wm 
en  olja,  hvilken  delvis  stelnade  l&tt  till  langa  nalar.  Den  ir 
l&ttldslig  i  alkohol  och  kristalliserar  knappast  d&rur. 


c,. 

192 

81,36 

H.. 

16 

6,78 

N, 

28 

11,86 
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De  tre  na  beskrifna  anhydrobaserna  iro  ej^endomiigt  nog  i 
fritt  tillstand  ganska  l&tt  f5r&oderliga.  I  gasoija  losas  de 
vid  kokning  atroinstone  delvis  och  afskiljas  d&rur  sasom  kristalli- 
niska  pulver.  Sa  erh5l)8  nf  fenylbasen  en  hvit  kropp,  som  sni&lte 
blijctsnabbt  vid  89*.  En  analys  visade,  att  denna  subsUns  inne- 
hOll  en  betydligt  i&gre  kv&fvehait  an  den  f5r  basen  ber&knade 
(11,14  ^N  i  St.  f.  12,61%).  1  utspadd  alkohol  I6ste  sig  pulvret 
och  vid  frivillig  afdunstning  afsatte  sig  ur  Idsningen  rosetter  af 
nalar,  som  sm&lte  fbrst  vid  140^  d.  v.  s.  vid  en  belt  annan  tern- 
perator  &n  den  ursprungliga  basen. 

Pa  liknande  sfitt  fbrh5ll  si^  &fven  den  bromhcdtiga  basen, 
£fter  kokning  med  benzol  och  gasoija  afskiljde  den  sig  sasom  ett 
kristalliniskt  pulver,  som  besynnerligt  nog  var  ol5sligt  i  bade 
benzol  och  alkohol  till  och  med  vid  kokning,  ehura  den  arsprung- 
liga  basen  var  Id^ttldslig  i  bada.  Detta  pulver  smalte  blixt- 
snabbt  vid  \\0\  I  kokande  isattika  I5ste  det  sig  temligen  latt 
och  afskiljde  sig  dUrur  efter  ntsp&dning  med  vatten  i  prismer, 
som  smalte  pa  vanligt  satt  vid  168 — 169". 

Fdr  en  n&rmare  unders5kning  af  dessa  omvandlingsprodukter 
har  jag  icke  haft  tillr&ckligt  material. 

Pa  grand  af  dessa  egendomliga  f5rhallanden  skolle  man 
kanna  vara  frestad  antaga,  att  de  saval  af  mig  nu  som  af  Paal 
fOmt  beskrifna  anhydrobaserna  icke  &ro  rena  fbreningar.  Men 
da  salterna  ftro  skarpt  karakteriserade  och  kunna  omkristalliseras 
bora  manga  ganger  som  h&lst  utan  att  pa  nagot  sUtt  f^r&ndras 
och  da  de  direkt  d&rur  erhallna  baserna  vid  analys  gifva  v&l 
stUmmande  v&rden,  kan  detta  icke  vara  fallet. 

Eraellertid  fdrklarar  detta  fbrhallande  de  sv8,fvande  upp- 
giftema  om  basernas  smSltpunkter.  Sa  angifva  Paal  och 
Krecke  i  sin  fdrsta  uppsats  fenylbasens  sm&ltpunkt  till  58 — 
60%  i  sin  senare  till  80—82'. 

1  sjelfva  verket  aro  salterna,  sarskildt  hydrokloraten  sa 
bestandiga,  som  man  kan  vslnta  .if  fbreningar,  innehallande  slutna 
kftrnor.     Fenylbasens    hydroklorat.   har  jag  appviirmt  en  timme 
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pa  vattenbad  med  rykande  saltsyra  utan  att  kanna  mirka  nfet 
spar  af  saponifikation  eller  annan  fSrSndriDg. 

y.    Bednktion  af  foreningame: 

"    *^NOj     CO  CH, 

genom  kokning  med  tenn  oeh  saltsjra. 

Da  Paal  och  Krecke  redacerade  nitrobenzylacetanilid  »H 
tenn  och  saltsyra  erh5ilo  de  tenndubbelsalt  af  den  kondensera^ 
fenylbasen  och  dessutom  i  inoderlatama  tenndubbebalt  idc 
sasom  de  antogo,  af  amidobenzylacetanilid,  utan,  sasom  ofvao  Ir 
visadt,  af  acetamidobenzylanilin,  Vid  redaktion  af  nitrobeoiyi- 
acet-/)-tolaid  och  af  nitrobenzylbenzanilid  likaledes  med  tm 
och  saltsyra  erhdllo  Lellmann  och  Stickel  foreningar,  hrilki 
de  visserligen  angafvo  sasom  kondenserade  baser,  men  hviika  if 
Soderbaum  och  niig  visades  vara  resp.  amidobenzyltoluidin  ocfc 
amidohen  zylbenzanilid. 

Om  dessa  hvarandra  motsagande  resaltat  hittilU  forefiilKt 
oforklarliga,  sa  aro  de  dock  nu  latt  begripliga.  Den  vid  kok- 
ning ined  tenn  och  saltsyra  intradande  reaktionen  ar  nemligfo 
af  tvafaldig  art.  Fdrst  blir  nitrogruppen  redocerad  och  dirpA 
kan  saltsyran  inverka  pa  det  bildade  amidoderivatet.  Denaa 
inverkan  kan,  sasom  jag  ofvan  visat,  leda  till  bildning  af  3  oKki 
klasser  af  foreningar.  Intruder  ingen  sekundar  iuverkan,  erhilks 
dessutom  ofbrandradt  amidoderivat.  Det  &r  intressant  att  finoa, 
att  vid  i  det  stora  hela  ett  och  samma  reduktionsf^r^ranik 
representanter  for  alia  fyra  slagen  af  foreningar  blifvit  iakt- 
tagna. 

Detta  visar  fbr  (ifrigt,  att  nitrof&reningarnes  apphettoiof 
med  tenn  och  saltsyra  utgOr  en  mycket  osaker  metod  fSr  fram- 
stallning  af  anhydrobaserna  och  Ifttt  kan  leda  till  andra  pro- 
dukter  an  dem,  man  sdker.  Vida  mer  att  rekommendera  torde 
det  ofvan  uiwler  IV  angifna  framstallningssattet  vara. 
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Att  fenyl  och  p-toiylgrupperna  icke  ut5fva  nagot  oiika  in- 
Sytande  pa  fiSrloppet  af  den  ifragavarande  reaktionen,  franigar 
for  dfirigt  dUraf,  att  &fven  vid  reduktion  af  o-nitrobenzylacet- 
p-toluid  med  tenn  och  aaltsyra  en  anhydrobas  —  den  ofvan  be- 
skrifba  benzometyUp'tolyldUiydrodiazinen  —  biidas,  om  ocksa 
icke  i  sa  godt  atbyte  och  i  sa  rent  tillstand  som  eniigt  ofvan 
angifna  framstallningss&tt. 

5  gr  o-nitrobenzylacet-p-toluid  blandades  med  50  gr.  aikohol, 
7  gr.  tennspan  och  4  kcm.  vanlig  saltsyra  och  blandningen  upp- 
hettades  under  uppatvandt  kylror,  tills  tennet  blifvit  I6st.  Efter 
afsvalning  utkristalliserade  tolylbasens  tenndubbelsalt,  dock  f5r- 
orenadt  af  en  olja.  Efter  omkristallisation  ur  alkohol  erh5lls  den 
fria  basen  vid  skakning  med  gait  svafvelamonium  och  kioroform. 

Det  ar  af  vigt  att  anviinda  en  syra  af  nagorlanda  bestamd 
koncentration.  Att  Paal  och  Krecke  i  inotsats  mot  Lellmann 
Stigkel  framkommo  till  en  kondenserad  has,  maste  anses  hafva 
berott  pa  en  tillfailighet,  neraligen  att  de  anvande  en  mindre 
koncentrerad  saltsyra  an  de  senare  forskame. 


VI.    Destination  af  amidobenzyl-  och  acetamidobenzyl- 

fdreningar. 

Da  Paal  och  Krecke  anderkastade  >o-amidobenzylacet- 
anilid»  destination,  erhdllo  de  I&tt  och  glatt  »metylfenyldihydro- 
kinazolin>.  De  ansago  det  darf5r  otvifvelaktigt,  att  man  afven 
genom  destination  af  o-amidobenzyiacet-p-toluid  sknlje  kunna 
framstalla  en  motsvarande  anhydrobas.  Sasom  det  sedan  visat 
sig,  g&lde  i  sjelfva  verket  de  nftmnda  forskarnes  destiilations- 
forsdk  dock  icke  o-amidobenzylacetanilid  utan  acetamidobenzyl- 
anilin  och  deras  yttrande  far  v&l  numera  anses  betyda,  att  man 
bdr  kunna  erhalla  kondenserad  tolyibas  genom  destination  af 
o-acetamidobenzyl-p-toluidin. 

Riktigheten  af  denna  prognos  har  jag  prdfvat  och  funnit 
bekraftad.  Vid  fbreningens  upphettning  afskiljdes  vatten  i  r&tt 
stor   roangd    och    en    l&tt   steinande  olja  5fverdestillerade.     Vid 
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forsiktig  kristaliisation  or  gasolja  erhdils  d&rar  ren  benzame^ 
fenyUlihydrodicLzin  i  svagt  gula  kristaller,  som  smalte  skvpc 
vid  106 — 107°  och  vid  analys  visade  sig  ega  en  mot  fonaek 
^16^16^2  svarande  sammaDsattning  (funuet:  C  81,40  v  bmk> 
nadt:  81,36  %,  v&tebest&mningen  gick  f5rIorad). 

Reaktionen  torde  saledes  forlopa  eoligt  schemat: 

~ .  R 


•   ^^NIHi.CiO 


CH3 


F5r  j9.iBf5relse    bar  jag  afven  onderkastat  ett  par  kroppv 
af  typen: 

•    *^NH2    COCH3 

destination.  Oin  sadana  kunde  man  a  priori  antaga,  att  df 
minst  lika  latt  som  acetamidoforeningarne  skulle  kondensens 
under  vattenuttrade,  isynnerhet  som  Gabriel  och  Jansen  redar 
visat  detta  vara  forhallandet  med  o-amidobenzylacetamid  ock 
o-amidobenzylacetmetylamid,  vid  hvilka  reaktionen  maste  antagv 
f^rsigga  enligt  schemat: 

^CHj— N .  R 


*   *^NiHJ  CiOiCH 


2:    ^i^i^"3 


Da  nu  o-amidobenzylaceianiLid  och  o-ainidobenztflctcettolMii 
hvar  for  sig  upphettades,  afskiljdes  emellertid  alls  intet  eller  ytterst 
litet  vatten.  En  vidrigt  luktande,  svagt  gai  olja  ofverdestill^vdf 
6ch  i  retorten  stannade  ett  svartbrunt  beck  i  stor  mangd.  De- 
stillatet  inneholl  i  inietdera  fallei  den  sdkia  basen.  Efter  afsval- 
ning  antog  det«amma  en  smorlik  konsistens;  saltayra  atloste  eo 
olja  och  lemnade  en  ringa  mangd  kristaller  olosta.  Saltsyre- 
losningen  gaf  vid  frivillig  afdunstning  blott  en  okristalliserbar 
sirap.  De  iodiiferenta  kristallerna  smalta  vid  tolylforeningen  vid 
147 — 148*  och  utgjordes  sannolikt  af  acet-p-toluid.  Vid  fenyl- 
fOreningen  erhOlios  en  gang  kristaller,  som  efter  kristallifiatioD 
ur  benzol  sm&lte  vid  108 — 109'  (acetanilid?).  Reaktionen  stdcs 
saledes  taga  ett  ovantadt,  temligen  kompliceradt  fbrlopp. 
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Egendomligt  nog  skiija  sig  saledes  de  bada  RJreningarne: 

/CH,  -N  .  C,H.  /CH J— N  .  C,H, 

•   *\NHj    CO  CH,  •   *\NH,    CO  CH, 

a  ena  sidau  fran  acetamidobenzylderivaten : 

/CH,— NH  .  C,H.  /CH,— NH  .  C,H, 

C.H^      *  •   *  och  C.H/      *  '    ' 

•  *\NH.C0CH,  '^^NH-COCH, 

och  a  andra  sidan  afven  fran  aioidobenzylderivaten: 

/CH,— NH  /CH,— N .  CH, 

C,H,<      *     I  och  C,H,<      '      I  ' 

•  ^NH,    CO  CH,  •    *    NH,    CO  CH, 

dSrigenoin,    att   de   vid  destination  icke  dfverga  i  anhydrobaser. 


Slockliolm  189S.    Kungl.  Boktryckerlet. 
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Onsdagen  den  8  Mars. 


innrhAll: 

3fver8igt  af  sammankomstena  forbandlingar    aid.  159. 

Gyld^n,    Om    onaken    till    periodiska    forandriogar  hos  rotationsaxelna 

lige  inom  jordkroppen >  163. 

Clbve,  Om  isomeriaka  nitrokloranlfonayror  af  naftalin.    II >  175. 

l^UMiiRE,  Sor  Ic  d^Teloppement  en  liqaear  acide >  193. 

SoDEBBAUM,  Om  en  ny  framatallningametod  for  A-ketonaldehyder >  197. 

BKODix,  Ueber  Corretpondenzen  auf  elliptischen  Cnnren >  213. 

Skinker  till  Akademiens  bibliotck sidd.  161,  192. 


Fran  Regnellske  stipendiaten  Lektor  C.  A.  M.  Lindman 
hade  ingatt  berattelse  af  den  12  sistlidne  Januari  ora  det  dit- 
tillsvarande  forloppet  af  den  resa,  soni  ban  gemeusarat  med  D:r 
G.  O.  Andersson  Malme  for  nSrvarande  utfor  inom  Sodra 
Amerika  for  vetenskapliga  andaraal. 

Herr  Gylden  dels  raeddelade,  att  GreenwicKs  medeltid  nu- 
iiiera  vore  antagen  och  faststalld  sasonfi  gemensam  borgerlig  tid 
for  Tyska  riket,  dels  redogjorde  for  inneballet  af  en  af  honoin 
sjelf  fbrfattad  oppsats:  >0m  orsaken  till  forandringar  hos  rota- 
tionsaxelns  lags  inom  jordkroppen**,  ocb  dels  ofverlemnade  en 
uppsats  af  A.  och  J.  Lumiere:  ^Sur  le  developpement  en  liqaear 
acide>.* 

Hr.  Mittag-Leffler  redogjorde  f^r  en  af  Professor  E. 
PORAGMEN  atarbetad  metod  att  vid  val  trygga  minoritetens 
representation  i  f5rhallande  till  dess  styrka. 
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Sekreteraren  Sfverleiunade  fdr  intagande  i  Akademiens  skrif- 
ter  F5ljande  inkonina  uppsatser:  1)  »Bidrag  till  kinDedomen  af 
Sveriges  inesozoiska  bildningar»,  af  Docent^n  J.  O.  MoBERG  («e 
Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.);  2:o)  Ueber  Neuropora  codb- 
ligera,  eine  neae  Bryozoen-Art  aus  der  schwedischen  Krcide^.  af 
Docenten  A.  Hennig  (se  Bihang  etc.);  3:o)  >Granlen)DiD|ar  i 
svenska  torfmossor*,  af  Er.  R.  TOLF  (se  Bihanget);  4:o)  Ob 
isomeriska  nitro-klorsolfonsyror  af  naftalin>,  af  Prof.  P.  T. 
Cleve*;  5:o)  >0m  en  ny  franiBtftllningsmetod  for  a-ketonaW^- 
hyder>,  af  Docenten  H.  G.  S5derbaum*;  6:o)  »Ueber  Ck)nrespoii- 
denzen  auf  elliptischen  Curven>,  af  Docenten  F.  Broden*. 

Den  Fernerska  beloningen  fcir  aret  skuUe  dfverlemnas  at 
Filos.  Doktor  K.  G.  Olsson  Cor  bans  i  Akademiens  Handlingar 
inf5rda  af  handling:  »Ueber  die  absolute  Bahn  des  Planeten  Egena^. 

Den  LiNDBOMSKA  bel5ningen  beslot  Akademien  lata  re«r- 
vera  till  ett  foljande  ar,  da  ingen  af  de  under  aret  till  Akadf- 
niien  inlemnade  uppsatser  af  fysikaliskt  och  keiniskt  inneball 
ansags  vara  af  tillrftcklig  betydenhet. 

Den  Flormanska  beloningen  tilldelades  Docenten  A.  Wi- 
REN  for  bans  i  Akademiens  Handlingar  oflfentliggjorda  afbaod* 
lingar:  >Studien  iiber  Solenogastres.  I  och  II». 

For  vetenskapliga  resor  inom  landet  beslot  Akademien  at- 
dela  fdljande  reseunderstSd : 

at  Amanuensen  G.  Andersson  150  kr.  for  fortsatta  studier 
af  vaxtforande  qvartara  lager  inom  mellersta  Sverige; 

at  Doktor  J.  R.  Jungner  150  kr.  f6r  idkande  af  biologiskt- 
vftxtgeografiska  studier  i  Sveriges  fjelltrakter; 

at  Docenten  S.  Murbeck  150  kr.  for  undersdkningar  inom 
Skane  5fver  spontant  upptradande  vftxthybriders  biologiskt-fysi- 
ologiska  egenskaper; 

at  Docenten  J.  AF  Klercker  100  kr.  far  vaxtstatistiska 
undersokningar  af  floders  ofversvamningsoraraden; 

at  Filos.  Kandidaten  A.  G.  Kellgren  150  kr.  for  stade- 
rande  af  torfmossar  samt  tradgrdnsens  forhallanden  inom  en  del 
af  Lappland; 


Digitized  by 


Google 


161 

at  Doceoten  Carl  Aurivillius  150  kr.  fdr  att  vid  Kri- 
stinebergs  zoologiska  station  anst^Ila  biologiska  andersokningar 
ofver  vissa  hdgre  Crustaceer; 

at  Filos.  Kandidaten  0.  Carlgren  150  kr.  for  idkande 
vid  Rristineberg  af  stadier  ofver  Actinier  och  Coelenterater  i 
allm&nhet; 

Et  Filos.  Kandidaten  H.  Wallengren  150  kr.  tor  stude- 
rande,  afvenledes  vid  Kristineberg,  af  hafsinfusorier; 

at  studeranden  J.  G.  Andersson  150  kr.  f6r  fortsatta 
undersokningar  af  Olands  paleontologi. 

Foljandc  skanker  anmaldes: 

Till  Yetenskips-Akideniens  Blbii«tek. 

StookholnL     Biologiska  fCreningen. 
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Stockholm. 


Om  orsaken  till  periodiska  fOrandringar  hos  rotations- 
axelns  \hge  inom  jordkroppen. 

Af  Hugo  Gylden. 

[Meddeladt  den  8  Mara  1893.] 

Den  i  Goulds  astronomical  Jonrnal  ^)  af  Herr  Chandler 
raeddelade  upptUckten  af  en  periodisk  foranderlighet  hos  de 
nstronomiska  polhdjdema  bar  med  fullt  ber3,ttigande  vslckt  veten- 
skapsmannens  synnerliga  uppmarksamhet.  Det  var  emellertid 
Icke  sa  mycket  konstaterandet  af  denna  foi^nderlighet  i  och  f^r 
sig  som  forel^ll  ofverraskande,  som  ej  mer  den  onist&ndighet 
ait  periodens  langd  alldeles  icke  syntes  passa  i  bop  med  den 
s.  k.  EULERSKA  perioden  af  omkring  305  dagar,  bvilken  bittills 
egentligen  ansetts  sasom  den  enda  mOjIiga.  Att  man  icke  5fver- 
allt  genast  antog  den  af  Herr  Chandler  funna  perioden  sasom 
bevisad,  var  derfore  fullkomligt  f&rklarligt;  ty  ebnru  bans  under- 
sokning  visserligen  var  grundlagd  pa  ett  mycket  stort  antal 
observationer,  delvis  af  synnerligen  god  beskaifenbet,  sa  kunde 
man  dock  ganska  val  t&nka  sig,  att  den  funna  ojemnbeten, 
hvars  amplitud  icke  ar  konstant,  ocb  ej  beller  nagonsin  synes 
uppga  till  mer  Hn  nagra  fa  tiondedelar  af  en  bagsekund,  var 
endast  skenbar,  samt  att  resultaten  berodde  pa  systematiska  in- 
flytanden  af  annan  art.  Emellertid  bar  den  nya  perioden,  uppga- 
ende  omkring  430  dagar,  genom  nyare  observationer  biifvit  bekraf- 
tad ;  och  i  synnerbet  sedan  Herr  Nyrj&n  genom  en  10-arig  obser- 
vationsserie  vid  den  stora  vertikalcirkeln  i  Pulkova  konstaterat 
densamma,  Hr  nagot  tvifvel  om  dess  realitet  ej  mera  berattigadt. 
')  N:o  243. 
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'  Helt  naturligt,  att  man  skulle  sttka  en  fbrklaring  till  6nm 
egendomliga  och  alideles  ovantade  fx)reteelse.  En  sadan  bar  Hen 
Newcomb  redan  gifvit  (Monthly  notices  Mars  1892  ock  am 
Nachrichten  B.  130,  N;o  1);  och  en  sadan  skall  afven  jag  i  dn 
foljande  65ka  framl^gga.  Uti  en  punkt  sanamanfaller  mhi  fdi- 
klaring  fullst^ndigt  nied  Herr  Newcombs,  n^mligen  d«i.  an 
orsaken  icke  bor  s5kas  i  nagot  astronoraiskt  inflytande.  ^Mn 
icke  i  nagon  attraktion  till  punkter  utoro  jordkroppen.  Men  d«tti 
ar  ocksa  nastan  det  enda  gemensamiua  i  vara  satt  att  soka  f«r- 
klaringen:  ty  under  det  att  Herr  Newcomb  anser  jorden  b«tt 
af  en  fast,  men  elastisk  k&rna,  delvis  betackt  af  vatten.  timlfr 
jag  mig  den  fasta  jordkroppen,  atminstone  intill  ett  vis!=t  ^ 
narmare  bestftmbart  djup,  mera  sasom  ett  skelett,  omkrinf:  hrt- 
ket  l68a  eller  mindre  sammanhangande  partier  fi>rekomma.  Jag 
tanker  mig  saledes  stOrre  och  mindre  konkaviteter  furekomu 
under  jordytan,  att  af  dessa  konkaviteter  en  del  kunna  Tin 
isolerade,  men  att  alhdra  ater,  medelst  kanaler,  aro  f^renade  bks 
hvarandra  eller  med  jordytan.  Naturligtvis  aro  dessa  ihaUigbete" 
delvis  fylda  med  mer  eller  mindre  lUtt  rorliga  partiklar,  $»« 
losa  block,  stenar,  grus,  vatten,  m.  m.,  och  tydligen  kan  deaca 
l58a  materia  till  sin  qvantitet  ej  vara  konstant  och  ej  hn^ 
bibehalla  sitt  lage  oforllndradt :  block  och  stenar  kunna  fraDtkiljt> 
och  nedst5rta  fran  klippvaggar;  explosioner  kunna  intraflla.  opp- 
nande  kanaler  mellan  forut  afskiljda  konkaviteter  och  spamadr 
andra;  vattenmassor  kunna  intriinga,  medslapande  i  »m  franifu* 
stenar  och  slam  samt,  der  de  tvingas  att  stanna  af  nagon  stah 
fbrdSraning,  utofvande  ett  mer  eller  mindre  magtigt  tryck  p* 
omgifvande  vaggar  och  pa  sjelfva  dammen.  Man  kan  tiLnka  b£ 
vattenmassors  intrangande  ske  periodiskt,  hvarje  gang  okami^ 
vattensamlingen  tills  trycket  blifver  sa  starkt,  att  fordfimninget 
eller  reservoirens  vaggar  genombrytas.  —  Det  inses  du  latt,  alt 
om  rotationsaxelns  I&ge  inom  jordkroppen  af  en  eller  annan  aoM- 
ning  nagot  litet  skulle  Endras,  sa  skulle  trycket  af  dylika  uoder- 
jordiska  vattensamlingar,  hvilka  ingenting  hindrar  att  tiinka  st^ 
hogst  betydliga,  kunna  foranleda  h5gst  valdsamma  natarreTok- 
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tioner.  Jag  tanker  inig  saledes  jordens  inre  intill  ett  visst  djup 
ungefUr  sadant,  de  narmast  jordens  yta  liggande  och  kUnda  grot- 
torua  lata  oss  fa  en  fbrestallning  om.  Horuvida  ater  jorden  i 
an  storre  djup  Sr  upphettad,  srnsllt  eller  fbrgasad,  ar  en  fraga 
som  egentligen  icke,  atminstone  icke  med  nddvandighet,  ber5r 
den   fbreliggande,  och  ma  derfore  lemnas  derhan. 

I  en  for  omkriug  15  ar  sedan,  i  Ofversigten  af  Kungl.  Veten- 
skapsakademiens  forhandlingar  intagen  uppsats,  har  jag  sokt  att 
Idsa  rotationsprobleraet  for  en  fast  kropp,  hvars  yta  ar  betackt 
af  ett  flytande  amne.  De  resultat,  till  hvilka  jag  i  ifragavarande 
uppsats  kom,  galla,  sasom  man  latt  inser,  utan  vidare  fQr  en 
kropp,  sadan  jorden  i  fSregaende  rader  skizzerats  vara.  Endast 
deri  kunde  en  olikhet  ega  rum,  att  friktionens  inflytande  raaste 
vara  storre  oni  afven  underjordiska  vattensamlingar  forekomma, 
an  om  sadana  endast  pa  jordytan  aro  till  finnandes.  Det  va- 
sentliga  ar  i  alia  fall,  att  den  roterande  kroppen  bestar  af  harda, 
niftjligen  elastiska,  med  hvarandra  fast  forbundna  massor,  mot 
hvilka  de  flytande  och  ofver  hufvud  lattrorliga  partiklarna,  — 
de  ma  nu  bilda  oceaner  eller  sandoknar  pa  jordytan  eller  strom- 
mar  i  underjordiska  klyftor  och  galerier  —  brytas  och  astad- 
komma  friktion,  da  de  genom  andrad  rotationsaxel  eller  nagon 
annau  orsak  bringats  ur  sitt  jemnvigtslage. 

Den  fasta  jordkroppens  principal-inertiemoment  ma  betecknas 
med  A,  B,  Ci  de  motsvarande  axlarna  med  OA',  OY  och  OZ, 
samt  rotationshastigheterna  kring  dessa  axlar  p,  q  och  r.  — 
Ora  nu  jorden  roterar  kring  axeln  OZ,  sa  lagrar  sig  tydligen 
de  rorliga  partiklarna  pa  sa  satt  kring  rotationsaxeln,  eller 
strSfva  att  sa  lagra  sig,  att  de  fasta  och  flytande  delarna  till- 
sammans  bilda  en  kropp,  hvars  principal-inertieaxlar,  som  ma 
betecknas  med  0X\  OY'  och  0Z\  sammanfalla  med  OX,  OY 
och  OZ.  Men  om  deremot  rotationsaxeln  01  icke  sammanfaller 
med  OZ,  sa  kan  ej  heller  axeln  OZ  sammanfalla  med  OZ, 
utan  antar  ett  lage  emellan  OZ  och  OL  Betecknas  vinkeln 
ZOZ'  med  t  och  vinkeln  ZOI  med  <9,  sa  kan  man,  sa  lauge 
dessa  vinklar  f^rbli  sma,  satta 
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der  h  ar  en  af  t  och  s  oberoende  faktor,  som  forsvinner  med 
de  r5rliga  partiernas  massor.  I  det  man  vidare  med  /  beteckotf 
en  positif  konstant,  som  ar  proportionel  mot  sumiuaD  af  pro- 
dukterna  af  sistn^mnda  massor  med  de  pa  dem  verkande  ceotri- 
fugalkrafterna,  kan  A  &fven  representeras  genom  attrycket 
,_ / 

hvaraf  synes,    att    h   har   enheten    till    v&rde  da  den  roteni4e 

kroppeus    fasta   del    bildar   ett   homogent  klot,  nagot  som  oib 

f5r  dfrigt  Idtt,  atan  nagon  rakning  kan  inse. 

I  omn&mnda  appsats  h&rleddes  fDljande  eqvationssystem: 

dp  ^ 

-f^  +  ^q+xp  =  0 

der,  i  det  man  bortlemnar  en  faktor  som  alltfSr  litet  skiljer  sig 
fran  enheten,  for  att  h&r  vara  af  intresse,  man  har: 
^C—A    (1-A)n 

C—A      il  —  h)X       X, 


C-A\iA  ' 


(^-'•"-^1 


under  det  att  n  betecknar  den,  sasom  konstant  antagna  roU- 
tionshastigheten,  samt  k  en  faktor,  beroende  af  de  fasta  partik- 
lamas  motstand  mot  de  flytande. 

Men  i  ofvanstaende  iikheter  aro  icke  andra  termer  roed- 
tagna  an  de,  som  bero  pa  de  rdrliga  partiklarnas  transportation 
i  f5ljd  af  rotationen  sjelf.  Tinker  man  sig  emellertid,  att  iod- 
ringar  i  massfordeluingen  afven  af  andra  orsaker  kunna  ega 
rum,  sa  bora  till  venstra  membra  af  fbrestaende  differential- 
eqvationer  fogas  termerna 

')  Ang&ende   tillkomsten    af   dessa    termer,   se  afhandlingen  >Recherclie«  tur  U 
rotation  de  la  terre>,  p.  11. 
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F5re8t«ende  likheter  dfverga  salunda  i  foljande: 


och  om  man  har  infor: 

sa  forenklas  de  till  foljande: 

Slutligen,  om  man  sS.tter: 

5=  — /  Sin  ftti-p  Cos  ^tt 
7]  =  — /  Cos  ^it  +  ff  Sin  /itt , 

sa  blir  funktionerna  /  och  g  bestamda  genom  uttrycken 

f  =  fQ-^fp  Sin  ^ite^^dti-fQ  Cos  ^te^^dt 

g  =gQ  +fp  Cos  fite^^dt  A-JQ  Sin  ^it&'^dt , 

der  ff^  och  g^  beteckna  integrationskonstanter. 

Genom    att    infbra   dessa  resultat  i  utttrycken  f3r  p  och  q 
befinnes: 
p= — /o  Sin  fute^^^  +  go  Cos  /t/<«~'' 

-f  Sin  uter-^^fp  Sin  ft te^'Ult  +  Cos  jtUe-^^^fP  Cos  jtite^'^dt 

—  Sin  fiie-^'^jQ  Cos  ^w^'t/Z  +  Cos  f.de-'^^JQ  Sin  jtit€*'(/< 
p^  /q  Cos  ju<«-  *'  +  ^Fq  Sin  jw<e-  " 

—  Cos  fttte-^'^fP  Sin  //<«*'(/<  + Sin  iite-^^^JP  Cos  /i<^''d< 

+  Cos  Liter ''^JQ  Cos  .i/<^*'t/«  +  Sin  ^iter'^^JQ  Sin  ^ite'^^dt , 

Med  stdd  af  dessa  formler,  i  hvilka  x  betecknar  en  i  jem- 
fSrelse  med  ^i  teraligen  liten  qvantitet,  ofvertygar  man  sig  Ifttt, 
att  om  P  och  Q  innehalla  periodiska  termer,  sa  inga  dessa  med 
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mer  eller  niindre  niodifierade  koefficienter,  men  i  anseeDde  till 
periodens  langd  oforandrade  i  uttrycken  for  p  och  q.  AnUr 
man  t.  ex. 

P^n^ii  Sin  {'Kt  +  u^)  ;     Q=  —  nV  Cos  {It  +  ^) , 

sa  erhaller  man,  da  x  bortlemnas,  icke  allenast  bredvid  m  och  L 
utan  afven  bredvid  ^/  —  X: 

p  =  -^^Cos{U  +  yi);    q=-^^Sm{Xt-h  ^). 

dervid  de  raed  integrationskonstanter  roultiplicerade  termerDa  *j 
blifvit  utskrifna.  1  afseende  pa  dessa  termer  finner  man  for 
ofrigt  ur  de  foregaende  uttrycken,  att  desamma  smaniDgom  for- 
minskas  och  efter  en  langre  eller  kortare  tid,  beroende  pa  st(a- 
leken  af  koefficienten  z,  maste  forsvinna.  Men  del  visar  sk 
^fven,  att  endast  da  talen  fi  och  l  bli  nagot  sa  nar  lika  bvar- 
andra,  markbara  termer  kunna  fbrvantas  i  uttrycken  for  p  ocli 
9,  nagot  som  afven  Herr  Radau  papekat ')  Nagra  inflytandec 
kanner  man  emellertid  icke,  och  har  ej  heller  nagon  rimlig  an- 
lednir.g  att  antaga  sadana,  hvarigenom  till  P  och  Q  skuUr 
komma  periodiska  termer,  der  X  vore  sa  nara  lika  med  /i,  dettJt 
ma  nu  hafva  det  Eulerska  vardet  43  T, 4  eller  det  Chaxd- 
LERSKA  306, °4,  att  man  skull  f5rvexla  de  bada  periodema. 
Infiytanden  af  periodisk  natur,  der  perioden  vore  ett  ar,  kunaa 
ater  icke  foranleda  periodiska  termer  i  uttrycken  for  p  och  */ 
med  nagon  af  perioderna  305,6  eller  430,8  dagar.*) 

Af  de  anforda  uttrycken,  som  angifva  fnnktionerna  p  och  #y, 
inses  fSr  ofrigt,  att  om  man  for  P  och  Q  valjer  andra  fuktions^ 

')  Bulletin  astronomique.  T.  VIT,  p.  352.  Se  iifTen  Tisseraxd,  Trmit«  it 
m6c.  c61.    T.  11,  p.  500-546. 

')  SSsom  en  knriogitet  bor  m&hiinda  dock  oranumnas,  att  den  nomera  fonvanxi 
(npplosta)  BiELA'ska  kometens  omloppstid  ?ar  omkring  6,6  Ir,  hvanf  t&jtj 
en  &rlig  meddelrorelse  af  54,5^  Tanker  man  sig  nn  inflytandea,  hvilkm  > 
P  och  Q  sknlle  foranleda  termer  af  formcn  n^/3  Cos  (64,6*'  i.)  Sin  (SfiO*  t. 
och  nV  Cog  (54,5^*  t.)  Cos  (360"  t.).  »&  sknlle  de  haraf  uppkommaDde  ter- 
merna  ^  n^/S  Sin  (305,5°  t.)  och  i  n^/3  Cob  (305,5''  t.)  genom  integimtiovM 
bli  hogst  betydligt  forstorade.  £n  fr&n  denna  ntg&ngspnnkt  atarbetad  hjpo- 
thea  synes  emellertid  sft  litet  sannolik,  och  detta  af  flera  skal.  att  ett  Bar- 
mare  ingftende  p&  densamma  fir  5fver6ddigt. 
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former  an  rent  periodiska,  och  ora  dessa  ofverhafvud  Sro  konti- 
noerliga,  sa  blir  endast  dessa  funktionsfofmer  bestammande  for 
naturen  af  de  terraer  som  fbrekomma  i  p  och  9,  men  att  de 
deremot  icke  kunna  fbranleda  nagra  niarkliga  periodiska  termer 

ined  perioden  —  . 
A' 

Nu  hafva  emellertid  observationerna  till  full  evidens  adaga- 
lagt,  att  markliga  periodiska  termer  med  den  Chandlerska 
perioden  fiirekomma  i  uttrycken  ftir  p  och  q,  och  af  det  fore- 
gaende  inses,  att  ^adana  termer  icke  finna  sin  forklaring  genom 
nagra  hittills  kanda  inflytanden,  dessa  ma  nu  vara  af  periodisk 
eller  af  sekular  beskaffenhet.  Det  finnes  med  andra  ord  icke 
nagot  kontinuerligt  verkande  inflytande,  om  hvilket  vi  nu  hafva 
vetskap,  som  kunde  komma  i  fraga  sa^oni  hypothes  vid  for- 
klaringen  af  det  konstaterade  fenomenet:  icke  teniperatur^ndring 
i  dagliga  eller  arliga  perioder,  icke  ebb  och  flod,  och  icke  heller 
laiigsamt  fbrlopande  forandringar  af  jordytan  m.  m.  kunna  har 
tankas  sasom  forklaringsgrund. 

Efter  att  hafva  vunnit  detta  negativa  resultat  ga  vi  att 
unders5ka  konseqvenserna  af  det  antagande  att  P  och  Q  eller 
A'  och  R  skulle  vara  diskontinuerligt  foranderliga  funktioner 
af  tiden. 

Lat,  fin*  att  representera  sadana  funktioner  a,,  a^^  ...  ij, 
b^,  ...  beteckna  qvantiteter,  hvilka  fore  epokerna  ij,  t^^  ... 
hafva  vardet  noil,  men  hvilka  vid  samma  epoker  antaga  de 
konstanta  vardena  |  a,  |,  |  a^  |,  ...  |  6,  |,  |  ^2  l»  •  •  -5  ')  ^^^  vidare 
r, ,  Vj,  ...  beteckna  positiva  tal,  samt  antag: 

B'='2^bl\  —  e-^''*{'-''s)). 


')  Det  inses  latt  att  koefficienterna  cu  och  bt  kanna  uttryckns  medcUt  uttrycket 

^Coi(x«-y('-M)cla;, 


2|a,|rSina;^ 

7t      J        X 


0 

der  y  betecknar  ett  godtyckligt  positift  tal.     Detta  framstallningssatt  kan  lik- 
va)  bar  nndvaras. 
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Dei  Hr  da  tydligt,  att  fonktionen  A  intill  tidponkten  fj  Ube- 
haller  det  konstanta  v&rdet  0;  vidare  att  denDa  faoktion  ander 
intervallen  i^ — ^|  kontinaerligt  Ofverga  firan  0  till: 

under  intervalleD  t^  —  i^  fran  sist  anf^rda  varde  till: 

I  a,  I  (1  —  « -  «''«<'3  -  r,))  +  I  oj  I  (1  —  (J-  »>'a<'3  -  H)) 
0.  s.  v.,  och  pa  alldeles  samina  satt  f^rhaller  det  sig  med  fank-    ' 
tionen  B\ 

Genoin  differentiation  tinner  roan  vidare: 


^nya,i',(?-'«''i  (<-'*> 


di 


1 


Funktionema  A  och  B  arc  saledes  icke  diskontinuerliga  i  vanlig 
raening,  men  v&l  deras  derivator. 

Det  &r  nu  latt  att  bilda.formlerna 

och    insHttas  dessa  varden  i  de  uttryck,  vi  ofvan  angifvit  for/ 
och  q^  sa  befinnes,  da  ju  och  x  bortlemnas  bredvid  nr,: 
p='~f^  Sin/i<.  e-^'+^Tj^  Cos/<e.  «-'' 


-^2*' 


•^     1'. 
^=      /o  Co8|u<.  «~'"  +  ^,  Sid  |u<.  e^" 

Det  aterstar  oss  nu  endast  att  bestftiniua  integrationskoii- 
stanterna  /,  och  g^;  ty  ehuru  dessa  visserligen  innehalla  hvar 
sin    konstanta  ocli  fullkoiniigt  arbitrara  term,  sa  maste  de  dock 


Digitized  by 


Google 


OFVERSIOT  AF  K.  VETBN8K.-AKAD.  FORHANDLIN6AR  1893,  N:0  3.       171 

i   dfrigt  bestfimmas  salunda  att  funktionerna  p  och  q  i  punkterna 
/i ,    ^2'  •••  f^rbli  entydiga. 

F6r  att  utfSra  denna  bestamning  skrifva  vi  /o -f-/i  +/2  + 
...  i  stftllet  for  f^  och  ffo  +  ffi  +  ^2  -^  -  -  -  i  stallet  fQr  ff^,  samt 
anse  dervid  de  nya  f^  och  Pq  sasom  fullstftndigt  arbitrara,  hvar- 
emot  vi  skola  bestMmnia  /i,  ^i»  /o,  o.  s.  v.  enligt  den  omn&mnda 
principen.  Det  inses  eraellertid  iStt,  att  man,  for  att  fallgora 
ifragavarande  vilkor  bor  bestamina  /,  och  p,  ur  likheterna 

—  /,  Sin  fit, .  ^-*'#  +  Po  f^os  fit,,  e-""*  =  —  t,  -h  njt,  +  —  I 

o  .  TV 

/,  Cos  ftt,'  «-*'*  +  ffo  Sin  fit,,  ^-"#  =  -^a,  +  nla, ^  j . 

f*  \  *'*/ 

Haraf  erhallas: 

/,  =^a,  +  nia,  -  ^'|1  Cos  fit,  -  [7  ^  +  nib,  -h  ^')1  Sin  /K,}^-'- 

.7, = jr!L'a,  +  nia,  —  Ml  Sin  fit,  +  T-  b,  +  rh,  +  jjl  Cos  iu<,|e''. . 

Insattas  nu  dessa  vftrden  i  de  senast  anfSrda  uttrycken  ft5r 
p  och  g,  sa  antaga  dessa  foljande,  med  hanseende  till  den  fast- 
stalda  hypothesen  detinitiva  form: 

p=— /o  Sin  fit.  ^-"+5'o  Cos^t.  r-*' 

—  y^J-  a,  -h  r,(a,  +  ^'jl  Sin  fi(<  -  ^  .  e-'^f'  -  '-> 

q=      f^  Cos  a<  •  ^-*'  +  ^^j  Sin  /i«  •  ^-'' 

+  ^J  7  *i  +  w(*i  +  ^'11  Sin  ^(/  —  t,).  <?-'('  - '.) 

+  ^J  ^a,+nia,-  -^  j  j  Cos  fi{t  —  t,) .  ^-'<'  -  V 
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I    dessa    uttryck    kunna    eiuellertid  de   med  wlfr,  4- —  j  elkr 

med  nla, ^j  raultiplicerade  terraerna  saklost  bortlemnas^  eB«- 

dan    dessa    koefficienter  alltid  aro  mycket  sina  i  jemforelse  tati 

koefficienterna  —a,  och  —6,,  savida  ej  v,  bar  ett  mycket  liui 

varde,    hvilket    likv^l    ofvan    ej    forutsattes,    da    fj    och  x  boit- 
lemnades  bredvid  nv,. 

Till    de    ofvan    anforda  koraina  mdjligen  ytterligare  termer. 

beroende    af   andra    perioder    an    —  .     Tillvaron  af  sadana  dti 

termer  skall  visst  icke  fornekas,  men  de  aro  icke  vasentliga  Rr 
den    foreliggande    undersokningen,    som   just    afser    att    iorikn 

tillkomsten  af  termer  med  perioden   — .    Denna  forklaring  iiii»- 

bares  emellertid  redan  i  de  funna  resultaten  i  afseende  pa  p 
och  q,    Af  de  anfSrda  formlerna  inses  namligen  ganska  latt,  att 

2fr 

termer    med    perioden   — -  kunna  uppsta  af  plotsliga  och  htstt^ 

fbrlopande  rubbningar  af  massfordelningen  i  jordens  inre,  ibct  i 
andra  sidan  larer  dessa  formler,  att  ifragavarande  robbnix^ir 
icke  fa  folja  alltfor  hastigt  pa  hvarandra;  ty  om  inellaDtiden^ 
vore  mycket  sma,  sa  skulle  de  CHANDLER'ska  termemas  facfr 
ej  hinna  utveckla  sig  tillrackligt  for  att  bli  sk5DJbara  i  ohstf- 
vationsresultaten,  utan  sknlle  dessa  mabanda  da  antyda  foriiMi- 
ringar  i  belt  andra  perioder  S-n  den  CflANDLER'ska.  Men  oci 
de  antydda  massfbrflyttningarua  forsigga  i  ungefar  samma  rikt- 
ning  ocb  efter  mellantider  som  ej  allt  for  mycket  skilja  sig  frii; 
ett  belt  antal  CiiANDLER'ska  perioder,  sa  uppsta  Dodvandift 
periodiska  termer  af  sadan  beskaffenbet,  som  iakttageisema  lart 
OSS  kanna. 

Men  iakttagelserna  antyda  afven  alldeles  tydligt  niellantidfl' 
af  atskilliga  ar  ifran  en  terms  maximalbelopp  till  dess  nasU 
term  trader  i  samma  fas.  Skulle  man  fa  antaga  dessa  inellao- 
tider  vara  lika  stora,  sa  kunde  man  sluta  till  ett  aiedelvarde  af 
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eiuellan  6  och  6  ar,  eo  oinstandighet  soni  redan  i  och  fbr  sig 
talar  emot  att  soka  fSrklaring  i  nagon  indirekt  verkan  af  par- 
tiklar,  soro  tillfdrts  jorden  af  den  BiELA^ska  kometen.  Da 
konde  man  med  mera  skal  tanka  pa  nagon  annan  koniet  lued 
kort  omloppstid  t.  ex.  Winneckes  koraet,  hvars  omloppstid 
motsvarar  ungefar  5  CHANDLER'ska  perioder.  Men  om  denna 
ej  synnerligen  nara  jorden  koniiuande  hiiulakropp  vet  man  ej, 
att   den  fdrorsakar  nagra  raarkligare  stjernfallsregn. 

Xaturligtvis  kan  man  ej  vanta  att  de  olika  amplitudemas 
maxima  skola  intrSffa  efter  alldeles  lika  mellantider,  ej  heller 
att  stotarna  eller  massforflyttningarna  —  om  man  beslutar  sig 
tor  att  antaga  denna  hypothes  —  skola  ega  rum  i  alldeles  samma 
riktning  och  hvarje  gang  med  samma  intensitet,  men  redan  en 
tillnarmelsevis  ofverensstammelse  emellan  dessa  forhallanden  vore 
nog  att  fbrklara  de  periodiska  forandringar  af  polhojderna,  som 
under  de  4  eller  5  senaste  decennierna  blifvit  iakttagna. 

Mojligheten  af  dylika  intermittent  aterkoramande  andringar 
af  luassfSrdelningen  maste  sokas  i  den  beskafFenhet  af  jordens 
inre  narmast  under  jordytan,  jag  i  borjan  af  denna  uppsats  sokt 
beskrifva.  Man  kan  harvid  tanka  pa  katastrofer,  till  sitt  for- 
lopp  i  nagon  man  liknande  det  bekanta  Geyserfenomenet,  men 
att  narmare  s5ka  beskrifva  desamraa,  vore  annu  belt  sakert 
alltfor  tidigt. 

Den  i  det  foregaende  omtalade  qvantiteten  h  finner  man 
medelst  f^ljande  rakning. 

I  den  EuLER*ska  perioden  har  man: 

a— A 


h  = 


A 


der 

n  =  360'X366.  2422... 

Log  ^^^  =:.  7  .  51425  . 

Man  finner  harmed 

Ai=43r,  4, 
och  detta  varde  galler,  da  det  tropiska  aret  tages  till  tidsenhet. 
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I  den  CHANDLER'ska  perioden  &r  iter: 
_C—A    (l—h)u 

och  insatter  man  hSr 

sa  erhalles  efter  en  latt  rakning: 

A  =  0.  28885, 

hvilket  varde  antyder  att  de  losa  partiklarnas  massa,  i  flr- 
hallande  till  de  fastas,  ej  ar  sa  litet  som  man  kande  vara  l«^ 
att  forrooda  pa  grand  af  de  kanda  vattenmangdema. 


Digitized  by 


Google 


175 

OfTenigt  af  Kongl.  Yetenskaps-Akademieni  F5rhaadliogar  1893.     N:o  3. 

Stockholm. 


MeddelandeD  fr&n  Upsala  keniiska  Laboratoriani. 

221.    Om  isomeriska  nitro-klorsulfonsyror  af  naftalin  II. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  14  Mara  1893.] 

1:2:5  Nitroklorsulfousyra. 


NO2 


^Cl 


JO3H 

Om  kloriden  till  2  :  5  klorsulfonsyra  i  sma  portioner  tilUattes 
afkyld  salpetersyra  af  1,5  eg.  v.  loser  den  sig  Ifttt,  och  man  er- 
haller,  nar  nitreringsvatskan  hdlles  i  vatten,  en  klibbig  massa, 
som  genom  behandling  med  eter  blir  kristallinisk.  Produkten 
kristalliseras  b&st  ur  kolsvafla,  och  man  erhaller  dervid  stora, 
tafvelformiga  kristaller  med  sm^ltpunkten  112°.  Denna  klorid 
titg5r  hufvndmassan,  men  derjamte  erhoUs  en  an  nan,  i  fargl5sa 
nalar  kristalliserande  klorid,  med  smaltpunkten  148%  hvilken  till 
foljd  af  bristande  material  icke  kunde  andersOkas.  *  Af  den  vid 
112'  smaltande  kloriden  frarastaldes  genom  kokning  med  baryt- 
vatten  bariumsalt,  af  hvilket  ofriga  derivat  erhSllos. 

Sj/ran  &r  i&ttloslig  och  kristalliserar  i  gula,  radiart  ordnade 
nalar. 

Kaliumsaltet  ar  lattlosligt  och  bildar  tanna,  gl&nsande  gula 
nalar. 


')  Foriok  gjordes  att  med  fosforpentaklorid  deraf  framstalla  klornaftalin,  meo 
den  kaode  icke  erbftUaa  follt  ren.  Smaltpunkten  befannt  vara  82°  till  90^. 
Ofversigt  af  K.   VeU-Akad.  Fdrh.   1893.     Arg.  50.     N:o  3.  2 
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Natriumaaltet  liknar  kaliumsaltet. 

Silfversaltet  ar  vattenfritt  och  bildar  gula,  tamligen  Hit- 
Idsliga  och  mjuka  nalar. 

Magnesiumsaltet  &r  lattldsligt  i  hett  vatten  och  bildar  platta, 
gl§,Dsande  nalar. 

Bariumsaltet  &r  ganska  lattldsligt  i  hett  vatten.  Vid  da 
i  varme  mattade  Idsningens  afsvalning  afsatter  det  sig  i  gefK^s- 
skinliga  korn,  som  under  niikroskop  syuas  vara  resetter  af  geoos- 
skinliga  knlor.  Efter  nagra  dagars  f5rvaring  i  moderloteo  Ui 
kornen  ogenomskinliga  och  synas  numera  besta  af  ytterst  fi&4 
och  bojliga  nalar.  Det  sistnUmda  saltet  fbrlorade  vid  apphett- 
ning  till  150*  9,22  procent,  hvilken  vattenhalt  motsvarar  formfb 
(CioH4ClN02S03)2Ba  +  4  H^O,  sora  fordrar  9,7  procent. 

Ett/letem,  erhallen  af  silfversaltet  och  jodetyl,  ar  tarolisra 
lattldslig  i  alkohol,  hvarar  den  kristalliserar  i  nastan  farglosa 
nalar  ined  smilltpunkten  110". 

Kloriden  —  CjoHjClNO^SO^Cl  —  Sr  lattloslig  i  alia  vas- 
liga  losningsmedel,  ntom  i  gasolja.  Den  kristalliserar  or  kol- 
svafla  i  stora,  svagt  gula  kristaller,  sotn  sm&lta  vid  112\  Snuk 
klorid  stelnar  glaslikt  och  blir  f^rst  efter  flere  dagar  ogenom* 
skinlig,  men  har  da  smaltpunkten  105\ 

0,1669  gr.  gaf  0,157  gr.  AgCl. 

0,245S  gr.  gaf  9.6  kub.c.  kvafgas.    Bar.  740  m.ni.  t.  lO*. 

0,1810  gr.  gaf  0,1362  gr.  BaS04. 

Funnet.  BeriLknadt. 

CI                 23,2  7  23,15 

N                      4,61  4,5  8 

S                    10,33  10,4  7 

Amtden  —  (CioHjClNO^SO^NH,)  —  frarastaldes  genom  klo- 
ridens  kokning  med  alkohol  och  ammoniak.  Den  ar  Uunligeo 
lattldslig  i  alkohol  och  bildar  gulaktiga,  platta  nalar  med  smalt- 
punkten 214\     Sroftlt  amid  stelnar  till  en  glaslik   massa. 

0,1939  gr.  gaf  0,0964  gr.  AgCl. 

Fnonet.  Beriknadt. 

CI  12,30  12,45 
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1:2:5  Amidokloraulfonsyra, 
2  (C.oHftCINHjSOjH)  +  3  H^O. 

Reducerar  man  syrans  natriunisalt  med  jfirovitriol  och  natron- 
lut  sarat  f&ller  man  filtratet  fran  jarnhydratet  med  klorvatesyra, 
erhailer  roan  amidosyran  i  form  af  mikroskopiska,  knapt  fargade, 
iina  nalar,  som  &ro  mycket  svarl5sliga.  Mellan  papper  pressad 
syra  innehaller  I'/j  J^ol.  vatten,  som  bortgar  ofver  svafvelsyra. 
0,328  gr.  fbrlorade  vid  150'  0,0325  gr.  och  gaf  0,i6i3  gr.  AgCI. 

Fannet.  Ber&knadt. 

CI  12,17  12,45 

HjO  9,90  9,49 

Kaliumsaltet  —  2  (CioH^ClNH^SOaK)  +  3  H^O  —  &r  tftm- 
ligen  IdttlQsIigt  och  bildar  kompakta,  tafvelformiga  kristaller,  som 
hastigt  vittra  ofver  svafvelsyra. 

0,1990    gr.    fbrlorade  vid  160°  0,i68  gr.  och  gaf  0,0528  gr. 

FoDDet.  Beraknadt. 

K  11,92  12,11 

HjO  8,44  8,3  7 

NatriummlUt  —  2  (CjoU^CINHjSOjNa)  -h  3  H^O  —  ar 
Uiniligen  Uttlosligt  och  bildar  gl&nsande,  n&stan  r&tvinkliga  taflor, 
som  icke  vittra  ofver  svafvelsyra. 

0,2031  gr.  f5rlorade  vid  150°  0,oi64  gr.  och  gaf  0,0463  gr. 
Na^SO^. 

Funnet.  Beraknadt. 

Na  7,38  7,50 

H2O  8,07  8,81 

Kalciumaahet  —  (C,oH4ClNH2S03)2Ca  +  3  H^O  —  bildar 
t&mligen  svarlOsliga,  gl^nsande  och  nftstan  ratvinkliga  taflor,  som 
icke  vittra  5fver  svafvelsyra. 

0,1395  gr.  forlorade  vid  150'  0,oi2  gr.  och  gaf  0,0308  gr. 
CaSO^. 
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Fannet.  Ber&ktiadt. 

Ca  6,49  6,59 

H^O  8,60  8.90 

Bariumsaltet  —  (C,oHjiCINH2S03),Ba  +  2  H^O  —  ar  taa- 
ligen  svarl5sligt  och  bildar  tafvelforroiga,  kompakta  och  g&i> 
sande  kristaller,  som  icke  vittra  ofver  svafVelsyra. 

0,2249  gr.  fbrlorade  vid  150'  0,oii8  gr.  och  gaf  0,oT35  p. 
BaSO^. 

Fnnaet.  Beriknadt. 

Ba  19,23  19,98 

HjO  5,25  5,25 

Diazofdreningen  erholls  vid  tillsats  af  atspadd  saltsjn  till 
en  biandning  af  syrans  natriumsalt  och  kaiiumnitrit.  Den  bildai 
sma,  glliDsaDde,  svafvelgala  nalar,  hvilka  vid  kokning  med  vattn 
langsaiDt  afgifva  kvafgas.  Dervid  uppstar  atom  brunt  fargamof 
en  v&l  kristalliserande  oxisyra.  DiazoH^reningen  ger  med  i:6 
oxisuifonsyra  ett  korallrddt  fargamne. 

1:2:5  Diklorsulfonsyra, 
Af  amidosyran  framstaldes  medels  Sandmeyer's  raetod  di- 
klorsulfonsyra.  Denna  syras  klorid,  som  ar  lattloslig,  biidade 
efter  kristallisering  ur  gasolja  sma,  rombiska  taflor  med  smilt- 
punkten  106^  Deraf  framstdld  amid  kristalliserade  i  sma,  glaih 
sande  nalar  med  smaltpunkten  222  .  Sm&ltpankteroa  herisa 
syrans  identitet  med  den  af  Hellstrom  ^  framstalda  1 :  f :  5 
diklorsulfonsyran. 

1:2:6   Triklornaftalin, 
C10H5CI3. 

Om  nitroklorsulfonsyrans  klorid  upphettas  med  ofverskott  af 
fosforpentaklorid,  destillatet  sonderdelas  med  vatten  och  den 
orena  klornaftalinen  destilleras  med  vattenanga,  erhaller  mao 
efter  kristallisering  ur  alkohol  fargldsa  nalar  med  smaltpunktes 
77°  (langsamt  afsvalnad.  Yid  hastig  afsvalning  ar  sm&ltpankt^D 
nagot  lagre,  73\) 

«  Ofvers.  af  K.  Sv.  Vet.-Ak.  Forh.  1889,  N:o  2,  p.  114. 
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0,1333  gr.  gaf  0,24  7  8  gr.  AgCI 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  45,99  45,93 


1:8:2  Nitroklorsnlfonsy ra. 

CI       NO, 


SO3H 


Syrans  klorid  bildas  i  underordnad  m&ngd  vid  nitrering  af 
1  : 7  klorsalfoDByrans  klorid. 

Silfvernitratet  &r  Uinligen  losiigt  och  bildar  klotranda  agg- 
regat  af  mycket  sin  a  nalar. 

Bariumaahet  —  (C,oH,ClN02SOj)2Ba  +  UJd{^  ^  H^O)  — 
ar  t&mligen  svarl5sligt,  3.fven  i  kokande  vatten  och  bildar  sma, 
gula,  till  klotformiga  aggregat  fbrenade  nalar.  Saltet  vittrar 
ofver  svafvelsyra  och  fOrlorar  4  niol.  H^O  (funnet  8,78  procent, 
her&knadt  9,oo  procent). 

0,24  98  gr.  6fver  svafvelsyra  torkadt  salt  fbrlorade  vid  150* 
till  160'  0,0066  gr.  och  gaf  0,o795  gr.  BaSO^. 

Fimnet.  Beraknadt. 

Ba  18,71  18,82 

H2O  2,64  2,47 

Etyletem  —  CjoH^ClNO^SOaCjH^  —  bildar  gula,  rombiska 
taflor  eller  platta,  snedt  afskurna  nalar,  som  llitt  Idsas  i  alkohol. 
Vid  hastig  afkylning  stelnar  etyletern  till  en  glaslik  massa,  som 
snart  blir  ogenomskinlig  och  smalter  vid  124\  Om  den  Bn]M.lta 
etem  for  langsamt  svalna,  stelnar  den  kristalliniskt  och  sm&lter 
.sedan  vid  108\ 

0,1276  gr,  gaf  0,0573  gr.  AgCl. 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI  11,10  11,23 

Kloriden  —  C,oH5CIN02S02Cl  -  bildar  tamligen  stora, 
tafvelformiga  kristaller  med  sm^ltpunktcn  129°. 
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0,1762  gr.  gaf  0,1655  gr.  AgCI. 

0,2562  gr.  gaf  9,6  kubc.  kvafgas  t.  13*  Bar.  757  m.nL 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI  23,24  23,15 

N  4,42  4,58 

Amiden  —  CioH^ClNO^SO^NHj  —  ar  svarlSslig  i  alk<^ 
och  bildar  glansande,  gula,  platta  och  tvart  afstyrapade  niUi 
med  sm§,ltpankteD  245% 

0,1611  gr.  gaf  0,07  89  gr.  AgCI. 

Funnet.  Beriknadt. 

CI  12,12  12,45 

1:2:8  Triklornaftalin  —  Cj^jH^CI,  —  erhdlls  geoom  o|^ 
hettning  af  kloriden  med  stort  Cfverskott  af  fosforpeDtakkrii 
Raprodakten  reDades  genom  destillering  med  vatteDanga  och  kh- 
stalliserades  ar  alkohol.  Dervid  erh5llos  sma,  gryniga  gyttrisfv 
med  smaltpunkteD  81% 

0,1137  gaf  0,2085  gr.  AgCI. 

Fannet.  Beriknadt. 

CI  45,37  45,93 

Ehuru  smaltpunkten  ej  uppgick  till  hogre  &n  81  ~,  lider  <kt 
knapt  tvifvel,  att  ifragavarande  triklornaftalin  atgjordes  af 
1:2:8  formen,  som  smaller  vid  83%  Brist  pa  material  hiodruk 
f5rs5kets  repetering. 


1:5:6  Nf troklorsulfonsyra. 


HO3S 


Om  kloriden  till  1  :  2  klorsulfonsyra  inf5res  i  af  kyld  salpeter- 
syra  af  1,5  eg.  v.,  I5ses  den  och  inom  kort  stelnar  losniDgen  till 
en  massa  af  sma  kristallnalar,  som  renades  genom  tT&ttning  med 
is&ttika.     Vid    kristallisering    ur  isattika  kunde,  ehara  med  stur 
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ftvorighet,  8&rskiljas  flere  produkter,  namligen  en  vid  235^  smiil- 
t^nde,  i  rent  tillstand  mycket  svarloslig  dinitrosuifonklorid,  en 
vid  151"  smiltande  mononitroklorid,  som  utgjorde  hafvudprodukten, 
am  a,  galaktiga,  vid  167^  sm&ltande  nalar,  som  utgjordes  af  en 
den  sistnamnda  kloriden  motsvarande  nitrosulfonsyra  och  slut- 
Iigen  eii  vid  182^  smaltande  roononitroklorsulfonsyreklorid,  hvilken 
erh5lls  i  mycket  sma  m&ngder  och  atgjordes  af  2:8:7  nitro- 
klorsulfonklorid. 

St/ran  —  CjoHjClNO^SOj  +  HjO  —  kristalliserar  ur  is- 
fittika  i  radiUrt  anordnade  gaiaktiga  nalar  med  sm&ltpunkten 
IGl'',  loses  I&tt  i  vatten  och  alkohol,  svart  i  isattika.  Vid  upp- 
hettning  i  turkskap  till  130^  fdrlorade  syran  5,71  procent,  be- 
rftknadt  5,89. 

0,34  4  9  gr.  torkad  syra  gaf  13  kubc.  kvafgas  t.  '15,4  Bar. 
761  m.m. 

0,2567  gr.  gaf  0,1225  gr.  AgCI. 

Fonoet.  Beraknadt. 

N  4,48  4,87 

CI  11,81  12,32 

Troligen  hade  under  torkningen  syran  undergatt  nagon  ringa 
f5r&ndring,  alldenstund  de  funna  och  beraknade  v&rdena  icke 
b&ttre  5fverens8tamma. 

Kaliumsaltet  —  Cjj^HjCINOjSOjK  —  ar  vattenfritt  och 
mycket  svarldsligt,  afven  i  kokande  vatten.  Saltet  bildar  gula, 
gUnsande  nalar. 

0,2563  gr.  salt  gaf  0,0683  gr.  K2SO4. 

Fonnet.  Beraknadt. 

K  11,97  12,01 

Ammoniumaaliet  —  Cj^^HjCINOjSOjK  —  liknar  kalium- 
saltet. 

0,2002  gr.  gaf  0.0915  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  11,30  11,63 

NatriumaaUet  —  CjoH^ClNOjSOjNa  +  HjO  —  ar  svar- 
Idsligt  och   kristalliserar   ur  en  het  Idsning  vid  afsvalning  i  gula 
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glinsande,    lexsidiga   taflor,    som    icke    vittra    6frtT  srafreliyTa. 
Vid  150"  fftrlorade  saltet  5,50  proc.,  ber.  5,5o. 
0,1872  gr.  gaf  0,042  gr.  Na^O^. 

Fonnet  BefiksAdt. 

Na  7,27  7,45 

Sil/venaltet  &r  vattenfritt  och  biJdar  sma,  glaasande  rufr- 
bieka  eller  sexsidiga  taflor,  hvilka  aro  ganska  svarloeliga  aftvs  i 
hett  vatten. 

BariumBoUet  ar  nastan  olosligt  i  vatten,  afven  kokaadt 
och  bildar  ett  inycket  finkristalliniskt  pulver,  som  innefaatts 
1  mol.  kristallvatten,  hvilket  ej  bortgar  oFver  svafvelsyra,  met 
val  vid  150— 170. 

Kalciumsaltet  —  (CioH4ClN02SO,)2Ca  -h  H^O  —  bildar  mk 
glansande,  i  kallt  vatten  inycket  svarlosliga  taflor,  som  icke  vittn 
5fver  svafvelsyra. 

0,225  9  gr.  forlorade  vid  180^  0,oo7  2  gr.  och  gaf  0,O4ds  gr. 
CaSO,. 

Fannet.  Beraknftdt. 

Ca  6,.31  6,34 

HjO  3,19  2,8  5 

Etyletern  —  CioH^ClNOjSOjC^Hj  —  erholls  af  silfversaltet 
genom  upphettning  med  jodetyl  i  slutet  ror.  Ur  alkohol,  hvari 
etern  tamligen  latt  loses,  kristalliserar  den  i  fina,  nastan  farg- 
Idsa  nalar  med  smaltpunkten  116\ 

0,2261  gr.  gaf  0,1030  gr.  AgCl. 

Fnnnet.  Beraknadt. 

CI  11,27  11,23 

Kloriden  —  CjoH^ClNOjSOjCl  —  bildar  Ijasgula,  platu 
kristallblad  eller  nalar,  som  latt  lOsas  i  kokande  isattika  otk 
liafva  smaltpunkten  151'. 

0,26  5  6  gr.  gaf  10,5  kubc.  kvafgas  t.  16"  Bar.   755   ni,ni. 

0,2390  gr.  gaf  0,2245  gr.  AgCI. 

Funnet.  Beraknadt. 

N  4,66  4,58 

CI  23,24  23,  IS 
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Amiden  —  C,oH5CIN02S02NH2  —  erhdUs,  nftr  klorideii 
ipphettades  med  alkohol  och  kaustik  amrooniak.  Den  &r  ganska 
attloslig  i  kokaDde  alkohol  och  kristalliserar  vid  afsvaining  i 
ina,  kvastlikt  grupperade  nalar  med  smaltpankten  220". 

0,1568  gr.  gaf  0,0792  gr.  AgCI. 

Funnet.  Beralcnadt. 

CI  12,50  12,45 


A  midohlorsulfonayra, 

Om  nitrosulfonsyrans  natriamsait  reduceras  med  beraknade 
inangder  ferrosalfat  och  natronlut,  erhaller  man  vid  filtrateU 
forsEttande  med  saltsyra  gulaktiga,  fina  kristallnalar,  som  Ura 
tainligen  Idsliga  i  vatten. 


1:5:2  Diklorsulfonayra, 

Amidosyran  dfverfdrdes  medels  Saodmeyers  metod  till  di- 
klorsulfonsyra,  hvars  kaliumsalt  utkristalliserade  vid  losningens 
afsvaining.  Kaliumsaltet  gaf  med  fosforpentaklorid  en  klorid, 
som  renades  genom  kri8talli8ering  ur  gasolja. 

Kloriden  —  C,^,HjjCl2S02CI  —  kristalliserar  i  nalar,  grup- 
perade till  halfklotformiga  aggregat,  med  smaltpunkten  124^ 

0,1157  gr.  gaf  0,1669  gr.  AgCI. 

Fnnnet.  Beralcnadt. 

CI  35,68  35,64 

Amiden  —  Ci^HjCI^SOjNHj  —  erholls  af  kloriden  med 
alkoholblandad  ammoniak.  Den  &r  ytterst  svarlCslig  i  kokande 
alkohol  och  kristalliserar  i  sma,  tafvelformiga  kristaller  med 
smftltpankten  282  . 

0,1436  gr.  gaf  0,1457  gr.  AgCI. 

Funnet.  Ber&knadt. 

CI  25,10  25,18 

Hydrolys  af  diklorsulfonsyra.  Kloriden  upphettades  i  slutet 
rdr  med   koncentrerad  klorv&tesyra  till  250'  och  gaf  dervid  den 
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vid    107''    sm&Jtande    1 : 5  diklornaftalineD,    hvilken   af  biist  pa 
material  icke  blef  analyserad. 


1:2:5  Triklomaftalin. 

Kloriden  af  nitrokiorsulfoDsyran  upphettades  nied  OfVerskott 
af  fosforpentaklorid  och  gaf  en  triklomaftalin,  hvilken  efta-fler« 
omkristalliseringar  ur  alkohol  smUlte  konstant  \nd  IV, 

0,1412  gr.  gaf  0,2630  gr.  AgCl. 

Fan  net.  Beraknadt. 

CI  46,08  45,93 


Dinitroklor6ulfonklorid. 
C,oH^CI(NOj)2S02CI. 

Vid  nitrering  af  1 : 2  klorsulfonklorid  bildas  afven  eo  di- 
nitroklorsulfonklorid.  Den  kristalliserar  ur  kokande  isattika,  bran 
den  ar  mycket  8varl5slig,  i  fina,  svagt  gala  nalar  med  smilt- 
punkten  235^ 

0,2219  gr.  gaf  0,1481  gr.  BaSO^. 

0,2084  gr.  gaf  0,1699  gr.  AgCl. 

0,1529  gr.  gaf  10,8  kubc.  kvafgas  t.  16%5  Bar.  747  m.n). 

Fnnnet.  Beraknadt. 

S  9,17  9,12 

CI  20,17  20,18 

N  8,21  7,98 

FdrsOk  att  genom  kloridens  apphettning  med  fosforpeou- 
klorid  framstSlla  en  tetraklornaftalin  misslyckades,  emedan  blaod- 
ningen  f^rpuffade.  Vid  kloridens  behandling  med  ammoniak  elk 
alkalier  tyckes  den  underga  en  djnptgaende  sdnderdelning,  hnlte 
«mellertid  icke  blef  nlirmare  studerad.  Alkoholblandad  ammmiiai 
ger  namligen  en  inorkt  \iolett  I58ning,  som  vid  tillsats  af  snor 
ger  en  hdggal  fUllning. 
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2:8:7  Nitroklorsnlfonsyra. 

CI 


HNaS^      Y       iNO^ 


Vid  inverkan  af  salpetersyra  pa*l:2  klorsulfonsyrans  klorid 
>il<las  till  ringa  m&ngd  en  vid  182*  8n)M,ltande  klorid,  som  kri- 
^t&lliserar  i  langa,  sproda  nalar. 

0,1910  gr.  gaf  0,1774  gr.  AgCl. 

0,2185  gr.  gaf  8,4  kubc.  kvafgas  temp.  8%5;  Bar.  760  ra.m. 

Funnet.  C.oH.ClNOjSOjCl. 

CI  22,9  8  23,15 

N  4,68  4,58 

Amiden  —  CjoHjClNOjSOjNH^  —  ar  tarnligen  lattldslig  i 
kokande  alkohol  och  kristaliiserar  i  tanna,  rombiska  taflor  med 
sinaltponkten  231. 

0,1934  gr.  gaf  0,096  7  gr.  AgCl. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  12,34  12,45 

Triklomaftalin  —  CjoH^Clj  —  erhdlls  af  klorideD  genoni 
fosforpentakioridreaktionen  och  bildade  fargldsa  nalar  med  smUit- 
punkten  lb\ 

0,074  gr.  gaf  0,1326  gr.  AgCl. 

Funnet.  Beraknadt. 

CI  44,34  45,93 

£haru  den  funna  kiorhalten  ansenligt  understiger  den  be- 
raknade,  hvarvid  man  dock  roaste  taga  i  betraktande  den  mini- 
mala  roangd  snbstans,  som  kunde  anv&ndas  till  analysen,  lider 
det  intet  tvifvel,  att  den  analyserade  produkt^n  var  en  triklor- 
naftalin.  Enligt  hvad  jag  fSrut  visat,  smalter  1:2:7  triklor- 
naftaiin  vid  75%5.*  Visseriigen  har  en  annan  triklomaftalin 
med  tv§,nne  kloratomer  i  1  :  2  stallning  en  nara  liggande  smalt- 

>  6f?en.  af  K.  St.  Vet.-Akad.  Fdrh.  1892,  N:o  9,  s.  420. 
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punkt,    namligen    fornien    1:2:5,    men    den    deremot   STtnads 
nitroklorsulfonsyran  ar  enligt  det  foregaende  en  aonan  sjn. 


1:8:5  Nitroklomaftalfnsiilfoiisyrs. 

CI      NO, 


SO3H 

Arnell  '  bar  nitrerat  1 : 4  klorsulfonsyrans  klorid  roed  n 
blandning  af  salpetersyra  och  svafvelsyra.  Han  erhsll  dwrsi 
utoro  amorfa  substanser  en  dinitroklorsulfonklarid  med  &Btth- 
punkten  184**  ocb  en  vid  127'  smaltande  mononitrostd/onUorvL 
bvilka  emellertid  icke  blefvo  narmare  anders5kta. 

Om  roan  i  sma  portioner  inf5r  1  : 4  klorsalfonklorideo  i  ii- 
kyld  salpetersyra,  I5ses  den  latt  ocb  vid  nitreriogsvatskans  tj^- 
blandning  med  vatten  utfUlles  en  klibbig  massa,  ur  bvilkeo  f- 
nom  kristallisering  ar  isattika  sasom  bufvudsaklig  bestaodidf 
erballes  den  vid  127^  smaltande  kloriden,  som  ar  l:8:5iitP- 
klorsulfonklorid.  Till  mindre  niangd  erbdil  jag  vid  nagra  fonci 
den  vid  184"  smaltande  dinitroforeningen  och  vid  ett  enda  (or- 
sok  en  vid  150"  smaltande  klorid,  af  syran  1:5:8. 

Kloriden  —  CioH^ClNOjSOjCI  —  ar  lattloslig  i  isattib 
benzol  0.  s.  v.  och  bildar  fina,  gula,  nalformiga  kristaUer.  D 
benzol  erballes  den  i  form  af  runda  gyttringar.  Smiitpaokte: 
ar  127\ 

0,2625  gr.  gaf  0,2465  gr.  AgCI. 

0,27  52    gr.   gaf   10,5  kubc.  kvafgas  t.  16,5",  Bar.  764  nut 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  23,2  3  23,15 

N  4,54  4,58 

Amiden  —  CioHjCINC^SC^NH^  —  bildar  tunna,  platU.  i 
kokande  alkobol  latt  lOsliga  nalar  med  smaltpunkten   I8r. 


'  Bidr.  t.  kanned.  om  Nt/talini  tolfonsyror  (1889)  p.  18. 
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0,1905  gr.  gaf  16  kubc.  kvafgas  t.  18'  Bar.  752  ro.m. 

Fonnet.  Beriknadt. 

N  46,13  45,93 


1:8:5  Triklornaftalin, 

Denna  klornaftalin  erholls  genom  fosforpentakioridreaktionen 
:::h  kristailiserar  ur  alkohol  i  langa,  8pr5da  nalar  med  siuHlt- 
unkten  130'. 

0,1263  gr.  gaf  0,2355  gr.  CI. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  46,13  45,93 

1:8:5  Amidokloraulfonsyra. 
C,oH^CINH2S03H(+  HjO). 

Ora  nitrosyrans  natriumsalt  reduceras  med  j&rnvitriol  och 
atron  och  man  till  filtratet  fran  ferrihydrat  tillsatter  saltsyra, 
rhaller  man  amidosyran  i  form  af  sma,  kvastformigt  grapperade 
alar,  hvilka  Uro  mycket  svarl5sliga.  Syran  vittrade  icke  ofver 
vafvelsyra,  men  forlorade  vid  150'  5,5  6  procent  vatten  (berak- 
ladt  6,53). 

0,2718  gr.  torkad  syra  gaf  0,i47  8  gr.  AgCI. 

Fannet.  Beraknadt. 

CI  13,4  5  13,7  5 

Kcdiumaaltet  ar  tamligen  svarlosligt  och  bildar  platta,  val 
itbildade,  tvaytigt  tillspetsade,  sma  nalar. 

Natriumaaltet  —  CioHjCINHjSOjNa  -h  H^O  —  ar  tamligen 
osligt  i  vatten  och  bildar  glittrande  aggregat  af  kristaller  med 
xiangelformig  omkrets.     Sal  let  vittrar  icke  ofver  svafvelsyra. 

0,0945  gr.  f5rlorade  vid  150'  0,oo65  gr.  och  gaf  0,o2i7  gr. 
^Ja^SO^. 


Fonnet. 

Beriknadt. 

Na 

7,44 

7,78 

H,0 

6,88 

6.05 
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Kideiumsaltet  bildar  t&mligen  Idsliga  Qftll  och  tafior. 

Bariumaaltet  ftr  tamligen  svarldsligt  och  bildar  tunna,  lex- 
sidiga  och  glMrnsande  blad. 

DiazofOreningen  —  CiqHjNjSOjCI  —  erhalles  vid  tillsaU 
af  Qtsp&dd  klorvfttesyra  till  en  afkyld  Idsning  af  natriamsaltet 
och  kalinmnitrit.  Den  bildar  en  smutsgol  fallning  af  ndtirt 
anordnade  nalar.  Med  2 : 6  oxisnifonsyra  ger  den  ett  rackert, 
r5dt  farg&mne. 

0,03119  gr.  gaf  26,8  kubc.  kvafgas  t.  9'  Bar.  760  m.m. 

Funnet.  Beraknadi. 

N  10,43  10,48 


1:8:5  Diklorgulfoiiayra. 
C,oH,CI,SO,H. 

Aroidosyran  upphettades  nied  klorvatesyra,  kopparklomr  od 
kaliamnitrit  enligt  Sandroeyers  metod.  Efter  nentraliaation  if 
losningen  roed  kaliuinkarbonat  erh5lls  kaliumsalt,  som  med  fm- 
forpentaklorid  dfverfSrdes  till  klorid,  hvaraf  Sfriga  derivat  erhSlIoi 

Syran  fir  l&ttloslig  i  rent  vatten  och  kristalliserar  ar  sinp 
tjock  I58ning  i  radifirt  ordnade  prismer.  1  svafvelsyrebaltigt  Tttten 
fir  syran  svarl5slig  och  utfaller  vid  koncentrering  i  vfirme  af  es 
svafvelsur  Idsning  i  form  af  en  tung  oija,  som  stelnar  kristalliDiskt. 

Kaliumaaltet  —  CjoH^CljSOjK  —  fir  Ifittldsligt  i  hett  vattM, 
8varl5sligt  i  kallt  och  kristalliserar  i  fina,  asbestlika  nalar,  sob 
bilda  en  papperslik  massa. 

0,11  gr.  mellan  papper  pressadt  salt  f5rlorade  intet  ofrer 
svafvelsyra  och  vid  upphettning  till  150'  samt  gaf  0,o30o  gr. 
KjSO^. 

Funnet.  Beraknadt. 

K  12,24  12,42 

Natriumsaltet  —  CioH^CljSOjNa  +  H^O  —  ftr  Ifittlosligt  i 
hett  vatten,  men  svarl5sligt  i  kallt  Och  kristalliserar  i  stod 
tnnna,  rombiska  blad.     Saltet  vittrar  icke  dfver  srafvelsyia. 
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0,1649  gr.  fttrlorade  vid  150*'  0,oo96  gr.  och  gaf  0,o875  gr. 

Fonnet.  Beriknadt. 

Na  7,37  7,26 

HjO  5,82  5,68 

Silfversaltety  gl&n8ande,  t&mligen  svarldsliga,  rombiska  taflor. 

BariumaalUt  —  (C^^Efi\^?>0^^2i  —  ar  nastan  oldsligt  och 
trailer  i  form  af  ett  hvitt  pulver  af  ytterst  snia,  sexsidiga  taflor, 
ar  klorbariam  sattes  till  en  iQsning  af  natriamsaitet. 

0,2072  gr.  gaf  0,0681  gr.  BaSO^. 

0,1628  gr.  gaf  0,0589  gr.  BaS04. 

Fannet.  Beraknadt. 

Ba      19,33     19,4  7  19,90 

Etyletem  —  Ci^H^Cl^SOj  .  CjHj  —  kristalliserar  i  nalar,  som 
TO    tamligen   lattldsliga  i  alkohol  och  hafva  snialtpunkten  106\ 
0,1797  gr.  gaf  0,1690  gr.  AgCl. 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI  23,2  7  23,23 

Kloriden   —    CjqHjCI^SG^CI  —  bildar  stora  kristaller  med 
m&ltpankten  116%  lattidsliga  i  kolsvafla,  benzol  och  isattika. 
0,194  5  gr  gaf  0,2815  gr.  AgCl. 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI  35,81  35,98 

Amiden  —  CioH^CI^SG^NHj  —  ar  jarofdrelsevis  lattlOslig  i 
likohol  och  kristalliserar  darur  i  nastan  kvadratiska,  sraa  taflor 
med  sm&ltpunkten  229\ 

0,1994  gr.  gaf  0,2090  gr.  AgCl. 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI  25,93  25,67 

1:8  Diklornafialifu 

Cm  diklorsnlfonsyran  upphettas  med  fosforsyra  i  en  8tr5m 
af  dfverupphettad  vattenanga,  s(5nderdela8  den  latt  och  ger  vid 
88*"  smaltande  diklornaftalin,  hvilken  kristalliserar  i  fUrglosa,  na- 
stan kvadratiska  taflor,  utan  tvifvel  identisk  med  den  af  Atter- 
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B^RG  framst&lda  1 : 8  dikloniaftaUnen,  ehora  dennas  muUtpookt 
uppgifves  vara  83".^ 

0,1857  gr.  gaf  0,1988  gr.  AgCI. 

Fonnet.  Beraknadt 

CI  36,24  35,98 


1:5:8  Nitroklorsulfoiisyra. 

SO.HNO. 


Denna  syras  klorid  erh5lls  en  gang  vid  nitrering  af  1 : 4 
klorsulfonsyrans  klorid  och  dervid  i  ringa  m&ngd,  hyarf5r  eodast 
fa  derivat  kunnat  nndersdkas. 

Kloriden  —  Cj^^HjCINO^SOjCl  —  bildar  gulbruna,  fvreidig* 
och  tvaytigt  tillspetsade  prismer,  hvilka  arc  mindre  Idsliga  i  b- 
ftttika  &n  den  isoineriska  och  samtidigt  bildade  klorideo  af  1:$:^ 
syran.     Sm&ltpunkt  150'. 

0,27  7  gr.  gaf  10,4  kubc.  kvafgas  t.  17*  Bar,  764  m.m. 

0,262  gr.  gaf  0,2424  gr.  AgCl. 

Fonnet  Beriknadt 

N  4,4  6  4,58 

CI  22,89  23,15 

Amiden  —  CioHjClNOjSO^NH^  —  ar    mycket  svarloslig  i 
alkohol  och  bildar  gulaktiga,  fina  nalar  med  smaltpunkten  233. 
0,24  64  gr.  gaf  20,4  kubc.  kv&fgas  t.  17'  Bar.  752  ni.ro.     | 

Funnet.  Beraknadt 

N  9,67  9,77 

Triklornaftalin  1:5:8  —  CjoH^Clj  —  erholls  genom  kk- 
ridens  destination  med  ofverskott  af  fosforpentaklorid.  Den  kri- 
stalliserade  ur  alkohol  i  langa»  skora  nalar  med  smaitponkten  W 

0,1181  gr.  gaf  0,2160  gr.  AgCI. 


«  Offert.  1876,  N:o  10,  p.  7. 
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Funnet.  Beraknadt. 

CI  45,24  45,93 

Da  denna  triklomaftalin  Sr 


\ 


CI       CI 

lar  motsvarande  syra  endera  af  formlerna 
CI      NO.^  CI 


eller 


SO3H  SOjHNOj 

Den   fbrra  fornioln  tillkominer  en  annan  syra,  hvarfor  endast  den 
;iAtnamnda  foraiein  aterstar  for  ifragavarande  syra. 


6/veri,  af  K.   Vtt.-Akad.  Fork.  1893.     Arg.  50.     S;o   i. 
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StocUiolm. 


Sur  le  developpement  en  liqueur  acide. 
Par  AuGusTE  et  Louis  LumiAre. 

[Note  commoniqii^e  par  H.  Gyld^n.] 

On  sait  qae  leg  d^veloppateurs  tres  frequemment  utilises 
epnis  qnelques  ann^es,  I'hydroquinone,  Ticonogene,  le  paramido- 
h^nol,  ne  redoisent  le  bromure  d^argent  expose  a  la  lamiere 
tie  si  Ton  emploie  ces  substances  en  solution  alcaline;  de  la, 
*aillears,    le    nom  de  rhilateura  alcalins  qui  leur  a  he  donn^. 

Tons  les  d^veloppateurs  organiques  ne  sont  pas  dans  ce 
as  et  le  capitaine  Abney  ^  avait  constat^,  en  1886,  que  Tacide 
yrogallique  additionne  de  sulfite  de  soude  rendu  nettement  acide 
D  y  ajoutant  soit  de  Tacide  chlorhydrique,  soit  du  bisulfite  de 
}ade,  d^veloppe  encore  Timage  latente  photographique  tandis 
ae  rhydroquinone  employee  de  la  inSme  mani^re  ne  jonit  pas 
e  cette  propri^t6. 

Dans  nos  recherches  sur  la  fonction  d^veloppatrice  ^)  nous 
?ons  eu  Toccasion  d*essayer  dans  ces  memes  conditions  de 
ombreuses  matieres  organiques  et  nous  avons  constat^  que,  si 
en^lement  le  developpement  n*a  lieu  qu'en  solution  alcaline, 
arrive  parfois,  avec  certaines  substances,  que  T^preuve  photo- 
raphique  pent  etre  revelee  dans  une  liqueur  acide. 

De  mdme  que  nous  avions  pu  determiner  les  grouperoents 
limiqnes  qui  caract^risent  les  developpateurs,  nous  avons  re- 
lerche  les  relations  qui  pourraient  exister  entre  la  constitution 
limiqae  des  corps  organiques  et  leur  propriety  de  d^velopper 
1  liqueur  neutre  ou  acide. 

*)  Bulletin  de  U  Society  Fran9aise  de  photographie  1886,  p.  25. 
»)»».>  >  »  >  1891,  p.  310. 
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lod^peodamineDt  de  finteret  theorique  qui  s'attacbe  a  o^ 
qaestion,  il  nous  a  paro  important,  au  point  de  vae  pratiqne,  de 
d^termioer  les  substances  qui  perniettent  d'^viter  I'lntrodactiof) 
dans  les  bains  de  d^veloppement  d*un  alcali  on  d*an  ctfbontt^ 
alcalin.  La  concbe  de  gelatine  qui  sert  de  substratum  an  bro- 
raure  d*argent,  dans  les  plaques  photographiques,  est,  en  effet. 
facilement  alterable  lorsqu'elle  est  traitee  par  ces  solotioDs  al- 
calines,  surtout  dans  les  pays  chauds  ou  pendant  les  fatta 
chaleurs  de  Tet^,  et  les  corps  organiques  susceptibles  de  redout 
les  sels  haloides  d*argent  sans  addition  de  ces  bases  peaTeot 
rendre,  dans  ce  sens,  de  grands  services. 

Ces  dernieres  conditions  ne  sont  remplies  par  aociui  des 
diph^nols,  diamines  ou  amidophenols  que  nous  avons  essayes  et 
qui  ne  possedent  dans  un  meme  noyau  aromatique  que  d^ii 
substitutions  hydroxyl^es  ou  amidees.  Par  contre,  nous  afoos 
pu  constater  que  les  substances  qui  ont  trois  substitationa  OH 
ou  AzH'  peuvent,  en  general,  developper  en  solution  acide.  Ainsi 
sont  dans  ce  cas:  le  diamidophenol 

,.0H        (1) 


\ 


AzH» 


le  triamidophenol 


I'acide  pyrogallique 


I'oxyhydroquinone 


le  diamidonaphtol 


/OH 

/.A 


C«H«< 


AzH» 
AzH« 
AzH« 


,oe 

C«H»fOH 
X)H 


.OH 
C«n»^OH 


\: 


OH 


(1) 

f!i 

(6) 


C'«H»^AzH« 


,0H 

^AzH« 
provenant  de  la  reaction  da  jaune  de  Martios  etc  ■  • . 


Digitized  by 


Google 


O7VERSI0T  AF  K.  VBTBN8K.-AKAD.  FORHANDLINOAR  1 8 9  8,  N:0  S«      195 

Toatefois  cette  remarqne  ne  nous  paratt  pas  applicable  lors- 
qae  la  molecule  contient  un  groupeinent  acide  GOOH.  Nous 
avons  ant^rieurement ')  montre  Tinfluence  qu'  exerce  cette  ibnc- 
tion  acide  sur  le  diveloppement  et  remarqu6  que  la  reduction  du 
bromure  d'argent  exige,  avec  ces  substances,  un  alcali,  potasse, 
soade  ou  ammoniaque,   les  carbonates  alcalins  ne  suffisant  plus. 

En  reprenant  cette  ^tude,  nous  avons  vu  que,  in^me  dans 
certains  cas,  la  presence  d'un  COOH  pent  d^truire  le  pouvoir 
d^veloppateur  par  exemple  Tacide  gallique 

yCOOH 

\0H 
ne  developpe  pas,  bien  qu*il  possede  trois  hydroxyles  dont  deux  en 
position  ortho.  Afin  de  s'assurer  que  I'absence  de  propri6t^s  re- 
velatrices  devaient  bien  etre  attribuee  a  ce  grouperaent  acide, 
on  a  effectu^  dans  ce  groupe  des  substitutions  m^thyliques  et 
ethyliques;  on  a  eu  ainsi  les  ethers  suivants: 

/C0CH3  yCOC^H* 

/OH  r*H2^0^ 

X)H  ^OH 

Gallate  de  Methyle  Gallate  d*ethyle 

qui  developpent  parfaiteinent. 

D'autre    part,    on    sait   que    les   groupes  amides  AzH^  im- 

priment   a   la  molecule  qui  les  contient  des  propri^tes  basiqnes, 

aussi    rinfluence    de    la    fonction    acide    sur  le  pouvoir  develop- 

pateur  est-elle  moins  energique  sur  les  amines  que  sur  les  corps 

hydroxyles,  par  exemple  Tacide  amidosalicylique: 

/COOH 
C«H»fOH 
^AzH^ 

developpe  en  solution  carbonat6e,  tandis  que  Tacide  protocatechique 

/COOH 
C«H»fOH 
^OH 

exige  un  alcali  libre  pour  reduire  le  bromure  d'argent. 

')  BoUetin  de  la  Soei^U  Fran^aise  de  photographie  1891,  p.  315. 
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Ces  con$id^citioBS  mentfeiit  qae,  poor  appcseder  reoergie 
d^veloppatrice  d'uoe  sobfttanoe  orgaoiqae,  il  y  a  lien  de  te&ir 
compte,  Don  seulement  da  nombre  «i  de  la  poeittao  des  gratpes 
hydroxyi^B  et  amides,  maia  aussi  de  la  pr^aenoe  d*ttn  carboxyif 
GOOH  et  de  i*inflaence  basique  des  groupemento  AzH^. 

On  doit  reinarqaer  en  oatre  que  le  poavoir  developpUeor 
des  corps  trisubstituis  on  polysobstitu^  parait  augmente  krs* 
qoe  ces  gronpes  soot  pkao^s  en  position  telle  que,  pris  deox  i 
deax,  ils  constitoent  ploflieurs  fois  la  fonetion  deveioppatrict. 

Ainsi,  les  trisobstitu^s  en  ortho  para  seront  plos  reductein 
que  les  isonieres  en  ortho  m^ta  on  les  sym^triqnes. 

Par  exeniple  si  noos  prenons  les  triph^nols 
OH  OH  OH 


Offx      JoH 


)H 

OxyhydroqoiDone.  AeidopyrogalUqiie.  Pklorogli 

L'oxyhydroquinone  est  extrSraement  energiqae,  Tacidepyro- 
gallique  possedera  un  ponvoir  redocteor  no  pen  moindre  etmliD 
la  phloroglacine,  qui  a  ses  substitutions  en  position  meta  le 
unes  par  rapport  aox  aotres,  ne  dereloppera  plus. 

Nous  croyons  pouvoir  conclure  des  expiriefices  qoi  nowMt 
oonduits  a  Tetablissenieiit  de  ces  remarques  que  leg  »ub$Un^9 
fui  prisenteni  plus  de  deua  eubstituUons  OB  ou  AzH^  (a  ter- 
cepHon  dee  trisubetiiu^e  eymittiquee)  et  plue  epMal^meiU  edk$ 
qui  poeeident  plueieute  fcie  la  fonethn  ddveloppairiee  et  dett 
la  moUcule  ne  ooniuni  pae  de  groupemenl  aeide  COOB  Mt 
eueceptibles  de  divelopper  en  eolution  neutre  et  mime  eneobiim 
acide,  Les  corps  qui  possederont  cette  constitution  et  qui,  es 
outre,  seront  tres  solubles  dans  Teau  nous  paraissent  devoir  eot 
pref6r6s  dor6navant  a  raison  de  la  supiriorite  que  leur  doow 
cette  propriite. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiaka  Laboratorium. 


220.     Om  en  ny  framstftUningsmetod  for  a-ketonal- 

dehyder. 

Af  H.    G.    SODBRBAUM. 

[Meddeladt  den  8  man  1893  genom  P.  T.  Cleve.] 

Ketonaldehyder,  soro  innehalla  ketongruppen  i  a-stHlIning,') 
eller  med  andra  ord  fbreningar  af  allm&nna  formeln 

R .  CO  .  CHO, 
aro    hittills   f5ga   stnderade.    Dei  Hr  v.  Pechmann  fOrtjensten 
tillkommer  att  f<5rst  hafi^a  utarbetat  en  brukbar  metod  ft5r  fVam- 
sULlIningen  af  dessa  kroppar.     Han  atgick  hftrvid  fran  isonitro- 
soketoner  af  sammans^ttningen 

R .  CO  .  CH  :  NOH, 


*)  Af  P-ketonaldehjder  kaxmer  man  acetdUikaiiUkfdtn  (acetjUldehyd):  CH,  .  CX)  . 
CH, .  CHOf  erhillen  s&som  natriam-  eller  kopparsalt  af  Claisen  och  Stylos 
(Ber.  d.  deotsch.  chem.  Get.  XXI,  1144).  Sjelfva  aldehyden  ar  icke  isolerbar, 
hrilket  daremot  ar  fallet  med  den  Tinerligen  rfttt  obeat&ndiga  bentoylalde- 
hyden:  CgH^ .  CO  .  CH,  .  CHO,  frarostald  af  Claisin  och  L.  Fiscker  (Ber.  d. 
deatach.  chem.  Gea.  XX ,  2191,  XXT,  1185).  Claiseit  och  Metekowitz  hafra 
aedermera  (Ber.  XXH,  8273)  beakrifyit  ett  anUl  dels  med  acetyl-,  dels  med 
benzojialdekyden  homologa  fSreningar,  namligen  formyldietylktton:  C,H, . 
CO  .  CH(CHO)CHj,>rmy/e<yl/<ny/*elo«;  CgHg .  CO.CH(CHO)CH„  och  formyl- 
propylfenylketon:  C«H«  .  CO  .  CH(0H0)C,H9,  till  kvilka  ansluter  aig /ormy/- 
dtoxihentoin:  C,H,  .  CO  .  CH(CHO)CeH». 

£tt  exempel  pi  en  /-ketonaldehyd  erbjader  den  af  Buicrer  (Annalea  de 
ckinie  et  de  physique,  5  s^rie,  26,  471)  stnderade  benzoyipropionaldekyden: 
CeH,  .  CO  .  CH,  .  CH,  .  CHO.  Till  ketonaldehydernas  klass  miste  slntligen 
ifren  h&nfSras  den  af  Ofpbnh rimer  ftramiMlda  benzoindialdthyden:  CHO . 
CeH^  .  CH(OH) .  CO  .  C.H^  .  CHO.  (Ber.  XIX  1814,  jfr.  Grtmaux,  Compt  rend. 
Lxxxiii,  826). 
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hvilka  han  genom  behandling  med  oatriaiobisolfit^)  ofTerfiiif  tS 

imidosulfonsyror: 

R .  CO  .  CH  :  NSO,H 

eller,  noggrannare  angifvet,  till  ett  slags  egendoniliga  addition- 

produkter  af  1  mol.  imidosulfonsyra  och  2  raol.    bisalfit: 

R  .  COH CH  .  NH  .  SOjXa 

SOaNa     SO,Na. 

Dessa  additionsprodukter  lyckades  han  sedermera  genom  k(4sif 

raed    Qtapildd    svafvelsyra    sdnderdela  i  ketooaldehyJ    (riUefifi 

dess  hydrat)  och  ammoniumbisalfat: 

R .  CO  .  CH  :  NSO,H  +  2  H,0  =  R  .  CO  .  CHO  +  H^NESO^ 

Aldehyden  utskakades  med  eter  och  erbdUs  efter  deonas  fn- 
villiga  afdunstning  i  rati  tillfredsstallande  atbyte  (60  %  tf  dr 
teoretiska),  ehuru,  som  del  vill  synas,  ej  fallt  ren.  Den  nada 
genom  upprepade  omkristalliseringar  ur  vatten. 

Pa  detta  satt  framsUides  benzot/l/ormaldeht/d:^)  CgH^.CO 
CHO  och  paratoluylformaldeliyd:^)  CH,  .  C.H^  .  CO  .  CHO.  wm 
inom  den  alifatiska  serien  acetyl/ormaldehyd:^)  CH^.CO.CBO 
ehuruvai  den  sistnamda  icke  synes  hafva  blifvit  isolerad. 

Den  metod,  som  a  priori  skulle  synas  ligga  narmast  ti 
hands,  namligen  att  direkt  sonderdela  de  resp.  isonitrosoketODefu 
i  hydroxylamin  och  aldehyd  genom  kokning  med  utsp&dda  srrcf 
—  en  metod,  som  vid  framstallningen  af  aUfatiska  diketoeff 
lemnat  sa  gynsamt  resnltat  —  visade  sig  d&remot  h&r,  sason  v 
Pechmann  uttryckligen  framhaller/)  vara  alldeles  oanvandbar.** 

1)  Ber.  d.  deuUch.  chem.  Gts.  XX,  2539,  2904. 

*)  Ber.  d.  deuUch.  chem.  Ges.  XX,  2904,  XXII,  2556. 

3)  Ber.  d.  deatsch.  chem.  Get.  XXII,  2500. 

*)  Ber.  d.  deaUch.  chem.  Get.  XX,  2542. 

*)  Vinerligen  antydes  pi  ett  stalle  (Ber.  XX,  2195),  att  iMaitTOMaccUMi  fttm 
kokning  med  nttp&dd  avafreliyra  aknlle  kunna  ofTerfont  i  ^pynAr^gptm 
aldehyd*,  men  i  en  lenare  nppsata  (Ber.  XXII,  2556)  oppgiftm  Muixkb  ki 
V.  Pkchmann,  att  pi  detta  satt  >endast  minimala  kTantiteter  af  de  lokta  i^ 
eningama  bildat>. 

*)  Onaken  hartill  ar  tvifveUatan  att  aoka  i  det  af  Claiskn  ock  Mamassi  (Ber 
XX,  2195)  pipekade  sakforhlllandet,  att  isonitroaoketoner  af  beBKoyilbr»ax> 
mens  typ  ?id  inverkan  slval  af  alkalier  som  af  syror  aonderfalU  i  fcarkr 
syra  och  cyan?ate  enligt  fbrmeln: 

CeHj  .  CO  .  CH  :  NOH  =  CeHjCOOH  +  HON. 
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Sasom  jag  haft  tillfHUe  iakttaga  i  saraband  raed  nagra  ny- 
ligen  pnblicerade  undersdkniDgar^)  dfver  acetylklorids  inverkan  pa 
a^romatiska  isoDitrosoketoner,  kunoa  eniellertid  dessa  ntan  svarig- 
het  Qfverfdras  till  inotsvarande  ketonaldehyder  enligt  en  aonan 
metod,  hvilken  pa  Bauima  gang  &r  bekvam  att  utfdra,  krftfver 
ringa  tidsntdragt  och  lemnar  ett  godt  utbyte. 

Den  grundar  sig  pa  de  acetyierade  isonitroketoneruas  saregna 
spaltbarhet  vid  inverkan  af  vatten  och  utfbres  i  korthet  angifvet 
sa,  att  isonitrosoketonen  genom  inverkan  af  acetylklorid  och 
vatten  (successive)  vid  vanlig  teinperatnr  6fverf(Jres  till  root- 
svarande  acetylderivat,  hvarefter  detta  1  gang  omkristalliseras 
(hiksi  ur  aceton)  och  d&rpa  belt  enkelt  Idses  i  kokhett  vatten, 
Vid  Idsningens  afsvalning  utkristalliserar  den  85kta  ketonalde- 
hydens  hydrat  analysrent  och  i  nastan  kvantitativt  utbyte.  Den 
ringa  m&ngd,  som  kvarstannar  i  moderluten,  ar  i  sjelfva  verket 
sa  obetydlig,  att  dess  extrahering  med  eter  knappast  Idnar  mo- 
dan.  Samtidigt  raed  ketonaldehyden  biidas  acetylhydroxamsyra^ 
sa  att  reaktionsfOrioppet  i  sin  helhet  kan  askadliggdras  genom 
fc^ljande  ekvation: 

R  .  CO  .  CH  :  NOCOCH3,  HjO  +  H^O  = 

=  R  .  CO  .  CH(OH),  +  CH3CO  .  NHOH. 

Denna  fullkomligt  glatt  fbrlopaude  process  &r  &fven  egnad 
att  sprida  Ijus  ofver  tv&nne  andra,  fbr  de  ifragavarande  hydra- 
tiserade  acetylderivaten  karaktftristiska  reaktioner,  pa  samma 
gang  den  lemnar  ett  bidrag  till  iQsningen  af  sp6rsroalet  ora  dessa 
acetylderivats  konstitution. 

Sasora  jag  i  tvanne  fbregaende  nppsatser^)  visat,  s5nderdelas 
hydratet  af  acetylisonitrosoacetofenon  och  dess  homologer  redan 
i  k5ld  ytterst  lUtt  af  utspadd  natronlut  eller  sodaldsning.  I  f<^rra 
fallet  biidas  raandelsyror: 

R.CH(OH).COOH, 

>)  Ofven.    af   K.    Vet.-Akad.    Forh.   1892,  495.  —  Ber.  d.  deutach.  chem.  Oea. 

XXV,  3469. 
3)  Offen.  af  K.  Vet.-Akad.  Pdrh.  1891,  589;  1892,  495. 
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i  del  seoara  sobetitaerade  forrooiner: 

R .  CO  .  CH(OH) .  CO  .  CO  .  R. 
Fdr   ait  f5rklara  den  ov&ntade  bildningen  af  deMa  kreffai 
framstftldes   det   antagandet,    att   acetylderi%'atet    i    R(nU  kaai 
adnderfoll  i  hydroxylamin,  Mtiksyra  och  ketonaideh^, 

K.CO.CHO, 
bvilken  sedertnera  i  ena  fallet  upptog  vatten  och  dfTergick  ti 
mandekyra,  i  andra  fallet  kondenserades  till  en  benzoloait^ 
ftrening  med  dubbelt  aa  bdg  molekolarvigt.  Att  denna  totknnt 
iir  den  enda  rfttta,  torde  numera  knappast  kunna  betrilUfi.  s«iu 
det  lyckats  icke  blott  pavisa,  otan  ftfven  isolera  den  soppoii»»^ 
mellanprodukten. 

o 

Aterstod  att  fxSrklara  orsaken  till  den  sa  ytterst  litt  i>- 
tr&dande  spaltningen  i  hydroxylamin  och  ketonaldehyd.  Ac 
oximer  vid  kokning  med  syror  sdnderfalla  i  hydroxylaraio  mk 
niotsvarande  aldehyd  eller  keton,  &r,  sasom  Victor  Meter  a 
fl.  visat,  en  ingalanda  ovanlig  fdreteelae;  men  inverkan  af  alkal 
vid  l&gre  temperatur  pl&gar  ja  i  regeln  icke  medfbra  oagon  aBm 
fbrHndring,  &n  att  oximerna  sjelfva,  sasom  varande  foreoinftftf 
8ur  karaktar,  ofverfbras  till  motsvarande  alkaliaalter,  eller  att 
deras  acetylderivat  belt  enkeit  saponifieras.  Pa  sin  hojd  is- 
trader  —  i  fraga  om  oximer  med  ^yn-konfiguration  —  sooder- 
delning  i  nitril  och  vatten  resp.  attiksyra.  Men  att  bindoingu 
mellan  kolet  och  isonitrosogruppens  kvfifve  redan  i  kOld  ogoa- 
blickligen  uppb&fves,  detta  saknar,  sa  vidt  mig  ftr  bekant,  di 
analogi  hos  andra,  fbrut  studerade  oximer. 

Darfor  hvilade  ocksa  i  sjelfva  verket  nagot  gatlikt  dftcr 
denna  reaktion,  sa  l&nge  man  fSmtsatte  acetylderivatets  normali 
aammana&ttning  sasom  en  gang  f5r  alia  gifven.  Och  att  betviila. 
denna,  d&rtill  fbrelag  pa  Iftnge  intet  fallgiltigt  sk&l;  ty  da  be- 
handlingen  med  acetylklorid  st&dse  egde  mm  vid  lag  tempeiato^. 
var  man,  af  all  analogi  att  ddma,  svarligen  berattigad  att  ao- 
taga  nagon  som  heist  strukturomlagring. 

Pavisandet  af  acethydroxamsyra  bland  acetylderivatets  adoder- 
delningsprodukter   st&lier   emellertid    fr&gan  i  en    oy    da|^  ock 
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tuedgifver,  f%r  att  icke  saga,  pakallar,  en  annan  totkniDg 
ai.f  reaktionsfbrloppet  mellan  isonitrosoketonerna  och  acetyl- 
k  lorid. 

Egde  acetylderivatet  verkligen  nonual  sammans&ttniog,  eller 
nied  andra  ord  vore  acetylgrappen  pa  vanligt  s&tt  banden  vid 
oximidogruppens  syre,  borde  spaltningen  uppenbart  f5rsigga  en- 
ligt  formeln: 


R  .  CO  .  CH  :  NO  .  COCH,   ^  r  .  cO  .  CHO  +  NH,  .  OCOCH.  . 

(NH,OH,  HOCOCH,) 


+  0   H^ 


och  man  borde  ftljaktiigen  atom  ketonaldehyden  erhalla  en  ace- 
tylerad  hydroxylarain,  isomer  —  icke  identisk  —  med  den  fSrut 
bekanta  acethydroxamsyran.  Men  da  i  sjelfva  verket  jost  denna 
acethydroxarasyra  uppstar,  innebSr  delta  en  omisskannelig  an- 
tydan,  att  det  rirsprungliga  acetylderivatet  i  likhet  med  hydroxam- 
syran   sjelf  inneh&ller  sin  acetylgrupp  direkt  bunden  vid  kvdfve- 

afomen.  Detta  forhallande  kan  utan  svarighet  fbrklaras  pa  fSl- 
jande  satt: 

Vid  acetylkloridens  inverkan  pa  isonitrosoketonen  ar  det  icke 

oximidogruppens  vate,  som  pa  vanligt  s&tt  ersattes  af  acetyl,  utan 

acetylkloriden    adderas  till   nitrosoketonen  under  upphafvande  af 

dubbelbindningen  mellan  kol  och  kvafve: 

1)  R  .  CO  .  CH  :  NOH     _     R  .  CO  .  CH  .  NOH 

+  CH3CO .  CI   .      ~  djl      COCH, 

Additionsprodakten,  (som  otan  svarighet  kan  isoleras,  jfr 
ofvan  senast  citerade  uppsatser)  utbyter  vid  behandling  med  kallt 
vatten  ytterst  Ifttt  sin  kloratom  mot  hydroxyl: 

2)  R  .  CO  .  CH  .  NOH  R  .  CO  .  CH  .  NOH 

<        I  +  H.O     =  I        I 

CI    COCH3  6h  COCH3 

Den  salunda  bildade  »hydratiserade  acetyUbreningen»,  hvilken 
alltaa  egentligen  &r  att  appfatta  som  ett  slags  substituerad 
hydroxamsyra,  s5nderfaller  slutligen  vid  kokning  med  vatten,  sa 
att  j&mte  ketonaldehyd  acethydrozamsyra  uppstar: 
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3)  R.CO.CH.jNOCH         R.CO.CH  HN.OB    M 

ilHCOCHj'"  (!)       "*"       CO.CB,. 

Vid    kokning    lued    utspadda  syror  afspaltas  daremot  atni- 
syra  under  aterbildande  af  den  ursprungliga  oximen: 

4)  R .  CO  .  CH  .  NH 

^  4   --[ =  R .  CO  .  CB  :  NOH  +  CH.COOH. 

OH    COCH, 

Denna  tolkning  fbrklarar  afgjordt  bdttre  S.n  den  ildre  B|f- 
fattmngen  fSljande  fakta: 

1)  att  i  fSrsta  hand  alltid  en  klorhaltig  additionsprodak: 
bildas; 

2)  att  de  med  acetylklorid  framstalda  acetylderivaten  ■&> 
undantag  innehalla  1  molekyl  vat  ten  mera  ftn  de  ined  ittiksyn- 
anhydrid  erhallna,  saint  att  denna  vatten molekyl  ej  kan  aflagnL« 
genom    upphettning,    utan   att  substansen  samtidigt  sonderdeiii. 

3)  att  de  hydratiserade  acetylderivaten  s5nderfalla  i  kctonai- 
dehyd  och  ht/droxamat/ra,  under  det  de  vattenfria  pa  nonwh 
8S.tt  spaltas  i  nitril  och  attiksyra; 

4)  att  Idsningar  af  de  hydratiserade  acetylderivaten  vkiti- 
sats  af  jarnklorid  fjlrgas  intensivt  rdda  pa  det  for  hydroxys* 
syrorna  karaktaristiska  sattet,*)  medan  daremot  de  vattenfirii  i^e 
ge  nagon  dylik  fiirgreaktion. 

Harmed  «lr  naturligtvis  icke  sagdt,  att  ett  strong t  bevu  vait\ 
den  ftldre  uppfattningens  riktighet  n)religger,  ty  det  kan  ja  ttttH 
tonkas,  att  vid  acetylderivatets  kokning  en  ornlagring  foregir 
fiOnderdelningen,    eller   att    detsainnia,  cm   man  sa  vill,  fiVrballff 

')  Hydrozamijrroniaf  konstitution  kan  rifserligen  icke  betrmkUs  sSaom  (allt  H- 
redd.     Hvilkendera  af  de  foreslagna  formlerna 

yNOH 
R  .  CO  .  NH  .  OH  eller  R  .  Of 

X)H 

bor  antes  vara  den  riktiga,  ar  etoellertid  for  hithorande  sporsmil  af  vakn- 
ordnad  betydelse,  enar  en  ornlagring  frftn  den  ena  af  deasa  bida  atomgrtfip 
ringar  till  den  andrt  i  hTarje  fall  litt  torde  knnna  cga  mm.  Jfr  LotscL 
Ann.  Cbem.  252,  170,  Ber.  XXIV,  4059;  Tiemann,  Ber.  XXIV,  40G1 
')  De  aro  namligen,  enligt  hvad  of  van  anfBrts,  redan  i  tig  sjelfTa  att  vf^/btiA 
titom  ett  slagf  bydroxamsyrederiTat. 
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ig  8om  en  tautomer  fbrening  —  mdjligheter,  hvilka  i  betrak- 
c^nde  af  hithdrande  kroppars  obestandighet  gent  eraot  reaktions- 
nedel  knappast  torde  vara  atkomliga  f5r  experimentelt  afgdrande. 
[>ock  synas  dessa  fbrklaringar  sav&l  i  och  f5r  sig  sjelfva  som  till 
»ina  koDsekvenser  vara  vida  mindre  otvungna  &n  den  ofvan  gifna. 
Anna  mindre  sannolik  d,r  den  likaledes  t&nkbara  fbrklaringen, 
i.t.t  acetylkloriden  i  fbrsta  hand  skulle  astadkomma  en  s.  k. 
BscKMANN'sk  orolagring.O  I  dylikt  fall  skalle  acetylderivatets 
konstitution  alltsa  uttryckas  genom  forroein: 
R .  CO  .  CO  .  NH  .  COCH,, 
men  denna  fbrening  —  en  acetylerad  amid  af  fenylglyoxyUyran  eller 
<1«S8  homologer  —  borde,  sasom  man  l&tt  finner,  vid  sdnderdelning 
^ifva  belt  andra  spaltningsprodnkter  an  de  i  verkligheten  erhallna. 


Den  nya  metodeo  fbr  framstdllning  af  a-ketonaldehyder  bar 
ined  frarogang  tillftmpats  pa  p-toluylformoxim,  j^-brombenzoyl- 
Torraoxim  och  p-etoxibenzoylformoxim.  Pa  detta  s&tt  hafva  er- 
liallits:  p'tolylglyoxal  (forut  framstald  af  MiJLLER  och  v.  Pech- 
Af  ANN  enligt  den  ftldre  metoden)  samt  p-bromfenyU  och  p-eioxi- 
yenylglyoxal  (fdrut  icke  kftnda). 

Ett  vilkor,  fSr  att  reaktionen  skall  lyckas,  synes  egendom- 
ligt  nog  ligger  i  n&rvaron  af  en  substituent  (atom  karbonyl- 
groppen)  i  syreradikalens  benzolkarna.  Den  acetylerade  benzoyl- 
formoximen  konde  n&mligen  —  i  motsats  till  5friga  unders5kta 
acetylderivat  af  analog  sammansattning  —  upprepade  ganger 
omkrisialliseraa  ur  kokande  vatten  utan  lida  nagon  fbrftndring 
vare  sig  till  sammansattning  eller  egenskaper.  Vid  langvarig 
kokning  iakttogs  visserligen  den  f5r  a-ketonaldehyderna  karak- 
tslristiska,  stickande  och  till  nysning  retande  lukten,  och  vid  de- 
stillering  med  vattenanga  erhOUs  ett  svagt  opalescerande  destillat, 


*)  Ett  exempel  att  en  djlik  omltgriog  verkligen  egt  rum  vid  inverkan  af  acety]- 
klorid  Tid  Tanlig  temperatnr  —  likTiast  font  efter  en  ]ingre  tids  forlopp  — 
ir  kandt  genom  Albirt  W.  Smiths  nnderedkningar  dfrer  xylylfenylketozini, 
Ber.  d.  dentach.  cbem.  Gei.  XXIV,  4049. 
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8001  gaf  aidehydreaktion  d.  v.  s.  reduoerade  amnonutkatisk  stfirer- 
Idaoing.  Heo  sagon  aldehyd  kunde  i  intetdera  fallet  iaolem;  or 
k<4fator8todra  afskiides  vid  afsralBing  (astmcra  en  kvftfvehaltif 
aiibstaM,  8om  orspningligeQ  sm&ite  yid  90—100*,  men  efter  spp- 
r^ade  omkristalliBeringar  visade  benzoylfonnoximeDS  smittpenkt, 
127—188%  oek  dfriga  egenskaper.  Det  ftr  saledes  tydHgt  att 
aldebyden  h&r  endast  bildats  i  minimala  mftngder,  nnder  det 
st5rre  delen  af  acetylderivatet  saponifierats,  eiler  ined  aodraoii 
att  vattnet  i  detta  fell  at5fVat  aildeles  samraa  inverkan  soa 
kokning  med  atsp&dda  gyror  i  de  dfriga  anders5kta  fallen. 

Orsaken  till  detta  anm&rkningsv&rda  ondantag  stir  wfy 
ligeo  i  samband  med  det  k&nda  faktam,  att  bildningen  af  aro- 
nmtiska  ozin^  ftravaras,  i  sain  ma  man  aotalet  sabatitiieDtn  i 
benzolk&rnaQ  5kas.  Sa  oximeras  t.  ex.  xylylfenylketoD  endast 
med  8tor  langsarohet,  och  mesitylfenyiketoD  reagerar  df^eiimfrBd 
ta^t  icke  alia  vmA  hydroxylamiu,  ej  ens  vid  opphettoing  i  till- 
sm&lt  t6t.  >)  Man  syoes  dirfSr  icke  vara  alldeies  obertttigad  ti 
det  antagandet,  att  fHlnvaron  af  sabatitaenter  ati  det  iftig»- 
varande  acetylderivatet  erbjader  sirdelee  gynsamma  betingelier 
^  uppkomsten  af  den  f^r  oximerna  karakt&ristiska  atomgntppe- 
ringen  —  C( :  NOB)  — ,  och  att  fdrdenskall  i  detU  fell  spak- 
nittgen  ati  dfvervAgande  grad  tager  det  fSrlopp,  aoro  ofvan  ao- 
gifvitB  genooi  ekvationen  4. 

Nagot  inflytande  af  subatitaentemas  oiika  nator  (i  de  aader- 
aGkta  fallen:  alkyl,  halogen  eller  eterifierad  bydroxyl)  pa  den 
litthet,  hvarmed  aldehydbildningen  f&rsiggir,  har  diremot  i<ie 
kunnat  sparas. 


0  Jfr  Hantzscu,  Ber.  d.  deutsch    ebem.  Ges.  XXIII,  2772;  Albert  W.  Sum, 
dintmmastadee,  XXIV,  4fm,  4052. 
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I.    Framstftllning  af  paratoIylglyoxaL 

Den  vid  148'  smftltande  acetyltbreningeD:^) 
CH,  .  C,H^  .  CO  .  CH  .  NOH     ») 
(^H   COCH, 

iQaes  I&tt  i  kokande  vatten  till  en  klar,  fUrglds  v&tska,  soin  vid 

afsvalning    afs&tter  en  i  tumslanga,  fina,  hvita  nalar  kristallise- 

rstnde    fbrening.     Denna  onikristalliserades  ur  vatten  och  visade 

en  konstant  smaltpankt  af  111—112'.     Sinaltpankten  &r  f(5r  5f- 

rigt    ej    fallt   skarp,  enMr  foreningen  redan  vid  Iftgre  temperatar 

borjar  mjukna.     Detta  fSrklarar  den  lligre  smaitpunkt  (100— 102") 

MCller  och  V.  Pechmann  angifva  f'6r  sin  hydratiserade  tolyl- 

^lyoxal,   uied   hvilken  fbreningen  i  alia  andra  afseenden  visar  en 

&k  fallstandig  dfverensstiimmelse,  att  identiteten  icke  kan  betviflas. 

Den    ar    salanda    lattl5slig  i  alkohol    och  eter  afvensom  i  varm 

kloroform  och  benzol,  men  daremot  svarldslig  i  ligroin.    Angorna 

reta  starkt  till  nysning.     Skakas  en  losning  af  fbreningen  i  tio- 

fenhaltig  benzol  med  koncentrerad  svafvelsyra,  antager  denna  grdn 

fUrg.     Vattenl5sningen  reducerar  redan  i  k5ld  en  amrooniakalisk 

silfverl5sning    under    spegelbildning  —  daremot    icke    Fehlings 

losning   ej  ens  vid  kokning,  antagligen  emedan  aldehyden  af  al- 

kalit    dfverfbres   till  metylmandelsyra.     Med  svafvelsyrlighet  af- 

fSrgad  fuksinldsning  fUrgas  r5d.    Ferrosulfat  och  j&rnklorid  fraiu- 

kalla  ingen  f^rgf5randring. 

Utbytet  ftr  tillfredsstallande.     Af  l.s  gr.  acetat  erhSlls  l.i 
gr.  aldehyd  i  stallet  f5r  l.s,  saledes  i  det  narinaste  85^  afden 
beraknade  inangden. 
Analyst 
0.1894  gr.  gaf  0.4494  gr.  kolsyra  och  O.1029  gr.  vatten. 


')  Jfr  Offers.  »f  K.  Vet.-Akaa.  Fork.  1892,  500. 

')  Denna    konstitntioiiDfonxiel   torde,  cnligt  hvad  ofvan  blifvit  visadt,  bora  sattai 
i  itillet  for  den  fdrot  anvunda 

CH,  .  CeH,  .  C(OH),  .  CH  :  NOCOCH,. 
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Ber.  for  C^HioOj.  Fonnet. 

C  65.06  64.71    % 

H  6.02  6.03  > 

Aldehydens  roonoxim  (»nitroso-p-tolylmetylketoD»)  ar  redao 
f^rat  beskrifven  af  MOlleb  och  v.  PecHmann,  likasa  dess  osa- 
zon.  Deo  senare,  som  kriAtalliserar  i  gala  nalar,  befanns  smilu 
vid  145°  i  full  dfverensst&nimelse  med  de  nUmda  forskarnas  appgift 

For  att  komplettera  aldehydeos  karaktaristik  framstalde 
Rfven  dess  dioxim  och  hydrazoxim. 


Dioximen  {paraiolylglyoxim\ 
CH,  .  C,H^  .  qNOH)  .  Ce  :  NOH, 

erhalles  bekvamast  genom  monoximens  behandling  med  klorT&te- 
syrad  hydroxylaroin  i  alkohollosning  vid  vanlig  temperatar.  For- 
eningen  ar  Iattl5slig  i  alkohol  och  aceton,  svarloslig  i  benzol, 
toluol  och  kloroform,  kristalliserar  (ur  toluol)  i  fina,  hvita  nalar 
och  smSlter  vid  165'. 

Analys: 

0.1864  gr.  gaf  24.8  kcin.  kvUfgas,  matt  vid  16^  och  766^5  mm. 

Ber.  for  CjH.oNjO,.  Fonnet. 

N  15,73  15,90  % 


Hydrazoximen,  CH,  .  CH^  .  C(N  .  NH  .  CeH^) .  CH :  NOH, 

framstd,Ides  genom  iiiverkan  af  S^ttiksyrad  fenylhydrazin  pi  eo 
ekvimolekylslr  m&ngd  aldehyd  i  alkohollOsning.  Blekgnia,  rosett- 
likt  grupperade  blad  (ur  alkohol).     Sm&ltpunkt  165'. 

Analys: 

0.1838  gr.  gaf  25.7  kcm.  kv&fgas,  mUtt  vid  IS.s**  och  763.5  mm. 

Ber.  for  C„H|,N,0.  Fnnnei. 

N  16,60  16,80  % 
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II.    Parabromfenylglyoxal. 

Hydratet,  Br  .  Cell^  .  CO  .  CH(0H)2, 

ramstaldt  genoni  att  losa  acetylforeningen  : 

Br  .  CjH^  .  CO  .  CH  .  NOH 

OH    COCH3 

kokande  vatten,  bildar  langa,  fina,  rent  hvita  nalar,  soin  smalta 

id   132—133'  och  aro  lattlosliga  i  eter,  alkohol  och  benzol.    Till 

ina  reaktioner  ofverensstammer  foreningen  pa  det  narniaste  med 

len   forut  beskrlfna  paratolylgiyoxalen. 

Analys: 

i.     0.1565  gr.  gaf  0.2392  gr.  kolsyra  och  O.0459  gr.  vatten. 

il.     0,1721    gr.    gaf  efter  glodgning  med  kalk  O.uii   gr.  brom- 

silfver. 

Ber.  for  l'\innet 

CgHjBrO,.  I.  II. 

C  41,59  41,66  —      % 

H  3,03  3,26  —      > 

Br       34,58  —  34,89  > 

Monoximen  (p-brombenzoylforraoxiin)  ar  redan  forut  be- 
skrifven.  *) 

Dioximen  {parabromfenylylyoxim)^ 
Br  .  CeH^  .  C(NOH)  .  CH  :  NOH. 

Monoximen  och  klorvatesyrad  hydroxy  lam  in  lingo  inverka  pa 
hvarandra  i  alkohollosning  vid  vanlig  temperatur.  Efter  om- 
kring  ett  dygn  torsattes  blandoingen  med  vatten  i  sma  portioner, 
till  dess  kristaller  borjade  afsatta  sig.  Den  pa  detta  8d,tt  ut- 
falda  dioximen  bildade  efter  omkristallisering  ur  benzol  sma, 
ytterst  fina,  hvita  nalar,  som  konstant  sm&lte  vid  169 — 170\ 
Foreningen  ^r  l&ttloslig  i  alkohol  och  aceton,  svarl5slig  i  benzol. 

Analys: 
I.    0.1894  gr.  gaf  0.2728  gr.  kolsyra  och  O.0511  gr.  vatten. 
II.    0.2088  gr.  gaf  20.6  kcm.  kvafgas,  matt  vid  16°  och  746  mm. 

')  H.  G.  SoDERBAUM:  Om  Q&^a  aromatiska  isonitroiioketoneri  fdrh&llande  till 
atiikiyrtanh.fdrid  och  acetylklorid.  Ofvere.  af  K.  Vet.-Akad.  Fdrh.  1892,  50B. 
dfverngt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.     Arg.  50.     JV.o  .?.  4 
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Ber.  for  Fonnet 

CgHyXjBrO,.  I.  IT. 

C        39.54  39.28  —  -w 

H  2.88  2.96  —   * 

N         11.53  —        11.51    > 


Osazonen,  Br  .  C,H^  .  C(N  .  NH  .  C,H.,)  .  CH  :  N  .  NH  .  C^% 

erholls  genoin  att  behandla  en  i8S.ttiklosning  af  ketonaldebydeo 
med  fenylhydrazin  i  ^fverskott  (omkr.  3  inolekyler).  BlaDdninfeB 
uppvilriDdes  '/^  timrae  pa  vattenbad.  Vid  afsvalning  stelnade 
losningen  af  utkristalliserad  osazon,  som  renades  genoin  oid- 
kristallisering  ar  kokande  alkohol.  Fdreningen  bildar  hogfniiis 
t&mligen  sproda,  vid  178 — 179"  sraftltande  nalar,  ftr  I6slig  i  eter 
och  benzol,  8varl5slig  i  alkohol  och  ger  med  jarnklorid  sn;: 
osazonreaktion. 

Analys: 
I.     0.1871  gr.  gaf  0.4204  gr.  kolsyra  och  0.07  65  gr.  vatten. 
II.     0.17  66  gr.  gaf  21.7  kcm.  kv§,fgas,  mfttt  vid  14'  och  755  ma 

Bcr.  for  Kaan^t 

C^H.,N,Br.  1.  II. 

C  61.10  G1.25  —     % 

H  4.33  4.54  —      > 

.   Br       14.26  —  14.56  » 


III.    Paraetoxifenylglyoxal. 

HydraUt,  C5H4O  .  C^H^  .  CO  .  CII(OH)„ 

framstllldes    af   den    i    det    foljande    beskrifna    acetylforeningeD: 

C,H,0  .  CO  .  C(OH) .  NXCOCH,)OH 
och  vatten  pa  fSrut  angifvet  sfttt.  Af  1.4  gr.  acetylderivat  eriioUf 
1  gr.  aldehyd  i  st&Uet  for  l.i  gr.  eller  90  ^  af  det  teoretiska 
utbytet.  Vid  vattenldsningens  kokning  m&rktes  &fveo  hir  dec 
karakt9.risti8ka,  stickande  lukten.  Fdreningen  kristaliiseFar  i 
hvita   nalar,    soin   langsarot  smftlta  vid  98'  after  att  redan  om- 
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ring  90°  hafva  b5rJRt  sintra.  Den  fir  Iftttldslig  i  alkohol  och 
ter,  tfimligeD  lattloslig  i  varm  benzol  och  kloroform,  mycket 
k'arldslig  i  kokande  gasolja.  Vattenldsningen  reducerar  ammo- 
iakalisk  silfverlj^sning. 

Analys: 

0.1538  gr.  gaf  0.3448  gr.  kolsyra  och  0.0844  gr.  vatten. 


Ber.  for  C,oH„0,. 

Fannet. 

C     .        61.22 

61.12   % 

H               6.12 

6.09    > 

Monoximen  (paraetoaibenzoi/lfomioxim), 
CjH.O  .  Ce,H, .  CO  .  CH  :  NOH, 

^rhalles    enligt    Claisens    inetod    genom   inverkan  af  araylnitrit 

och    natriumalkoholat  pa  ;>-etoxifenylmetylketon.')     Dot  i  fSrsta 

hand    utkristalliserade,    r5da  natriumsaltet,  som  ar  ganska  latt- 

losligt    i    vatten,    sonderdelades    pa    vanligt    sfitt    med    utspadd 

svafvelsyra,  da  forraoximen  afskil^es  som  en  ymnig  hvit,  af  fina 

kristallnalar    bestaende    fallning.      Denna    omkristalliserades    ur 

benzol.     Oximen    smfilter    vid    120\    som    det    vill    synas    utan 

sonderdelning,  och  stelnar  —  i  motsats  till  de  forut  undersOkta 

formoxunerna  —  Ifitt  anyo  vid  afsvalning.     Deif  kristalliserar  i 

vackra,  blekt  gulaktiga  prismer  och  fir  Ifittloslig  i  alkohol,  eter 

och  kokande  benzol,  svarldslig  i  ligroin.    Skakas  benzoll6sningen 

med  koncentrerad  svafvelsyra,  antager  denna  rSdbrun  farg. 

Analys: 

1.     0.2015  gr.  gaf  0.4558  gr.  kolsyra  och  O.1022  gr.  vatten. 

11.     0.2021  gr.  gaf  11.8  kcra.  kvafgas,  mfitt  vid  19   och  777  mm. 

Ber.  for  Funnel 

C,oH„NO,.  1.  11. 

C        62.18  61.69  —    % 

H        5.70  5.61  —   » 

N        7.26  —  7.00  » 


')  Betkrifren   af  Gattermann%  Ehrhardt  och  Maisch,  Ber.  d.  deutoch.  cbem. 
Get.  XXITI,  1199. 
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Genom  inverkaD  af  acetylklorid  i  kdid  ocb  den  biUide 
additioDsprodukteDS  behandling  med  vatten  dfTerfores  etoxibcD- 
zoylformoximen  till  inotsvarande 

Acetylderivat, 
C2H4  .  0  .  G^E^ .  CO  .  CH  .  NOH 

611   hocR^. 

Sndhvita  nalar  (or  aceton),  8varl5sliga  i  benzol,  eter  och 
kloroform,  I§.ttl58liga  i  varm  aceton  och  i  alkohol.  Smiltpankten 
best&mdes  vid  langsam  upphettning  till  136%  vid  hastig  erb5Uo& 
nagot  hdgre  tal.  Efter  sm&ltningen  bildar  substansen  en  gBli64 
oija,  som  vid  afsvalning  atminstone  delvis  stelnar. 

Analys: 
I.    0.1960  gr.  gaf  0.406  7  gr.  kolsyra  och  O.1038  gr.  vatten. 
II.    0.1692  gr.  gaf  8.3  kcra.  kvftfgas,  ra&tt  vid  I8.5'  och  761  mm. 

Ber.  for  Fnoiiet 

C,aH,4N0..  I.  II. 

C  56.92  56.87  —    % 

H  5.93  5.91  —     > 

N  5.53  —  5.76   ». 

Dioccimen  {paraetox%fenylglyoxim\ 

CjH^O  .  CeH^  .  C(NOH)  .  C  :  NOH. 

Monoximen  I5ste8  i  minsta'  inilngd  alkohol  och  forsatti^ 
med  nagot  mer  §.n  ber&knade  m&ngden  klonatesyrad  hydroxy}' 
amin,  l58t  i  belt  litet  vatten.  Vid  hopblandningen  uppstod  es 
hvit  f&llning,  som  dock  gena8t  loste  8ig.  Efter  tva  dygns  f5r- 
lopp  hade  dioximen  delvis  utkristalliserat  i  form  af  rent  hviu. 
tina  nalar.  En  ny  kvantitet  af  nagot  l&gre  smaltpmikt  erfa^ 
vid  moderlutens  utspadning  med  vatten.  Efter  omkristallifleriitf 
ur  benzol  eller  utspiidd  alkohol  visade  emellertid  bada  fraktio- 
nema  samma  sin&ltpunkt:  170 — IIW  FSreningen  ftr  mycket 
lattloslig  i  stark  alkohol,  svarldslig  i  benzol. 
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Analys: 

0.194S  gr.  gaf  0.4102  gr.  kolsyra  och  O.1028  gr.  vatten. 

O.2074  gr.  23.7  kcm.  kvftfgas,  mfttt  vid  18'  och  761  mm. 

Ber.  for  Funnel 

C,nH„N,0,.  1.  II. 

C  57.69  57.57  —      % 

H  5.77  5.87  —      » 

N  13.46  —  13.46    ». 

OisazoneHj 
C2H5O  .  CeH^ .  C(N  .  NH  .  C^U^) .  CH  :  N  .  NH  .  C^H^  , 

ramstaides  pa  samma  satt,  som  ofvan  blifvit  angifvet  for  mot- 
varande  bromfenylf5rening.  Langa,  giansande,  vackert  guldgula 
lalar  (ur  alkohol).  Smslltpunkt  155^  Foreningen  ^Ir  lattldslig 
eter,  benzol  och  kokande  alkohol,  svarldslig  i  ligroin  och  oloslig 
1  vatten.     Med  jarnkJorid  ger  den  tydlig  osazonreaktion. 

Analys: 
I.     0.1920  gr.  gaf  0.5204  gr.  kolsyra  och  O.iios  gr.  vatten. 
11.     0.2094  gr.  gaf  28.7  kcm.  kvafgas,  matt  vid  14'  och  747.5  ram. 

Funnet 


Ber.  for 

C„H„N,0 

c 

73.74 

H 

6.15 

N 

^^^s 

I. 

II. 

73.90 

— 

%' 

6.35 

— 

» 

—  Ifi.ns 


F6r  att  utr 
dukt,  som  jamtc 
spaltning,  underl 
en  narmare  und( 
klara  Idsningar, 
cerade  Fehling 
nagon  n&mnv&rd 
salt.  D&remot  v 
starkt  reduceranc 
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F5r  att  afi&gsna  de  sista  kvarvarande  sparen  keto&aUeM 
utskakades  moderlatarne  tv&nne  ganger  med  eter,  hvarefter  ▼atua- 
losningen  afdunstades  fdrst  pa  vattenbad,  slutligen  i  Taiu&- 
exsickator  till  fullstandig  torrhet.  Den  harvid  erhallna  Liisi;- 
liniska,  starkt  kvafvehaltiga  aterstoden  renades  genom  apploue 
i  belt  litet  vatten,  filtrering  fran  en  ringa  maDgd  staHoiA  sit- 
stans  och  f5rnyad  afdunstning  vid  vanlig  teniperatur.  Pi  decu 
satt  erholls  slatligen  en  farglos,  straligt  grofkristallinisk  kr:^. 
som  efter  utprHssning  pa  porost  lergods  nagot  oskarpt  saiit 
omkring  60%  men  efter  flera  dagars  torkning  i  vakuamexskkxt^' 
antog  en  konstant  smaltpunkt  af  91 — 92'. 

Foreningen  ar  mycket  l&ttloslig  i  alkohol  och  vatten,  dL'- 
emot  svarl5slig  i  eter.  Vattenlosningen,  som  visar  neutral  Tui- 
tion, fslrgas  af  j^rnklorid  intensivt  rod,  falles  ej  af  bU-  >-xt 
merkarisalter,  reducerar  med  latthet  animoniakalLsk  silfveriosKci 
och  ger  med  kopparacetat  det  for  acethydroxamsyrao  kartko- 
ristiska,  morkgrona,  voluminosa  kopparsaltet.  Vid  kokciog  mt 
saltsyra  intruder  sonderdelning  i  hydroxylamin  och   attiksym 

Analys: 

0.1653  gr.  ofver  svafvelsyra  torkad  substans  gaf  26.2  Let 
kvafgas,  m&tt  vid  15'  och  746  mm. 

Ber.  for  CjHjNOa.  Fannet. 

N  18.67  18.50    %. 

Af  tbreningens  nu  anforda  egenskaper  framgar,  att  d«- 
samma  raaste  vara  identisk  med  den  af  C.  Hoffmann  ')  genoa 
inverkan  af  hydroxylamin  pa  acetamid  framstalda  aeethydroxm- 
span:  CH3CO  .  NH  .  OH  eller  CH3  .  C(N0H)OH.  Den  riup 
differens  i  fraga  om  smaltpunkten,  som  f5re6nnes  inellan  Hoff- 
manns och  mina  iakttagelser  —  H.  uppger  87 — SS  —  ir 
sjelfva  verket  icke  stSrre,  an  att  den  utan  betankande  ku 
skrifvas  pa  de  olika  smaltpunktsapparaternas  och  mojligeo  ^ 
olika  observatorernas  rfikning,  sa  mycket  halire  som  ofvercE*- 
st&mmelsen  i  alia  andra  delar  kr  fullst&ndig. 
»)  Ber.  d.  deutsch.  cheiii.  Ges.  XXII,  2854. 
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Stockholiu. 


Ueber  Correspondenzen  auf  elliptischen  Curven. 
Von  T.  Broden. 

[Mitgeteilt  den  8.  Marz  1893  durch  A.  Lindstbdt.] 

1.  Ich  gestatte  inir  hiermit  einige  in  einem  friiheren  Auf- 
tatze  (Ofversigt  etc.  1893  p.  45)  angedeuteten  Auseinandersetz- 
mgen    fiber  Correspondenzen  auf  elliptischen  Curven  vorzulegen. 

Auf  einer  algebraischen  Curve  best^ht  eine  eindeutige  Corre- 
ipondenz,  wenn  die  Coordinaten  eines  Punktes  (^j,  y^)  rationale 
Pnnctionen  von  denjenigen  eines  Punktes  {x,  y)  sind,  und  um- 
;ekehrt.  Durch  projectivische  Transformation  kann  man  imraer 
)ewirken,  dass  die  Curve  durch  die  oo-Punkte  der  Coord.-Axen 
;eht.  Die  Gleichung  einer  Curve  3:ter  Ordnung  vom  Geschlechte 
•  (Q)  ^^^^  ^*^"  ^^™  2:ten  Grade  in  a  und  in  y,  Man  hat  also 
,  y)  =2xy{A^a;  +  B^y)  + A^:s^  + B^^+2C^a;y  +2A^x  +  2B^y  +Co=0, 

(3)  ^,  =  R^{a,  y) ,  (4)  y^  =  /^o(^,  y)  , 

(5)  X  =  /?3(;r, ,  y^)  ,         (G)  y  =  ^4(^1 ,  ^,)  • 

Wir  stellen  uns  nun  die  Frage,  auf  welche  Weisen  eine  so 
testimmte  Correspondenz  zu  einer  Relation  zwischen  x  und  x^, 
Jso  zu  einer  Correspondenz  in  einem  rationalen  Gebiete  sich 
educiren  kann.  Jeder  or-Werth  giebt  zufolge  (1)  2  y,  folglich 
I  Paare  {x,  y\  und  also  zufolge  (3)  zwei  oder  ausnahmweise 
lur  einen  x^,  Dasselbe  gilt,  wenn  man  x  und  Xy  vertauscht. 
lieraus    foigt,    dass  zwischen  x  und  x^  eine  Relation  der  Form 

a^x\  +  2xx^{a^x  +  &3^i)  +  o^*'  +  ^2^1  +  2<?2d:X|  +  2aiX  +  2b^y  +  <?©  =  ^ 
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stattfinden  muss,  welche  durch  Elimination  von  y  zwucheD  (1) 
und  (3)  Oder  von  y^  zwischen  (2)  and  (5)  za  bekommen  ist 
Weil  0^1,  ^1  eindeutige  Functionen  von  x^  y  sind,  mQssen,  weoD 
man  von  einem  Ponkte  x  in  der  complexen  ^t^-Ebene  mit  eiom 
gewissen  y  (and  also  anch  bestimmten  x^  ond  y^  ausgeht  nod 
ienen  geschlossenen  Weg  beschreibt,  welcher  das  urspranglicbe  « 
zariickgiebt,  auch  die  orspriinglichen  x^  und  y^  anverdudert  blei- 
ben.  Hieraus  folgt,  dass  ^|  als  Function  von  x  keine  aodere 
tkritische  Punkte»  haben  kann,  als  y.  Ebenso  kann  x  mb  FlB^ 
tion  von  x^  keine  kritische  Punkte  haben,  welche  nicht  aicb 
fiir  ^1  als  F.  v.  a?,  kritisch  sind.  Aber  die  kritischen  PonlLt* 
fiir  y  und  y^  als  Functionen  von  x  resp.  Xy  sind  dieselben,  nao- 
lich  die  4  Abscissen  (A4,  itr^t  ^s^  ^4)9  ^^Icbe  den  zar  Ordinatenax« 
parallelen  Cj-Tangenten  entsprechen. 

Anderseits  giebt  eine  Relation  der  Form  (7)  im  allgemeioei: 
je  4  kritische  Punkte  f&r  x  und  Xy,  Wenn  dies  in  onserem 
Falle  wirklich  stattfindet,  m&ssen  also  jene  2  Gruppen  tod  4 
Punkten  mit  einander  and  mit  k^^  h^^  \^^  k^  zusammenfalleiL 
Im  allgemeinen  muss  dann  (7)  in  x  und  ;r,  sjmmetrisch  sein 
(Ofversigt  etc.  1893  p.  46).  Nur  wenn  die  4  k  ein  harmoniscbei 
Oder  aequianharmonisches  System  bilden,  kann  (7)  andere  FormeD 
haben  (I.  c.  p.  49,  50). 

Ferner  ist  es  in  unserem  Falle  nicht  mdglich,  dass  jr,  we- 
niger  als  4  getrennte  kritische  Punkte  hat,  mit  Ausnahme  our 
fur  gewisse  Falle,  da  ;c,  nur  im  ersten  Grade  in  (7)  eingefat 
und  folglich  gar  keine  kritische  Punkte  besitzt.  Wenn  namlich 
z.  B.  A;,  nicht  fur  Xy  kritisch  ware,  wiirde  man  durch  eiDcc 
Umgang  um  jfe,  {x,  y)  in  (or,  f)  tiberftthren  k5nnen,  ohne  a*,  z*j 
vertauschen.  Hierbei  k5nnte  aber  nicht  auch  y^  unverindert 
bleiben,  well  in  diesem  Falle  y  nothwendtg  durch  eine  in  ratio- 
nalen  Factoren  nicht  zerlegbare  Gleichung  <jp  (y,  *i,  yi)=^^ 
vom  2:ten  Grade  in  y  mit  ar, ,  y^  verbunden  w&re,  was  mit  (6) 
nicht  vereinbar  ist.  Wenn  aber  gleichzeitig  y  in  ^  und  yj  in  ¥, 
ttbergeht,  wfthrend  x  und  ;r|  unverilndert  bleiben,  so  m^ssen  re- 
folge   (1),    (3)    und   (2),    (5)   x   und  «,   eindeutige,  also  linwe 
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Ponetionen  von  einander  sein  {c^  =  o,  =  63  =  o^  ==  ''2  ~  ^)-  Ausser- 
lem  inQssen  c^y  a^^  6,^  Cq  gewisse  Bedingongen  erfCillen.  Es  ist 
ja  n&mlich  flir  die  Eindeutigkeit  nothwendig,  dass  jeder  f\ir  y 
kritiscber  ^c-Werth  mit  einem  fiir  y,  kritischen  x,-Werth  conre- 
»pondirt,  und  umgekehrt;  d.  h.:  die  lineare  Relation  (7)  musa 
jie  4  k  nur  in  einander  Uberfiihren.  Im  allgemeinen  ist  dies 
Qur  auf  4  verschiedene  Weisen  m6glich  (a.  die  mile  A  in  der 
folgenden  Tabelle);  wenn  aber  die  4  k  ein  harmoniscbes  System 
biklen,  komnien  hierzn  4  andere  (B),  und  fUr  ein  «eqaianbarmo- 
oisches  System  8  andere  {€),  Die  Tabelle  giebt  m6gliche  ent- 
»prechende  Werthe  von  a  und  ^r,.  In  den  Fllllen  B  ist  voraus- 
zesetzt,    dass    k^   und  k^  (k^  und  k^)  harmonisch  konjugirt  sind. 


X 

X 

1 

It, 

k, 

k. 

k, 

k* 

!^. 

k. 

k. 

k, 

|k, 

k. 

k. 

k. 

k, 

k. 

k. 

k. 

tt 

k. 

k. 

k4 

k. 

k. 

k, 

k4 

k. 

\^ 

k. 

k4 

k, 

k4 

k. 

k, 

k. 

t. 

k» 

k« 

k, 

k. 

k. 
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k| 
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k« 
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5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

> 

4 

i 

i 

1'"" 

C 

Dass  die  gefundenen  nothwendigen  Bedingungen  auch  bin- 
reicbend  sind,  d.  h.  dass  man  durch  (jr,  ^,)-Relationen  der  be- 
»chriebeiien  Art  immer  eindeutige  Beziebungen  auf  Q  bekommen 
kann,  and  dass  man  sogar  2  corretpondirende  Cj-Punkte  ganz 
beliebig  auf  2  za8ammenh5renden  »Strahlen  durcb  den  00-Punkt 
ier  f/-Axe>  wfthlen  kann,  ist  augenscheinlich:  wenn  die  k  kritisch 
»ind  f&r  x^  als  Function  von  on  und  umgekehrt,  mtissen  3  Wertbe 
von  y,  X,,  yi  resp.,  wekhe  flir  einen  gewissen  ^-Werth  (1),  (2), 
[7)  genQgen,  gleichzeitig  beibehalten  oder  nicht  beibehalten  wer- 
ien,  wenn  x  einen  geschossenen  Weg  bescbreibt,  und  3  Werthe 
von  y, ,  x^  y  sich  &bnlich  verbalten ;  hieraus  folgt,  dass  .r, ,  y, 
eindeutige,  also  rationale  Functionen  von  ^,  y  sind,  und  umge- 
kehrt; and  dasselbe  gilt  offenbar,  wenn  x  und  ^r,  linear  von 
einander  abh&ngen,  und  die  k  kritisch  sind  fiir  y^  resp.  y  als 
Function  von  x  resp.  x^. 
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2.  Wenn  wir  vorl&ufig  von  den  2  Fallen  absefaeD,  da  ^ 
^  und  folglich  die  4  Tangenten  aus  einem  beliebigen  C^-Pfokut 
harmoDisch  oder  asqaiaDharmonisch  liegeo,  hat  man  aUo,  am 
alle  denkbare  eindeutige  {sr,  yY  (jr, ,  y,)-Correspondenzen  za  be- 
kommen,  einerseits  alle  syroroetrische,  Dicht-lineare  RektioDeii 
der  Form  (7),  ftx  welche  die  kritischen  x  {x{)  mit  den  I  »- 
sammeafallen,  za  bilden ;  anderseits  anch  die  4  linear^  («,  x,)- 
Belationen,  welche  den  Bedingungen  A  der  Tabelle  ents|>redieo, 
und  welche  offenbar  auch  symroetrisch  sind.  Dies  kann  aid 
so  ausgedrQckt  werden:  man  hat  alle  Integrate  der  Diff.-gleichoDg 


(8) 


dx 


V(^  -  A|)  {X  -  k^)  (X  -  ^3)  {X  -  k,) 


+ ^ =  0 


zu  benutzen.  Die  zweideutigen,  symraetrischen  (x,  ir|)-Reb- 
tionen  geben  n&mlich  diese  Diff.*61eichung;  und  anderaeits  hat 
dieselbe  4  particul&re  lineare  Integrale,  welche  oflfenbar  die  k 
in  einander  uberfuhren,  und  also  dieselben  sein  mussen  wie 
die  soeben  erwUhnten  4  linearen  Relationen.  —  Man  kann  vto 
den  fraglichen  {x,  Xi)-Corre8pondenzen  eine  Qbersichtliche  Vor- 
stellung  bekomroen,  wenn  man  dieselben  aut  einen  Kegelschakt 
(Cj)  verlegt:  die  Verbindungslinien  entsprechender  Pnnkte  en- 
veloppiren  dann  bei  den  2-dentigen  Correspondenzen  einen  ao- 
deren  Kegelschnitt  {D^^  welcher  darch  die  4  kritischen  Pankte 
k  geht;  im  Tabellenfalle  (1)  {x^=x)  fallt  D^  mit  C,  znaammeB, 
in  (2),  (3),  (4)  geht  D^  in  einen  Linienpaar  durch  k^^k^^k^.k^ 
nber;  jede  der  fraglichen  Beziehungen  ist  also  dorch  ein  Indiyi- 
duuni  des  durch  die  4  k  bestimmten  KegelschnittsbQsehels  ver- 
mittelt,  und  umgekehrt. 

Wir  haben  einen  Hilfs-Strablenbtischel  mit  Basisponkt  (0) 
auf  der  Curve  C,  benutzt.  Und  wir  haben  0  xom  oo-Punkte 
der  i/'Ajie  projicirt.  Das  letztere  brauchen  wir  nun  nicht  linger 
festhalten:  0  sei  ein  beliebiger  (^j-Punkt.  —  Cbrigens  wendes 
wir  folgende  Abkiirzungen  an :  (73-Corr.  =  Correspond^uc  zwiscbea 
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Punkten  auf  Cj,  St.-Corr.=Strahleiicorre8poiidenz,  0-St.-Corr.= 
Corr.  zwischeD  Strahlen  durch  0. 

Wir  werden  nun  die  verschiedenen  C,-Corr.  etwas  n&her 
betrachten. 

EiD  belieWger  Strahl  durch  0  schneide  63  ausserdeni  in  A 
und  B.  Im  Tabellenfalle  (1)  entspricht  dieser  Strahl  sich  seibst. 
Dies  giebt  2  6^3-Corr.:  entweder  entspricht  A  sich  seibst,  und 
ebenso  £;  oder  sie  entsprechen  eiqander.  Im  vorigen  Falle  ent- 
spricht jeder  Cj-Punkt  sich  seibst:  die  Corr.  ist  eine  :»identische>. 
Im  letzteren  liegen  zwei  correspondirende  Punkte  in  gcrader 
Linie  init  dem  festen  Punkte  0:  man  hat  eine  »centrale  Involu- 
tions. 

In  den  Fallen  (2),  (3),  (4)  besteht  eine  symmetrische  Corr. 
zwischen  dem  Strahle  OAB  und  eineni  zweiten  OCD.  Hieraus 
bekomnit  man  je  2  C3-Corr.:  A  kann  mit  C  oder  mit  D  corre- 
spondiren.  Um  diese  2  Corr.  von  einander  zu  trennen,  betrach- 
ten wir  einen  der  2  Doppelstrahlen  {Odid^)  der  St.-Corr.  und 
nehmeu  an,  dass  beim  Zusammenfallen  der  Strahlen  OAB  und 
OCD  A  mit  C  (z.  B.  in  d,)  und  B  mit  D  (in  d^)  coincidirt. 
Weil  die  Corr.  (AC)  in  ()f,  einen  Doppelpunkt  hat,  muss  sie 
symmetrisch  sein:  wenn  A  als  (a,  y)  mit  C,  aber  als  (^|,  y,) 
mit  I?  correspondirte,  wilrde  ja  sowohl  (rf, ,  di)  als  (di^  d^)  ein 
Paar  corresp.  Punkte  sein,  was  die  Eindeutigkeit  verbietet.  Aus 
Ijanz  demselben  Grunde  ist  auch  {AD)  eine  symmetrische  Corr. 
Die  letztere  kann  nicht  centiuil  sein;  das  Centrum  mlisste  dann 
in  O  liegen,  und  die  St.-Corr.  »identisch»  sein.  Ferner  muss 
jede  nicht-centrale  symmetrische  Cj-Corr.  von  einem  beliebigen 
63-Pankte  aus  als  eindevtige  St.-Corr.  erscheinen.  Da  namlicb 
die  Verbindungsiinie  entsprechender  Punkte  durch  keinen  t'esten 
Punkte  (auf  oder  ansser  C3)  geht,  muss  sie  eine  gewisse  Curve 
enveloppiren ;  durch  einen  beliebigen  Cg-Punkte  P  geht  ausser 
der  VerbinduDgslinie  mit  dem  entsprechesden  Punkte  nothwendig 
wenigstens  eine  Tangente  (in  d.  That  2)  jener  Enveloppe,  welche 
2  von  P  getrennte  correspondirende  Punkte  verbindet.  Eine 
solche  Linie  correspondirt  in  der  P-St.-Corr.  nur  mit  sich  seibst. 
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Hieraus    folgt,    daw   die   P-St-Corr.    eindeotig  ist:  wire  m  2- 
deutig,    wiirde    dies    bedeaten,    dass   die  >Carve>  (7)  eioen  end- 
lichen    Doppelpunkt   (mit   ^,  =  a)  h&tte  und  also  ratiooal  viie, 
^las  anin5glich  ist,  da  ja  4  getrennte  kritische  Strahlen  existiren 
uitissen.     Weil    also  die  St.-Corr.  immer  eindeutig  ist,  kann  die 
63-Corr.   keine   DoppelpuDkte  haben;  wenn  n&mlich  P  der  Tm- 
gentialpunkt    eines   Doppelponktes   d   w&re,    so    inu&ste  ja  Pd 
(s.  oben)  mit  einer  anderen  Tangente  correspondiren,  and  also  A 
nicht   sich    selbst   entsprechen    kdnnen.     Da   folglich   jede  ein- 
deutige,  syrametrische  Cj-Corr.,  welche  Doppelpunkte  hat,  notb- 
wendig   central    ist,    muss    dies  auch  fur  die  Corr.  {AC)  gelten, 
irelche    die  Doppelpunkte  c!,  und  S^  hat.     Hieraus  folgt  endlick 
dass  die  Tangenten  in  (\  und  d,  sich  auf  C,  schneiden,  nimlich 
iin    Centrum    der   Corr.  (AC).    Da  man  femer  durch  Bewegong 
von    P  statt   (5,    und  d^  einen  beliebigen  Punktepaar  der  Corr. 
{AD)  bekommen  kann,  kOnnen  wir  diese  Corr.  dadorch  chank- 
terisiren,  dass  2  entspreehende  Puukte  denselben  TangentiatpH»h 
haben;   sie    heisse    kurz   die   Tangentialcorrespondenz.     Eb  giebt 
iiberhaupt  3  solche,  den  Tabellenf&llen  (2),  (3),  (4)  entsprecbend 
Sie    sind    von   je    einero    Pmoktepaare  eindeutig  bestimmt.    Die 
Eigenschaft,    nur   eindeatige   St.-Corr.    zu   geben,  kann  aoch  so 
aosgedriickt   werden:    wenn  2  entspreehende  Punkte  H  and  M^ 
gegeben   sind,  kann  man  den  mit  einem  beliebigen  N  correspoo- 
direnden    A',   so  bekommen:  ziehe  die  Oerade  MN;  sie  schneide 
C3  im  3:ten  Punkte  P;  ziehe  PM^;  sie  schneidet  C^  in  A^,. 

Die  erwUhnten  Cj-Corr.  sind,  dem  Vorigen  zufolge,  die  ein- 
zigen  symmetrischen.  In  Betreff  der  centra len  haben  wir  noch 
zu  untersuchen,  von  welchen  Punkten  (P)  aus  eine  solche  ai^ 
eindeutige  (nicht  identische)  St.-Corr.  erscheint.  Eine  hinreichende 
Bedingung  ist.  dass  P  in  gerader  Linie  liegt  mit  2  C^-Punkten, 
fiir  welche  das  Centrum  (0)  gemeinschaillicher  Tangentialpnnkt 
ist  (s.  oben).  Diese  Bedingung  ist  auch  nothwendig.  Es  gehe 
n&mlich  die  Tangente  in  R  dorch  0,  PR  schneide  Cj  im  3:t«i 
Punkte  S,  OS  in  T,  Ein  unendlich  nahe  an  PR  gelegter  Strahl 
(durch    P)  correspondirt  dann  offenbar  einerseits  mit  eioem  an- 
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leren  Strahle  nnendlich  nahe  an  PA,  anderseits  luit  einem 
Strahle  unendiich  nahe  an  FT;  folglich  ist  die  P-St.-Corr.  2- 
leatig,  wenn  T  von  S  getrennt  ist,  w.  z.  b.  w.  Aus  dem  Ge- 
uigten  folgt  aach,  dass  nicht  nur  eine  sondern  2  Strahlen  durch 
P  gehen,  deren  2  tibrige  Schnittpunkte  0  ziini  gemeins.  Tan- 
;entialpunkt  haben,  m.  a.  W.  der  bekannte  Satz,  das8  4  beliebige 
Pankte  mit  demselben  Tangentialpunkte  ein  Viereck  bilden, 
lessen  3  Diagonaienflchnittpunkte  aaf  C,  liegeu.  Die  radglichen 
Lagen  von  P  sind  die  3  Diag.-Schnittpnnkte,  weiche  dem  Tan- 
gentialpunkte 0  entsprechen.  (Man  zeigt  auch  leicht,  dass  diese 
3  Pankte  mit  denjenigen  zosammenfallen,  weiche  denselben  Tan- 
^entialpunkt  wie  0  haben.) 

Es  ist  nun  leicht  einzusehen,  weiche  unsyrometrische  63- 
Corr.  existiren.  Dieselben  m&ssen  ja  ohne  Ausnahme  (2,  2)- 
Jeutige  St.-Corr.  geben,  deren  kritische  £lemente  die  4  6*3- 
Tangenten  aus  dem  Basispnnkte  (0)  des  Btischels  sind.  Urn- 
gekehrt  giebt  jede  solche  St.-Corr.  unsymroetrische  Cj-Corr.,. 
nebst  centralen.  Ein  Strabl  OAB  correspondire  n&mlich  mit 
OCD  und  OEF.  Dann  sind  4  Q-Corr.  m5glich:  (AC),  (AD), 
[AE)^  {AF).  Um  sie  zu  trennen,  betrachte  man  (vergl.  oben) 
pinen  s«lbstentspr.  Strahi  Od^d^'-  A  und  C  mogen  in  (5,,  £  und 
D  in  d^  coincidiren.  Zufolge  der  Symmetrie  der  St.-Corr.  musa 
[AC)  tymmetrisch,  also  central  sein:  sonst  wiirde  ja  sowohl 
(d,,  dfj)  als  (J,  und  der  Grenzpunkt  fur  E  oder  F  zusammen- 
boren,  was  die  Eindeutigkeit  verbietet,  da  ja  nicht  auch  E  oder 
F  mit  A  zusammenfallen  kann  (s.  oben).  Wenn  also  die  Ge- 
rade  AC  C3  ini  3:ten  Punkte  P  schneidet  (kurz:  wenn  P  der 
ftRestpankt»  von  A  und  C  ist),  mtissen  P  und  B  in  gerader 
Linie  rait  E  oder  P,  sagen  wir  E,  liegen  (nicht  mit  D,  weil 
Jie  O-St.-Corr.  dann  eindeutig  wire);  wir  haben  also  die  Ver- 
theilung  1)  {AC),  {BE).  Ebenso  giebt  die  Combination  {BD} 
ime  centrale  Corr.  Diese  2  centralen  Corr.  occupiren  alle  denk- 
bare  Doppelpunkte,  und  also  sind  die  Corr.  {AD)  und  {BC} 
nnsymnietrisch.  Weil  ferner  auch  bei  den  corresp.  Strahlen 
OAB    und   OEF  ebenso  gelten  muss,  dass  von  den  4  Combina- 
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tionen  (AF),  (BE),  (AE),  {BF)  die  2  ersten  symmetrMcbe,  d» 
2  letzten  unsymmetrische  Beziehungen  geben,  oder  aiDgekdut. 
und  da  ja  in  der  That  {BE)  Symmetrie  giebt,  so  fblgeD  for 
die  Corr.  {AD\  {AE\  {AF)  die  Vertheilungen :  2){AD),{BF): 
3)  {AE),  {BC)\  4)  (AF),  (BD),  Die  Ffille  (2),  (3)  mussM 
offenbar  in  der  That  dieselbe  Corr.  geben,  nur  in  amgekehitn 
Ordnung:  A  and  B  geben  als  »primare>  Punkte  (jt ,  t)  diit 
»secaDd&ren»  Z),  F  {u\  v')y  aber  als  secand&re  ((j',  o')  die  pri- 
mftren  E,  C  ((»,  a).  Wir  bemerken  dass  die  Strahlen  ur  Bad 
it'v  sich  auf  Q  (in  0)  schneiden.  Da  femer  alles  sich  ahnhcb 
gestaltet,  wo  roan  aach  O  verlegt,  bekommen  wir  fur  die  bd- 
symmetrischen  Correspondenzen  ganz  dieselbe  Construction,  welcke 
wir  oben  fiir  die  »Tangentialcorrespondenz>  gefanden  haben.  Zvpi 
entspr.  Punkte  (/n  prim&r,  fi'  secundftr)  bestimmen  also  eindeutig 
eine  unsymmetrische  Corr.,  mit  Ausnahme  fur  den  Fall,  da  u 
und  ti'  denselben  Tangentialpunkt  haben. 

3.  Wir  wenden  uns  nun  zu  den  harmonUcheti  Curven  qxmI 
den  Correspondenzen,  welche  auf  denselben  (nebst  den  immcr 
existirenden)  mdglich  sind.  Wenn  0  im  oo-Puukte  der  y-Axe 
liegt,  muss  ja  die  entsprechende  Gleichung  (7)  entweder  in  j 
and  in  ^,  zweideutig  sein,  fiir  x  und  fur  x^  die  kritisdm 
Werthe  A:,,  k^,  A,,  k^  g^baa,  abcr  unsyrometrisch  sein,  oder  eine 
lineare  Relation  sein,  welche  einem  der  4  Falle  5)  bis  8)  io  der 
obigen  Tabelle  entspricht.     Durch  lineare  Substitutionen 

(9)  -  =  ^P'^^  -.=44^ 

kann  man  imnier  die  A:  in  0,  oo,   +  ^,  — g  (in  dieser  Ordnung) 
iiberftihren.    Die  fraglichen  nicht-linearen  Gleichungen  sind  dsDD 

(10)     l\^  + 1,)'  +  2i(|- ?,) (§1,  +  g*)  +  (51,  - 9^y=0 , 

WO  A  eine  Constante  ist  (s.  Ofversigt  etc.  1893  p.  49,  Gl.  24), 

26);    a^  =  ^,    l=z^\,     Diese    Gleichung  enthalt  auch  die  ein- 

deutigen    Fftlle:    fOr   die   4    i- Werthe   i,  =  oo,    ^,  =  0,    ^,=5, 
Jlf  =s  —  g  wird  sie  (wie  man  leicht  findet)  linear  und  zwmr  retp. 
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11)   1)1+ $,=0   11) §5,^=9^   III)IV)^,  ±jK?-|,)  +  «;»  =  0. 

I'nd  diese  Relationen  sind  eben  diejenigen,  welche  den  Bedingun- 
len  5)  bis  8)  der  Tabelle  gentigen.  Wir  haben  (vergl.  oben) 
inrz  gesagt  alle  Integrate  der  Gleichung 

:i2)  ,     "^^     --h  ^_^j_,=o 

eu  benutzen.  C^brigens  sind  offenbar  die  Tabellencorr.  5)  und 
B)  [I,  II]  verschiedene,  syinmetrische  Corr.,  wfthrend  7)  und  8) 
[HI,  IV]  dieselbe  Corr.  geben,  nur  amgekehrt,  welche  aosserdem 
die  Eigenscbaft  hat,  periodisch  za  sein,  mit  d.  Periode  4:  die 
S-malige  Iteration  f&hrt  zam  Aosgangspunkte  zurfick,  weil  dies  mit 
der  Reihe  Aj,  A,,  jfej,  jfc^  der  Fall  ist  (die  Doppelpunkte  sind  +  iff, 

also  ihr  Doppelverh.  mit  2  corr.  Punkten  +  }rr^^Vr~^^l  = 

=  ±  i).  —  Verlegen  wir,  wie  oben,  die  (§|,)-Corr.  (10)  auf  einen 
62,  so  wird  die  Enveloppe  der  Verbindangslinien  entspr.  Punkte 
in  den  2-deutigen  F&lien  eine  elliptische  Curve  4:ter  Glasse  mit 
Doppelpankten  in  den  4  krit.  Pankteu  k  und  ausserdem  4  Be* 
rnhmngspunkten  mit  C,  (s.  Ofversigt  etc.  1893  p.  56);  aber  in 
den  eindeutigen  Fallen  bekommt  man  einen  zweiten  KeKelschnitt, 
welcher  in  5)  und  6)  sich  zum  Schnittpunkte  zwischen  den 
Tangenten  w  k^,  k^  resp.  it,,  ^4  reducirt,  dagegen  in  7)  und 
8)  im  Viereok  kik^k^k^  eingeschrieben  ist  und  C^  in  2  von 
den  k  getrennten  Punkten  bertthrt  (die  Abwesenheit  von  ein- 
fachen  Schnittpunkten  ist,  wie  man  leicht  findet,  eine  Folge  der 
Eindeutigkeit). 

Die  aus  den  linearen  St.-Corr.  hervorgehenden  C|-Corr. 
mussen  unsymmetrUch  sein:  in  7),  8)  ist  ja  schon  die  St.-Corr. 
onsymmetrisch,  und  in  5),  6)  muss  die  C^-Corr.  offenbar  als  un- 
symmetrische  St.-Corr.  (sei  es  eine  7),  8)  oder  eine  2-deutige) 
erscheinen,  wenn  man  das  Centrum  der  St.-Corr.  verandert:  die 
Corr.  5),  6)  setzen  ja  voraus,  dass  2  Tangenten  aus  0  Doppel- 
strahlen  sind.  Wenn  also  in  5)  oder  6)  OAB  und  OCD  corresp. 
Strahlen  sind,  so  bildet  die  Punktreihe  ACBDA  (oder  ADBCA, 


Digitized  by 


Google 


222      BROD^,  UEBBR  CORRESPOKDINZEN  AUP  BLLIPTI8CHSK  CURTDI. 

was  nur  die  Umkehrung  tst)  eine  Folge  correspondirender  PaoUe; 
die  Corr.  hat  also  die  Periode  4;  die  3-fache  IteratioD  d^nelbea 
giebt  eine  Involution  4-ter  Ordoung.  Und  sie  hat  offeobar  i 
und  nar  2  Doppelpwikte  (d|,  dj):  die  Berdhrungspunkte  der  i 
Doppelstrahlen. 

Wenn  femer  d| .  J^  ^^^  Restpankt  R  haben,  kann  die  fhg- 
liche  C,-Corr.  keine  2-deutige  iZ-St.-Corr.  geben,  weiJ  iM,dj 
nur  sich  selbst  entspricht  (s.  oben);  offenbar  bekooimt  HianMch 
keine  neue  St.-Corr.  der  Art  5);  es  muss  also  eine  St-Cwr. 
der  Art  7)  sein.  Hieraus  folgt,  dass  die  Falle  5)  6)  and  7)  8) 
Cj-Correspondenzen  von  ganz  derselben  Art  geben.  Speciell  folft 
also,  dass  die  4-periodische  St.-Corr.  7)  auch  4-periodische  C^- 
Corr.  giebt  (die  2:te  Mdglichkeit,  8-period.  C^-Corr.,  also  aos- 
geschlossen):  wenn  OAB,  OCD,  OEF,  OGH  eine  Reihe  corre- 
spondirender  Strahlen  ist,  bekommt  roan  init  dem  Ausgaogfr- 
punkte  A  die  2  Punktreihen  ACEGA,  ADEHA.  Der  Fall  8) 
giebt  ja  dasselbe.  Femer  folgt,  dass  diese  2  Cj-Corr.  je  t 
Doppelpunkte  haben,  welche  resp.  auf  dem  einen  oder  anderen 
Doppeistrahle  iiegen,  und  dass  diese  4  Punkte  denselben  Tanfei- 
tialpunkt  haben,  wozu  noch  kommt,  dass  die  C,*Ta]igeiileo, 
welche  in  zusammenhorenden  Doppelpunkten  ber&hren,  hanncH 
nisch  conjugirt  sind  zu  den  2  anderen  (kurz:  in  jeder  Corr.  die 
2  Doppelpunkte  >harmonisch  vereint>  sind). 

Die  Tabellenf&lle  5)  bis  8)  geben  also  4  C,-Corr.  mit  je  I 
Doppelpunkten;  und  jede  dieser  Correspondenzen  erscheint  aos 
dem  Tangentialpunkte  eines  Doppelpunktes  als  St.-Corr.  der  Art 
5),  aus  dem  Restpunkte  der  Doppelpunkte  als  eine  St.-Corr.  der 
Art  7),  und  durch  den  Restpunkt  geht  auch  die  Verbindungs- 
iinie  zweier  correspondirender,  harmonisch  vereinter  Punkte. 

Der  Restpunkt  5  zweier  anderer  corresp.  Punkte  S,,  ^^ 
muss  aber  als  Centrum  eine  2-deutige  St.-Corr.  geben  mit 
S&^S^  als  Doppelstrahl.  Anderseits  existiren  laut  (10)  hdchsleo^ 
2  zwei-deutige  St.-Corr-  mit  einem  gegebenen  Doppelstrahl: 
?,=§=A  giebt 

4AU2  +  (A2  — ^^)2==0, 


Digitized  by 


Google 


OTTBtaiOT  AP  K.  TETENSK.-AKAD.  POftUAKBLTNOAR  1898,  K:o9«      288 

ilso  zwei  I;  und  diese  2  geben  oflfbnbar  eigentlich  dieselbe  (f, 
f,)-Oorr.,  obgleicb  iii  uingekebrter  Ordnung.  Da  ferncr  jeder 
kr  8  von  S  getret^nten  Cj-Schnittpunkte  der  4  Doppelstrahlen 
Ooppelpankt  sein  mass  ftkr  eine  CorrespoDdenz  der  beschriebenen 
\rt,  and  da  jede  solche  2  Doppelpunkte  hat,  so  moss  die  2- 
leutige  St.-Corr.  4  solche  geben,  d.  h.  eben  so  yiele,  wie  sie 
iberhanpt  C,-Corr.  geben  kann;  man  bekoinmt  also  aus  den  2- 
leuHgen  St-Correspondenzen  keine  neue  C^-Coi*r.  —  Die  4 
doppelstrahlen  sind  librigens  darch  die  Gleichung 

14)  (A»_^»)2§l  =  AJ(JJ_^.)2 

)e8timint,  also 

15)  ,,_A.^\_f 

)le  Paare  (A,  — A),  j^,  — ^J  sind  beide  harmonisch  conjagirt 

a  den  kritischen  Strahlen  0,  oo;  die  Paare  [A,  •^j,  I — A,  — ^j 

a  den  kritischen  g^  — g,  Uod  man  kann  leicht  zeigen,  dasa 
Qsammenfadrende  Doppelpunkte  anf  2  nicht  conjugirten  Strahlen 

egen,  d.  h.  auf  A  und  — ^  oder  —  A  und  ^  . 

Endlich  zeigen  leichte  t)berlegangen,  dass  wir  mit  imagindren 
',-Corr.  zu  thun  haben,  obgleich  die  St.-Corr.  reel  sein  kSnnen 
M)wie  aoch  einzelne  Punktepaare). 

4.  Wir  gehen  nun  zu  den  cequianharnwniachen  Curven 
ber.  Wenn  man  hier  durch  Substitutionen  der  Form  (9)  k^^ 
,,  ig,  k^  in  resp.  oo,  g,  jg,  j^g  tiberfiihrt  [;  =  4(— 1  +  *V3)]» 
)  bestebt  die  |$|-Relation 

ier,  mit  Vertauschung  von  j  und  p  und  Subst.  von^'^i  statt  >l, 
^7)    [^5,  -  UPS  +  f  ,)P  -  m^SSi  +  4;  WS  +  §i)  +  4;V  =  0 
L  Ofveraigt  etc.  1893,  p.  49,  50,  Gl.  30,  31 ;  in  16  ist  g^  =  —fy]: 
ofjy^,   A=» — cc^'y^l  die  Gl.  32,  38  p.  51  geben  einen  Special- 

d/vrrs.  af  K.   Vet.-Akad.  F6rh.  i89:i.     Arg.  50.     N:o  H.  5 
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fftil,  k^O),  Die  Oleichongen  (16)  und  (17)  enttteheii  ans  cia* 
ander  bei  Vertauschuog  von  ^  uud  ^| ;  wir  braachen  daher  mt 
(16)  beriickiiohtigen.    Sie  wird  linear  fur  die  A-Werthe  i,=«. 


^^^hi")  li(?"iV)=<K§  +  2;V),  IV)  m-9)=M^^^)- 

Diese  4  Gleichungen  entsprecben  den  Tabellenfallen  9),  10),  11), 
12)  in  dieser  Ordnung  [die  Falle  13)  bis  16),  welche  offenbar 
die  Umkehrungen  geben,  gehen  aus  (17)  hervor].  Die  Gleicbong 
(16)  ist  das  vollst&ndige  Integral  von 

tlbrigens  haben  die  eindeutigen  F&lle  offenbar  die  Periode  3 
(s.  die  Tabelle).  —  Verlegen  wir  die  Corr.  (16)  auf  eioen  Cj, 
80  wird  die  oben  erwahnte  Enveloppe  im  allgemeinen  eine  Carre 
4rter  Classe  der  vorher  beschriebenen  Art,  aber  in  den  iincaree 
Fallen  ein  Kegelachnitt,  welcher  z.  B.  im  Falle  18)  I)  die  3 
Geraden  hjc^,  k^k^,  k^k^  berfihrt  and  C^  se'lbst  in  t,  ond  einew 
zweiten  Pnnkte  bertihrt,  und  analog  in  den  3  anderen  Ffilleo. 

Der  Gontactspnnkt  des  C^  berQhrenden  Doppeistr&hles  ist 
bei  jeder  der  4  St.-Corr.  (18)  Doppelpunkt  (d,)  fur  beide  der  2 
entspreehenden  Cj-Corr.  Die  Scbnittpunkte  des  anderen  DofK 
pelstrahls  mttssen  aber  Doppelpunkte  (d,,  d,)  sein  fSr  die  ein* 
^^j-Corr.,  aber  nicht  fiir  die  andere.  Ferner  nehme  man  anend- 
lich  nahe  an  Odje^s  einen  Strahl  OAB;  demselben  als  f-  resp. 
^,-Strahle  entsprecben  OCD  und  OEF,  beide  offenbar  aaei 
unendl.  nahe  an  Od^^a;  es  m5gen  ira  Grenzefalle  Ay  C^  E  mit 
d^,  B,  Dy  F  rait  rfj  zusammenfallen.  Die  St-CJorr.  hat  die 
Periode  3;  hierau«  folgt,  dass  OAB,  OCD,  OEF,  OAB  em 
geschlossene  Reihe  corresp.  Strahien  ist;  und  hieraus,  dass  bd 
der  ^3-Corr.  mit  3  Doppelpunktm  ACEA  und  BDFB  ge- 
schlossene  Reiben  corresp.  Punkte  ist;  diese  Corr.  hat  also  die 
Periode  3.  Fur  die  Cj-Corr.  mit  nar  eintm  Doppdpwukk 
bleibt  die  Reihenfolge  ADEBCFA  ftbrig;  sie  hat  also  die  Pm- 
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ode  H*  Pie  letotere  kann  aar  init  euiein  0  eine  eindeatige  St.-* 
Corr.  g«beD;  die  erstere  luacht  es  init  3,  ti&mlieh  ien  Taogen- 
tialpunkteo  der  Doppelpunkte;  and  da  2  der  Doppelpunkte  in 
gerader  Linie  mil  0  liegen  miisseo,  so  fallt  der  Tangential- 
pankt  eines  jeden  der  Punkte  d|,  S2,  d^  init  dem  Restpunkte 
der  zwei  anderen  zusamnien. 

Dass  die  2'deutigen  St'Con\  keine  netie  C^-Corr.  geben^ 
kaDD  man  so  einsehen:  bei  beliebigem  0  giebt  ein  vorgeschrie- 
bener  Doppelstrahl  OLM  2  zwei-deutige  St.-Corr.  mit  je  3 
anderen  Boppelstrahlen;  ferner  giebt  jeder  Cj-Pnnkt,  also  auch 
L,  als  vorgeschr.  Doppelpunkt  2  Cg-Cbrr.  (eine  S-periodische 
and  eine  6-periodische)  der  beschriebenen  Art;  diese  miissen 
versohiedenen  St.-Corr.  entsprechen;  dasselbe  gilt  von  alien  8 
(von  0  getrennten)  Schnittpunkten  zwischen  Q  and  4  zusam- 
menh5renden  Doppelstrahlen ;  also  ist  jeder  dieser  8  Pankte 
Doppelpunkt  fftr  eine  der  zugefadrigen  St.-Corr.  entsprechenden 
t/^-Corr.  der  fraglichen  Art;  well  eine  solche  einen  oder  3  Dop- 
pelpunkte hat,  nifissen  aus  der  St.-Corr.  wenigstens  4  solche 
Cj-Corr.  hervorgehen,  also  ebenso  viele,  wie  die  St.-Corr.  tiber- 
hanpt  giebt;  andere  also  unnidglich.  (t)brigens  miissen  sich  die 
Doppelpankte,  aos  leicht  ersichtlichen  Griinden,  so  vertheilen, 
dass  die  2  zu  B-periodiscben  C^-Corr.  geh6renden  auf  demselbeo 
Strahle  liegen.) 

5.  Unsere  Bemerkungen  liber  den  Zusammenhang  der  frag- 
lichen  Correspondenzen  mit  der  Integration  der  Diflferential- 
gleichungen  (8),  (12),  (19)  haben  uns  bisher  nicht  fiber  das 
Gebiet  der  algebraischen  Fttuctionen  hinaus  geflihrt.  Man  kann 
doch  auch  mittels  Einflihning  der  darch  gliedweise  Integration 
von  (8)  entstehenden  tramcendejUen  Fanctionen  die  Corre^pon- 
denzfrage  illustriren  (wie  sehr  bekannt  ist).  Umgekehrt  geben 
unsere  vorige  Aaseinandersetzungen  unmitt^lbar  gewisse  Eigenr 
scbaften  der  elliptiscbeu  Fanctionen. 

Wenn  wir  in  (8)  die  zwei  Glieder  links  mit  resp.  du  und 
du^  bezeichnen,  so  sind  a  und  a^  eindeutige,  doppelt  periodische 
Functionen   von  u  resp.  u^  (durch  beliebige  Anfangsbedingungen 
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n&her  bestiinint,  welche  wir  in  den  beiden  FAllen  dieselben 
lassen).    Ferner   sind   zufolge   (1)   und   (2)  y  and  y^  i^i^ml* 
Functionen  von  x  resp.  x^  and  denselben  QuadratwurzelD,  weidK 

in    (8)  auftreten,  also  rationale  Functionen  von  x  und  -^  resp. 

dx 
jTj    und    yi,    und    die   eindeutigen  (7,-Corr.  reduciren  sich  za- 

folge  (8)  zur  (u,  Uj)-Relation  w,  +  m  =  C  Das  obere  Zeichen 
giebt  immer  symmetrische  Corn,  das  untere  nur  in  den  3  Fallea, 
da  6*  kongruent  niit  einer  balben  Periode  isL  Doppelpuskte 
sind  nur  im  vorigen  Falle  moglicL  Der  durch  daa  AsEL'scbe 
Theorem  beweisbare  Satz,  das  v,  +  r^  +  r,  ^  iC  geradlinig^  La^ 
dreier  Punkte  V|,  v,,  v^  bedeutet^^)  giebt  das  nahere  uber  die 
Lage  correspondirender  Punkte;  —  oder  man  kann  nrngekehrt 
jenen  Satz  aus  unseren  vorigen  Anseinandersetzungen  bekomoieo. 
Wie  wir  geseben  haben,  ist  doch  nicbt  ohne  jeder  Ans- 
nahme  »die  Gruppe  der  eindeutigen  algebraischen  Transfoma- 
tionen  einer  Curve  in  sich  selbst  daroit  erschdpft,  daas  eioea 
Elemente  mit  dem  Argumente  u  das  Element  + 1<  +  C*  zoge- 
ordnet  wird>:')  bei  harmouischen  Curven  ist  auch  die  Zuordung 
U|  =  ±  tu  +  C  mdglich,  bei  «equianharmonischen  14  =  Vp^  f  C 
und  W|  =  Vj^ u  +  C  d.  h.  t*i  =  ±  ju  -vC,  u^^^  ±jhi^C.  Dk 
oben  bewiesene  Eindeutigkeit  dieser  Correspondenzen  eribfdert 
zufolge  der  Periodicit&t  der  elliptischen  Function,  dass  kengni- 
ente  u  kongruente  tr,  geben,  und  umgekehrt.  Hieraus  folgt  so- 
fort,  dass  wenn  die  Wurzein  einer  Gleichung  /2^(«)=0  eia 
harmonischen  resp.  sequianharmonischen  System  bilden,  eine  der 
Gleichung  dx  =  duS'RJ^x)  genHgende  elliptische  Function  x  die 
Eigenschaft  hat,  dass  jede  Periode  derselben  mit  i  resp.^'moki- 
plicirt  (oder  dividirt)  wieder  eine  Periode  giebt  (worait  ja  sogar 
die  UnmCglichkeit  einer  einfachen  Periodicitftt  bewiesen  ist).*) 
Hierauf  verificirt    man    leicht   die   Cyclicit&t  (Periodicit&t)  der 

'^  S.  z.  B.  CuBSCU-LiiTDEifANK  YorletVDgeii  iiber  Ocometrie  p.  605 — 607. 

^)  A.  Ha.rna.ck  Math.  AnnaleD  fid.  IX  p.  42. 

')  Vgl.  PoiNCARi's  (nicht  einwarfsfreie)  Darat  AcU  Math.  ¥11,  13  ff. 
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aglicben  Gorrespondenzen :  m,  =  +  iw  +  C  giebt  bci  Iteration  di^ 
rcihe  u,  ±  tM  +  C,  T  u  +(±  t  +  1)C,  T iu±tCy  m,  also  die  Peri- 
le  4 ;  dagegen  giebt  u,  =^u  +  C  die  Reihc  u,  /ti  +  C,  ^i*  +  0  + 1)^» 
a  -h  ip-^j  +  l)C=u,  also  die  Periode  3;  t/j  =  — jw  +  C  giebt 
ber  If,  — >  +  C,  ^"^  +  (— ;  ^  1)C,  —  u  4-  (;«— ;  +  1)C, 
'  +  0"'— jX»  — A+i^C,  u,  also  die  Periode  6;  Mj=  ±/»ii  +  C 
iebt  nichts  wesentlich  neues. 

6.  Diirch    ihre    Periodicitftt  geben   diese  nar  ausnabniweise 

orkdtnmenden  Correspondenzen  zu  resp.  4-,  3-  and  6-panktigen 

nvolutionen    Aniass.      Bekanntlich    existiren    solcbe    ^cyclische 

ovolutionen»    auch    aaf  einer  beliebigen  Q;  aber  die  nan  frag^ 

ichen    weichen    dadurch  ab,  dass  sie  za  keinem  tST£lNER*schen 

'Qnktepaare>   gehoren.     t)brigens   sei    hier    bemerkt,    dass    man 

iberhaupt   niit  Bezug  auf  uiehrdeatigen  C^-Corr.  die  2  F&lle  zu 

rennen  hat,  da  die  Corr.  sich  zar  Integration  einer  DiflF.-Gleichung 

djc  dx 

,  4-  '      =  0  reducirt    oder    reduciren    kann,    and   da 

iV/e,(x)    \R,{x,) 

lies  nicht  (unmittelbar)  der  Fail  sein  kann.  Zur  letzten  Classe 
,'ehdren  im  allgeineinen  die  cyclischen  Involutionen  (obwohl  sie 
lurch  Iteration  yon  Corr.  der  ersten  Classe  entstehen).  Ebenso 
msere  specielle  Involutionen  auf  aequianharmonischen  Curven. 
^r  ersten  Classe  gehoren  dagegen  die  speciellen  Involutionen 
luf  harmonischen  Curven,  welche  ja  unmittelbar  zu  einer  ein- 
Jeutigen  und  symmetrischen  St.-Corr.  sich  reduciren  k6nnen. 

Auch  sei  bemerkt,  dass  unsere  specielle  Correspondenzen 
oach  der  Therminologie  der  Herren  Brill  und  Hurwitz  ^)  keine 
►Werthigkeitscorrespondenzen*  sind,  was  dagegen  von  den  allge- 
meinen  gilt:  die  centralen  uud  nicht  centralen  haben  resp.  die 
Werthigkeiten   +  1  und  —  1. 

7.  Unser  Hauptzweck  ist  gegenwartig  nur  eine  vollst&ndige 
und  mdglichst  einfache  Herleitung  der  verschiedenen  moglichen 
eindeutigen  Correspondenzen  und  ihre  Haupteigenschaflen.  Auf 
speciellere  Eigenschaften  werden  wir  nicht  eingehen  (dieselben 
hat   man    iibrigens    fUr   die   auf  einer   beliebigen   C,  m5glichen 

')  A.  HuBwm  Math.  Annilen  Bd.  28,  p.  561  a.  ff. 
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CoiTeftp4)iid^9eB  ichon  ausfttbrlich  and  oacb  verscbiadeiieD  Me- 
tho^n  studirt).  Daher  our  noch  einige  Worte  uber  Corretiwik* 
dcneen  auf  dliptiscliea  Gurven  hdkeren  Grades  als  3. 

Jede  solche  Carve  (C.)  l&Mt  sicb  bekaaiitlich  in  (1, 1)- 
deutiger  Beziehang  za  einer  C^  setzeo.  Jede  eiadeatige  C^Oxt. 
geht  bierbei  ia  eine  eindeatige  CM-Corr.  fiber,  ond  umgekehrt 
Bei  dieser  CberfQbrang  bleiben  Symmetrie,  Periodidtit  oad 
AnzabI  der  Doppelpaakte  aaverHndert  (wobei  docb  iDoppel- 
punkt»  =  CoincideDz  aaf  deinselbeD  >Gurvenzweige>  =  Coinc  ifi 
demselbea  »FunctioneDeIeiaeDte>  sein  mass).  Es  g:i]t  also  x.  B. 
ganz  allgeniein,  dass  eine  eindeut.  symmetrische  Corr.  aaf  einer 
elliptiscben  Curve  eotweder  4  oder  keioe  Doppelpunkte  hat 
Anderseits  kano  sicb  vieles  auf  C.  and  C^  sebr  vefachiedco 
gestalteo,  and  zwar  kann  eine  Corr.  auf  der  Carve  hoheieii 
Grades  sicb  gewissermassen  einfaclier  pr&sentireo,  als  die  eo^ 
sprecbende  auf  Cy  Als  Beispiel  diene  die  Curve 
(20)  y«— y2  +  a?*  =  0 

and  ibre  Symtnetrie  zur  «-Axe,  d.  h.  die  Corr.  j?,  =x,  y|  =  — y. 
Diese  Corr.  bat  in  der  Tbat  keine  wirklicbe  Coincidenzen:') 
y=xO  giebt  zwei  getrennte  Zweige  ±y  =  jc'+  ...,  and  ^=oo4 
g«treiHate  Zweige;  sie  muss  also  die  Transfomiation  einer  >Tm)- 
gentiaicorrespondenzi   sein.    Die   %   ebenso  symmetrischen  Corr. 

;i*i  =  jr,  yi  =  +  —  baben  dagegen  je  4  Coincidenzen  and  stammei] 

daher  aus  einer  centralen  Cj-In volution. 

^)  MoglieberwelM  kann  nmn  diet  fltWM  nerkwiiTdig  finden.  Ich  babe  fribtr 
(Om  rotaiioiuyton  defonoatioo,  Lnod  1886,  p.  26,  27)  die  Uniadgtiebbet'. 
soloher  Vorkommnitte  angeDommen  and  aaagesagt  (was  doch  fnr  die  4gsi 
bebandelte  Frage  obne  Bedeotoiig  war);  and  Herr  G.  Kobb  tnebt  (Itlgii 
anvandningar  af  teorin  for  de  algebraiska  faoktioaerBa,  Upaala  1889,  p.  fiS, 
60)    aUgemeiaer    in    leigeo,    daai   auf  jeder    irrednc.    Carve  /(xv  ff )  ==  (' 

(i>  =  Primzahl)  die  Corr.  x.  =  «,  ^ 2-  =0  wirklicbe  CoineideueB  babn 

yi  -  y 

muse,  wobei  ein  Veiaeben  begaogen  iat  (was  doeb  aneb  bier  oboe  raele  Be- 
deatnng  sein  durfte). 

Bm'iehtignmg:   Im   frob.   Anfs.   p.  49  Gl.  (24)  ist  statt  4(tf>  — /«r»)  *" 
leaen  4a5y(o}— y^J. 


Sioekholm  18M.    Koogl.  Boktryekeriei. 
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Handl.) 
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>  >      1  :  100,000.  47*. 

Eystkarter:  Generalkart.  B.  1  :  200,000. 
Specialkart.   B.   1  c  50,000. 

(Forts.  I  tid.  2I&) 
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Stockholm. 


Ober  das  Vorkommen  von  Brutrfturnen  bei  Aktinien. 

(Vorlaufige  Mitteilung). 

Von  OsKAR  Carlqren. 

[Mitgeteilt  den  12.  April  1893  darch  Hjalmae  TutcL.] 

Nach  alien  beobacbteten  F&llen  kommt  onter  den  Zoantba- 
rien  eine  Befrochtung  ansserhalb  des  Mattertieres  nur  selten  vor. 
Anstatt  dessen  vollzieht  sich  so  wohl  die  Befrucbtang  als  die 
Furchang  innerbalb  der  Gastrovascul&rkamroern  des  Muttertieres. 
In  dem  Gastralraum  bleiben  die  Embryonen  so  lange,  bis  die 
Planula  ausgebildet  ist,  and  in  dieseni  Za^tande  werden  sie 
darch  das  Schlandrohr  aasgeworfen.  Einige  Beobachtungen,  dass 
die  Embryonen  eine  Ifingere  Zeit  innerbalb  der  Mutter  verblieben, 
Oder  mit  anderen  Worten,  dass  wirkliche  Brutr&ume  bei  den 
Aktinien  sich  finden,  sind  so  weit  mir  bekannt  nicht  gemacht. 
Ich  will  hier  anten  einige  interessante  Observationen  in  dieser 
Richtang  vorlftafig  roitteilen. 

Ich  habe  zwei  verschiedene  Typen  von  Bratr&umen  gefanden. 

In  dem  einen  Fall  fungieren  die  Gastrovasculdrkammem 
oder  der  Gastrovaaculdrraum  selbst  als  Brutraum^  in  dem  an- 
deren finden  sich  in  dem  unteren  Teile  des  Mauerblatts  besondere 
Hohlungen  {Einstulpuiigen  des  Ektoderms)^  in  denen  die  Embry- 
onen ihre  postembryonale  Entwicklung  durchmachen. 

Unter  den  recht  zahlreichen  Sammlungen  von  nordischen 
and  arktischen  Aktinien  in  dem  Reichsniuseum  zu  Stockholm, 
die  ich  aaf  Ermanung  des  Intendents  des  Reichsmnseams,  Pro- 
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fessor  Hjalmar  Th6el  jetzt  in  Bearbeitang  habe,  findea  fid 
mehrere  Formen,  die  wfihrend  der  Yegaexpedition  von  Dr.  A. 
Stuxberg  eingesammelt  wnrden.  Es  war  unter  ihnen,  das8  id 
die  mil  Brotrftamen  versehenen  Actinien  angetroffen  habe.  Sie 
stammen  alle  aus  dem  arktischen  Meer  Sibiriens. 

Bei  zwei  za  yerschiedenen  Familien  hSrenden  and  vakr- 
scheinlicb  neaen  Species  babe  ich  observiert,  dass  der  Gastio- 
vascol&rraum  oder  die  Kamniern  als  Bnitr&ame  dienen.  Yon  der 
einen  Art,  eine  Paractide,  finden  sich  in  den  Sammlangen  ner 
Exemplare,')  von  denen  doch  nor  ein  mil  Jangen  versehen  wir. 
Zwei  von  den  tibrigen  waren  namlich  ni&nnliche  Individaen  ond 
das  vierte  war  ein  kleines  Exemplar,  das  die  in  den  G astro- 
vascalftrkammem  liegenden  Jungen  des  ersten  Exeniplares  ic 
Gr5sse  nar  wenig  tibertrifft.  Die  Organisationsverh&ltnisse  dieier 
Species,  die  hier  nnten  besprochen  werden,  sind  nach  d^i  nnt 
Jangen  versehenen  Tier,  das  xagleich  das  grdsste  Exemplar  war, 
beschrieben. 

YoD  diesem  Tier  babe  ich  zar  anatomiscbcn  UntersachuBg 
fast  die  eine  H&lf%e  angeweadt.  Yon  den  zahlreichen  Septet 
fanden  sich  in  dem  ganzen  Tier  24,  die  volkt&ndig  wau^n,  tqi 
denen  die  zwdlf  ersten  Paare  sich  an  der  ganzen  oder  fast  gaa- 
zen  L&nge  des  Maaerblatts  inserieren.  Aasser  einigen  kJeineA 
Jangen,  die  in  den  Gastrovascal&rkammern  sich  fanden,  traf  ick 
ia  dem  Teil  des  Tieres,  den  ich  antersacht,  vier  groese  Jangea, 
von  denen  das  grdsste  nicht  minder  als  10  mm.  in  Dorchmessa 
and  7  mm.  in  H5he  mass.  Sie  lagen  regelmAasig  in  jeden 
zweiten  Zwischenfache  der  antersachten  7  Septenpaara  «ster 
and  zweiter  Ordnang. 

Die  grossen  Jangen  waren  in  der  Haaptsache  von  der  Ge- 
stalt  des  Mottertieres;  bei  drei  von  denen  war  doch  der  obov 
Rand  des  Mauerbiatts  uber  die  Tentakeln  heramgestulpt^  bei 
dem   vierten   Exemplar   waren   doch   recht   zahhreiche  knespea- 


0  Das  hier  anten  naher  betehriebene  Exemplar  ift  bei  Lat  69*  38^  N^  Loaf. 
177"  41'   W.    ans    1^   Fadeli    Tiefe   genommen;   ein   tmierm  voa 
Aemtfllbeii  Ort  and  die  Kwei  nbrigen  W  GsUiek  Tom  Kip  Jakaa  j 
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(Srmige  Tentakein  sichtbar.  Das  Mauerblatt  war  mit  zahlreicfaen, 
deotlichen  Septeninsertionen  yersehen  nnd  die  Fnsscheibe  war 
wohl  abgesetz. 

Ich  gebe  hier  (Fig.  1)  eine  Abbildirog  in  natttrlioher  GrOsse 
Fon  dem  Teil  des  Tieres,  den  ich  nicht  za  der  anatomischen 
(JnterBiichnng  angewendet  habe,  nm  die  Lage  and  die  respectable 
GroMe  der  Jnngen  in  Yerhftltnis  des  Mnttertieres  anschaniicfa 
ro  machen.  Der  Sehnitt  ist  so  getroffen,  dass  zwei  Binnen- 
f&eher  dnrchschnitten  sind,  so  dass  man  die  L&ngsmuskeln  zweier 
Septen  sieht.  Das  eine  (rechte)  representiert  ein  Septam  erster, 
jas  andere  (linke)  ein  Septam  zweiter  Ordnnng.  Urn  eine  reicb- 
liche  Cirknlation  von  Wasser  and  Nahrangspartikeln  za  den 
^rossen  Jangen  hervorzabringen  sind  die  zw5lf  ersten  Septenpaa-^ 
-e   mit  angew()hnlich  grossen  pj     ^ 

iUndstomata  versehen,  w&h- 
^nd  die  Oralstomata  anbe^ 
leutend  sind  (siehe  Fig.  1). 

Die  andere  beobachtete 
>pecies,  bei  der  ein  ^hnliches 
i/^erhalten  stattfindet,  ist  eine 
^QDodide,  wahrscheinlich  eine 
Tealia,    Ton    der   recht   zabl- 

eiehe  Ezemplare  >)  in  den  Sammlangen  des  Reichsmaseams 
ich  Anden.  Aach  hier  habe  ich  bei  mehreren  antersochten 
^xemplaren  grdssere  oder  kleinere  Jange  in  dem  Gastralraam 
der  zwischen  den  Septen  gefanden.  Infolge  der  starken  Kon- 
raktion  eines  Exemplares  waren  die  Jangen  in  das  Schlandrohr 
iDgepresst,  ja  einige  schienen  in  den  Mandoflfnung  za  sitzen. 
Lis  ein  Beispiel,  dass  aoch  bei  dieser  Form  die  Jangen  bedeatende 
rrdsse  erreichen,  ehe  sie  das  Mattertier  verlassen,  kann  ich  an* 


')  Sa  fiodet  fich  in  den  SammlnngeB  ,de8  ReicbinQseams  too  verschiedaaen 
Lokalen  dei  fibirischen  Meeres  BxempUre,  die  dieser  Art  abnlich  sind.  Weil 
meioe  CJotennehangen  niobt  abgesohlotsen  lind,  will  ioh  bier  Dor  for  diete 
Alt  swei  Lokale  anfiibreo,  wo  dieselbe  mit  Sicberbeit  angetroffen  wordeu 
iit.  (90*  ottlieb  fon  Kap  Jakao  12  Faden;  Lat  67  T  N.  Long.  173"  24' 
W.  9—15  Faden). 
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fuhren,  dass  bei  einent,  doch  stark  kontrahierten  Mattertier^ 
Fossscbeibe  27  mm.  in  Durchmesser  und  deasen  Haaeiblatt  30 
mm.  H6he  besass,  and  desscn  Gastrovascul&rraom  mehrere  Cimia- 
ceen  im  DigestioDszastandd  enthielt,  ein  grosses  Jonge  sich  &od, 
dessen  Durchmesser  7  mm.  and  dessen  H5he  10  mm.  betrngea. 
'Am  meisten  interessant  scheint  roir  doch  der  Fall,  wo  dk 
Jangen  in  besonderen  H5hlangen  des  Mauerblatts  sich  entwklLelii. 
Unter  den  Exemplaren  von  der  nachst  voraos  beschriebenen  Spe- 
cies, die  20°  ^tlich  von  Kap  Jakan  genommen  worden  aiad,  faa- 
den  sich  drei  Exemplare,  die  den  vorigen  stark  fthnlich  aind,  nha 
wobl  doch  zu  einer  besonderen  Art  gehoren;  zwei  von  diesen  emf- 
ten  gleich  meine  Aofmerksamheit,  weil  sie  in  den  unteren  Tdko 
des  Mauerblatts  mit  ziemlich  regelm&ssigen  Knoten  versehen  zu  am 
Fig.  2.  schienen.    Bei  genauer  Betrachtong  seigte 

es  sich  indessen,  dass  diese  Knoten  too 
nichts  anderem  herrlihrten  als  vod  kleioen 
Jongen,    die   in    longitadinalea    Beihen. 
jedes   in    seinem    Raam    io    den   Teilen 
des   Mauerblatts,    die   am    meisten  dot 
ZwischenfSU^hem  ^)  der  Septen  eotsprecfaeo 
sich  fanden,  ja  bei  dem  einen  Exemplar 
konnte    man  sogar  unter  der  Lupe  kleine  Jungen  mit  ihren  an- 
bedeutenden  Tentakeln  aus  den  Hohlungen  hervorspringen  a^ea. 
Nebenstehende   Fig.    2   zeigt   uns   das   Exemplar  (Vi  Mai  ver- 
grOsst),    bei   dem    die  Jungen  am  besten  entwickelt  waxen.     Die 
schwarzen  H<)hlungen  der  Figar  sind  solche,  die  tod  den  Jungeo 
verlassen    waren    oder   aus   welchen    die   Jungen  von   niir  weg- 
pr&pariert  sind. 

Die  H5hlongen,  in  denen  die  Jungen  leben,  sind  wie  obec 
gesagt  nichts  anderes  als  starke  Ektodermeinstulpungen,  die  nacb 
dem  Gastralraum  za  je  nach  der  Entwicklung  der  Embryonal 
grSssere  oder  mindere  rundliche  Sackchen  vorstellen.  Bei  dec 
zwei  mit  Jungen  Tersehenen  Exemplaren  waren  nach  aussen  das 


*)  Aoch    in   den   Teilen,    die   den   Binnenfaohern  entipreeben, 
Jonge  sehen,  aber  sie  sind  hier  weniger  zablreich. 
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i^ktodenn  end  das  Mesoderm  etwas  &ber  das  Lomen  bervor- 
;^w6ll>t.  In  der  Mttte  dieser  flachen  Erfadhung  war  eine  grttssere 
»cier  mindere  Offnung,  oft  waren  doch  die  B&nder  der  Einstfilp- 
tog  gegen  einander  stark  zozaminengepresst. 

Bei  den  drei  Exemplaren,  die  ich  angetroffen  habe,  befinden 
fticb  die  Einsttklpangen  anf  etwas  verscbiedenen  Stadien  der 
Sntwicklang.  Bei  einem  Exemplar  waren  Einstiilpangen  vor- 
hiAnden,  aber  keine  Jiingen  konnten  in  ihnen  entdeckt  werden. 
Die  Einstlklpangen,  die  oft  deotlicb  in  beginnendem  Stadiam 
der    Entwicklung   sich   befanden,   sind   also  vorbanden,  ebe  die 

Fig.  3.  >) 


Embryonen  in  sie  ihre  Wohnnngsort  einnehmen.  Nebenstebende 
Figur  3  zeigt  einen  L&ngsschnitt  von  dem  Maaerblatt  durch 
eine  solche  Einstiiipung  gebend.  Das  Ektoderm  des  Lumens  ist, 
obschon  nicht  so  hoch  als  das  Ektoderm  des  Manerblatts  im 
Allgemeinen,  doch  von  bedeutender  Hohe.  Dasselbe  Verhilltnis 
findet  auch  in  Bezag  auf  das  Mesoderm  statt.    Die  Kingmuskn- 


*)  Pttr  dk  Figvren  8,  4  ond  5  geltcn  folgende  BeieiehniiogeB: 

Ek:  BktodenOf  Me:  Mesoderm,  En:  Entodeim,  rm:  Ringmiiikaltchiolit 


det   Manerblatts. 
OriginalSgnren. 


Habtnack   Oc.   2,   Ob).   4.    VergrdsseroDg   Vi  ▼on  den 
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latar  des  Maoerblatts  ist  auf  der  Eiiist&lpaog,  baacNiden  ia  den 
Boden  der  HdhlaDg,  bedeutend  achwAcher  ab  da,  wo  keiae  Eb- 
stftlpang  Torhanden  ist,  wie  man  an  der  Fignr  4  eraebco  kaan, 
die  ein  Schnitt  hervontellt,  der  aaf  deraelber  Weiae  wie  ia  ii 
der  Figar  3  abgebildetea,  aber  etwaa  aoaaerbalb  der  E^mtilpuig 
gefiibrt  wnrde. 

Bei   dem   anderen   Ezemplare   waiea   kleine  Embryoaca  ii 

mebreren    EinstQipaDgeo    yorhandeo.      Die    Embryonen    waies 

nicht   welt   in   Entwickluog   gekommen,  keine  Tentakeln  kosi- 

ten  bei  dem  Embryo,  den  ich  geschnitten  babe,  eodeckt  werden  lad 

das  Inoere  des  K5rpers  war  ganz  and  gar  mit  Dotterzellen  erf&lit. 

Fig.  4.*)  Eio    etwas    anderes  Bild 

als   das,   welches    wir  in  der 

Figar    3   sehen,    erh&lt  mam 

wenn  man  Schnitte  dnreh  dne 

H5blang,    in    der    Junge  sidi 

finden,  macht.   Nebenstebende 

Figar  5  zeigt  ana  eioe  solche, 

etwas  schematisierte  Abbildaog 

eines  L&ngsschnittes  dorch  das 

Maaerblatt,der  einenBratraan, 

mit   einem    Embryo   darchschneidet.    Der   Schnitt  ist   von  dem 

Exemplar,  bei  dem  die  Embryonen  am  besten  entwickelt  wareo, 

genommen. 

Mit  dem  Zawachse  der  Jangen  ist  es  natfirlich  Dotwendig 
die  Hdhlangen,  in  denen  sie  liegen,  zu  vergrOssem.  Das  Meso- 
derm der  hier  sackartigen  Bildang  ist  in  dem  ganzen  Bratraam 
zugleich  mit  dem  anscheinend  gS,nzIichen  Schwinden  der  Huskel* 
schicht  sehr  dQnn  gewordeo.  Das  Ento-  and  Ektoderm  ist  ebenso 
za  einem  sehr  dQnnen  Membran  redaciert.  Nor  in  den  Teileo, 
an  denen  die  Einstiilpang  sich  mit  dem  tibrigen  Teil  des  Maaer- 
blatts  verblndet,  erreichen  die  Gewebe  eine  etwas  gr5ssere  Macb- 
tigkeit.  t^ber  die  Hdhlong  ist  das  Mesoderm  teilweise  zipfei- 
ffirmig  ansgezogen. 

')  Vergrouerang  siehe  Fig.  4. 
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Die  am  beeteii  entwickeiten  EmbryODen  masseD  im  DarclK 
nesser  etwa  1 — l,s  ram.  tind  waren  mit  eiiiem  Zw6If2ahl  Ten-- 
takeln  and  mit  gat  entwiokelter  RingmaskelBehicfat  des  Maueiv 
blatta  und  L&ngsmaiketfichioht  der  SepteD  yersehen. 

Keioe  Offnong  zwischen  dem  Bratraam  and  dem  Inneren  des 
Tieres  ist  vorhaDden;  die  EmbryoDen  roiissen  also  voti  aussen 
in  die  BrndLammern  geiangen. 

Fig.  5J) 


SoUen  wir  uns  denkeD,  dass  die  BefruchtaDg  bei  diesen 
Species  ausserhalb  oder  innerhalb  des  Muttertieres  stattfindet? 
Eg  ist  natiirlicherweise  recbt  schwer  das  a  priori  zu  sagen.  Bei 
deo  Species,  wo  die  JuDgen  in  dem  Gastralraum  zuriickbleiben, 
werden    wohl   anch   die   Eier   ohne  Zweifel  wie  im  Allgemeinen 

*)  a.  Dnreh  Schleim  znxammeiigepaekte  fremde  Oegenitande,  die  die  OffnQDg^ 
des  Brntnnmi  nacli  ftOBien  fast  ansfullen.  Haetnack.  Oo.  2  mit  ansgeso- 
gencm  Tubus.  Obj.  2.  Vs  ▼on  den  Originalfignren.  Alle  Detaile  des  dnreh^ 
gesehnittenen  Jnnges  find  nicht  gezeichnet. 
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bei  deo  Actinien  innerhalb  des  Mnltertieres  befimcfateL  in  4eiD 
aaderen  Fall,  wo  bei  dem  Mnttertier  besoDdere  EiDiicfataiDgeB  u 
die  JDngen  Embryonen  zu  scbQUeii  sicb  finden,  hfilt  ich,  Au 
die  Mdglicbkeit  einer  inneren  Befr«cbtuog  yern^en  zn  voiki, 
«ine  ftossere  BefirDcbtang  der  Eier  nicht  f&r  aasgesdikKien. 
Weon  Dftinlicb  die  Befrucbtong  and  die  Biidang  der  Pianob 
innerbalb  des  Mattertieres  sUttfinden,  soUten  ja,  acbeint  es  mir, 
die  jangen  Embryonen  in  dem  Gastrovascalftrranm  and  in  deo 
Oastralkaromem  als  bei  den  anderen  bier  oben  beschriebeon 
Species  binreichende  Scbiitzr&ame  besitzen  and  keine  aodcre 
aufzasacben  bediirfen. 

Das  Vorkommen  besonderer  specialisierten  Bratraofflen  maf 
niit  der  Befrachtung  in  Zasammenbang  steben  oder  nicht,  » 
viel  stebt  docb  vorl&afig  fest,  dass,  wie  bei  gewissen  irkti- 
«cben  and  antarktiscben  Ecbinodermen,  die  Embryonen  gewisser 
Actinienspecies,  die  in  arktiscben  Meeren  leben,  aacb  w&hraid 
eines  postembryonalen  Stadiums  des  Scbatzes  bedarfen  and  due 
za  diesem  Zwecke  besondere  Scbiitzr&ume  bei  den  Mattertiemi 
sicb  entwickelt  baben. 
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Stockholm. 


ur    Kenntnis    der    Septenmuskulatur    bei  Cerianthiien 
und  der  Schlundrinnen  bei  Anthozoen. 

Von  OsKAR  Cablgren. 

[Mitgeteilt  den  12.  April  1893  durch  Hjalmar  TutzL.] 

Die  Septenmnskeln  der  Ceriantheen  sind  wie  bekannt  recht 
chwach  entwickelt,  was  mit  der  starken  Entwicklung  der  Langs- 
aoskulatur  des  Maaerblatts  zusaromenhUngt.  Dass  in  der  Lit- 
eratur  mehrere  verschiedene  Angaben  iiber  die  Anordnung  die- 
er  Mnskeln  sich  finden,  ist  wohl  anch  auf  diesen  Umstand  za- 
Qckzaft^hren.  Heider,  ')  der  Cerianthns  membranaceus  unter- 
iucfat  hat,  8agt,  dass  die  Muskeln  auf  beiden  Seiten  der  Septen 
ongitudinal  verlaufen;  0.  und  R.  Hertwig ')  dagegen,  deren 
[Jntersuchangsraaterial  aus  Cerianthns  membranaceus  und  C. 
iolitarius  bestand,  geben  an,  dass  transversale  Muskeln  auf  bei- 
ien  Seiten  der  Septen  sich  vorfinden,  »wa8  man  am  schQnsten 
sieht,  wenn  man  ein  Septum  sammt  dem  angrenzenden  Teil  des 
Schlundrohrs  herausprepariert  und  glatt  ausbreitet.»  Nach  Da- 
NIELSSEN  *)  tragen  bei  Cerianthns  borealis  die  Septen  auf  bei- 
den Seiten  L&ngsmuskeln  und  wahrscheinlich  auch  Qnermuskeln. 
Nach  diesem  Verfasser  scheint  anch  bei  Cerianthns  Vogti*)  mit 

')  A.    V.    HitiDKB  Ceriftnthoa  ^membranftoeiis.    Sitz.  K.  Akad.  Wits.  Wien,  Bd. 

79,  1879,  p.  236. 
^)  0.  ODd  R.  HsETWio  Die  Actinien,  Jena  1879,  p.  117,  123. 
')  D.  C.  Damiklssin  CeriaDthos  borealis.    Bergcna  Mai.  Aanberetn.  1888,  p.  7. 
*)  D.  C.  Danielsskn  Deo  Nonke  NordhaTt-Expedition  1876—78.    19  Zoologi. 

Chrittiania  1890  p.  139,  141. 
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Ausnahme  der  rwet  (!)  Richtangsseptenpaare,  die  in  deo  inter- 
septalen  R&nmen  mit  L&ngsmaskeln,  in  den  intraseptalen  difr- 
gen  mit  Qnermnskeln  versehen  sein  sollen,  dasselbe  Yertttltefl 
vorzoliegen.  McMURRlGH  ^)  beschreibt  die  MaskelanordmiBgder 
Septen  bei  C.  americanus  etwa  auf  derselben  Wei«e  wieO.iL 
Hertwio  die  bei  C.  membranaceas.  Schliesslich  giebt  Boveii') 
rUr  eine  Arachnactis-art  an,  tdass  die  Muskelfibrillen  der  bei(b 
Seiten  eines  jeden  Septams  sich  unter  ann&hernd  rechtem  Wii- 
kel  kreozen  nnd  dass  die  beiden  Haskellamellen  eioei  jedea 
RichtnngBeptuins  za  denen  aller  fibrigen  Septen  der  gldcb 
Seite  entgegengesetzt  orientiert  8ind.> 

Wie  sind  die  Septenmuskeln  bei  Geriantheen  virklick 
angeordnet?  Ich  glaube  wenigst«ns  teilweise  diese  Fngebe- 
antworten  zu  k5nnen.  In  einer  bei  der  R6nigl.  Acadenie  der 
Wissenschaften  eingereichten  Abhandlang,')  die  sichjetetim 
Drucke  befindet,  babe  icb  eine  Cerianthusart,  die  wahncheiniidi 
mit  C.  Llotdu  identisch  ist,  anatomisch  beaofarieben.  ibidt 
zuerst  bei  dieser  Form  eine  Anordnung  der  Septenmiiskiihtir 
fand,  die  nicht  mit  einer  vorans  beschriebenen  ftbereiiBtiBnite, 
war  ich  geneigt  anzunehmen,  dass  sie  f&r  diese  Species  eharak* 
teristisch  war.  Weil  ich  indessen  jetzt  in  den  ActioieDSsamo- 
lungen  des  Reicfasmaseums  zu  Stockholm  drei  andere  Ceriaa^Q»* 
Arten  ^)  gefimden  babe,  bei  denen  dieseibe  Anordnang  der  Sep- 
tenmuskeln sich  vorfindet,  babe  ich  sch^n  jetzt  die  Besskate 
meiner  Stndien  verQffentlicben  wollen,  weil  es  woU  vakneheiB- 
lioh  ist,  dass  diese  Anordnang  in  der  Haaptsache  f^  aUeCeri- 
antheen  gilt,  da  sie  nach  alien  Untersuchungen  eine  sehr  hoi»H 
gene  Gmppe  zu  bilden  scheinen. 


')  J.  Platfair  McMuRticH  ContributioDi  of  the  morphology  of  the  AetiwJfl 
1.  The  Straotuft  of  Ctmntknt  amtficaiiu.  Jonm.  of  Uorpk.  Toi.  1 
1890,  p.  147. 

')  Th.  Boteri,  Cbe^  EdtwioUung  mid  VcrwndtschftflabesiehBiiKeD  der  AitiBiti 
Zeit.  far  wiiten.  Zool.  49  Bd.  1889,  p.  488. 

>)  Kongl.  Svenika  Vei.-Afaid.  Hftodl.  Bd  85,  Kto  10. 

*)  Zwei  diMtr  Speoien  find  miis  MettiM  7001  Profeator  Hjauiab  Thko.  oi 
Dv.  A.  AppELLor  mitgebrM^t  vod  so  weit  ieh  scheo  kum  keine  iBdim  il< 
C.  memhnmaeeofl  und  C.  •olitarim,  die  dritto  itt  voa  Ottelatd  (DM)*'^ 
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Die  Anordnuog  uod  da8  AoBsehen  der  Septeomaskeln  bei 
iesen  Arten  BtimiDen  so  mit  eioander  dberein,  dass  wir  sie  io 
iuem  ZasamnwDhange  behaodein  kdmien.  So  wait  ich  babe 
nden  kdnnen,  tragen  diese  Geriantheen  avf  der  von  dem  Rich- 
langsseptenpaar  abgewandUn  Seke  Umgitudinale^  auf  der  ent^ 
effengeeeUien^  gegen  die  Fig.  1. 

iiefUungesepten  zuge-^ 
7andieny  transvereaU 
\fuskein, 

Wenn  man  den  ober- 
iten  Teil  einer  von  diesen 
[^erianthosarten  in  Qaer* 
ichnitte  zerlegt,  und  die 
^chnitte  mit  Boraxcar- 
nin  Oder  mit  Hftmatoxy- 
iin  and  Eosin  flUrbt,  kann 
man  diese  Anordnung  der 
Septenmoskolatur  ohne 
Scb vierigkeit  sehen.  Be- 
bonders  gilt  ea  von  den 
transversalen  Hoakeln, 
die  im  solchen  Falle  das 
Aossehen  von  einem  der 
L&nge  nach  geschnitte- 
nen  Bande,  das  bisweilen 
in  Mftchtigkeit  fast  das 
ganze  Mesoderm  des  Sep- 
toms  erreicht,  erhalten. 
Aaf  der  entgegeogesetz- 
ten  Seite  werden  die  Mnskeln  qner  darchgeschnitten  and  ver- 
taafen  folglich  longitudinal  (Fig.  1).  Obschon  das  Mesoderm 
bier,  um  die  Fl&che  der  Muskellamelle  za  vergrdssern,  oft  in  meh- 
reren  dicht  stebenden  aber  doch  anbedentlichen  Fallen  gelegen  ist, 
sind  die  Langsmuskein  bedeutend  schw^cher  als  die  transversalen 
Mnskeln  and  kdnnen  bei  scbr&g  getroffenen  Querschnitten  etwas 
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leicht  bet  flftchtiger  Betracfataog  der  Attfmerkiamkeit  entg^it 
Besonders  sind  sie  an  FlftchenpreparateD  >)  schirer  zu  entdedLm, 
w&hrend   dagegen    die    transversaten    sehr  deatlich  hervorstriien. 

Es  ist  indesften  nicht  in  alien  Teilen  der  Septen,  wo  inaa 
eine  solche  einigermassen  wofalentwickelte  Muskalatnr  antriit 
Nur  in  den  Septenteilen,  die  sich  am  Schlandrohr  inseriem, 
finden  sich  Maskeln;  anterhalb  des  Scfalnndrohrs  sebeinen  sie, 
wie  schon  v.  Heider  ^)  angiebt,  ganz  and  gar  zu  fehlen.  Qncr- 
schnitte,  die  die  Septen  aaf  der  H5he  der  unteren  Teilen  des 
Schlondrohrs  treffen,  geben  nicht  einnial  gate  Bilder  der  Mnskei- 
anordnung,  weil  die  Maskeln  sehr  schwach  sind.  Das  hier  d&nne 
Mesoderm  der  Septen  ist  fiberall  von  derselben  Dieke;  in  d«a 
Septenpartien  dagegen,  die  zan&chst  dem  mittleren  and  in  dem 
oberen  Teil  des  Schlondrohrs  liegen,  ist  es  bedeotend  dicker 
als  in  den  Septeninsertionen  am  Maaerblatt.  Es  ist  in  dieaer 
verdickten  Partie  des  Mesoderms,  wo  man  die  oben  beschrie- 
bene  Muskelanordnung  deutlich  sehen  kann.  Nach  der  gegei 
das  Maaerblatt  zugekehrten  Seite  zo,  werden  die  Septenmuskeh 
aaf  demselben  Mai,  wie  die  Stiitzsabstans  dinner  wild,  nach 
and  nach  schwacher  and  scheinen  eine  aaf  der  Seite,  wo  die 
Langsmaskeln  liegen,  etwas  mehr  transversaler  Stellang  eii- 
zunehmen,  bis  sie  an  den  Insertionsstellen  des  Maaerblatts  kaam 
entdeckt  werden  konnen.  Aaf  den  schmalen  Richtnngssepteo 
sind  die  Maskeln  bedeatend  schwacher  entwickelt  als  in  den  ab- 
rigen  Septen  and  werden  auf  Qaerschnitte  darch  das  Tier  oft 
etwas  schrag  getroffen;  in  den  oberen  Septenpartien  scheinen  sie 
indessen  meist  in  transversaler  Richtang,  in  den  anteren  dagegea 
tiberwiegend  in  longitadinaler  za  gehen. 

Wie  bekannt  hat  man  schon  lang  bei  den  Ceriantheen  eine 
bilaterale  Symmetrie  gesehen.  Uaacke  bezeichnete  in  seiner 
Arbeit  >Zar  Blastologie  der  Korallen*  *)  die  Seite,  wo  das  Ricb- 

')  Die  FIflcheDpreparate  sind  einfach  in  der  Weiie  zogefertigt,  dass  der  obtit 
Teil  eioes  Septomi  mit  eiDem  StQckcbcn  von  dera  Schlandrobr  bcrsoft- 
schnitteii  uod  angefarbt  in  Toluol  eingelegt  worden  find. 

2)  A.  V.  Heider  loc.  cit.  p.  236. 

*)  W.  Haaorb,  Jeoaifche  ZeiU.  Bd.  13,  1879,  p.  294. 
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tQDgsseptenpaar  dicfa  befindet,  ais  die  dorsale,  die  eDtgegengesetzte^ 
(wo  die  Neabildang  von  Septen  stattfindet)  als  die  ventrale. 
Um  die  Schlandrinne  bei  den  Alcymarien  mit  der  der  Gerian- 
tbeen  zu  vergleichen,  nennen  O.  and  R.  Hbbtwig^)  dagegen 
im  Gregensatz  zu  Haacke  den  Teil  des  Tieres,  wo  die  Richtangs- 
septen  stehen,  den  yentralen  and  den  entgegengesetzten  den  dor- 
salen,  zu  welcher  BezeichnnngBweise  VoGT,*)  Boveri')  nnd  an- 
dere  Verfassern  sich  angeschlossen  haben. 

Welcbe  dieser  Bezeichnnngsweisen  ist  vorznziehen,  wenn  wir 
dies  von  KOLLIKER*)  zuerst  f&r  die  Alcyonarien  eingeftihrte 
Unterscheiden  der  ventralen  nnd  dorsalen  KOrperseite  beibehalten? 
Oder  m.  a.  W.  entsprech^  die  Schlundrinne  der  Ceriantheen, 
die  der  Alcyonarien  nnd  die  ventrale  Schlandrinne  der  Edwardsien 
einander,  wie  es  die  Grebriider  Hertwig  anzanehmen  scheinen? 
Uni  diese  Fragen  zu  beantworten  stehen  ans  wenigstens  gegen* 
w&rtig,  so  weit  ich  einsehen  kann,  nar  die  Septen  and  ihre 
Maskelanordnung  za  Diensten. 

Folgen  wir  der  von  0.  and  R.  Hertwig  vorgeschlagenen  Be- 
zeichnung,  so  dass  wir  die  Schlandrinne  der  Geriantheen  rait  der 
ventralen  der  Edwardsien  and  mit  der  der  Octactinien,  die  doch 
wie  bekannt  recht  oil  verinisst  wird,  ^)  vergleichen,  kommen 
einerseits  die  L&ngsmaskeln  der  lateralen  Septen  so  wohl  bei  den 
Edwardsien  wie  bei  den  Alcyonarien  aaf  derselben  d.  h.  anf  der 
der  (ventralen)  Schlandrinne  zugewandten  Seite  zu  liegen,  wahr- 
end  anderseits  bei  den  Geriantheen  die  L&ngsuiaskeln  der  Septen 


')  loc.  eit.  p.  114. 

3)  C.  VooT,  De«  genrei  AimchMotb  et  Ctriftnthm  Arch.  a.  Biol.  T.  8, 1888,  p.  1. 

')  BoyERi,  loe.  cit. 

*)  A.  KoLLiKEB,  Anatomiflch-syfteiDAtisehe  Besehreibung  der  AJeyonarien  Abh. 
a.  Senckenb.  Natorf.  GeteUschaft  Bd.  7  nnd  8,  1873. 

*)  Dnreh  din  Untersnohnngen  von  S.  J.  Hicrson,  (Phil.  Trana.  R.  Soc.  London, 
▼ol.  174,  3,  1883,  p.  693)  kennen  wir,  daas  bei  den  Pennatnliden  nnd 
den  Gorgoniden  oft  eine  Sehlnndrinne  fehlt.  Intreaaant  isk  die  Angabe 
HiCESONs,  daia  bei  ViUogorgia  (p.  697),  die  eine  Tentrale  SehlvBdrinme  ver- 
mistt,  eine  dorsale  Sehlnndrinne  (a  deep  groove)  torhtnden  iit,  die  aieh  doch 
nnr  dadureh  Ton  dem  ubrigen  Sehlundrobr  nntericheidet,  daat  daa  Epitel 
der  Sehlnndrinne  kiirzer  alt  das  des  ubrigen  Tells  dea  Schlundrohrs  isft. 
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aaf  der  eDtgegengesetzten  d.  h.  der  Schltindriilne  abgewmadtra 
Seite  sich  befinden.  £s  giebt  wie  es  mir  scheiot  io  diesem  Faife 
keioe  M5glicbkeit  die  Septenmuskeln  der  Geriantheeo  mil  den 
der  iibrigen  Antbozoen  za  veiigleichen. 

Gaoz  Anderes  wird  das  Verb&ltDis,  wenn  wir  dagegen  as- 
sehen,  dass  das  (nach  O.  u.  R.  Hertwig  yentrale)  RicfatungBsepteii- 
paar  bei  Ceriantheen  nod  die  dorsalen  Ricbttmgssepten  der  Al- 
cyonarien  einander  entsprechen.  Alle  Qbrigen  Septen  bei  beideo 
Gmppen  kommen  da  eine  correspoDdierende  Stellnng  eiDxaneb- 
men,  d.  h.  alle  Septen  tragen  aaf  der  gegen  das  Riditongssep- 
tenpaar  zngewandten  Seite  transversale,  anf  der  abgewaodtec 
longitndinale  Moskeln.  Man  kann  sich  denken,  dass  die  Geriai}- 
theensepten  dadurch  entstanden  sind,  dass  in  der  veDtnleo 
Karnmer  bei  einem  Alcyonarien-artigen  (d.  h.  im  Bezng  aaf  die 
Septen  wie  eine  Octactinie  anfgebantem)  Tier,  ehe  noch  et&e 
Schlnndrinne  sich  entwickelt  bat,^)  nene  Septenpaare  von  den  Tee* 
tralen  (nach  0.  u.  R.  Hertwig)  gegen  die  dorsale  Seite  des  Tierei 
angelegt  worden  sind.^)  Die  drei  Septen,  die  za  beiden  Seiten  and 
in  unniittelbarer  Nihe  der  Richtangssepten  liegen,  sollten  also  mit 
diesen  zasammen  den  Octactiniensepten  entsprechen  (Siefae  die 
schematische  Figar  2,  1  and  2). 


*)  Das  Aoftreten  einer  Scblondrinne  seheint  ommlieh  immer  else  wcitere  Scf- 
teneotwickloDg  zwUchen  den  zwei  Septen,  die  die  Schloodrinne  mnfaMeA, 
za  verbinderD. 

*)  iDfolge  seiner  Untersnohang  nber  die  Embryoncn  ond  die  ftoegevMiweBca 
Tiere  von  Arscbnactis,  deren  Septenronskeln  eine  abnliche  Stcllang  als  di« 
der  Edwardsien  einnebmen  sollen,  leitet  Boteri  (loc.  cit.  p.  489)  die  Ceriaa- 
tbeen  Ton  einem  Edwardsiaartigen  Tiere  anf  derselben  Weise  ab,  wie  ieb  nir 
sie  ans  einem  in  Betreff  der  Septen  Aleyonarien-artigen  Tier  entctaiidcB  vor- 
gestellt  babe.  £.  yan  Bvnedkn  (Arcb.  d.  Biologie  T.  11,  1891)  dAgcfien  be- 
zweifelt,  dass  diese  Tbeorie  von  Boteei  ricbiig  ist  (lot.  cit  p.  142).  Xarl 
Anfgabe  von  Bknedkn  (loc.  cit.  p.  127)  solHe  ancb  Boyku  selbet  aba-  die 
Anordnnng  der  Maskeln  bei  den  Aracbnaetis-embryonen,  die  er  imtcraBebc 
niebt  ganz  ticber  sein.  Die  Angaben  der  Septenmnakeln  bei  der  anage^raek- 
senen  Arachnaetis  scbeint  mir  aneb  weitere  Bestitigong  zo  erfordera.  Aac^ 
MoMuBRiou  (Jonm.  of  Morphology,  Vol.  5,  N:o  1,  1891)  leitet  die  Oeriu- 
tbeen  von  einem  Edwardsinstadinm  ab.  Nach  meinen  Angaben  aber  die 
Septenanordnnng  bei  Ceriantbeen  ist  es  wobl  sebwer  die  Theorie  Yon  Boteu 
anfreebt  zn  halten. 
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Das  Verh&ltnis  wird  dasselbe,  weno  man  das  Richtongs- 
septenpaar  der  Ceriantheen  init  den  dorsalen  Richtongssept^o  d^r 
£dward8ien  vergleicht;  die  lateralen  Septcnmoskeln  bei  den  £d- 
wardsien  kommen  dann  dieselbe  Stellung  einzanehmen  wie  die 
Maskein  der  iibrigen  Ceriantbeensepten.  Wenn  wir  also  die 
Nainen  ventral  und  dorsal  beibehalten,  so  mtissen  wir  nach  meaner 
Meinung  bei  den  Ceriantheen  die  ventrale  (nach  0.  und  R. 
Hertwiq)  Seite  dorsal  ond  vice  versa  nennen,  folglich  die  von 
Haacke  aufgesUUte  Terminologie  aufrecht  halten. 

Fig.  2. 


dt!>) 


Schemiitische  Bilder  der  Septenanordnnng  1)  einer  Edwardsis,  2)  einer 
Octmctinie  and  3)  eines  Cenanthns,  d.  dorsalu  oder  vordere  Pmrtie,  v.  Teotrslo 
oder  hintere  Partie.  Die  BezeichooDgen  ioDerhalb  der  Parenteaeii  sind  Dach  O. 
nod  B.  Hertwio.  Die  Ricbtanguepten  der  Ceriantheen  sind,  am  die  Homologie 
mit  denaelbeo  der  aaderen  Groppen  besser  za  aehen,  als  die  deraelben  gezeicbnet. 

E.  VAN  Beneden  ^)  und  E.  B.  Wilson,  *)  die  wie  Sedg- 
wick ')  und  Caldwell  die  Coelorasacke  init  den  GastrovasculSr- 
kammern  der  Actinozoen  (besonders  mit  den  der  Ceriantheen) 
identifizieren,  haben  eine  andere  Bezeichnungsart  flir  die  Ceri- 
antheen eingefOhrt.  Sie  betrachten  die  Seite  des  Tieres,  wo  sich 
die  Richtungssepten  und  die  Schlundrinne  sich  befinden,  als 
den  vorderen  Tell  des  Tieres,  die  entgegengesetzte,  wo  die  Neubil- 
dung  der  Septen  stattfindet,  als  den  hinteren.     Wenn  wir  diese 

')  E.   VAN  BsNEDtN,  Recbercbes  tor  le  d^Teloppement  dea  Aracbnactis,  Arch. 

d.  Biol.  T.  11,  1891,  p.  119. 
')  £.    B.    WiLSOK,   The    raeaenterial   filamenU   of  tbe  Alcyooaria.     Mitt.  Zool. 

SUt.  za  NeapeK  Bd.  5,  H.  1,  p.  25. 
*)  A.   SSDOWIC&,    On   tbe   Origin   of  Met«meric  Segmentation  and  some  otber 

Morphological    Qneations.     Quart.   Joarn.  Microic.  Science  93,  1884,  p.  43. 

dfvtr:  af  K.   Vet-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  SO.     N:o  4.  2 


Digitized  by 


Google 


246       CARLGRXN,  ZtTB  K1NNTNI8  DER  SSPTSKMUSKULATUR  ETC. 

geniale  BezeichDUDgart  acceptieren,  die  roir  Tiel  besser  ak  die 
&ltere  nnd  irreleitende,  ventral  and  dorsal,  erscheiot,  so  mfiasen 
wir  sagen,  dass  bei  den  Ceriantheen  eide  vordere  ScUoiidnofie 
existiert. 

Ein  ganz  anderes  Verhalten  bieten  die  Alcyooarieo;  hier 
dtkrfle  es,  so  weit  ich  verstehen  kann,  eine  hintere  SchhiDdriirae 
sein,  die  zur  Entwicklang  gekommen  ist.  Das  dorsale  Rielitanfs- 
septenpaar  der  Alcyonarien  entspricht  n&mlich,  wie  idi  obes 
gezeigt  babe,  dem  Richtungsseptenpaar  der  Ceriantbeen,  diese 
Partie  ist  ja  die  vordere,  die  entgegengesetzte  also  die  hintere 
(ventrale).  In  das  Yorkommen  nur  einer  hinteren  (ventnien) 
Scblundrinne  stimmen  die  Zoantbeen  niit  den  Octactinien  aber- 
ein,  indem  die  Langsmuskeln,  die  nacb  BovERl ')  den  bterakfi 
Edwardsiasepten  entsprecben,  auf  der  der  Schlandrinne  fi|e- 
wandten  Seite  der  Septen  liegen.^). 

Debnen  wir  diese  Terminologie  aach  auf  die  Edwardsies 
ans,  so  mlissen  wir,  was  ans  dem  oben  aufgef&brten  notwendifer- 
weise  bervorgebt,  die  dorsale  Scblundrinne  die  vordere,  die  ven- 
trale Scblundrinne  die  bintere  nennen. 

Die  Ceriantheen  eind  also  mit  einer  vorderen  oder  dor- 
salen^^)  {nicht  ventralen^*)  0.  und  R.  Hertwig),  die  Alcymarwi 
und  die  Zoantheen  mit  einer  hinteren  oder  ventralen  ScUtntd- 
rinne  vereehen.  Von  den  twei  Schlundrinuen^  die  bei  den  Ed- 
wardeien  ^)  und  in  der  Regel  ouch  bei  den  HeAacttnien  iiek 
finden^  entspricht  die  dorecde  einer  vorderen^  die  ventrale  evta- 
hinteren  Sehlundrinne. 


<)  Bovntr,  1.  c.  p.  495. 

^)  Dnrch   diese    Annahme   kommt   wie   bei   den    Ceriantiieeii  die  Vemekraif 

der   Septeu    bei    den    Zoantbeen    banptaacblicb    in   don  binteren    (reatnifi' 

Teil    dee   KSrpen  •tftttinfinden.    Mit  Ananabme  der  zwdlf  Septea,  die  mA 

BoTBRi  den  iw5lf  Heiaotinieasepten  entsprecben,  werden  elle  Bbrigem  Sep^ 

▼on  Torn  nacb  binten  angelegt. 
*)  El   Terdient    bemerkt   lo    werden,   dass  die  NaBen  vemtral  and  donaL  £t 

KoLLiKBR  Torgeaeblagen  bat,  willkikrlieb  gewablt  nnd. 
*)  Aocb   V.    Bbnidbr   itt  der  Antieht,  dan  die  Seblnndrinne  der  Ceriaalhm 

nnd  die  der  Alcjonarien  einander  entspi^ben.  Ice.  cit  p.  118. 
*)  Die   ScUnndrinnen   der  Rdwardrien  •obeinen  immer  so  weit  hkktr  bebaoi 

•cbwacb  entwickelt  zo  sein. 
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Es  bleibt  doch  eine  Frage  tibrig.  Fungieren  die  zwei 
Schlandrinnen,  die  vordere  (die  dorsale)  und  die  hintere  (die 
ventrale)  auf  dieselbe  Weise,  oder  dient  vielleicht  die  eine  als 
Ein-,  die  andere  als  Ausstrdmungsdfiiiung  des  Wassers?  Wenn 
die  Vermutung  der  Gebriider  Hertwig  ')  richtig  ware,  ist  kein 
TJnterschied  in  der  Funktion  der  zwei  Schlondrinnen  vorhan- 
den.  Sie  dtirften  beide  EinHihrangsoffnaDgen  sein.  In  solchem 
Falle  ware  es  nichts  merkwiirdiges,  dass  bei  den  Alcyonarien, 
die  nar  eine  and  zwar  eine  hintere  Schlundrinne  haben,  diese 
ZQ  Einfuhrung  des  Wassers  dient.')  Im  anderen  Fall,  wenn 
bei  den  Actinien  mit  zwei  Schlundrinnen  die  vordere  zur  Ein- 
fUhmng,  die  hintere  zur  Aasftihrung  des  Wassers  dient,  wird  es 
etwas  schwieriger  die  Funktion  der  Schlundrinne  bei  Alcyonarien 
ZQ  verstehen  und  sie  kann  nur  durch  einen  Funktionswechsel 
erklart  werden.  Einige  Untersuchungen  tiber  die  Funktion  der 
beiden  Schlundrinnen  bei  den  Edwardsien  und  den  Hexactinien 
sollten  darum  von  recht  grossem  Interesse  sein. 


*)  Die  Gebriider  Hertwig  Mgen,  Inc.  cit.  p.  57:  'Wenn  die  Wandungen  dei 
Schlondrohrt  aneiDmnderfcelegt  find  und  der  Mnnd  geschlosien  iat,  bleiben 
sie  (die  ScblandrinDen)  geoffnet  and  wird  demnacb  ihre  Bedeutong  wobl 
dtrin  beateben,  dmia  dorob  iie  fortwibiend  ein  Waaaerttrom  in  daa  Insere 
dea  Kdrperi  bioeiDgetrieben  wird.> 

2)  HiCKSON  (loc.  cit.  p.  694)  ond  V^ilson  (loc.  cit.  p.  24)  geben  an,  dass  die 
ScbloodriDDe  der  Ootaetinien  al«  Ein-,  der  iibrige  Teil  des  Scblundrobra  als 
Aosfabmngsoffoung  des  Waaaers  fanktioniert.  Daaaelbe  aagt  Sedowick  (loc- 
cit.  p.  53)  von  Peacbia,  eine  Actinic  mit  nur  einer  Schlundrinne. 
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Stockholm. 


N&gra  observationer  Ofver  trftdgrftnserna  i  v&ra  sydliga 

^alltrakter. 

Af  A.  G.  Kellgren. 

[Meddeladt  den  12  April  1893  genoni  A.  0.  Natuorst.] 

Under  resor  i  norra  Dalarne  1890  paborjades  en  serie  ob- 
servationer 5fver  skogstr^dens  hojdgr&nser,  hvarom  jag  roeddelat 
en  kort  redog5relse  i  Botaniska  Notiser.*)  Dessa  studier  fort- 
sattes  fbljande  ar,  da  jag  besdkte  en  del  nya  lokaler  i  Dalarne 
sarot  f5retog  en  exkursion  till  F&mundsjdn  i  Norge.  Intresset 
f5r  hith5rande  fragor  hade  nu  5kat8  genom  ett  i  slutet  af  1890 
utkomraet  arbete  af  0.  Kihlman,*)  hvaruti  frarast&lles  en  hy- 
potetisk  fi)rklaring  af  vissa  egendomligheter  hos  de  skandinaviska 
barrtr&dsgrHnserna.  Afven  om  detta  ars  undersokningar  bar  jag 
lemnat  ett  meddelande  i  Botaniska  Notiser.')  Sommaren  1892 
hade  jag  vidare  tilUUlle  att  i  nordvestra  Hslrjedalen  egna  mig 
at  liknande  stadier  samt  att  f5retaga  torfmosseundersokningar 
ofvan  tr&dgr&nserna  for  att  soka  konstatera  mojligen  intrUffade 
oscillationer  i  dessa.  I  sammanhang  med  en  redogdrelse  f5r  dessa 
andersdkningar  bar  jag  nu  velat  lemna  en  atfhrligare  sadan  for 
mina  iakttagelser  i  Dalarne  och  Norge  f5r  att  kanna  gifva  en 
sa  vidt  mojligt  &r  ofverskadlig  framst&llning  af  skogsregionerna 
uti  dessa  trakter. 


^^  A.    0.    KxLLORBN,  Om  de  skogbildande  tradens  atbredning  i  Dalaraes  fjall- 

trakter.     Bot.  Not.  1891,  h.  5.     Land  1891. 
')  A.  Osw.  KiHLMAN,  Pflanzenbiologiiche  Stadien  aas  Ruaaisch  Lapplaod.    Acta 

See.  pro  Paona  &  Flora  Fennica,  T.  VI,  N:o  3.     Heliingfori  1890. 
')  A.    G.   KsLLORKN,   Om  de  skogbildande  tradens  utbredning  i  Dalarnes  fjall- 

trakter.    Bot.  Not.  1892,  h.  1.    Lnnd  1892. 
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Alt  uppdraga  bestamda  karvor  for  de  respektiTe  tradslagens 
hojdgranser  mdter  ej  sa  fa  svarigheter,  sarskildt  i  fjalltrakter 
med  starkt  kaperad  terrang,  der  det  ar  svart  att  omsorgsfaih 
vaija  observationspunkter.  Bland  de  principer,  som  jag  l&gt  tUl 
grund  harf^r,  ma  sarskildt  framhallas,  att  jag  med  tridgrins 
fdrstar  den  punkt,  der  de  respektive  artema  apphdra  att  biida 
bestand,  men  deremot  ej  medraknar  isolerade  forekoraster.  Hojd- 
bestamningarne  aro  gjorda  medels  aneroid,  som  fore  och  eft<r 
atresan  blifvit  jasterad.  St5rsta  omsorgen  bar  nedlagts  pa  be- 
stUmmande  af  fixpankter,  der  sadana  ej  varit  till  finnandes  a 
tillgangliga  kartor.  Alia  i  det  foljande  angifna  hojdsi&or  aro 
for  ofrigt  medeltal  af  flere  afvagningar. 

Dalame. 

Fulufjdllet,  det  sydligaste  af  de  undersokta  fjallen,  belaget 
med  sin  sodra  del  i  Norge,  men  med  sin  norra  inora  Saroa 
socken;  Qallet,  som  bestar  af  rod  sandsten,  bildar  en  valdk 
plata  af  omkring  900  meters  hojd  ofver  hafvet.  Oster  ut  sluttar 
denna    dels    langsamt  mot  Fala  elf,  V.  Dalelfvens  kallflod,  dels 

e 

mera  brant  mot  nigra  smarre  dalfSren.  A  de  langslottacde 
partierna  bildas  barrtradsgransen  af  gles  tallskog  med  enstaki 
granar  och  ofverstiger  f5ga  700  meter.  Deremot  gar  a  de  bran- 
tare  sluttningarne  gransen  omkring  50  meter  hogre  och  bildas 
af  tall  med  inblandade  granbestand  omkring  nagra  smarre  QiU- 
backar.  Granen  inkilar  har  t.  o.  m.  i  den  subalpina  bjork- 
skogen,  som  pa  ostsluttningen  i  allmanhet  ar  svagt  utvecklad 
och  delvis  belt  och  ballet  saknas.  Vester  ut  begransas  fjalkt 
af  en  djup,  i  norr  och  soder  gaende  dalgang,  som  efter  den 
genomflytande  G6ran  benamnes  Gordalen.  Denna,  hvars  botten 
ligger  omkring  540  meter  ofver  hafvet,  ar  bevaxt  med  ganska 
kraftig,  bj5rkblandad  granskog.  Tall  ar  ytterst  sallsynt,  at- 
minstone  narmast  omkring  byn  GSrdalen,  och  granen  appbor 
att  bilda  sammanh^ngande  bestand  vid  800  meters  hojd.  Bjork- 
regionen  ^r  vida  ba.ttre  utvecklad  an  a  5stra  sidan  af  Qallet  och 
stracker  sig  anda  upp  pa  Qallplatan.  (1890i>->V7,  1891  »*-'V;.) 
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DreffjdUei  begr&nsar  Gdrdalen  i  vester,  och  dess  ostslutt- 
ning  ilr  alltsa  liksom  FalQfjsLllets  vestslattning  beviat  med  bjork- 
blandad  granskog,  som  stiger  nagot  h5gre  Ikn  a  siBtn&mda.  Bjork- 
regionen  fkr  synbarligen  kraftigare  atvecklad  &ii  a  FaluQ&llet  och 
upphor  ej  fbrr  &n  pa  ofver  900  meters  hfijd.  Vestsidan  fir  ej 
undersdkt,  men  skall  dess  tradvegetation  enligt  befolkningens 
uppgifter  likna  osUidans.    (1891  "-^/V) 

Hdrjehogna,  fj&ll  pa  gr&nsen  mellan  Norge  och  Sfirna  socken, 
Tiordvest  om  fOregaende  och  vesterat  sammanhfingande  med  den 
QftllstrlU^kning,  som  bildar  vattendelaren  mellan  Dalelfven  och 
Klarelfven.  Fran  svenska  sidau  h5jer  sig  fj&Ilet  ur  ett  af 
sumpmarker  uppfyldt  skogslandskap;  fdrdelningen  af  tall-  och 
^anskog  Slt  har  sasom  vanligt  i  norra  Dalame  den,  att  tallen 
intager  hufvudarealen  och  bildar  stora  skogar  a  de  j&mna  kross- 
grusmarkerna,  under  det  att  granen  &r  inskr&nkt  till  tr&ngre 
dalgangar  med  faktig  och  djap  jordman.  St5rre  granskogar 
f^rekomma  endast  der  s&rdeles  gynnsamma  jordraansf^rhallanden 
iiro  radande,  sasom  vid  Skftrvagen  (Sverige)  och  Lillebo  (Norge), 
der  berggrunden  fir  silurisk  och  moranen  troligen  kalkhaltig. 
Nfir  man  pa  uppstigandet  mot  fj&llsidan  nfirmar  sig  barrtrads- 
grfinsen,  blir  emellertid  granen  allmfinnare,  och  barrtrfidsgrfinsen 
bildas  af  bjdrkblandad  granskog  vid  en  h5jd  5fver  hafvet  af 
omkring  800  meter.  Enstaka  tallar,  mest  uttorkade  (»torrakar») 
saknas  dock  ej  i  detta  granbfilte.  Bjorkregionen  fir  pa  fjfillets 
est-  och  sydsluttning  f5ga  utvecklad,  men  uppnar  a  vissa  stallen 
en  mftktighet  af  finda  till  100  meter.    (1890  '^'Vg) 

Siddjan.  Vi  forflytta  oss  nu  till  de  5stra  Qfillen  i  Dalarne, 
af  hvilka  Stfidjan  fir  det  sydligaste  och  mest  bekanta.  Fjfillet 
sammanh&nger  i  norr  med  NipfjfiUet  genom  en  hdgfjfillsplata, 
men  fir  i  dster  och  sydvest  afskildt  fran  det  omgifvande  skogs- 
landskapet  genom  djupa  dalgangar,  fran  hvilka  det  terrassformigt 
reser  sig  till  en  h5jd  af  1,170  meter  5fver  hafvet.  F5rdelningen 
af  det  omgifvande  landskapets  skogar  fir  den  vanliga,  och  liksom 
vid  Hfirjehogna  tilltar  granen  i  ymnighet  nfirmare  barrtrfidsgrfinsen 
samt   bildar   mellan  700  och  800  meters  h5jd  6fveT  hafvet  ofta 
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ren  granskog,  hvilken  alltsa  atg5r  bantrftdsgriLnsen.  Eotuka. 
tallar  f^rekomma  dock  lika  hdgt  som  graneo.  Bjdrkregioiien  ir 
omkriog  50  meter  m&ktig  ocb  utgdres  af  gles  lagy&xt  «kog. 
(1890  »-»♦/„  1891  »*-»*A.) 

NipfjdUet,  sasom  n&rodt  bel^et  strax  oorr  om  Stidjan  odi 
dermed  ft(renadt  medels  en  hdgQ&llsplata.  HirsUUles  hafVa  ob- 
servationer  5fver  tr&dgranserna  gjorts  a  tre  8t&lleo  {A^  B  ocfa  C 
a  bifogade  karUkizz).  Pa  vestsidan  &ro  f5rhaliandena  delv^ 
ogyonsamma   f5r   skogsv&xt   (vid    A\   och   den  af  blandad  uU 

ocb  grao  bestaende  gleia 
barrskogen  uppbdr  redaa 
vid  750  meters  hdjd. 

Vid  B  deremot  ir  god 
skogsmark  &iida  opp  not 
barrtr&dsgr&nsen,  ocb  maa 
patr&ffar  harst&dea,  sir- 
skildt  omkring  Storntcr- 
b&cken  eo  af  de  statiigaile 
granskogame  i  hela  QiU- 
trakten,  desto  anmaik- 
ningsvardare,  som  den  lif- 
ger  i  sjalfva  barrtradsgrio- 
sen,  mera  an  800  meto' 
dfver  hafvet. 

Oster    ut     begransas 


Fig.    1.     KarUkizz  ntvisande  skogstradens  nt- 
bredning  pi  Stidjan  och  NipQallet. 


Stadjan— NipQ9,llet  af  en  trang  nord-sydlig  dalgang,  Foskdales, 
bevels t  med  blandskog  af  tall,  gran  och  bj5rk.  Tallen  ar  kanske 
sparsaromast  representerad  och  afti^er  starkt  uppat,  tills  des 
snart  endast  forekommer  sasom  »torrakar».  Den  bjorkblandade 
granskog,  som  bildar  barrtradsgransen  (omkring  800  meter  ofw 
hafvet),  ftr  anmkrkningsv&rd,  emedan  granen  harstadea  nistao 
uteslatande  fx5r5kar  sig  pa  vegetativ  vftg.  Skogen,  ora  detu 
namn  kan  anv&ndas,  far  h&rigenom  ett  egendomligt  atseende, 
bildad  som  den  ar  af  pa  vissa  bestamda  afstand  fran  hvarandra 
belUgna,  egendomligt  formade  granbestand.    Dessa,  som  af  NoB- 
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MAN  ^)  kallas  afl&ggargrupper,  ^o  betingade  af  granens  vegeta- 
tiva  fbr5kning  och  hafva  appkommit  fran  ett  tr&d,  bvars^oedre 
grenar  blifvit  rotslaeDde.  Afl&ggargruppeD  bar  vanligen  formen 
af  en  snial  cirkelsektor,  hvars  ceDtrum  modertr&det  &r,  ocb  be- 
star  af  10—40  dottertr&d  af  olika  alder  och  storlek,  sa  far- 
delade  att  de  ftldsta  sta  n&riuare  ceotrum,  de  yngsta  i  periferien. 
Dottertr&den  sta  alltid  i  la  fran  modertradet,  och  bestanden 
hiifva  h&rigenom  stsllda  parallelt  med  hvarandra  och  med  den 
radande  vindriktningen.  Den  subalpina  bj5rkskogen,  som  a  vest- 
sidan  af  Q&Ilet  ar  sparsamt  utvecklad,  &r  deremot  i  Foskdalen 
ganska  kraftig  och  appnar  en  vertikal  m&ktighet  af  50  met«r. 
(1891  *-•/..) 

Ldnff/jdllety  kallas  med  ett  gemensamt  namn  den  fj^lU 
str&ckning,  som  utgQr  vattendelaren  mellan  Grdfvelan  och  Fosk- 
an,^)  tva  af  0.  Dalelfvens  kdUfloder.  Fjallet,  hvars  s5dra  par- 
tier  ligga  sydligast  bland  de  Qall,  som  uppfylla  Dalarnes  nord- 
ligaste  h5rn,  ligger  dock  belt  och  ballet  norr  om  alia  de  fbrut 
D&mda  tjtlllen,  samt  str&cker  sig  f5rbi  Gr5fvelsj5n  in  i  Norge. 
Observationer  &ro  gjorda  a  ostsluttningen  endast  vid  s^tern 
Fdflkdalen,^)  men  a  vestsluttningen  pa  en  m&ngd  punkter  under 
vandringar  langs  Q&Uet.  Vid  F5skdalen  bildas  barrtradsgransen 
af  tall  och  gran  i  blandning;  dess  hojd  ofver  hafvet  vagar  jag 
dock  ej  angifva  i  fbfjd  af  ofuUst&ndiga  barometerobservatiouer. 
Vestsluttningen  utm&rker  sig  derigenom,  att  granen  n&rmare 
barrtr&dsgransen  At  relativt  starkare  representerad  &n  i  det  om- 
gifvande  laglandet,  och  5fver  allt,  der  marken  erbjuder  gynn- 
samma  vilkor  HSr  dess  trefnad,  bildar  denna  grans,  som  vid  ny- 
bygget  LOf&sen  ar  bel&gen  840  meter  dfver  haf^ret.  Bjorkregionen 
&r  fdga  utvecklad  och  endast  omkring  30  meter  m&ktig.  (1890 
^»»/7,  1891^-30/^.) 

FjdlUn  omkring  Grdfvelsjdn.  Grofvelsjdn,  belftgen  i  nord- 
ligaste    hdrnet   af   Dalarne    pa  gransen  till  Norge  omkring  780 

0  J.    M.    Norman:    Natarent  granskoThosholduing  til  Qelds.     Vidensk.  Seltk. 

Forhandl.  for  1864.     Christiania. 
')  Kallaa  ifven   Foak&n  oeh  Foskdalen;  namnen  p&  d  upptagaB  bar  till  skilnad 

fr&n  de  5ster  om  St&djan  liggande  atillena  med  aamma  namn. 
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meter  5fver  hafVet,  Hv  pa  tre  sidor  omgifven  af  fa5ga  QUI,  Dia- 
ligen  LangQ&llet  i  Oster,  SalQ&llet  och  Sylvala  i  vester  och 
norr.  Observationer  ftro  fzjorda  pa  de  i  den  V2  ™'  \kn^  fjdn 
stupande  fj&llsidoraa  samt  i  passet  mellan  sjdn  och  Ftooods 
vattendra^.  Del  utinftrkande  f5r  traktens  vegetation  2r,  att  gnu 
nflstan  totalt  saknas,  hvadan  barrtr&dsgrftasen  bildas  afuU, 
80 in  ej  stiger  synnerligen  hdgt  5fver  Grofvelsjdn,  alltsa  knapptit 
800  meter  5fver  hafvet.  BjQrkregionen  &r  svagt  atvecklad  oeh 
stiger  omkring  60  meter  5fver  sjQns  yta;  i  denna  region  triffiu 
spridda  tallar,  meat  itorrakar*.    (1891  '^""/s.) 

Hirjedalen. 

Ehura  detta  landskap  i  h&nseende  till  skogstradeos  atbred- 
ning  &r  vida  b&ttre  k&ndt  &n  I>alame,  bar  jag  dock  velat  ai- 
f5ra  de  observationer  h&r5fver,  som  jag  derst&des  gjorde  ander 
en  resa  1892  i  den  Q&lltrakt,  som  ligger  mellan  Ljasnedab  bnk 
och  Riksgrftnsen.  Fran  en  mera  smakuper&d  terr&ng  med  ^ 
och  annat  Q&Ilberg  omkring  Ljnsnedal  och  Fnoftsdaien  inkomner 
man  omedelbart  i  den  hdgQftllstrakt,  som  vid  Tenna  e\h  dfvenU 
lopp  bildar  vattendelaren  mellan  Sverige  och  Norge.  Ntrmast 
norr  om  detta  vattendrag,  som  h&rst&des  bildar  de  langstiicku 
8J5arne  Malmagen  och  Tenndalssjdn,  ligger  en  omfattande  fjill- 
koroplex,  hvars  mest  bekanta  del  HamraQ&llet  &r.  SGder  ob 
dalgangen  &r  landskapet  likaledes  uppfyidt  af  sammaLob&iigaodp 
fj&H  nnder  namn  af  R6-  och  RutfJ&llen.  Med  nndantag  af  Rd- 
Q&llen  ligga  dessa  belt  och  ballet  Ofver  barrtrftdsgr&Dsen,  son, 
bildad  af  tall  och  gran,  a  R5fj&llen  >)  stiger  750  meter  dfrer 
hafvet,  men  vid  Tenndalssjdn  endast  700  meter.  Har  vidtager 
nu  en  kraftigt  ntvecklad  och  ovanligt  mtiitig  bjdrkr^ioit,  soa 
stiger  till  omkring  900  meter  dfver  hafvet.  BSst  ntvecklad  tartit 
den  sabalpina  bj5rkskogen  vara  k  Hamral^&liets  sydalottaiog, 
hvarest  s&rdeles  gynnsamma  jordmansf&rh&llanden  ftro  radaade. 
Pa   grand    af  bjQrkregionens  kraftiga  utveckling  och  barrtrftds- 

*)  Jmf.    £.    HxNNfNO,  ViztfyBiognomitkm  mnteekniBgar  frin  Vettn  HixjeUn- 
Bih.  till  K.  St.  Vet.-Akftd.  Hmndlingar.  Buid.  13,  AlSd.  in,  Nn»  1.  Stiis.  1887. 
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gr^nsens  ringa  hdjd  i  Tennadalen  kande  man  hslrstHdes  miss- 
tanka  att  en  f5rskjatning  i  denna  senare  intraifat,  nagot  som 
afven  visade  sig  vara  fallet.  Vid  de  torfmosseundersdkningar, 
som  harstades  utfbrdes,  antraifades  ii^mligen  leiuningar  af  tall 
t.  0.  m.  ofvanfor  den  nuvarande  bjorkgransen.  H^Ist  som  man 
3ger  fbga  kilnnedom  om  hdgfj&llens  torfbildningar,  vill  jag  nedan 
nieddela  en  kort  redogorelse  fc)r  beskaifenheten  hos  nagra  af  de 
undersQkta  mossarne. 

Sa  vSl\  i  bjorkregionen  som  narmast  ofvan  den  samma  finnas 
talrika,  mestadels  slattande  torfbildningar,  hvilkas  vegetation  dels 
ar  mossartad  (Ericetum-Sphagnetum),  dels  karrartad  (Caricetum- 
Aiublystegiosum)*)  eller  de  egentliga  backmyrarne.  Torfven  ofver- 
stiger  sallan  en  meters  maktighet  och  atg5res  hufvudsakligen  af 
mycket  humifierad  grastorf;  mosstorf  ar  s&llsynt  med  undantag 
af  de  dfversta,  recenta  lagren.  F&ltundersokningarne  bestodo  dels 
i  borrningar,  dels  i  medels  grafning  upptagna  profiler;  hemf5rda 
torfprof  fran  ett  antal  af  tio  mossar  blefvo  sedermera  undersokta 
a  Riksmuseets  vfixtpaleontologiska  afdelning.*)  Pa  grund  af 
torfvens  h5ga  multniugsgrad  iiro  bestS^mbara  vaxtlemningar  spar- 
samt  fbrekommande  och  tyckas  vid  fdrsta  paseendet  alldeles  sak- 
nas.  Tack  vare  de  sinnrika  raetoder  for  slamning  af  torf,  som 
Dr.  GUNNAR  Andersson  ')  infort,  lyckades  det  emellertid  att 
pavisa  ej  sa  fa  subfossil,  i  synnerhet  fron;  bladlemningar  aro 
mera  sallsynta.  Af  tre  pa  detta  sS^tt  undersokta  myrar  med- 
delas  bar  en  kort  beskrifning: 

1.  Myr  med  tufvig  Ericetum-Sphagnetum-vegeta- 
tion,  850  meter  ofver  hafvet. 

')  Jmf.    R.    HuLT,    Fdrsok    till    en   analytisk  behandling  af  vaxtformationerna. 

Mcdd.    af   Soe.    pro  FauDa   &   Flora   Feonioa,  H.  12,  1881 ;  samt  J.  Fbuu, 

TorfstudieU  novarande  st&odpankt,  ofvers.  af  Gunnar  Andersson.    K.  Landtbr.- 

Akad.  Handl.  o.  Tidskr.  1892. 
^  For  allt  tillmdtesglende  som  haronder  vigades  mig  af  Hrr.  Prof.  A.  6.  Nat- 

HORST   och    Asiistenten    Dr.    Gunnar   Andbbsmon  f&r  jag  hirmed  framf5ra 

min  tacksamhet. 
')  Gunnar  Andersson,  Om  metoden  for  vaxtpaleontologiska  nndersokningar  af 

torfmosaar.     Geol.    Foren.    i    Stockholm   Forhandl..   Bd.    14,  h.  2,  1892.  — 
D.  S.     Om   slamning  af  torf.     Geol.  F5ren.  i  Stockholm  Forh.,  Bd.  14, 

h.  6,  1892. 
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Ofverst  ett  tunt  lager  mosstorf  med  recenta  rdtter  if 
sumpvaxter. 

Derunder  ett  0,9  meter  mdktigt  lager  gr&storf,  inoehal- 
lande  bland  annat  lemningar  af: 

Pinus  silvestris,  kottar  och  fron  pa  0,7  meters  djup. 

JBetula  nana,  blad. 

Dry  as  octopetula,  blad. 

Carex  spp.  och  Scirpus  ^)  spp.,  n5tter  i  mangd. 

Selaginella  spinnloaa,  sporer. 

2.  Myr  med  tufvig  yta,  vegetation  =  foregaende,  865 
meter  ofver  hafvet. 

Ofverst  ett  tunt  lager  roosstorf. 

Derander  ett  0,8  m.  maktigt  lager  grastorf  med  lemningar  af: 

Pinus  silvestrisy  kottar  och  fr5n,  0,i5 — 0,«o  meter  djapL 

Betula  odorata,  bark  och  grenar  samt  frukter. 

Betula  nana,  blad. 

Menyantlies  trifoliata,  fr5n. 

Carex  spp.  och  Scirpus ')  spp.,  nOtter  i  stor  roangd. 

3.  Backmyr  med  Caricetum-Amblystegiosam-vege- 
tation,  916  meter  ofver  hafvet. 

1  meter  maktig  grastorf,  innehallande  lemningar  af: 

PinuB  silvestria,  kottar  och  fron,  0,30 — 0,60  meter  djapL 

Betula  odorata,  stam. 

Betula  nana,  vingfrukt. 

Menyanthea  trifoliata,  fron. 

Carex  spp.  och  Scirpus  spp.,')  ndtter  i  mangd. 

Fdrutom  dessa  lemningar  af  tall,  som  alia  ligga  ganska 
djupt  i  torfven,  fdrekomma  rUtt  ofta  tallstabbar  i  sjalfva  ytan 
af  nagra  hogt  belagna  myrar  pa  Rutfjallet.  Yidare  traflbdes  i 
en  liten  grund  QlLllsj5  ej  langt  fran  Yestra  Malmagen,  pa  830 
meters  hojd  ofver  hafvet,  snbfossila  tallstammar  i  stor  myckenhet 
Bj5rklemningar  traffades  ganska  allmant  ftfven  i  de  5fver  bjdrk- 
gr&nsen  bel&gna  myrarne.     (1892  '"*%.) 


')  Forsdk    att    till    arten    bestamma   Cjperac^fnikter  kafva  rj  otfallit  tiUfre^ 
stallaade  och  torde  for  dennm  DndersokniDg  vara  af  mindrc  betydcniict. 
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Norge, 

Trakten  omkring  FdmundsjOn,  Famandstrakten  bildar  ej, 
sasom  man  af  8J5d8  langstrackta  form  och  den  omgifvande  ijilll- 
naturen  skulle  kunna  sluta,  en  trang  dalgang,  men  ett  stort 
antal  hoga  Qitll  ligga  dock  tillr&ckligt  nara  fbr  alt  kunna  sagas 
beherska  trakten.  Jag  vill  endast  n&mna  de  pittoreska  Solen- 
Qallen  och  Elgepiggen  i  vester  samt  Elgehogna  och  Svucku  i 
58ter.  Sj5ns  str&nder  aro  i  allm&nhet  ganska  langsluttande,  och 
s&rskildt  vid  sodra  &ndan  deraf  atbreda  sig  vidstr&ckta  sandmoar. 
Den  for  omradet  mest  karaktaristiska  vaxtformationen  ar  ocksa 
tallmon  (Pinetam-Cladinosum);  gran  &r  deremot  ytterst  sallsynt') 
och  af  mig  ej  antrUffad  harstades.  Visserligen  atgora  F&mund- 
sjons  sandstr&nder  ingen  lamplig  granskogsmark,  men  vid  de  i 
8jdn  Qtmynnande  aarne  och  backarne  och  sarskildt  vid  nord&ndan 
saknas  ingalanda  sadan.  Omradet  star  for  dfrigt  genom  dal- 
gangar,  som  ligga  betydligt  l&gre  Hn  barrtradsgransen,  i  forbin- 
delse  med  omgifvande  granskogsb&rande  trakter.  Famundsj5n 
ligger  670  meter  6fver  hafvet,  och  tallens  5fre  grans  intraffar 
vid  omkring  800  meter.  Sabalpin  bjQrkskog  antr^ffas  till  900 
meter  dfver  hafvet.    (1890 '^-"/g,  1891  '•-"/g.) 

Trakten  mellan  Rdros  och  Riksgrdnsen  vid  Malmagen. 
Fran  Roros,  628  meter  ofver  hafvet,  h5jer  sig  landet  sa  sma- 
ningom  mot  vester,  tills  man  vid  Riksgransen  passerar  vatten- 
delaren.  Landskapet  ar  pa  denna  stracka  starkt  kuperadt  och 
af  Qtpr&glad  Qallnatur;  dess  l&gre  dalgangar  sanka  sig  blott 
obetydligt  under  barrtradsgr&nsen,  och  omkring  en  mil  fran 
vattendelaren  inkomroer  man  i  den  subalpina  bjorkskogen.  Sa 
langt  som  kopparverkets  besittningar  stracka  sig  omkring  R5ros 
saknas  n&stan  all  barrskog;  isolerade  talldungar  visa  dock  att 
skogen  fordom  gatt  ej  obetydligt  hogre  &n  nu,  och  sUgnen  -)  vet 


*)  Jfr.  A.  T.  Gloersen,  Gran  ved  FEmondajSn  og  i  tilgrfinsende  Trakter. 

Den  nonke  ForatforeniDgi  Aarbog  1885. 
')  Jfr.  Uddrag  af  Direktor  Peobr  Hjorts  HUtoriske  Sfterreininger  om  Rdroa 
Kobberrnrk.     Roroa  1886. 
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ber&tta,  att  nUr  kopparmalmen  vid  Storvarts  grnfva  forst  npp- 
tackles,  tallskogen  omkring  det  nuvarande  Rdros  var  sa  tat,  att 
man  roaste  hagga  sig  vUg  genom  den  samma.  Efter  sm&h- 
hyttornas  aDl&ggning  voro  emellertid  fdr  denna  skog  daganw 
r&knade;  haruvida  Bkogsafyerkningen  strackt  sig  langre  mA 
Qster  &n  till  gr&nsen  R^r  kopparverkets  besittningar.  Till  ja^ 
lenma  oafgjordt,  meo  sa  mycket  &r  tydligt,  att  frin  och  med 
denna  grUns  afverkningen  ej  bedrifvits  sa  skoningsldst.  Anda  tili 
sjdn  Aursunden  f5rekomma  n^mligen  glesa  tailbeatand.  Gru  ir 
ytterst  s&llsynt.  Sedan  man  i  trakten  af  Anrsunden  paaaent 
barrtrSldsgr&nsen,  det  vill  b&r  sftga  tallgr&nsen,  och  inkommer  i 
den  8.  k.  Br&kkebygden,  tr&ffas  allmfint  i  myrar,  i  hTilka  fa 
ett  eller  annat  &ndaroal  profiler  blottats,  massor  af  kollTiikta 
tallstammar.  Horn  langt  mot  dster  dylik  sobfossil  tall  fore- 
kommer,  bar  jag  emellertid  ej  knnnat  undersdka,  da  jag  eiuk^ 
pa  genomresor  beg5kt  trakten;  sasom  af  kartan  frarogar  bar  jag 
emellertid  kunnat  konstatera  en  ej  obetydlig  fSrskjatmng  af 
tallgr^nsen  &fven  hftrst&des. 

Tallgr&nsens  b5jd  5fver  hafvet  torde  i  denna  Qalltrakt  vaia 
ungefUr  700  meter,  omkring  RQros  till  och  med  Snna  ligi?, 
bvilket  emellertid  beror  pa  en  planlds  afverkning  efter  hyttornas 
anlaggning.    (1891  ^Vg,  1892  ^t/,  och  "/lO 


Jag  bar  i  det  f6regaende  vid  anf5rande  af  tradens  vertikaU 
atbredning  ej  talat  om  en  s&rskild  tall-  och  grangrtLns,  ocb  bar 
harmed  velat  betona,  att  vi  i  Sveriges  sddra  fj&lltrakter  eoda$t 
hafva  att  g5ra  med  en  barrtrSldsregion.  Ofre  gnlnsen  for  &tnu 
intraffar  i  Dalarne  vid  omkring  800  meters  h(Jjd  dfver  haffet,  i 
H^lrjedalen  omkring  100  meter  Iftgre,  men  tydliga  be  vis  fiosas 
derf5r,  att  i  Tennadalen  tallen  fordom  gatt  omkring  200  met^ 
h5gre  an  nu.  Ett  liknande  fdrhallande  fir  &fven  lakttaget  i 
Norge  mellan  R5ros  och  Riksgr&nsen.  I  Dalarne  hafva  isfa 
torfmosseundersokningar    ofvan    tr&dgransen    blifvit  gjorda,  mm 


Digitized  by 


Google 


OFVEBSIOT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FOBHANDLINGAE  1893,  N:0  4.     269 


Digitized  by 


Google 


260       KELLGREN,   TRADORANSERNA   I    tIrA   STDLIOA    FJALLTKAXTEl. 

tallens  klena  aterv&xt  vid  barrtradsgraDseii  talar  indir^t  f^ 
€n  fdrskjatning.  Sa  trUfiar  man  allmant  fortorkade  tallar,  s.  L 
>torrakar»,  ofvan  tallskogen  gamt  uti  det  smala  granbiite,  son 
oftast  utbreder  sig  ofvan  denna.  Om  orsakeroa  till  denna  f^- 
skjutning  i  tallens  hojdgr^s  vagar  jag  ej  nttala  mig,  all  dec 
stand  man  bar  att  misst&nka  inverkan  fran  manniskans  &^ 
men  inga  som  b&lst  reminiscenser  finnas  harom.  Ett  faktmn 
ar  emellertid,  att  nagon  atervaxt  af  tallskog  i  Tennadalen  ofrer 
700  peters  hojd  ej  i  mannaminne  kunnat  iakttagaa.  Yidar? 
finnas  afven  bevis  derf5r,  att  afven  bjdrken  fordom  gatt  hogrt 
&n  nn,  nagot  som  talar  fbr  en  klimatfbrandring,  da  det  jo  ^ 
finnes  anledning  misstanka  en  sk5fling  af  detta  tr^,  atminsto&e 
ej  vid  dess  ofre  grans. 

Betrakta  vi  omstaende  karta  ofver  det  undersokta  omrad^ 
finna  vi  att  granen  hSxst&des  bar  en  utpraglad  vestgrans,  soo 
fran  Harjedalen  drager  sig  mot  sydvest  in  i  Norge  sdder  oa 
Fftraund.  Vester  harom  fSrefinnes  alltsa  en  tallregion  i  Wah- 
LENBERGS  ^)  mening;  i  vissa  delar  af  Harjedalen  och  Norge  ar 
dock  denna  nu  forsvunnen.  Det  rader  alltsa  i  SkandinaTieas 
sydliga  fjalltrakter  samma  egendomlighet  med  bansyn  till  barr- 
tradens  utbredniug  som  i  Lappland,  nagot  som  man^)  velat  drasi 
i  tvifvelsmal.  Af  anfdrda  observationer  framgar  dessatoni,  att 
gransen  t(3r  det  omrade,  der  granen  bildar  barrtr&dsgransen,  sam- 
manfaller  med  ofvan  nSmda  vestgrans,  hvilket  bevisar,  att  denoa 
ej  kan  vara  orsakad  af  nagra  terr^ngforhallanden.  Betraffinde 
jordmanen  bar  jag  ofvan  framhallit,  att  genom  dess  ogynnsamhet 
granens  intrangande  visserligen  kunnat  fbrdr5jas  men  ej  forhindras, 
och  om  klimatet  kMnner  man  i  dessa  trakter  allt  for  litet  f^r  att 
deraf  kunna  draga  nagra  slutsatser  med  bansyn  till  den  i  fraga 
varande  tallregionens  orsaker.  Dessa  lata  emellertid  lattast  for- 
klara  sig  ar  synpankten  af  granens  invandringsbistoria.     Sasois 


*)  G.  Wahlenbebq,  Flora  Lapponica,  Berolini  1812. 

')  Jmf.  A.  O.  KiHLMAN,  1.  c.  aid.  251,  der  han  med  st5d  af  apriddft  nlUlandea 

(EinzelberichteD)  anser  for  aakert,  att  en  tallregion  i  deasa  trakter  cj  finaa 

utvecklad. 
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bekant  bar  NathoRST  >)  visat,  alt  granen  titi  Sr^ige  HivaBdrat 
dster  ifran  senare  ftn  tailen,  och  Gl^ersen')  bar  pipekat,  att 
den  i  Norge  ej  oppnatt  sin  vestgrftns  fttrr  &n  mftnniskan  bdijat 
ntdfva  inflytande  pa  dess  utlNredning.  Afsaknaden  af  gran  uti 
de  centrala  Qftlltraktema  tillskrifver  sistn&mde  fOrfattare  hafvud* 
sakligen  de  ogynnsaroma  terrftngfDrhaflandena,  men  som  ofvan 
blifvit  framb&Uet  Bpda  dessa  ej  en '  si  betydande  rol  af  hinder, 
da  ju  granen  gar  h5gre  &n  tailen.  Granens  vestgrftns  &r  enligt 
mitt  fdrmenande  mera  en  tidsfraga.     F5r  granens  sena  invand- 


Fig,  3.     KarUkizz  ofrer  norn  Daltrne,  ntristnde 
granens  ntbredning  ntefter  elfdalarne  hantades. 

ring  till  dessa  trakter  talar  otvetydigt  &fven  den  om8td.ndig- 
heten,  att  den  ej  sasom  tailen  finnes  fossil  i  Tennadalen  och 
alltsa  niaste  hafva  kommit  till  sin  nnvarande  gr^ns  efler  tallens 
intraffade    tillbakagang.     Till    Dalames    Q&ll    deremot,  dit  dess 

0  A.    6.    Nathorst,  Forberedande  meddelande  om  floran  i  nigra  norrlandtka 

kalktnffer.     Geol.  Foren.  i  Stockholm  F5rhandl.  N:o  98,  Bd.  VII,  h.  14.  — 
Foredrag  i  botonik  vid  K.  Vetenskapiakademiena  hogtidsdag  d.  31   Man 

1887.    Stockholm  1887.    12:o. 
')  A.  T.  Gloxbsbn,  Vestlands-Granen  og  dent  indvandringsTeje.    Forttforening- 

ens  Aarbog  for  1884.    Kristiania  1884. 

Ofvtr;  af  K,  Vet.'Ahad.  Fdrh,  1893.    Arg.  $0.     N.-o  4.  8 
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intr&ngande  paAyDdats  af  ()e :  tailnkA  dlfdajfinie^  ntefter  hvifluL 
den,  tasom  oauti^ode  kart^kizs  vi8arrliar,9iBa,f%roainsta  iore- 
komsier,  bar  den  kaonat  komma  lidigare  <H3h  rtroUgen  aamtidi^ 
ined  en  pagaende  s&t^knjiig.i  Ullgr&nsen.  MotstaiidakrafUfaie 
root  Q&llTindarae  bar  deQxb&r0t&de$  Uk^om  begagnat  aig  af  da 
jefter  tallen  iatrilffade  ledlgblifni^ :  platAe»»  ocb  tr&ogt  in  mellai 
den  forna  ocb  qavaraodetallgHlD^efW)  iDc^af.fi^rklaras,  bTai% 
granen  &r  $a  rikligt  fQrekonii«aQdQi3  j^^^^ 
ocb  b&rstMes  ofta  bildar  ett  egejt^^  bHHe.   ivrm    :  . 

Ofvanfbr  barrtr&dsgr&nsen  vidtager  bjorkregionen,  som  i 
Dalarne  S,r  f5ga  m&ktig  ocb  bestar  af  gles,  lagv&xt  bjdrk  af  ett 
sjukligt  utseeode,  i  del  den  regelbandet  ar  t&tt  bev&xt  med 
lafvar.  I  systematiskt  banseende  tiilbdr  denna  bj5rk  Betula 
odorata  Bechst.  ocb  upptrader  i  en  inftngd  former,  bvilkajaf  i 
likbet  med  KiHLMAN  ')  anser  f8r  tillpassningsformer,  men  hvilkas 
synonymik  jag  annu  ej  baft  tillfalle  ji^treda.  I  HUrjedalen  ar 
bj5rkregionen  vida  roaktigare,  bvilket  bland  annat  torde  hero 
derpa,  att  bj5rken  b&rst&des  tagit  i  besittning  den  forna  tall- 
regionen.  A  l&gre  nivaer  &r  bjdtf-kregionen  mycket  yppigt  nt- 
vecklad,  sasom  t  ex.  a  HamraQallets  sydsluttning,  bvare^  n 
finna  h5g  ocb  rEtv&xt  bj5rkskog  af  nS^tan  typisk  Betula  odorata, 

o 

A  bdgre  belUgna  ocb  med  s&mre  jordman  forsedda  platser  fore- 
komma  dock  samma  fbrkrympta  former  som  i  Dalarne.  Under 
det  att  bj5rkregionen  i  Dalarne  ocb  angr&nsande  delar  af  Norge 
endast  uppnar  en  vertikal  mRktigbet  af^  omkrrng  50  meter,  kao 
den  i  HS.rjedalen  m&ta  200  meter  ocb  mera  samt  stiger  alltsa 
i  bela  omradet  till  eh  b5jd  5fver  bafvet  af  omkring  900  meter. 


')  A.  Osw.  KiuLMAN,  op.  cit.  p.  162. 
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Stockholm. 


Tvenne  nya  Calamagrostis-  och  Carex-hybrider  jemte 
ett  och  annat  om  deras  resp.  stamarter. 

Af  Georg  Thorstenson. 

[Meddeladt  den  12  April  1893  genom  V.   B.  Wittrock.] 

De  tvenne  hybrider,  fl5r  hvilka  hftr  nedan  skall  redogSras 
och  8om,  savidt  jag  af  tillgSnglig  literatur  knnnat  finna,  ej  f5rut 
nagonstftdes  blifvit  observerade,  ftro  bada  fonna  vid  Dalar5  i 
Stockholms  skMrgard,  a  en  och  samma  lokal  dersUdes.  Den 
ena,  Carex  ampullacea  Good,  x  C  Pseudoeyperus  L.,  hvars 
beskrifning  fbljer  lUngre  ned,  antraflfade  jag  redan  pa  senhSsten 
(i  nov.)  1891,  men  da  blott  i  ett  enda  exemplar  och  detta  i  sa 
pass  ramponeradt  skick,  att  jag  maste  oppskjuta  med  att  fillip 
ett  bestftmdt  omddme  om  densamma  till  aret  derpa.  I  somras 
JQSt  sysselsatt  med  studiet  af  denna  v&xtform,  hvaraf  jag  da 
fann  flere  tufvor,  patiUffade  jag,  endast  fyra  a  fem  meter  fran 
en  af  dessa,  afven  den  andra  hybriden,  eller  hvad  jag  anser  vara 

Calamagrostis  arundinacea  (L.)  Roth  x  C«  stricta  (Tjmm) 
P.B.  (nova  hybr.). 

Culmi  plnrimi,  sat  laxe  csespitosi.  Lamince  foL  angustm^  ob- 
scure virides,  nervis  paxdlulo  prominentibua  (intermed.).  L%gul(p 
2  suprenug  subelongcUce,  ligula  folii  tertii  brevisaima  (intermed.). 
VagincB  glabrce  (C.  stricta),  dorso  ad  limitefn  lamincB  tamen  in 
utraque  margine  barba  pilorum  prceditce  (C.  arond.).  Spicnifie 
3—4  m.m.  long«,  glamis  comparate  longe  et  anguste  acaminatis. 
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Pales  ID  apicem  obtoaiiiBciilam  sensim  et  sat  longe  attentats 
(iotermed.).  Pili  sat  uberi  (interm.),  dorsum  paie^E  exUrimt 
haud  tegentes  (C.  arund.);  dimidiam  pcdtcmi  drdUr  atqunttt 
(iDterm.);  pUi  rudimmti  flosculi  ceteris  pauUo  lon^iores  (proxiBe 
C.  sir.).  Arista  infra  mediam  dorsi  paleae  exiens;  ceteno  ■ 
variis  specimindbiM  spicuUsque  vario  mode  inter  notas  patf- 
turn  vacillans,  vulffo  ±  genieulata,  subtorta  (prox.  C.  amod.),  tn- 
tia  parte  paleam,  spiculam  paullo  superans  (interoi.),  rum 
palea  daplo  longior  ant  fere  recta  et  in  spicala  ioclim.  — 
Sterilis.  —  Dalaro,  par.  Osterhaninge,  prope  Stockholm,  1891 
Det  i  ej  sa  ringa  grad  polymorfa  sl&gtet  Calamaffrostis  liter 
—  atminstone  hvad  vidkommer  dess  skandinaviska  arter  —  i 
trots  af  all  variation  atan  svarighet  uppdela  sig  i  2:De  natorUp 
hufvudgrapper,  skilda,  ej  genom  en  eller  annan  utpragladt  di- 
stinkt  och  oaterkallelig  karakter,  men  genom  en  hel  serie  miniie 
markerade  och  dock  som  det  tycks  i  ganska  trogeo  korreUtiM 
till  hvarandra  staende  egenskaper.  Fdrbnndna  med  hvaraodn 
&ro  ater  dessa  grupper  dels  genom  en  och  annan  legitim  mellia- 
form,  dels  genom  bastarder.  Den  ena  af  dessa  sektiooer,  hvilka 
i  Skandinavien  sasom  fuUt  typiska  r&knar  endast  ire  arter:  C 
epigeios  RoTH,  C.  phragmitoides  Hn.  och  C  lanceolata  RoTH, 
framstar  habitaelt  genom  hogre,  flerledade,  ofta  greniga  strai. 
dppuare  vippor  och  8kS,rmfj&ll,  utdraget  smcdspetsade  smaaxwk 
i  dfrigt  genom  i  fbrhallande  till  skarmQ&llen  korta,  med  hvar- 
andra olikstora,  mjukt  och  tnnnt  hinnaktiga  blomfj&il,  Uagi 
blomQ^Lllshar  (vanl.  lUngre  an  QSUet),  i  allmanhet  fras  Qalkt» 
5fre  halft  utgaende  borst,  sUllan  fOrefintligt  &mne  till  2:dn 
blomma  samt  slutligen  genom  nagot  senare  bloinningstid.  Des 
andra  gruppen  omfattar  af  skandinaviska  arter  sasom  fullt  tj- 
piska:  C.  stricta  P.B.,  C,  lapponica  Hn.,  C,  chalybiJta  Fh.,  C 
varia  P.B.  och  C.  arundinacea  ROTH.  Hos  dessa  firo  i  all- 
m&nhet  strana  mindre  h5gvaxta,  med  endast  3  mera  atveck- 
lade  internodier,  ogrenade,  vipporna  och  sk&rmQ&lIen  vid  frukt- 
mognadei)  i  allm&nhet  slatna,  smdaxen  mindre  utdragna  ^ 
kortspetsade;  blomfjallen  fbga  kortare  &n  skUrmQ&Uen  och  ms- 
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emellan  temligen  liklanga  saint  af  fastare  konsistens,  blomQftHs- 
haren  vanligen  kortare  Hn  fjftllet,  borstet  utgaeode  fran  fjftllets 
nedre  h&lft,  blom&mnet  tydligt  framtradande,  liksom  de  i  all- 
m&nbet  ba  bloinmat  at  fdre  de  nyssD&nida.  Sasom  i  viss  roan 
dfvergangsformer  mellan  de  tva  grnpperna  upptriida  slutligen  — 
notoriska  hybrider  or&knade  —  at  ena  sidan  (epigeios-gruppen) 
C.  gracUescena  Bl.  och  at  andra  sidan  (n&rmast  C.  stricta)  C. 
striffosa  Hx. 

Egendomligt  nog  finner  man  likv&l  i  ett  och  annat  floristiskt 
arbete  de  bada  arterna  C.  stricta  och  C.  arundinacea  ryckta 
langt  ifran  hvarandra;  stnndom  till  och  med  sa,  att  den  ena 
af  dem  b^rjar,  den  andra  afslatar  hela  sl&gtet.  Tydligen  har 
man  h&rvidlag  fttrsett  sig  pa  det  f5r  C.  arund.  och  dess  n&r- 
maste  samsl&gtingar  (C  varia,  C,  chalybcea)  samt  i  viss  m&n 
&fven  Kt  C,  lappon.  karakteristiska  kr(5kta  borstet,  hvars  af- 
saknad  tycks  ha  varit  tillr&cklig  att  genast  i^rpassa  vederbdrande 
art  till  ett  belt  annat  omrade,  der  nagon  n&rroare  sl&gtskap 
med  de  fbrra  ej  Iftngre  kom  i  betraktande.  Soro  ofvan  antydts, 
ftr  det  dock  jast  dessa  arter  med  krdkt  borst,  som  den  af  rak 
borst  atm&rkta  C  atrieta  har  st5rsta  natarliga  frftndskapen  till, 
ja,  en  af  de  fOrra,  C.  lapponica,  ftr  otvifvelaktigt  till  och  med 
mer  beslftgtad  med  C  stricta  fin  med  nagon  af  sina  krokborstiga 
kamrater.  —  I  de  fiesta  nyare  arbeten  finner  man  ock  den  sist- 
D&mda  placerad  ungefUr  i  midten  af  siftgtet.  —  Hvad  fdr  5fKgt 
denna  borstets  kr5kning  betr&ffar,  finner  man  af  och  till  spar  af 
densaroma  i  den  n&got  torkade  vippan  ftf^en  hos  sifigtets  5friga 
arter  (hos  C  epigeios  stnndom  t.  o.  m.  tydlig  kn&b5jning);  sa 
att  denna  karakter  i  ^h  f^r  sig  knappt  kan  s&gas  ha  mycket 
stOrre  betydelse  An  andra  artkarakterer  inoro  slftgtet.  (Endast 
C,  arundinacea  och  i  viss  man  dess  n&rmaste  grannar,  C.  eha~ 
lybcea  och  6*.  varia^  ha  typisk  snoborst). 

Att  finna  en  blandningsform  af  C.  arundinacea  och  C.  stricta 
bdr  saledes  —  med  ofvan  relaterade  frSndskapsforhallanden  ftSr 
dgonen  —  ej  atgOra  nagon  synnerlig  Ofverraskning,  sa  mycket 
mindre   som  ju  Calamagrostia  atgdr  ett  af  de,  savtdt  hittills  ftr 
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utredt,  fataliga  slagten  inQm  gr&sfamiljeo,  hvilka  relatin  litt 
Mlda  hybrider;  ooh  s^nn  s&rskildt  C.  arund.  och  C  strida  i 
delta  hftnseende  tyckas  visa  sig  roedg6rtiga,  hvarom,  essamt  i 
Skandinavien,  vittna  a  ena  sidan  C.  arund.  x  C.  epigeioM  (C 
acutifiora  D.G.)  och  6\  arund.  X  C  lanceolata  (C,  HarUnammemA 
Fr.),  a  andra  sidan  C.  phragmitoidea  x  C.  airieta  samt,  enl^ 
signeradt  ex.  i  RiksmuBeam,  C,  lanceolata  x  C  alrteto.')  De 
ha  dock,  hvar  och  en  af  dessa  med  C.  arund.  eller  C  Jlrwte 
hybridiserande  arter,  sasom  ofvan  antydts,  med  dem  iogalttodi 
8t6fre  systeniatisk  frandskap,  &n  C.  arund.  och  C.  striela  sjeifn 
ega  med  hvarandra. 

Om  produkter  af  en  korsning  mellan  de  bada  sistoamdi 
delta  oaktadt  —  att  doma  af  att  sadana  hittills  ej  observeran 
—  Uto  mer  sslllsynta,  sa  torde  delta  del  vis  kunna  tillskrifm 
den  omsl&ndighelen,  alt  slamarlerna  Irifvas  a  sa  vaaeniiigt  oiika 
lokalileter,  C.  arutui.  pa  lorr,  h5gt  bel&gen  skogsmark,  C.  «<rtcla 
pa  fukliga  slallen,  i  narheten  af  vallen,  och  all  afven  cm  en  re- 
saltatgifvande  befruktning  dem  emelian  kon^mer  till  fiaod*  de  or 
densamma  framgangoa  (inlermediara)  fr5iia  torde  ha  jeinforeiseTii 
svart  all  finna  passande  groningspiats  —  svarigheter,  aoni  l&val 
i  viss  man  borde  fSrefinnas  Hfven  for  fSrbindelsen  C.  arumL  x 
C.  lanceolata.  Mdjiigen  spelar  ock  den  nastan  alldeles  aamtidtf* 
bloroniogen  hos  C.  arund.  och  C.  airicta  nagon  roll  i  f5revaraad« 
afseende,  da  ja  hybridisationen  under  sadana  forhWanden  oMate 
in5ta  en  skarpare  konkurrens  fran  den  legiliraa  be&aktniBgew 
sida,  &n  fallet  vore,  om  nagon  —  dock  naluriiglvis  ej  ailtfo 
stor  —  skilnad  f^refannes  i  resp*  arters  ulvecklingstid. 

Saval  C.  arund.  som  C.  atricta,  s&rskiklt  ded  siatnimda, 
f5rele  en  ganska  ansenlig  varialionsskala,  framfor  allt  med  .af- 
seende  pa  skUrm^  och  blomQ&Hens  slorlek  och  ibrm.  Afy^t 
borslels  atgangspunkt  och  l&ngd  och  harens  langd  variera  ho? 
C.  atricta  ej  obelydligl.  . 

Bade  pa  grand  af  denna  variabilitet  och  pa  grand  af  deo 
nyss  papekade,  i  en  m&ngd  moment  framtridande  nara  fraod- 
')  Den  littn&iDdft  dock  ej  af  i5rf.  ninatie  ondenokt 
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jikapen  meitftii  defesa  drrter,  einlte  det  natmrligtirii  ykrh  fbreoadt 
med  dvarigheter  ait  gen6iB  jelnfbrelbe  <  utleia '  ooh  i  b^stamda 
karakterer  fbr  sig  precisera  ett  sannskyldigt  medium  mdlan 
dem  —  svarigheler  raih&nd^- i' ^iti  art*  ej  lUindre,  men  vftl  in- 
tresselosare  SLta  de^m,  sotb  m5ta,  da  man  har  att  85ka  bilda  dig 
en  fSrest&Hning  om  midtpimktsfoFmen  raellan  tvenne  fr&n  hvarr 
andra  aflfigsna  typer.  Hvad  naturen  sjelf  i  hUr  f5religgand« 
«asom  hybrid  antagna  vlxtfbtm  astadkommit  b()r  ja  rimligtvlft 
vara  medelformen  af  de  i^densammas  nftrhet  befintliga  formerna 
af  resp.  stamarter.'  I)a  nu  den  n&rmast  v&xande  formen  af 
C.  arnnd,  rakar  vara  en  temligen  splUl  sadan,  med  smalare  stra 
och  nagot  mindre  smaax  an  den  vanligast  fSrekotomande,  och 
da  vidare  den  nSin^ast,  rundt  omkring  hy^riden  staende  C. 
eiricta  hOr  till  de  talrika  sp^are  formerna  af  denda  ait,  bar 
den  h&r  ifragavarande  blandningsprodukten  ej  gerna  kannat  undga 
att  r5na  inflytande  hftraf,  utlin  blifvit,  en  visserligen  hQgreat, 
men  sSrdeles  gracif  f^reteelse  med  liten,  smal  Vippa  (>oh  smaax 
af  jemf5re)sevtfi  ringa  storlek.  Habitaeit  skiljes  nu  denna  fornl 
—  liksom  failet  Sr  nied  hybrider  i  allmftnbet  —  iUtt  nog  frin 
6ina  stamarter,  men  da  redan  mellan  dessa  Iikbet«n  i  karakterer, 
sasom  ofvan  visats,  Sir  ganska  betydlig,  maste  den  jemfbrande 
beskrifningen  af  densamma  i  manga  afseenden  komma  att  rora 
sig  raed  sk&ligen  j8na  och  —  pa  grand  ftfven  af  dess  hybrida  nr- 
spmng  —  ocksa  nS,got  svftfvande  skilnader  och  de  pa  samma  gang 
fastare  och  mer  i  5gonen  fallaude  karaktererna  bli  jemfdrelsevis 
Fa.  Slidmynning,  blomh&r  och  borst  lemna  de  bUsta  af  dessa. 
I  det  jag  riu  Sfver^ar  till  denna  beskrifning,  b5r  fi5rut- 
skickas,  att  st6rre  delen  '  af  det  material  af  stamarterna,  som 
ligger  till  grand  fSr  densamma  ar  hemtadt  fran  samma  trakt, 
DalarOtrakten,  der  hybriden  &r  fannen.  —  N&mnas  ma  ftfven 
redan  h&r,  att  denna  antrslffats  blott  i  en  enda  stor  tufva,  hvil- 
ken  dock  fram  pa  efterhdsten,  sedan  en  hel  del  bladskott  och 
Btran  vissnat  ned,  ft^mti^dde  sasom  fyra  a  fem  hvarandra  n&r- 
ataeude,  min^re  striknippen;  alia  dock  sannolikt  tillh5rande  ett 
och    samma   —   i  enlighet  med  v&xttos  hybrida  nator  rikt  ut- 
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yecklade  ratayatem.  Tafvan  i  ain  kelhet  raknade  aaaUdigt  ofvir 
100  vippb&rande  stran;  af  dessa  ha  50  mnd^gatt  deUljtnd 
granskDing. 

Sirdn.^)  C.  arundinacea:  oftast  talrika,  t&tt  tafvade,  vaa- 
ligen  1 — IV's  meter  hdga,  i  fbrhallande  till  sin  laogd  smak, 
jerofSrelsevis  veka.  C.  strieta:  &q  fa  och  glest  tafvade,  in  ise- 
lerade,  40 — 80  ciu.  hdga,  jemf.  grofva  (hos  vaDliga  forHwr)^ 
atyfva.  C  arundinacea  X  C,  Btrieta:  talrika,  teml.  glest  tnfTade, 
90  cm. — 1  m.  hCga,  mycket  amala  i  forhallande  till  ain  hojdL 
temligen  veka.  —  Blad$hifta.  C,  ar.:  bred  (den  oaat  QfVenla 
7 — 8  inm.X  Hfligt,  vanligea  Ijaat  grdn,  dfverhofvad  fint,  ej  app- 
h5jdt  nenrig,  aad.  fdratoring  med  ytterat  fina,  tilltryckta  bont 
f5r  5frigt  standom  gleat  langharig;  vid  baaeo  nagot  soedt  san- 
mandragen;  torkad  hopviken  med  nagot  innillade  kanter.  C 
$tr.:  amal  (den  n&st  ofverata  3  mm.),  gr&grdn,  iipphdidt  nerr^ 
und.  fbratoring  med  t&ta  rader  af  fina,  nppataeade  boot,  fir 
dfrigt  glatt;  mot  baaen  ej  aammandragen;  vid  torkniog  hopmllad. 
C.  ar.  X  C.  8tr.:  amal  (den  nUst  dfverata  4  mm.),  donkelgrdQ, 
uppfa.  nenrig  (dock  mindre  &n  boa  fbreg.),  nnd.  fSrstoriog  med 
fina,  gleaa,  tilltryckta  borat,  fbr  5frigt  glatt;  emot  baaen  foga 
eller  icke  afamalnande;  rid  torkning  nftrmaat  aom  hos  C.  or. 
—  Elodtn&rp.  C.  ar.:  nagot  ntdraget  hoa  alia  tre  de  dfreraat 
bladen.  C.  $tr,z  mycket  kort,  endast  hoa  det  Sfverata  bladei 
nagot  ntdraget.  C.  ar.  x  C.  sir,:  temligen  ntdraget  hos  de  bada 
dfverata,  men  alltid  mycket  kort  (atandom  n&atan  omftrkligt)  hea 
det  nederata.  —  Bladslida.  C.  ar.:  atr&f,  atandom  harig  eficr 
hela  sin  l&ngd,  alUid  dock  med  ett  par  t&ta  hartofaar  pa  rygg- 
aidan  vid  alidmynningen,')  deaaa  harknippen  a  strabladen  ^ockait 


')  De   karakterer,  torn  bar  ofvan  •}  aro  TiMrja,  aro  antiiigen 
alia  tie  fonnerna  eller  af  alltfor  ringa  diatmktiT  betydelae. 

')  Denna  karakter  ar,  s&vidt  jag  kimnat  finna,  alldelet  tdrftm  fSr  C. 

cea  och  dess  ndrmasU  saimlM^ngmr,  C.  dUljffraa  oeh  C.  varia^  smt  in- 
minfttone  f5r  den  fontnamda  follt  koiutant  (for  den  aistnamda  deremot  kieV 
I  ofrigt  iterfinnea  den  eodast,  eharn  i  mindre  ntpraglad  grad,  hot  de  kj/hrUer, 
i  kvilkas  bildning  C,  aritMHacea  ingiir  och  fSr  'bTflkas  ISrtla 
den  ofta  nftgor  en  god  ?agUdaing. 
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ett  stycke  frin  kanien,  at  bladets  midtellinie  till.  (7.  sir,:  glatt; 
Qtan  hartofsar  vid  slidroynmni^n.  C,  ar.  x  C.  sir.:  glatt  (ytterst 
s&llan  glesharig),  men  alltid  roed  ett  par  tydliga,  om  ock  glesare 
harluggar  vid  slidmynningen,  dessa  hos  str&bladen  sittande  i 
kanten  af  de  teinligen  sma  bladoronen.')  —  Vippa.  C,  ar.: 
jemfdrelsevis  glesblomstrig,  skiftande  i  r5dgratt  och  bvitgr5nt» 
vanligen  gi&n8ande.  C.  air,:  t&tblomstrig  (smaaxen  stundom 
liksom  hoppackade  och  vida  talrikare  &n  bos  C  ar.\  galbrun 
elier  blekt  gulgra,  nagon  gang  dragande  i  violett  elier  ock  in5rkt 
r5dbniD,  glanslQs  elier  n^tan  glaoslOs.  C.  ar.  x  C  9tr.:  nagot 
t&tbloBi8trigare  Hn  bos  C,  ar.,  men  mycket  smal  (hvilket  torde 
bero,  atom  pa  splUlheten  af  de  former,  fran  hvilka  bybr.  sanno- 
likt  hftrstammar,  ocksa  derpa,  att  de  relativt  fa  (jfr.  C.  ar.y 
smaaxen  &fven  &ro  temligen  sma  (jfr.  C.  9tr.))\  till  f&rg  och 
glans  &n  och  oftast  n&rmande  sig  C.  ar.,  &n  ater  C.  str.^ 
och  det  stundom  a  samma  exemplar,  sa  att  samma  vippa 
kan  visa  bade  rddgratt,  grdnt  och  brant,  de  f5rra  dock  5firer- 
vligande.  — 

StOdblad&mnet  vid  vippans  nedersta  fOstpunkt  (hot  alia  tfe  for* 
mema  tillfilligtvis  utvecklaDde  sig  till  slida,  med  elier  utan  kort 
Bkifra).  C.  ar.:  vanligen  foga  framtrSdande,  ofta  representeradt  en- 
da8t  af  en  hel  elier  half,  vanligen  mork,  riogrformig  upphdjning.  C7. 
8tr.:  ofta  starkt  framtrlldaDde,  1 — 2  mm.  hogt  och  genom  sin  hvita 
farg  (sirskildt  i  friskt  tilUt&od)  tydligt  afstickaDde  mot  str&et.^  C. 
ar.  X  C.  str.:  in  intermed.  mellan  nyss  beskrifna  former,  fin  snarfikt 
det  boa  C.  ar.^  ftn  &ter  lifligt  erinrande  om  C.  str.;  vanligen  I  just. 
—  Dt  tvd  ngdersta  ledema  af  axfOstet.  C.  ar.:  vanligen  nistan 
likl&nga.  C7.  sir.:  ofta  olikl&nga,  i  det  den  nedersta  Sr  betydligt 
langre.  C.  ar.  X  C.  str.:  endast  n&got  olikl&nga.  —  Den  Idngsta 
af  de  frdn  nedersta  fOstpunhten  utgdende  vippgrenarne  bos  C  ar. 
ofta    betydligt    langre    fin    nedersta    azffistleden   och   n&ende  npp  till 


')  Ho8  8&Tal  C.  amnd.  worn  bybriden  ar  denna  hirighet  tatare  och  jemnare  I  tkott- 
bladcn  an  str&bladen,  I  det  dfvtrsta  af  deaaa  rittoamda  Iter  ringa  elier  ingen. 
Dcnna  olika  f&rdelning  I  olika,  men  bettamda  blad  tyeks  —  likaaom  oUk- 
hetcn  i  samma  hanteende  de  bfida  Taxtlormeiiia  emellan  —  tti  i  aamband 
med  bladTafnadens  olika  konaittent  i  resp.  falL  Der  dcnna  ar  fastare,  mer 
fibroa,  tjcka  oek  h&zigheten  ntTecUa  n'g  rikare. 

')  Jfr  den  boa  denna  art  ofta  Ungt  ntdragna  nedenta  aifiitleden. 
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casta  leda  ofre  Sncfa;^)  boa  C,  sir,:  stoDdom  ej  ^ns  af  den  utdngna 
f^rata  axfSatledena  lingd;  hoe  C  ctr.  X  O.  str.:  vanJigeo  Diende  til 
midten  af  andra  azfSatledaD.  —  Ska/ten,  d  vippgrenames  ioppai  hot 
C.  ar,  ofta  af  halfva  intill  bela  axeta  langd;  ndrmaste  sidoar  obe 
tydligt  eller  Daatan  ej  alls  skaftadt;  boa  C.  sir,:  toppaxpkaft  lika  — 
dubbelt  ak  l&Dga  som  axet;  sidoaxens  skaft  ^1^ — ^  ^  ^^  langa  sea 
axet;  bos  C,  ar.  X  C.  8tr.:  nannast  som  bos  C.  sir.  —  SmaQirnM 
Morlek  varierar  mycket  (framfSrallt  bos  C.  str.),  till  ocb  m?4 
inoni  samma  vippa.  I  kortbct  kan  sagas,  att  de  hos  C.  or. 
Uro  5 — 6,  bos  C.  sir.  2 — 4,  bos  C.  ar.  x  C.  sir.  3 — 4  mm 
tanga.  (De  stSrre  af  bybridens  smaax  erinra  i  allmaDbet  afrei 
i  6frigt  (fdrg  in.  m.)  niest  om  C.  ar.,  de  mindre  cm  C.  str.) 
-^  SMrmfjdll.  C.  ar.:  lancettlika  —  smalt  Sggr.  lancettlila: 
jemforelsevis  langt  ocb  smalt  tillspetsade,')  den  uppat  afsmal- 
nande  delen  2 — 3  ganger  sa  lang  som  basdelen;  medelneiren 
otydligt  borstsagad  eller  nSstan  sl5t.  C.  sir.:  bredare  aggr. 
lancettlika;  jemf.  kort  ocb  bredt  tillspetsade,  den  uppat  afsmal- 
nande  delen  vanligen  fOga  langre  an  basdelen  (i  detta  afseecd* 
dock  stor  variation);  medelnerven  i  allmanbet  raer  eller  mindre 
tydligt'  borstsagad.  C.  ar.  X  C.  sir.:  smalt  Sggr.  lancettlika: 
temligen  langt  ocb  smalt  tillspetsade,  den  uppat  afsmalnaiv!? 
delen  IVj — 2  ganger  sa  lang  som  basdelen;  niedelner\'en  &n  tyd- 
ligt, an  nHstan  omarkbart  borstsagad  (mel)an  stamartema  vack- 
lande  stftllning).  —  Yiire  blomfjdlleta  form  afspeglar  sig  i  det 
hela  i  gkarmQ&llens;  dock  att  m&rka,  att  di  yttre  blomQaiift 
hos  C.  ar.  Er  ej  blott  tillspetsadt,  utan  ock  n&stan  spetsigt.  ir 
det  bos  C.  str.y  med  obetydlig  tillspetsning,  trubbigt  —  nastan 
tvarhugget  ocb  bos  C  ar.  x  C.  sir.  betydligt  tillspetsadt,  men 
trul»big.t,  eburu  ej  i  sa  bog  grad  som  hos  C  slricta,  I  ofrigl 
^r  det  bos  C.  ar.  styfvare  an  hos  de  bada  andra  samt  fid 
basen    fbrsedt    med    en,    ora  ock  liten,  dock  tydligt  afsatt,  bird 


*)  Dennatendens  tiH  bildande  af  I&nga  rippgrenar  tin8])etsar  sig  hos  en  fbnn  ier- 
h&n,  att  Tippan  i  detta  hanseende  kommer  att  nigot  erinra  om  Pamkmm  wulia- 
c«tim,  med  de  fr&n  hFarje  fastpnnkt  utg&ende  llnga  grename  niende  koft  Bf^ 
mot  striets'spcts.  ' 

^)  Men  ej  uddspeUiga,  s&som  I  en  och  annan  flora  nppgifres;  sSdana  U  it  mi 
endast  1  torkadt  tiOtand; 
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och  gUKnsande  callus,  hos  C.  atr.  utan  m&rkbar  aadan,  hos  C, 
or.  X  C,  str.  ftD  utan,  fin  med  en  dylik  catius.  —  Hvad  biom^ 
/jdlUni  inbdrdes  Ulngd  betrfiffar,  aro  de  l  allm&nhet  hos  C.  ar, 
n&stan  liklanga,  hos  C,  sir.  det  yttre  Va — V4  l*^ngre  fin  det  inre, 
hos  C.  ar,  x  C  atr.  det  yttre  obetydligt  Ifingre  fin  det  inre. 
Denna  liksom  flere  andra  bestfimningar  r5rande  skfirm-  och 
bloinQfill  hos  hybriden  torde  gfilia  om  flertalet  exemplar.  Just 
ibed  afseende  pa  hithorande  karakterer  rader  emellertid  hos 
denna  vfixtt'orin  en  stor  obestfimdhet,  som  vfil  far  anses  som 
ett  utslag,  ej  blott  af  dess  stamformers  (framforallt  C,  strietce) 
variabititet,  utan  ock  af  dess  eget  patagliga  oscillerande  mellan 
dessa.  —  En  mer  konstant  och  slaende  karakter  erbjada  dereniot 
yttre  blomfjdlleis  hdrkntppen,  C,  ar.:  har  ytterst  sparsainma, 
sanilade  at  inre  blomQfillet  till,  sa  att  yttre  Qfillets  ryggsida  fir 
frij  vanligen  nagot  tilltryckta  och  endast  V4  sa  langa  som  Qfillet; 
blomamnets  har  betydltgt  Qfverskjutande  de  6friga.  C.  sir,:  har 
niycket  rikliga,  temiigen  likformigt  fordelade  kring  blomQfillen, 
Blntligen  utspfirrade  samt  %  —  nfistan  liklanga  med  fjftllet  (fOr 
hvilket  allt  hos  denna  form  —  ej  hos  de  bada  addra  — ,  d& 
uuder  blomningen  eller  vid  torkning  skfirmfjfillen  ga  en  smnia  i 
sILr,  vippan  blir  mer  eller  mindre  uUig);  blomamnets  har  ungeflUr 
liklanga  med  de  andra.  C  ar,  x  C.  sir.:  har  temiigen  rikliga, 
men  lemnande  yttre  blomijfillets  rygg  fri,  utstaende  samt  hfilften 
Ba  langa  som  fjfillet;  blomfimnets  har  foga  langre  fin  de  5friga. 
—  En  hufvudkarakter  b5r  ju  ock  yttre  blomfjdlleis  6orir^  kuntia 
prestera.  Sa  fir  ock  faliet,  och  om  pa  nagot  afistand  vfixtens 
habitus  mest  paminner  om  C,  str.,  bland  hvilken  den  vfixer,  blir 
fdrhallandet  ett  annat,  sa  snart  man  fatt  den  nfirmare^  under 
5gonen,  och  upptficker  de  ur  de  medelstora,  temiigen  ekarp- 
apetsade  smaaxen  ej  obetydligt  framskjutande  borsten.  C,  ar,: 
borstet  utgar  nara  basen  af  blomQfiUet  och  nar  med  halfva  sin 
tfingd  5fver  dettas  spets,  skjutande  saledes  langt  utant^r  sroa- 
axet;  fildre  (i  torrt  tiUstand)  nedtill  spiralvridet  och  vid  midten 
starkt  knabOjdt,  knfiet  ungefar  i  jemnhOjd  med  blomfjallets  spets 
C,  Hr.:  borstet  utgar  vanligen  nedanfor  blomfjfilieta  raidt,  atun- 


Digitized  by 


Google 


272       TH(«rrBN80K,   CALAMAOBOSTIS-  OCH   GASBZ-HTBBIDCft. 

dom  dock  fran  sjelfVa  midten  af  QftUet,  ii4gon  gang  t.  o.  m. 
ofvaD  densamma  oeh  oar  —  oberoende  af  atgangspuekteo  —  ia 
blomQ&llets  spets  eller  nagot  5fver  densamma,  alltid  dock  iane* 
sluten  inoui  smaaxet,  &d,  ofta  nog,  ej  ens  Qillets  spets;  Mn 
rakt  eller  nagot  bagbojdt.  C.  ar,  x  C.  sir,:  borstet  ator 
ungefUr  midt  emellan  blorafjftUeta  bas  och  midt  och  nar  i  di 
allra  fiesta  fall  med  tredjedelen  af  sin  l&ngd  ntanf^r  fjtikc  n- 
ledes  nagot  utskjutande  ar  smaaxet;  hos  nigra  sibmx  dtck 
nastan  dubbelt  sa  langt  som  blomfj&Uet,  hos  ett  och  aosat  alcr 
sa  kort,  att  det  t.  o.  m.  &r  —  n&tt  och  jemt  —  iDneslatcl  iaoa 
skftrmtjallen ;  &ldre  vanligen  nedtill  lindrigt  Tridet  samt  m.  L 
m.  kn&bdjdt,  kn&et  ett  stycke  nedanfdr  blomQ&Mets  speU  {im 
ovridna  borstdelen  relativt  l&ngre  in  hos  C.  or.),  nagOB  gang 
(^ven  sasom  torrt)  alldeles  ovridet  och  a&stan  rakt.^) 

Till  sin  grOfre  habitus  erinrar  hjbriden  i  nagon  man  oa 
Tissa  sp&dare,  virescenta  former  af  C,  gradU^oens  Bi^ 

Y&xten  var,  hvad  $-organet  betjrftffiar,  fuUkoraligt  stcril; 
irakt&mnet  outveckladt  och  fbrkryinpt.  Detta  torde  dock  Tii 
bed(^mandet  af  v&xtens  arsprang  ej  ha  sa  mycket  att  siga,  4a 
afven  de  f^mtsatta  stamartema  visade  sig  vara  f&ga  fertila. 
Bland  de  manga  exemplar  af  C.  arund.  jag  anders^kte,  fanaai 
endast  nagra  fa  sparsamt  fruktb&rande;  C.  stricta  var  flltckTii 
rikt  fertil,  men  stora  massor  af  den  voro  sterila.  —  Det  M* 
mjdl  af  hybr.,  som  jag  —  endast  i  ringa  m&ngd  —  haft  tiiiftie 
att  granska,  befanns  daligt.  Manga  anthertr  Toro  f5r  Ofrifi 
tomma  och  hopskrampna  redan  innan  nagon  blomning  komant 
till  stand.  Afven  hos  stamartema  tycktes  poUenUldningeo  ski- 
ligeo  klra,  ehurn  vida  dfrerl&gaen  hybridens.  —  Emelleitid  mi 
hftr  framhatlas,  att  ofvan  gifna  sexaela  best&mningar  grnoda  sifr 
—  ej  mindre  (6r  hybridens  &n  stamarternas  vidkommande  —  ps 
ett  enda  ars  unders5kningar. 

I  alia  hUndelser  visade  hiir  ifragavarande  iatermedi&ra  vixt- 
form    denoa   det    sexaela   armodets   granoa   skyit,    denna  Iftaft 


')  Likoande    varifttioner  hoi  borstet  fSrekomma  ock  i  fiat  mln  lioa  aadn  hj- 
bridtr,  aom  biratamnia  frib  C  mf^mdmac^; 
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iballande  blomning  ooh  yppiga  friskfaet  —  l&Dgt  efter  det  at- 
minatODe  det  stora  flertalet  individer  af  bafvadformerna  bOrjat 
falna  eller  ftoi  mognande  fnikt  —  som  atm&rker  sa  manga 
notoriaka  hybrider. 

Oaffledt  emellertid  hvad  bevisQiBgsv&rde,  som  kan  ligga  i 
de  anfbrda  sexuela  fttrhallandena,  torde  redan  af  det  fbint  an«- 
f5rda  framga  fttreiiggande  v&ztforms  hybrida  urspniDg.  Dess 
ensamma  f5reko»8t  roellan  de  antagna  stamarterna  och  dess  i 
morfdogiskt  b&nseende  fi^rmedlande  st&llDing  mellan  dem  kunna 
c^  gerna  medgifva  annan  tolkniog.  Derpa  tyder  vUl  ock  slut- 
ligea  en  sa  pass  rik  formvexling,  som  vid  n&rinare  efterseende, 
aaaom  af  beskrifningen  Iramgar,  denna  enda  tufva  bar  att  upp- 
visa,  fttrutaatt  att  en  8adan  formTexling  s&som  b&r  finner  sin 
begr&nsning  i  de  f5rmodade  stamarterna. 

Det  synes  roig  nemligen,  som  skalle  det  ej,  sasom  man 
stnndom  ser  antagas,  uteslntande  eller  nftstan  uteslutande  vara 
inttjligheten  af  korsbefroktning  med  stamarterna,  som  betingar 
den  h^gre  grad  af  variation,  hvilken  sa  ofta  utm&rker  bybrider, 
atan  som  maste,  under  f6r  dfrifft  Uka  fdrhdllandeny  en  bybrid 
—  oafsedt  all  korsbefrmktning  eller  befruktning  5fverbufvad  — 
ega  f&ruts&ttningar  f^r  stQrre  ocb  rikare ')  formdifferenser  ftn 
^;entliga  arter,  en&r  den  organiska  varelsens  variationsspatium 
vftl  maste  antagas  vara  st5rre  i  samma  man  som  nrsprungs- 
forroema  &ro  bvarandra  olika,  stdrre  inom  omradet  tdr  prodakten 
af  tya  skilda  arter  ftn  fbr  prodakten  af  individ,  tillbdrande  samma 
art.  Sa  skola  ja  t.  ex.  belt  natnrligt  tva  bybrida  individ,  af 
hvilka  det  ena  erinrar  mera  om  fadern  An  modern,  det  andra 
mera  om  modem  fin  fadern,  sinsemellan  visa  en  betydligt  st5rre 
olikbet  &n  den,  som  i  motsvarande  fall  kan  g5ra  sig  g&Uande 
mellan  tva  individ  af  samma  art. 


*)  D.  ▼.  8.  for  T&r  uppfattning  rikare,  tj  i  gninden  ni&«te  ja  afven  det  minata 
och  fdr  vlrm  6gon  mest  lilcarUde  omzAde  af  natnren  —  d&  differentieringeii 
afven  inom  delta  mlste  tankas  oiindlig  —  utgora  en  rik  tkiftningames  verld, 
—  n&got  som  jn  afven  de  facto  Tisar  sig  vara  fallet,  tl  Ungt  vi  med  v&ra 
hittills  Tarande  hjelpmedel  kanna  nppdela  oeh  tkarsktda  detsamma. 
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Derlill  koimna  da  de  svarigfaeter,  som  synbftriifien  iro  ftr- 
knippade  nied  nastan  hTaije  natorens  f5f8dk  ati  sammaaa^ilta 
tvenne  skilda  typer  —  svarigheter  som  ju  visseriigen  ofta  koawa 
till  uttryck  deri,  att  produkten  utan  syDoerlig  modifikatioQ  kmh 
slant  upprepar  en  eH«r  annan  af  stamfonnernas  karakterar,  frao 
den  ena  af  dessa  en,  fran  den  andra  en  annan  karakter^  ma 
som  ocksa  ofta  visa  sig  deri,  att  ett  och  samma  morfblopib 
element  hos  af komman  —  &fven  hos  samma  indivkl  af  benne  — 
h&rmar  motsvarande  element  hos  &n  den  ena,  &n  den  andim  if 
stamarterna  —  hvilket  senare,  ej  mindre  &n  de  f5reteeiter,  sm 
skrifvas  pa  atavismens  r&kning  och  som  s&rakildt  tyckas  gym* 
af  hybridisation,  kommer  under  den  allmftnna  rabriken  vari^ 
tiou,  Och  hos  bastarden  ha  ej  sasom  hos  den  fast  konsolidewfe 
artea  efterhand  preciserade  Hfsvilkor  och  ned&rM  tradition  kai- 
nat  at  den  sv&fvande  formen  ge  begr&nsning,  stadga  och  stjrkt. 
Bastarden  utgOr  ju  en  i  sitt  slag  fbrsta  generation,  som  —  tt- 
roinstone  hvad  betr&ffiBtr  produkten  af  aHkorsniog  —  endast  jen- 
fdrelsevis  s&llan  frambringar  nagon  andra  af  saniraa  speciiki 
val5r,  och  som,  da  detta  verkligen  intr&ffar,  d.  t.  s.  vid  hasUa^ 
dens  fortplantning  inom  sig  sjelf,  i  allm&nhet  ger  upphoC  at  ea 
s&rdeles  variabel  afkomma. 

I  sjeifva  verket  synes  sasom  kriterium  —  lat  vara  af  job 
prognostiskt  v&rde  —  pa  ett  v&xtindivids  hybrida  natur  komi 
galla,  ej  blott  att  det  intager  en  jemfSrelsevis  fix  internDeitiir 
st&llning  till  tvenne  gifna  arter,  vare  sig  or  den  synpunkten,  att 
det  i  allm&nhet  dfverensst&mmer  med  ett  af  tankeo  uppkonstn- 
eradt  medium  mellan  dem,  eller  ur  den,  att  det  i  stdrre  elUr 
mindre  man  eger  rftttvisligen  fSrdelade,  konstanta  karaktav 
fran  bada  : —  det  ar  ju  1  och  f(3r  sig  intet  som  hindrar,  att  dec 
i  bllgge  dessa  fall  ar  en  ren  form,  som  f5reli^er;  atan  ock,  fast- 
mer,  detta,  att  det  i  flere  eller  farre  moment  fSreter  ett  sadant 
vacklande,  ett  sadant  oscillerande  fran  den  ena  arten  till  dea 
nndra,  att  man  &fven  pa  grund  deraf  skolle  raka  i  villradigbet, 
cm  man  nodgades  fbra  detsamma  till  endera  af  dem.  Detta  in- 
dividets    famlande   mellan    tva    gifna,    eljest  distinkta  former  ir 
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del,  som  framfQrallt  syn^s  ndg  prononcera  den/  iDterHEiQdiiira 
st&liniDg,  dets^mpia  i  allmanhet  int^g^r,  «asom,  iok^  4e,0  faat 
gruodade  artens  till  tva  loedarter,  otan  soin  hybridoQs  till  sina 
staiuarter.*) 

Sa  vagar  jag  ocksa,  i  .^nligbQt  mod  ailt  det  ofvan  sagda,  halla 
fore,  att  &fven  ftrut  nfttnda  fornivexliDg  hos  blU*  ifragavarande 
v&xt  i  sia  man  slider  adtagapdet.af  dess  hybrida  harkouujt,  da» 
som  fbrttt  antydtfi,  de  bada  pokrBa  f(^r  variatioDen  h&r.  tydligen 
aro  jast  de  fdr^Uatta  ^ada  ataiparternar^  &tt  den  ena  vippaa 
vacker  en  f5re8t&Uning  cm  C  aT^ndmaeea\  den  andra  oip  (^^$tricim 
ocl^  i  sainina  vippa  ett^  sroaax  h&nvisa^  luer  p&  den  ena  arten^ 
ett  annat  pa  den  andra,  ett  tredje  ater  visaerligen  p4  bada.      , 

Bdrande  v&xtens  fdrekonists&tt,  fornt  i  storsta  korthet  an- 
tydt,  ma  slniligen  h&r  fdr  fuUst&ndighetens  akall  tillagg^s  nagr|^ 
ord.  SUroarterna  aro  bada  allinanna  vid/Dalard,  den  ena  ((>. 
arund.)  med  sina  yppiga,  gaftigt  gronskande  tofvor,  sina  hdgr 
resta,  vajande  stran  qch  matt  perlmorskimrande  vippor  dfverallt 
prankande  i  dess  barrskogar,  den  andra  (C  siricta)  \  langa> 
stela  rader  och  i  anspraksldst  livree  —  gragront  och  gulbront 
—  kantande  dess  str&nder  och  motvilligt  bdjande  sitt  styfva  stra 
f5r  hafsvinden.  Den  lokal,  hvarom  bar  n&rmast  ar  fraga,  &r 
eniellertid  hvarken  egentlig  skog  eller  egentlig  hafsstrand,  och 
da  den  ar  fyndplatsen  ej  blott  f5r  bar  ifragavarande  hybrid^ 
utan,  sasom  n&mdt,  &fven  fdr  den  andra  i  denna  uppsats  be- 
handlade,  nemligen  Carex  ampullacea  x  C  PneudoeyperuBy  da 
jag    vidare    der  observerat  den  f5rat  i  Finland  anm&rkta  Carex 

^)  Det  pistis  TiMerligen,  att  det  hifvndsakligen  ir  hot  hybrids  afkomlingar  «f 
D&rbeiligttdc  former  slUom  raser  och  uoderarter,  endast  aaUan  hot  arlbybridei;, 
torn  ett  tidant  fdrb&IIande  gor  tig  giillande.  Ml  vara  —  i  dettammat  mett 
pregnanta  fdreteelter;  men  narmare  eftersedt  och  om  man  staller  antprSken 
pi  de  reap,  artkaraktaremat  iaolering  frin  hvarandra  en  grad  lagre,  tl  torde 
det  mota  om  gantka  ofta  inom  hybridrerlden,  Itminttone  den  Tilda  hybrid- 
Terlden.  For  tillfallet  ml  har  erinrat  om  vista  /^wmex-hybrider,  bvilkas  inre 
kalkblad  jn  ofta  —  lf?en  de  itenla  blommoma  oriknade  —  I  ett  och^' tarn  ma 
exemplar  aro  af  tvl  tlag,  det  ena  tydligen  mer  erinrande  om;  den  TQa,  4$^ 
andra  om  den  andra  ttamarten.  Och  hvad  grat  och  halfgras  betriifrar,  n^ed 
derat  inom  samma  blomtt&llning  ofta  rikhaltiga  representation  af  samma  oi<- 
gVtitka  form,  tyekat  dvrat  hyhrider  sankUdt  ge  prof  p4  dtUi^  alegrfslMfii^ 
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Ktmputtaeea  GrOOD.  x  C.  vesicaria  L.  ej  mindre  to  dei  fir 
Sverige  redan  bekaata  Aira  bottniea  Wg.  X  A.  «crqMtoM  L 
och  da  den  tTifrelsntan  f5r  ett  appm&rkBamt  botaaistOgi  ikil 
afsldja  &nnQ  mer  af  intresse,  torde  sk&l  nog  fbrefinov  ftr  m 
fakgot  Htf5rl]gare  onin&mnande  af  densamma. 

Den  {Ir,  denna  lokal,  en  »mal  dals&nka,  liggande  raeUu  ett 
par  skogkl&dda  bergasar  och  at  bada  hallen  myDomode  at  at « 
l&g  hafcstrand,  i  sjelfva  rerket  ntgdrande  den  smala  resist,  urn 
nn  f5renar  Dalard  med  fastlandet,  &nnu  f5r  omkring  100  it  tedat 
iter  det  segelbara  sand,  som  skilde  dem  at.  Ocksa  bestir  d» 
botten  till  stOrre  delen  af  ett  ytterst  sankt  moras,  i  midteD  mti 
ett  par  sma  djupa  k&rn  med  dybotten,  favilka  dock,  oafsedt  <k  t 
arstiden  beroende  betydliga  nivafbr&ndringame,  ar  fran  ar  miik- 
bart  torka  in  R^r  att  sannolikt  inom  en  ej  alltf5r  aflftgseB  fM- 
tid  belt  och  ballet  vara  fSrsvunna.  Terrdngen  dr  sdUdes  9t»M 
i  oafbruten  fdrandrinff,  och  da  den  dessntom  &nna  f5r  kort  tk 
aedan  erhdU  stadig  tillf^rsel  af  gddslande  ftmnen  frin  en  guuuL 
nppe  pa  en  af  sluttningarne  befintlig  kompost-  och  afskrIdesMe. 
kan  man  fSrest&lla  sig,  att  h&r,  af  mer  &n  en  anledning,  mkff 
f^rsigga  ett  intensivt.  sdnderdelningsarbete,  hvarom  ock  de  not 
atinkande,  fran  k&rret  uppstigande  miasmor  b&ra  vittne.  De 
friska  hafsvindar,  som  pa  grund  af  Iftget  skulle  konna  ipeU 
genom  hela  dalen,  motas  eller  dftmpas  af  de  dnngar  af  al,  W0 
vid  bada  ftndame  f5rmedla  morasets  Ofvergang  till  den  faiure 
atrandmarken.  Sa  ligger  den  der  med  sina  ordrliga  vatteiispe«- 
iar,  skyddad  fran  alia  sidor,  tyst  och  lugn,  dels  i  skngga,  deb 
i  solgass,  men  5fveralit  varm,  fnktig  och  j&aande,  ett  litet  oats- 
rens  drifhns,  ammande  upp  en  fbr  dessa  trakter  rik  tr&skrege 
tation  och  sakerligen  pa  grand  af  hela  sin  natarbeskaffenbet : 
ej  ringa  grad  egnad  att  framlocka  dessa  v&xtveridens  extn- 
vaganser  —  visserligen  ej  s&IIsynta  — ,  som  namnas  hybrider. 

I  och  vid  kanten  af  tr&sket  fSrekommer,  a  ett  begriasa^it 
omrade,  i  ej  ringa  m&ngd  Calamagrostia  stricta,  Omgifren  pa 
alia  sidor  af  en  spS.dare  form  af  denna  art,  men  dock  i  den- 
aammas  ytterlinie  at  ena  torrsidan  till,  pa  en  af  ett  par  stabbtr 
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ID.  m.  bildad  fastare  apph5jning  i  den  sanka  roarken,  star  dess 
illegitiroa  afkoinling  i  —  atminstone  sadan  den  ter  sig  under 
vegetationstiden  —  en  enda,  stor  och  rik  tufVa,  sdkande  fbr  sina 
hdga,  sp&da  stran  8t5d  och  h&gn  mellan  de  n&rstaende  boskames 
stammar  och  IdfVerk.  Dei  &r  ja  den  lokalitet,  man  kande  vtota 
ftSr  ett  korsningsalster  af  C.  arund,  och  C  stricta,  I  omedelbart 
grannskap  af  densamma  sta  vid  de  n&mda  tr&dr5tterna  sadana 
yftxter  som  Oxalis^  blab&rsris  och  PotentiUa  Tormentilla,  men 
&fyen  ett  par  exemplar  af  Comarum. 

Fran  n&roda  sida  af  moraset  stiger  na  marken  temligen 
brant  uppat,  smaningom  5fvergaende  i  det  egentliga  berget.  Ett 
drygt  stenkast  fran  morasets  kant,  uppe  pa  den  skogklildda 
slattningen  patr&ffas  den  i^rsta,  isolerade,  tufvan  af  C  arunxl.; 
f5r8t  finnn  ett  stenkast  h5gre  npp,  a  kr5net  af  bergasen,  fbre- 
kommer  den  i  8t5rre  m&ngd. 

Mah&nda  torde  det  under  sadana  f5rhallanden  ej  vara  allt- 
fdr  djerft  att  antaga,  att  det  ar  just  fran  det  n&mda  isolerade 
exemplaret  af  C.  arund.^  som  hybriden  a  ena  sidan  hUrstamroar, 
sa  mycket  mindre  som  vissa  sftrskilda  egenskaper  hos  detsamma 
aterfinnas  hos  hybriden.  Sa  en  viss  relativ  spddhet  i  straet 
m.  m.,  hvilken  egenskap  sasom  nftmdt  i  h5g  grad  utm&rker  hy- 
briden, sa  afven  harigheten  hos  dess  bladslidor  —  alia  dfriga 
a  lokalen  i  fraga  befintliga  exemplar  af  C.  arund,  ha  strafva, 
aien  harl5sa  slidor  — ,  som  jn  ock  konstaterats  hos  ett  par  stran 
af  hybriden.  St5d  hemtar  slntligen  ock  ett  sadant  antagande 
fran  den  erfarenhet,  som  l&r,  att  dispositionen  f5r  hybridbildning 
&r  s&rskildt  gynsam,  der  den  ena  staroarten  fbrekommer  i  ringa, 
den  andra  i  stor  mangd. 

Vidare  torde  ock  med  nagot  skal  kunna  uttalas  den  f5r- 
inodan,  att  C.  arund.  h&r  fnngerat  som  cf^-,  C.  strtcta^  bland 
hvars  exemplar  hybriden  star,  som  9~plAn^t^*  I  rootsatt  fall 
skuUe,  da  nagon  annan  C.  8tr,  ej  fins  i  n&rheten,  fromj5l  fran 
den  sistnUmda  arten  f&rst  ha  fcirts  nppf^r  hojden  och  lyckats 
patr&fia  samt  befrukta  den  der  vaxande  C.  arund,,  hvarefter  ater 
den    salunda    uppkomna    frnkten  sknile  fatt  tillf&lle  att  komma 

dfversigt  af  K.   Vtt.-Akad.  F&rk.     Arg.  50.     N:o  4.  4 
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ned  ocb  hamna  just  der,  hvarifran  frdmjdlet  atgatt.  Saooolikiiv 
ar  jo,  att  fran  C.  arund.  Dedsv&fvande  fromjoi  oatt  oc^  be- 
fraktat  den  i  stdrre  mUngd  nere  i  dalen  forekommaode  C.  ttnda. 
Anna  sannolikare  fSrefaller  denna  fSrmodan,  da  man  benuur, 
att  frakten  af  C,  arund.^  pa  grand  sav&l  af  den  af  blomQalki 
bildade  fraktkappans  form  och  konsistens  som  framforailt  af  dt 
n&stan  tilltryckta  blomQlUlsharens  ringa  atveckling,  bdr  ha  Tidi 
mindre  l&tt  att  af  vinden  bortfSras  langre  stycken  an  den  i  detu 
h&nseende  jemf^relsevis  v&l  ntrustade,  liksom  af  en  ballong  af 
ntstaende,  jemnh5ga  bar  omgifna  frokten  af  C,  strida;  hvmitmoi 
ater  den  fSrra  just  genom  nyasn&mda  sina  egenskaper  liksoB 
genom  det  langt  utom  Q&llen  naende,  kn&bdjda  och  snohan 
borstet  synes  mer  egnad  att  fasta  sig  pa  forsta  lampliga  hT3o- 
pankt  den  nppnar  efter  det  den  lemnat  smaaxet  —  i  hvilket 
afseende  &fven  den  fbr  yttre  blomfj&llet  hos  denna  art  karak- 
teristiska  lilla  ccUlus  ^)  torde  ega  atminstone  aymptomatisk  be- 
tydelse. 

N&mnas  ma  till  sist,  att  a  lokalen  i  fraga  eller  i  de«i 
narhet  af  6friga  arter  inoni  sl&gtet  patraflfats  endast  C  lancet- 
lata  ocb  C,  epigeioe. 

Carex  ampuUacea  Good,  x  C.  Pseudocy perns  L.  (nova  hybr.). 

Culmi  ccBspitosi  vel  pauUo  solitani  (interm.),  JUtuUm  (C. 
ampoll.),  triqaetri,  supeme  acutanguli  et  Bcabri  (C.  Pseud.),  ui 
vivo  lateribua  plants  (intenn.).  Folia  ad  basin  anguiate  canali- 
cnlata,  supeme  plana  (interni.);  ^ligula^  (pars  suprema  roembraoae 
interns  vaginae)  in  foliis  culmi  fioriferi  foliisque  iniernis  stol^^ 
num  brevis,  ±  rotundate  obtuf^a  (prox.  C.  ampalL);  tn  foliu 
exUrnia  stolonum  acuminata  (C.  Psead.)  Bract eas  spicamm  fen. 
2 — 3  infimaruni  culmnm  superantes  (interm.).    Spiece  /em,  3 — 4, 

^)  Af  6friga  arter  tycks  det  endast  vara  bos  den  narbealagtade  C.  rorta,  mm 
denna  bildning  f5rekommer  i  n&got  mer  ntpraglad  form.  Hos  t  ex.  C  Urn- 
ceolata  Iter  med  dess  minimala  borst  ocb  ntmarkta  Tindspridningsap|Nnt 
(lunga,  mjuka  ocb  rikliga  blomQallsb&r  samt  efter  blomningen  vidoppna  Uam- 
Qall)  synes  den  totalt  saknas. 
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vuigo  elongato,  omnes  peduneulata,  nutantea  vel  sabpendulaB 
(vnlgo  interm.),  inter  se  et  a  apieia  meuc,  distantes  (C.  amp.), 
sQinina  fere  semper  basin  spicffi  masc.  infimffi  superans  (interm.); 
virides  vel  subflavescentes  (volgo  C.  Pseud,  prox.).  Pedunctdi 
apicarum  acabri  (C.  Pseud.).  Spicw  maac,  vulgo  3  (C.  amp.). 
GlumcB  apicarum  fern,,  etiam  im  eadem  apica^  valde  variautea, 
utriculia  nunc  longiorea^  nunc  breviorea,  forma  glumia  nunc  C. 
ampullacecB,  nunc  C.  Paeudoeyperi  ±  aimilea,  plurimce  tamen  in 
cuapidem  attenuatce  aetaceam,  aerrulatam^  tertiam  vel  quartam 
partem  ipaiua  lamina  glumce  cequantem  (in  C.  ctmp,  omnino  de- 
ficientero,  in  C  Paeud,  lamina  multo  longiorem).  Glumce  api-- 
carum  maac,  forma  iia  C,  ampullacece  vulgo  aimilea^  inierdum 
nervo  mediano  marginibuaque  acabriuaculce  (C.  Pseud.).  UtricuU 
minus  dense  approziroati  (prox.  C.  amp.),  aut  jirmi,  aed  aubtur- 
gidi  (interm.)  nerrna  crebria  (C.  Pseud.),  in  vivo  parum^  in  aiceo 
conapicue  prominentibua  (interm.),  ovato-lanceolati  (G.  Pseud.), 
erecto-patentea  (in  utrisque  parentibus  autem  denique  divergenti- 
patentes,  in  C.  Paeud.  ssepe  etiam  reversae),  cito  (prox.  C.  amp.) 
in  roatrum,  utrieulum  cequaniem  (C.  Pseud.)  conatricti;  rariaaime 
fructiferi,  fructua  autem  aemper  aterilia.  Pollen  tabeacena,  — 
Dalard,  par.  Osterhaninge,  prope  Stockholm,  1891. 

C  Paeudocypema  och  C.  ampullacea  bilda  andpunkterna  i 
en  sav&l  habituelt  som  genom  systematiskt  vigtiga  karakterer 
naturiig  grupp  af  sl&gtet  Carex,  hvilken,  jemte  dem,  af  6friga 
nordiska  arter  inrymmer  C  paludoaa  Good.,  C.  riparia  CURT., 
C  veaiearia  L.  och  C.  Iceviroatria  Fr.  —  Fries'  Veaieariece.  Pa 
gmnd  af  sitt  ensamma  cf^-ax  utbrytes  emellertid  af  en  del  f5r- 
fattare  C  Paeudocgperua  ur  denna  grupp  och  l&nkas  pa  ena  eller 
andra  s&ttet  samman  med  de  ofriga,  jemfOrelsevis  smav&xta,  for- 
mer af  Triatigmaiicce,  hvilka  r&kna  endast  ett  cf^ax  och  hvilkas 
statlige  ytterste  flygelman  denna  art  salunda  kommer  att  utgora. 
I  flere  betydande  arbeten  qvarstar  han  dock  fortfarande  —  om  ock 
med  en  viss  undantagssUlllning  och  for  dfrigt  utan  siirskild  moti- 
vering  —  inom  f^rstnUmda  grupp.  Och  ej  underligt  det,  ty  med 
afseende  pa  nastan  alia  ofriga  karakterer  star  den,  sasom  vid  en 
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granskning  I&tt  visar  sig,  n&rmast  en  del  af  densa  grupps  axter 
—  i  trots  af  sin  tufviga  vaxt  och  i  trots  af  all  omisskiDlig  afia 
eller  analog  fr&ndskap  med  former  sadana  soni  t.  ex.  C.  ^U^icm 
HUDS.,  C.  jlava  L.,  C.  pallescena  L.  Blott  ett  c^-ax  till,  ocb  C 
PseudocyperuB  skulle  ej  fdrefalla  som  nagon  frSmling  inom  Vt9%- 
carieemas  utpr&glade  gmpp. 

Men  ga  vi  denna  art  n&rmare  in  pa  lifvet,  torde  vi  fiaaa, 
att  den  i  viss  man  fyller  Ja^fveu  detta  vilkor,  att  den  i  sjeifrs 
verket  dr  en  f5rstucken  Vegtcarii,  Mellan  de  mdnp^L  ^-^^tm 
och  det  endOy  terfninala  cf^cueet  finne$  nditan  alUid  dtfnimwtomt 
ett  blad'-  eller  borstltkt,  men  axldst  stddblad.  Till  toppaxet 
kan  detta  blad  ej  gerna  hora,  da  det  f5rra  hos  Carex  aldri^. 
vare  sig  hos  Mono-  eller  Polystachya  apptrader  med  na^ 
sadant  eller  ens  med  nagot  till  form  eller  f&rg  mer  modifienuh 
basQ&li,  &fven  der,  hvad  betrUffar  Polystachya,  alia  sidoax,  son 
ej  ba  atveckladt  stQdblad,  dock  &ro  fbrsedda  med  ett  dylikt 
rudiment  dertill.  F5r  dfrigt  sitter  bar  ifragavarande  8t5dbla4 
ofta  pa  ett  betydligt  afstand  fran  c^-axet  (stundom  niriDare 
5fversta  $-axet)  samt  &r  drtartadt,  ofta  flemenrigt.  Aterstar 
da  att  anse  detsamma,  som  vaniigen  i  vecket  bar  en,  nagsa 
gang  tva  till  tre  c/^-blommor,  sasom  markerande  ett  axamie. 
som  ej  kommit  till  atveckling  —  bvartill  rootsvarigbeter  js 
finnas  bos  andra  Carieesy  n&rmast  den  i  flere  afseenden  med  C. 
Paeudocyp.  analoga  C.  vesicaria,  hos  hvilken  det  roellersta  (f- 
axet  ofla  f^retrsldes  af  ett  dylikt  axrodiment.  Likasom  ofta  oof 
hos  sistnftmda  art  kommer  da  och  da  &fven  bos  C,  Pseudocyp 
detta  ax&mne  till  utveckling  i  ett  vaniigen  kort,  n&stan  oskaf- 
tadt  och  dertbr  —  &fven  bos  denna  art,  med  dess  vaniigen  bio- 
gande  inflorescens  —  mer  eller  mindre  nppr^itt  ax. 

Att  axbildningen  bos  C  Paeudocyp,  i  och  med  detta  anme 
ock  bOrjat  intr&da  inom  den  mashilina  sferen,  derpa  tyder  ji 
redan  den  omst&ndigbeten,  att,  sasom  fbrat  n&mts,  det  outveck- 
lade  axet  n&stan  alltid  representeras  af  en  c^-blomma.  Nagoa 
gang  sitter  der  dock  innanfor  stddbladet  i  stallet  f^r  en  (f- 
blomma  ett  eller  ett  par  fraktg5mmen,  nagon  gang  ock  o^  ock 


Digitized  by 


Google 


OFVERSIQT  AF  K.  VETEN9K.-AKAD.  FOEHANBUNOAR  1893,  N:0  4.      281 

$-bIommor  tiilsainm&ns.  Utvecklas  ater  delta  &mne  till  ax, 
hvilket,  sasoQi  nyss  nftmdes,  standom  iDtr&ffar,  sa  innehaller  del 
sistnUmda  ofta  endast  cf^blouimor  —  i  hvilket  fdrhaJlande  f&re- 
komsten  af  en  pistill  innanfOr  det  vid  dess  bas  sittaDde,  det 
korta  axskaflet  tillh5rande,  fdrbladet  och  detta  seDares  iner  eller 
mindre  framgangsrika  forsOk  att  omkriDg  densamma  bilda  ett 
tjenstbart  fruktgdmme  sa  ruycket  mindre  utgor  nagon  nftmnv&rd 
inskrHnkning,  soin  denna  fdreteeUe  ofta  aterfinnes  hos  och  i  viss 
man  ar  karakteristisk  just  for  laterala  c/^-ax  hos  Heterostachya^) 
(7.  Pseud,  upptr^er  saledes  faktiskt  ej  sa  s&llan  med  tvac^-ax. 
Men  ofta  kommer  dock  endast  ett  blandningsax  till  stand,  der 
cf^-bloromorna  f5rekomma  &n  vid  basen  eller  i  spetsen,  &n,  och 
ofta  utan  all  ordning,  instrodda  bland  och  sida  vid  sida  med 
$-blommorna.  Detta  kan  eniellertid  sa  mycket  mindre  ntgdra 
nagon  instans  mot  dess  typiska  natar  af  att  vara  (/-ax,  som 
hos  denna  art,  med  dess  dominerande  $-liga  karakter  (hvarom 
mera  nedan),  ofta  itbg  sjelfva  toppaxet,  som  ju  i  vanliga  fall 
ensamt  representerar  vaxtens  c^-liga  element,  lider  starkt  in- 
trang  af  fruktg5mmen,  ja  stundom  till  den  grad,  att  det  i  det 
narmaste  ar  f5rvandladt  till  ett  9-&x  och  fallkomligt  f5reter 
den  allmanna  bilden  af  ett  sadant.  —  Till  ofvanstaende  ma  nu 
fogas,   att   stodbladet  i  fraga,  vare  sig  dess  ax  kommer  till  at- 


')  Att  bar  ifrugavarandr  forblad  verkligen  tillhor  sjelfvA  axskaftet  eller  —  di 
axet  Tanligen  ar  oskaftadt  —  blomfastet  och  att  dtn  deraf  bildadtj  mer  titer 
mindre  fullstdndiga  utriculus  shUdes  tillhOr  en  gren  af  Inta  ordningen^  ej 
s&tom  eljest  (i  axen)  en  gren  af  2:dra  ordningen,  framg&r  genast  bland  annat 
af  dess  dorsala  lage  i  forhallande  till  str&et,  8&  att  det  namda  organet,  ehuni 
stondom  forande  mogen  fmkt,  goker  omfatta  afven  axskaftets  bas.  Att  det 
till  foljd  af  dettas  groflek  oftast  skall  misslyckat  i  denna  tin  dabbia  roll,  ar 
jn  belt  naturiigt;  en  eller  innan  g&ng  kau  man  emellertid  (Ik  se  ett  ont- 
Teckladt,  forkrympt  ax  sticka  fram  nr  toppen  af  en  for  ofrigt  sluten,  ehum 
betydligt  ntspriingd  utricnlus  af  detta  slag,  hrilken  p&  samma  ging  inneh&ller 
fnllbildad  not.  —  Afren  fid  baaen  af  de  mer  ntdragna  ^-axskaften,  der  f5r- 
bladet  i  vanliga  fall  bildar  en  temligen  l&ngstriickt  slida,  forekommer  n&gon 
enda  g&ng  denna  foreteelte  af  en  otricnlns,  tillborande  forata  grensystemet, 
medan  alia  de  andra,  nppe  i  axet,  ja  tillbora  ett  af  2:dra  ordningen.  (Af 
bvilken  grad  &tcr  BJelffa  fmktaxeln  i  d^-tta  fall  &r,  af  andra  eller  tredje, 
m&ate,  jemte  iukilligt  annat  hitborande,  afg6raa  genom  itudium  af  utveck- 
lingBbietorien). 
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veckling  eller  ej,  bar  den  korta  fj&ildel  nedtill,  som  i  allBanhet 
utm&rker  de  c/^-liga  sidoaxens  stddblad  hos  Vesie€trte€B  och  ton 
brukar  saknas  bos  ^-^xei^s'  n^^r  atvecklade  stddblad. 

Ganska  ofta  finnas  ett  par  dylika  stddblad  mellan  topptxit 
och  Cfversta  $-axet.*) 

Af  det  nu  sagda  torde  alltsa  framga,  att  C  Pseud,  star 
liksom  pa  sprang  till  (eller  fran)  v^n^arta-gruppen  SJtven  med 
afseende  pa  den  fdr  den  sistnftmda  distinktiva  karakteren:  fleif 
c^-ax;  ocb  att  det,  allt  i  allt,  ej  bdr  f5rvana,  om  man  finm 
den,  der  tillfUllet  &r  gynsamt,  stifta  n&rmare  bekantskap  md 
sa  pass  nUra  slftgtingar. 

Den  nanida  nd.stan  konstanta  tendensen  till  bildande  af  flere 
c^-ax  kastar  ock  Ijas  —  det  ma  s&gas  redan  h&r  —  dfrer  det 
eljest  rodjiigen  nagot  egendomliga  fdrhallandet,  att  den  basUrl 
bvarom  h&r  fir  friga  ocb  som  visserligen  i  alia  handelser  borde 
komma  att  falla  inom  den  grapp,  som  rfiknar  mer  §n  ett  cf-^i. 
fir  utrastad,  oftast  med  tre,  nagon  gang  med  finda  till  fyra  d^ai. 

Savidt  jag  af  tillgfinglig  literatur  kunnat  se,  bar  ej  C,  P^ai- 
docypertM  bittills  fnnnits  bybridisera  med  nagon  af  sitt  sligt« 
arter.  Att  detta  dock  bdr  visa  sig  vara  fallet,  sfirskildt  i  firifs 
om  de  med  densamma  mest  befryndade  af  Vesicarieema,  U  ex 
C,  riparia  eller  C,  vesicaria^  synes  man  ha  sa  mycket  mer  skil 
att  vfinta,  som  C,  ampullaeea,  med  hvilken  den  i  forevaraodc 
fall  ingatt  fdrbindelse,  fir,  sa  vidt  jag  kan  forsta,  den  af  alia 
denna  grapps  arter,  som  star  Ifingst  fran  C.  Pseud.  —  eo  om- 
stfindighet,  som  ju  f5r  dfrigt,  fif^en  den,  i  sin  man  vittnar  on 
den  nfira  slfigtskapen  mellan  bela  denna  grupp  och  C  Pteud. 


*)  Afven  ho8  de  till  Feies'  grupp  FulvtHa  horande  arter  (itmiiutoiK  bot  C. 
di$tans  L.,  C.  Homtchuchiana  HoPPE  (c.  C.  fulva  Gooo.)^  C.  JUnpa  I^.  C 
(Ederi  Hofpm.  och  C.  txttnta  Good.)  forekomma  nSgon  g&ng  extim  ftodUiJ 
och  cf -ax  (ehuru  icke  p&  l&ngt  nar  8&  koiutant  som  atodbladet  med  tiUhonBde 
axamne  hos  C.  Pseud.).  Undantagsvis  afven  hos  C.  $yhatiea  Huds.  Otrifrel- 
aktigt  ar  det  ock,  af  de  med  endast  ett  cf"-ax  forsedda  Carter,  ju«|i|W 
Fulvella  Fb.  och  Strigotm  Fe.,  som  afven  i  ofrigt  och  p&  gnund  af  ajstema- 
tiskt  vigtiga  likheter  st&  C.  Pteud.  och  denned  hela  gmppen  Vesicar.  ninsa^ 
icke,  s&som  man  ofta  i  floroma  finner,  C.  palUsemu  L^  sob  med  niada  art 
endast  foreter  en  viss  analogi,  hufvudsakligen  i  axstaUningen. 
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Da  DQ  emellertid  de  dfriga,  sasom  ny88  antyddes,  genom 
flera  eller  fUrre  betydande  karakterer  (t.  ex.  skarpt  S-sidiga, 
8tr&fva  stran  och  plattade  blad  [alia  de  5friga],  sylspetsade 
sk&nnQ&ll  [C.  paludosa^  C.  riparia],  utdragna  fhiktgOmmeD  [C. 
palud.,  C.  rip.,  C,  veaicaria])  mer  ftn  C.  amptdl.  5fVeren86t&mma 
roed  denna  art,  sa  frarast&ller  del  sig  n&8tan  8om  en  Dddvftndig 
fordran,  att  man  i  h5gre  eller  l&gre  grad  hos  hybriden  skall 
aterfinna  just  de  karakterer,  som  k&nneteckna  dessa  meilanarter 
mellan  C,  ampuU,  och  C.  Pseud.  Sa  &r  ocksa,  sisom  af  den 
fdljande  beskrifningen  torde  komma  att  framga,  fallet  —  utan 
att  derf&r  fSrevarande  v&xtforms  specilika  karakter  gar  for- 
lorad  eller  dess  hybrida  nrsprnng  pa  minsta  s&tt  rakar  i  tvif- 
velsmal. 

Af  de  bada  stamformema  &r  C.  ampuU.  —  &fven  fransedt 
dess  markerade  boreala  former  —  en  af  sitt  sl&gtes  mer  variabia 
arter  och  tycks  ha  ej  ringa  fbrmaga  att  l&mpa  sig  efter  olika 
lokala  fbrhallanden.  Alltigenom  sma  och  spftda  former  roed 
n&stan  tradsroala  blad,  v&xande  i  skngga  och  pa  n&stan  torr 
mark,  omvexla  med  h5ga,  grofVa  lacustris-former  med  breda, 
plattade,  ytterst  tjocka  och  l&derartade  blad;  former  med  langa, 
cylindriska,  nagot  lutande  eller  hangande  ax  med  sadana,  som 
ha  korta,  n&stan  aflanga,  uppr&tta  ax;  former  med  mnda,  till 
sprdt  tv&rt  sammandragna  fruktgdmmen  med  dem,  som  ha  dessa 
mer  utdragna,  med  mindre  afsatt  sprdt.  Emellertid  atersta  fasta 
och  distinktiva  karakterer  nog  f5r  att  gdra  denna  art,  sa  l&nge 
den  haller  sig  inom  sig  sjelf,^)  &fven  i  hvarje  dess  form  l&tt 
8kild  fran  samtliga  5friga  arter.  —  Afven  i  sexnelt  afseende 
varierar  C.  amp,  betydligt:  fertiliteten  ftr  mycket  ojemn.*)  All- 
m&n  variabilitet  och  ofruktsamhet  sta  ju  ock  ej  s&llan  i  samband 
med  hvarandra. 


')  Med  detta  nlgot  oegentligm  uttryck  syftar  jag  p&  dess,  som  jag  bar  nigon  an- 
ledning  iro,  ej  sallan  f5rekommande  koraning  med  C.  vuicaria,  der  den  vixer 
tiUsammans  med  denna  art.  Se  tillffidare  fid.  297  i  denna  oppiato.  Den 
sUnnda  uppkomna  prodnkten  och  deas  Iterglngsformer  ha  sannolikt  mer  an  en 
ging  foirexlats  med  stamarterna  och  skenbart  dkat  deras  rariabilitet. 

')  Mera  harom  langre  ned. 
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Den  a  fyodorten  {6r  hybriden  inest  fdrekomniaiide,  der 
mycket  allraanna  formen  af  C  <impull.  ar  sardeles  torftig;  spid 
och  spenslig  till  stra  och  blad,  med  ofta  ett  enda,  sallaa  ma 
Hd  tva,  pa  frakter  fattiga  $-ax.  Endast  i  ett  afteeode  Tim 
den  yppigbet:  den  bar  vanligen  fyra,  v&l  utvecklade  o^^^^  ^^^^ 
igenom  cr^-axsamiingen  ofta  blir  oproportionerligt  lang. 

Ar  (7.  amp,  af  en  nagot  orobytiig  natur,  sa  &r  C*.  Psmd. 
detta  sa  mycket  mindre.  Den  bildar  en  i  hog  grmd  fatt  od 
bestHndig,  nlUtan  till  enforroigbet  sig  apprepande  art  och  spa 
mer  an  de  fiesta  ha  fannit  sina  vilkor,  vid  hvilka  den  trofA 
bailer  fast;  i  och  invid  vattnet  Hr  ock  dess  stadiga  tilihali,  ock 
den  strofvar  aldrig  sasom  sin  nyssnamda  sl&gting  i  nagon  mh 
atanfor  detta  omrade.  En  synnerligen  rik  fraktuttning  tyrks 
krona  denna  konservativa  dygd:  knappast  ett  enda  af  den 
otaliga,  tatt  packade  fraktg5mmen  saknar,  savida  viLLten  fi^ 
ofrigt  ar  frisk,  nar  tiden  ar  inne,  sin,  atminstone  akenbait, 
val  utvecklade  n5t.^). 

Af  komlingen  af  dessa  tva  arter  &r  ocksa  en  —  t  betraktaaJi 
af  dess  hybrida  ursprung  —  sardeles  val  afgransad  och  inom  s^ 
likartad  form,  for  det  vid  densamnia  vana  dgat  genaat  igenkialtg 
pa  nastan  bvarje  sin  roinsta  del.  Den  for  sa  manga  hybrids 
egendomliga  oscillationen  mellan  resp.  stamformer  gdr  sig  bar 
tydligare  gallande  nastan  endast  i  fraga  om  skarmfjallen. 

Och  b&rmed  ofvergar  jag  till  den  jemforande  beskrifhiDpi 
af  dessa  tre  arter,  fastande  mig,  bvad  den  variabla  C.  amp.  be- 
tr&ffar,  sarskildt  vid  de  i  grannskapet  af  hybriden  vaxande  f(»r- 
merna  af  densamma. 

Det  antal  axbarande  stran  af  hybriden,  som  undergatt  es 
mera  detaljerad  granskning,  utgor  nagot  5fver  50;  i  vissa  af* 
seenden  och  sllrskildt  i  fruktifikativt  ha  alia  fanna  exemplar, 
afven  de  som  annu  stodo  pa  rot,  med  lattbet  kunnat  nndersokas. 
—  For  alia  tre  formerna  gemensamma  karakterer  5ro  bar  ej 
opptagna.  {A  =  C.  ampnllacea^  B  =  C  Pseitdoet/perus,  AB  = 
C.  ampullacea  X  C.  Pseudocj/pertia), 


')  Mera  harom  langre  ned. 
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Strdn.  A:  otgaende  fran  en  krypande  rotstock,  f5ga  tafvade^ 
men  hardt  och  djupt  rotade.  B:  t&tt  tufvade,  men  l5st  rotade. 
AB:  &n  bildande  tydiiga  tufvor,  &n  nagot  afl&gsnade  fran  hvar- 
andra,  temligen  fast  rotade.  —  A:  sallan  (pa  platsen)  ofver  60 
cm.  hdga,  smala,  uppratta,  med  toppen  nagot  b5jd.  B:  &nda 
till  meterbOga  och  derofver,  s&rdeles  grofva,  vanligen  upprfttta^ 
med  f5ga  eller  ej  alls  b5jd  topp.  AB:  &nda  till  meterh5ga» 
relativt  smala,  vanligen  snart  lutande,  vid  st5rre  h5jd  med  starkt 
b5jd  topp.  —  A:  uedanfbr  stddbladen  vanligen  utan  leder,  roera 
s&llan  med  en  enda  sadan;  sega,  men  ihaliga,  bos  sm&rre  ex- 
emplar (de  pa  platsen  vanliga)  med  n&stan  randt  lamen.  B: 
vanligen  med  tva — tre  leder,  styfva  ocb  jemfiirelsevis  brSckliga, 
men  ofta  periferiskt  veka,  innti  t&ta.  AB:  vanligen  med  en 
led,  s&llan  med  tva  eller  atan  leder,  temligen  harda  och  br&ck- 
liga,  ihaliga  (atminstone  l&ngre  fram  pa  sommaren),  med  tem- 
ligen litet,  men  skarpt  3-kantigt  lumen.  —  A:  apptill  trubb- 
kantiga,  med  i  friskt  tillstand  en  eller  tva  sidor  nagot  konvexa^ 
nedtill  n&stan  trinda.  B:  treeggade,  ofta  apptill  med  tunna,  b5j- 
liga,  n&stan  vinglika  och  nagot  genomskinliga  kanter  ^)  och  med 
i  friskt  tillstand  en  eller  tva  sidor  konkava;  aldra  nederst  trnbb- 
kantiga  (ej  trinda).  AB:  upptill  skarpt  tresidiga  med  fasta^ 
ogenomskinliga  kanter  och  i  friskt  tillstand  platta  sidor;  Iftngre 
ned  trubbkantiga,  aldra  nederst  n&stan  trinda.  —  A:  glatta  ilnda 
app  till  axfUstet.  B:  stHLfva  en  god  bit  nedom  6fver8ta  stra- 
bladet  eller,  om  9"^^^"  ^1*0  minst  fyra,  nedom  nedersta  st5d- 
bladet.  AB:  upptill  strUfva,  men  glatta  eller  n&stan  glatta 
nedom  ofversta  strabladet  eller,  om  $-axen  ftro  fyra,  nedom 
nedersto  st5dbladet.^ 


M  Str&ets  ovanliga  groflek  och  veka  kanter  hos  denna  art  bero  p&,  att  den  yttre 
▼afnaden  har  ar  jemforelseris  starkt  ntrecklad,  lueker  ock  grofmaskig.  Kan- 
terna  besti  hufTudsakligen  af  ntlopare  fr&n  denna  vafnad. 

^)  Detta  i  allmanhet.  —  Ofversta  str&bladet  torde  for  ofrigt  —  der  Q-axen  aro 
farre  till  antalet  —  hos  s&viil  C.  P$.  som  de  exemplar  af  hybriden,  hvilka  arc 
med  den  samma  mest  befryndade,  m&handa  narmast  vara  att  betrakta  som  ett 
stodblad,  hvilket  ej  s&som  s&dant  kommit  till  anviindning.  (Jfr  de  axlosa  stdd- 
bladen  mellan  cf-txet  och  Q-axen  hos  C.  P».).  Derpl  tyder  ej  blott  strleta 
beskaffenhet  ofvanfor  detsamma,  utan  ock  dess  eget  lage  ej  Ungt  fr&n  axsam- 
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Blad.  A:  3 — 5  mm.  breda,^)  gragrdna,  ofvan  matta,  istb- 
nerhet  som  yngre  med  ett  bladaggigt  6fverdrag.  B:  rtailaen 
S — 12  mm.  breda,*)  lifligt,  vanligen  Ijust  gr6na,  ofVao  gtinsaiMk 
^nstrimmiga,  med  oregelbundet  f^rekommande  panktlika  fordji^ 
ningar.  AB:  vaniigen  5 — 6  mm.  breda,^)  dunkelgrdoa,  iue 
bladagg,  vanligtvis  matta,  ntan  strimmor,  men  nagon  gang  mei 
otydliga  punkter.  —  A:  tjocka,  fasta  ock  sega,  likformigt  npp- 
h6jdt  nerviga,  med  tSta  och  tydliga  tvftrnerver.')  5:  jeiiil5refee- 
vis  tunna  och  sasom  torra  skdra,  olikformigt  eller  ej  alls  n^ 
h5jdt  nerviga,  med  sma,  teroligen  glesa  och  mindre  tydliga  trir- 
nerver.*)  AB:  temligen  tjocka  och  styfva,  nagot,  men  standea 
olikformigt,  apphdjdt  nerviga,  med  oftast  ganska  t&ta  och  tji- 
liga  tvarnerver.^)  —  A:  straets  blad  oftast  samlade  tiU  dtm 
nedre  del;  tiliika  med  stddbladen  mndadt  r&nnformiga  (de  seoare 
dock  stundom  platta),  vid  basen  vanligen  ntan  k5l;  i  torrt  t^ 
stand  mer  eller  mindre  inrallade.  B:  de  tva  a  tre  dfrerstt 
strabladen  vanligen  mer  eller  mindre  aflftgsnade  fran  de  ofrip: 
alia  (incl.  st5dbladen)  platta,  med  nedvikna  kanter,  kQlade;  sa- 
Som  torra  oftast  med  nedrnllade  kanter.  AB:  ett  a  tva  stri- 
blad  afl&gsnade  fran  de  dfriga,  alia  atom  stddbladoD  vid  bases 
vinkligt  rannformiga,  apptill  platta,  (hos  ett  exemplar  ailtigesoB 
mndadt  r&nnformiga  sasom  hos  C.  amp,)^  ofta  med  brotna,  svaft 
nedb5jda  kanter;  stddblad  fallkomligt  platta;  alia  kdlade;  stn- 
blad  i  torrt  tillstand  hopvikna  a  den  r&nnformiga  deleo.  —  A: 


Ungen  och  pi  afst&nd  fr&n  de  ofrigm  bUden  samt  deaa  korU  tlida.  (Hot  kf* 
briden  —  dcM  intermed.  stallning  likmatigt  —  sitter  detsamiiM  dock  eafoC 
langre  fr&n  axsamlingen  an  hos  C.  Ps.  och  bar  dermed  afren  nlgot  ^riuri 
slida).  Der  axen  aro  m&nga,  saknas  ock  ett  aidant  blad  i  narketen  af  axsaa- 
lingen ;  det  har  d&  tagits  i  anBpr&k  som  stddblad.  Deraf  de  altematiTa  bcstiia- 
ningame  af  gransen  for  str&ets  strafhet,  har  ofran.  —  Der  —  imdantagsTu  — 
affen  i  det  fall  att  9-axen  aro  farre,  .ett  djlikt  kortslidadt  blad  nedanfor  ix* 
samlingen  ej  kommit  till  ntTeekling,  ntan  ofrersta  bladet  lik»om  hos  C  awtf 
sitter  l&ngt  ned  I  str&et,  markerar  detta  blad  natorligtris  ej  nigon  s^dae  grim 
Vk  ofversta  str&bladets  reap,  nedersto  stodbladets  lige  beror  ock  i  fia*  mU 
antalet  str&leder. 

*)  Skottbladen   ofta   hos    alia  tre  formema  (sarskildt  hos  C.  Pt,)  bredare;  ifrei 
har  mellanstallning  f5r  by  briden. 

')  Tramerrenia  iakttagas  i  friskt  tiUst&nd  bast  p&  skottilidoma. 
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Bkotten  ofta  med  h5g  fot  af  den  slutna  sliddelen;>)  dess  blad 
vanligen  till  stdrre  delen  af  sin  l&ngd  vinkligt  r&nnformiga,  med 
undertill  nagot  konvexa  eiler  platta  sidoh&lfter,  standom  dock 
endast  a  nedersta  delen  raed  uppstaende  kanter  och  fbr  dfrigt 
platta,  Qtan  roarkerad  midtelrftnna;  i  lorrt  tillstand  hopvikna 
eller  inrnllade.  B:  skotten  med  mindre  tydlig  fot;  dess  blad 
ungefUr  som  strabladen,  endast  nederst  nagot  hopvikna  med 
undertill  konkaya  sidor,  fdr  5frigt  med  tydligare,  upptill  str&f- 
brUdad  midtelr&nna  och  skarpt  afsatta  kanter;  torkade  som 
strabladen.  AB:  skotten  med  temligen  hdg  fot;  dess  blad  ungefkr 
80m  str&bladen,  med  a  den  r&nnformiga  delen  under  platta  sidor, 
den  platta  delen  med  tydligt  afsatta  kanter  och  markerad,  upp- 
till str&fbrftddad  midtelr&nna;  torkade  som  strabladen.  —  A: 
8nftrpet  (slidhinnans  a  bladskifvan  nppskjutande  del)^)  hos  alia 
bladen  mycket  kort,  mndadt  eller  tv&rhagget  eller  t.  o.  m. 
intryckt.  B:  sn&rp  i  allmUnhet  langt  atdraget  och  tillspetsadt, 
8tandom  speUigt.  AB:  sn&rp  a  strabladen  och  de  inre  skott- 
bladen  n&stan  som  hos  C,  amp.,  a  de  yttersta  skottbladen 
vanligen  tillspetsadt  som  hos  C,  Pb, 

HonaxenB  stOdblad,  A:  Det  nedersta  eller,  om  $-axen  aro 
flere  &n  tva,  stundom  de  bada  nedersta  lilngre  &n  straet.  B: 
Alia  l&ngre  &n  straet  (det  5fversta,  som  ofta  &r  mer  eller  mindre 
borstlikt,  bildar  n4gon  gang  ett  nndantag).  AB:  Alltid  de  tva, 
standom  de  tre  nedersta  l&ngre  &n  straet.  —  A:  Det  nedersta 
vanligen  kortslidadt,  da  ^-tixen  &ro  flere  &n  tva,  stundom  ftfven 
da  $-axen  &ro  blott  tva.  B:  Det  nedersta  slidl5st,  sa  vidt  ej 
9-axen  &ro  minst  fyra;  i  sistn&mda  fall  standom  slidadt.  AB: 
Det  nedersta  s&llan  slidadt,  savidt  $-axen  ej  &ro  fyra,  i  detta 
fall  ater  vanligen  slidadt. 


*)  Atminstone  delTis  beroeade  derpl,  ttt  de  font  atrecklade,  djopt  ned  nd  basen 
af  tkotiet  sittande  bladen  hastigt  sjnaa  forstoraa;  i  djopare,  ej  uttorkande 
▼atten  tyckas  de  bibeh&lla  sig  battre,  bTarfor  ock  skotten  der  f&  ett  annat 
ntaeende. 

')  Erbjnder  hos  fiert  Carices  en  mycket  god  karakttr,  som  destatom,  i  motaats 
till  flere  andra  bladkarakterer  inom  detta  slagte,  eger  den  fordelen  att  kunna 
iakttagas  lika  vil  i  fiitens  pressade  skick. 
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Honax,  A:  1—4,  a  ifragavarande  lokal  ntetan  alhid  tra; 
4>-7  cm.  langa;  gnlaktiga.  B:  2 — 6,  vaDligen  ire  till  km; 
3 — 6  cm.  langa;  grdna.  AB:  2—4,  vaoligen  tre  till  fjra;  i-- 
10  cm.  langa;  an  gr5na,  sin  nagot  dragande  i  gait.  —  A:  tu- 
iigen  kortskaftade  eller  n&stan  oskaftade  och  uppratta  rnton  4rt 
nedersta,  som  ofta  ftr  langskaftadt  och  h&ngande;  skafteo  jen- 
fdrelsevis  grofva,  glatta.  B:  alia  skaftade,  slutl.  vaoligen  kaaf- 
ande;  skaften  fina,  str&fva.  AB:  alia  skaftade,  de  nedre  langt,  ^ 
Ofversta  stondom  belt  kort,  haift  h&ngande  eller  luta^de;  akafta 
till  tjockleken  intermedi&ra,  str&fva.  —  A:  afl&ggnade  fran  hTv- 
andra  och  fran  (^-axen,  det  dfversta  vanligen  (a  lokalen  i  fnp 
n&stan  alltid)  kortare  &n  afstandet  mellan  c^-  och  9-ax.  B: 
t&tt  sittande,  tillsararoans  med  cf^-axet,  i  straets  topp;  eiidart 
de  nedersta,  da  axen  ftro  flere  &n  tre,  mer  eller  mindre  afligh 
nade  fran  de  dfriga  och  fran  hvarandra;  det  dfversta  nifUi 
naende  c^-axets  topp.  AB:  afl&gsnade  fran  hvarandra  och  6ii 
c^-axen,  det  df^^ersta  vanligen  nagot  langre  to  afstaodet  meUtt 
c^-  och  $-ax.  —  A:  nedtill  ofta  glesblommiga.  B:  alltigeooa 
tdtblommiga.     AB:  nedtill  stundom  nagot  glesblommiga. 

Hanax.  A:  vanligen  3—4,  langa  och  smala,  alata,  tidtgi 
vissna  och  da  ofta  liksom  hopfiltade  med  hvarandra,  radrkbruBa; 
det  nedersta  oskaftadt  eller  kortskaftadt  med  elier  utan  ett  vao- 
ligen kort,  borstlikt  st5dblad.  B:  vanligen  ett  enda,  langre  elkr 
kortare,  jemf5relsevis  yfvigt,  Ijusbrunt;  nedanfor  detta  ett  eller 
ett  par  l&ngre  eller  kortare  8t5dblad  med  hvar  sin  blomma  ea- 
som  ftronen  till  ytterligare  ax;  da  sadant  nagon  gang  atvecklas, 
detta  oskaftadt  eller  n&stan  oskaftadt.  AB:  vanligen  tre,  ston- 
dom tva  eller  fyra,  kortare  eller  Itogre,  temligen  yfviga,  of^ast 
ijusbrnna;  det  nedersta  stundom  mycket  kort  skaftadt,  nistaa 
atltid  med  ett  stOdblad  af  sin  egen  l&iigd. 

SkdrmfjdlL  A:  ^-axfjdll  kortare  ftn  fraktg5mmena,  igg- 
rundt  lancettlika — lancettlika,  helbraddade,  vanligen  morkbrana, 
med  Ijusare  och  gr5naktig  samt  alldeles  glatt  medeloerv.  B: 
9-axQall  vanligen  iJingre  an  fruktgdmraena,  till  stSrre  deleo 
af   sin    l&ngd    borstlika:    endast    nederst    med    en   mycket  lites. 
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n&stan  hvit,  hinnaktig,  mot  spetsen  sagflikad  skifva  ined  ni5r- 
kare  och  reot  grtn  medelnerv,  hvilken  fortsiitter  i  det  flere 
ganger  langre,  ej  blott  ofvan,  utan  iLfven  i  kanterna  luycket 
strftfva  borstet.  AB:  $-axQ&ll  i  hdg  grad  varierande,  abrupt 
och  valdsamt  oscillerande  mellan  de  bada  staroarterua,  de  flesta 
dock  mest  erinrande  om  C,  Pseudoci/perus;  ftn  langre,  §n  kortare 
Slu  fruktgdminena,  det  senare  vanligast  fallet;  nedetst  i  axet 
breda,  aggraudt  lancettlika,  ofta  npptill  glest  sagade,  Ijusa,  nied 
indrkare,  stundom  apptill  str&f  nerv,  hvilken  an  stadnar  inoro 
fjUllet,  ftn  Idper  at  i  form  af  ett  alltid  str&ft  borst,  detta  &u 
kortare,  ftn  liklangt  med,  &n  l&ngre,  stundom  flere  ganger  lEngre 
to  den  Q&llika  delen;  bdgre  upp  i  axet  den  hinnaktiga  delen 
af  fj&Uet  smalare,  men  i  stUllet  fdrlangd:  Q&llet  blir  syllikt,  en 
lang  smal  hinnkant  pa  dmse  sidor  om  den  i  ett  8tr&ft  borst 
utidpande  medelnerven,  borstet  hftr  temligen  regelbundet  utg6- 
rande  tredje-  eiler  fjerde-delen  af  det  egentliga  Q&llets  l&ngd  (i 
sjelfva  verket  visande  ej  ringa  dfverensstllmmelse  med  cr^-axQ&llen 
hos  C.  Pseudocyperus),  Ofta  &ro  dock  de  olika  forroerna  mora 
blandade  om  hvarandra;  slutligen  finnas  fj&ll,  hvilkas  form  ej  &r 
kongruent  med  nagon  af  de  nyss  beskrifna.  —  Hos  ett  exemplar 
aro  de  aldra  flesta  sk&rmQilllen  temligen  breda  och  utan  borst- 
udd,  endast  med  npptill  str&f  medelnerv;  hos  ett  annat  &ro  de 
mSrkbrnna,  men  med  borstndd;  det  ena  exemplaret  tyckes  emeller- 
tid  lika  litet  som  det  andra,  af  ofrigt  att  d5ma,  vara  att  be- 
trakta  som  nagon  atergangsform  till  C,  ampull,  —  A:  cf^-axfjall^ 
temligen  m5rkt  bruna  med  vanligen  hvit  hinnkant,  aflanga  — 
lancettlika,  helbr&ddade  med  glatt  medelnerv,  tilltryckta,  viss- 
nade  liksom  sammanklibbade.  B:  Ijusbrnna,  syllika,  upptill  fin- 
sagade,  str&ft  borstspetsiga,  utstaende.  AB:  oftast  temligen 
Ijnsbruna,  enf&rgade,  till  formen  ojemfdrligt  mest  erinrande  om 
C.  ampullaeea,  s&Innda  aflanga — smalt  lancettlika;  otan  all 
borstudd,  men  stundom  med  npptill  glessagade  kanter  och  str&f 
medelnerv;  nagot  utstaende.  —  Hos  ett  exemplar  &ro  de  dock 
mycket  smala,  n&stan  jemnbreda;  hos  ett  annat  ater  starkt 
mdrkbruna  och  tilltryckta. 
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Fruktgdmmen.  A:  jemfSrelsevis  glest  sittande  (i  genomattt 
140  pa  6  cm.  blomfS^te),  Ijust  galgrdoa.  B:  ytterst  Utt  st* 
tande  (i  genoinsnitt  300  pa  6  cm.  blomf^te),  grdna.  AB:^^ 
storre  &n  hos  stamartenia;  jemfdrelsevU  giest  sitUnide  (i  genoB- 
snitt  160  pa  6  cui.  blomf&ste),  kn  grdna,  &q  mdrkt  galgrdoa.  — 
A:  tannvftggiga,  starkt  uppblasta,  med  otydliga,  SfVen  i  torn 
tillstand  jemf^relsevis  ringa  markerade  nerver.  Bi  fasta,  ej  tp^ 
blasta,  &fven  i  friskt  til  Island  med  starkt  apphdjda,  t&tt  [^ 
gande  nerver.  AB:  temligen  fastvUggiga  (fallt  iDterroediir  stiil- 
ning),  men  nagot  svSLlda,  med  i  friskt  tillstand  fSga  markende, 
i  torrt  tydligt  upph5jda,  Ultt  liggande  nerver.  —  A:  mo^ 
elliptiska  eller  ovala,  knappt  kantiga,  n&stan  raka.  B:  aggmodt 
lancettlika,  trubbkantiga,  med  starkt  kutbdjd  dfversida.  AR: 
aggrundt  lancettlika,  svagt  kantiga,  med  otydligt,  nagon  eiif 
tydligt  kutbdjd  ofversida.  —  A:  oftast  omsider  r&tt  atstaeode. 
B:  slatligen  rakt  utotaende  eller  tillbakabdjda.  AB:  sti^K 
uppr&tt  utstaende.  —  A:  tv^rt  sammandragna  till  sprotet,  soa 
^r  af  haUVa  fraktg5mmets  langd.  B:  temligen  skarpt  afunal- 
nande  mot  sprdtet,  som  ftr  af  fraktgdmmets  l&ngd.  AB:  skaipt 
afsraalnande  mot  sprotet,  som  vanligen  d,r  af  frakigdmineta  lao^ 
—  A:  sprot  med  korta,  temligen  veka,  l&tt  bortvissnande  nddar. 
B:  8pr5t  med  langa,  stickande  styfva  och  qvarsittande  nddar. 
AB:  sprot  med  langa,  temligen  styfva,  ej  fbrvissnande,  men  vid 
torkning  bleknande  uddar. 

Not,  A:  kort,  omvandt  Hggformig.  B:  kort,  vanligen  oteI. 
AB:  mer  utdragen,  mot  spetsen  nagot  vidgad  —  der  den,  ehBni 
torn,  nagon  enda  gang  &r  utvecklad. 

Yid  fdrsta  anblicken  paminner  vaxten  —  tack  vare  de 
platta  bladen  samt  de  latande  axen  med  sina  langa  fraktgoai- 
messprdt  och  spetsiga  skarmfjall  —  mera  om  C,  Pseudoofpfrm 
Hn  om  C.  ampullacea,  Hvad  som  emellertid  redan  pa  afstaod 
skiljer  hvarje  exemplar  af  hybriden  fran  C  Pseud.,  &r  den  f^rras 
m5rkare  gr5nska.  Snart  faller  afven  i  ogonen  dess  etdragsa, 
b5jda  stratopp  med  de  oftast  langa,  smala,  slaka,  nagot  atskiidi 
axen,    i    motsats   till    det   hos    C  Ps.  vanligen  kappraka  straet 
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med  de  uppe  i  toppeo  samlade,  liksom  i  ett  knippe  fran  den- 
saroroa  nedh&ngande  axen.  L&ngre  fram  pa  sonimaren  &ro  ock 
sjelfva  strana  ho8  den  fbrra  latande,  n&stan  nedliggande. 

Nagra  af  de  f5r  denna  v&xtform  h&r  ofvan  uppgifna  karak* 
terer  synas,  atniinstone  i  fbrsta  Qgooblicket,  ej  vara  fullt  f&r* 
eoliga  med  den  i  forhallande  till  stamarterna  intermedi&ra 
st&llning  en  hybrid  brakar  intaga,  en&r  de  nemligen  ej  blott  &ro 
ensidiga  —  hvilket  ju  i  och  ft)r  sig  ej  beh5fver  anses  8v&ra  mot 
dees  egenskap  af  blandningsform  — ,  atan  tyckas  rent  af  inne- 
bara  nagon  stegring  af  rootsvarande  karakterer  hos  resp.  stamarter* 
Sa  ar  till  en  borjan  fallet  med  ett  par  af  de  na  senast  omn&mda 
habituella  k&nnetecknen,  det  isynnerhet  bos  stQrre  exemplar  starkt 
lutande  och  bdjda  straet  samt  de  langa  $-axen.  Hvad  de  fdrst- 
n&mda  betraflfar,  8a  star  mahanda  den  svaghet  ho8  straet,  som 
i  dem  rOjer  sig,  i  samband  med  vaxtens  fbrekomst  a  skuggiga 
piatser,  kanske  &fven  dermed,  att  straet  &rft  pa  samma  gang  — 
af  C.  Patudocyperus  —  en  viss  tyngre  byggnad,  en  8t5rre  hdjd 
—  hvilken  dock  mojligen  delvis  kan  skrifvas  pa  r&kningen  af 
den  hybrida  yppigheten  i  vegetativt  hanseende  —  och  ett  grun- 
dare  rotfftste,  samt  —  af  C.  ampullacea  —  relativ  smalhet  och 
ledfattigdom  (hvarigenom  det  en  gang  nedbdjda  straet  m6jligen 
far  svarare  att  ater  resa  sig).  Visserligen  b5r  vftxten  —  sin 
hybrida  natur  likmHtigt  —  ha  erhallit  flere  eller  f^re  af  dessa 
egenskaper  i  modifierad,  men  ej  nddv&ndigt  i  sa  proportionelt 
roodifierad  form,  att  i  det  hela  fall  kompensation  nppnas,  eller 
i  annan  bestHmd  inbdrdes  proportion.  Mah&nda  spelar  &fven 
sp&dheten  hos  den  form  af  C  ampullacea^  som  &r  den  ena  af 
fbraldrarne,  h&rvid  en  roll.  Komnier  nu  dertill,  a  straets  ofre 
del,  den  stora  bdrdan  af  langa,  h&ngande  $-ax,  pa  jemfSrelsevis 
grofva  axskaft,  utefter  ett  langt  utstr&ckt,  spensligt  axfUste,  som 
tillika  bar  en  rad  af  cf^'&Xt  medan  ater  hos  C,  Paeudoeyperua 
de  tre  ofversta  $-axen  pa  sina  spilda  skaft  jemte  det  enda  c^- 
axet  sitta  samlade  h5gst  uppe  i  toppen  (hvilken  ock  stundom 
sa  till  vida  dr  b5jd)  och  de  5friga,  da  de  finnas,  ofta  sitta  af- 
lagsnade    fran    de  forra,  a  en  m&rkbart  tjockare  och  fastare  del 
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af  straet,  samt,  a  andra  sidan,  hos  C  ampullacea  i  alia  biadeber 
de  fiesta  $-axen  ej  &ro  sa  langskaftade  och  hangande  —  aa  tank 
atmiDStone  nagra  fiSrklaringsgrunder  vara  antydda  till  saTil  slneti 
iatniDg  som  dess  5fverh&Dgande  topp.  —  Alt  vidare  9-axeB  hm 
hybriden  ofta  ftro  l&ngre  &ii  hos  sav&l  C.  Pseudo<^/pems  som  de 
vanliga  formerna  af  C.  ampuUacea  och  s&rskildt  den  a  pUt*et 
f^rekommande,  finner  mdjligen  sin  fbrkiaring  deri,  att  bylxite 
str&fvar  att  pa  samma  gang  aterge  nagot  af  den  rikedom  pi 
fraktgdmmen,  hvilken  sp&ckar  de  kortare  axen  hos  C  P%^  s«a 
den  relativa  liberalitet  med  afseende  pa  atrymme,  som  kinae- 
tecknar  de  l&ngre,  men  fablommigare  axen  hos  den  andra  af 
stamarterna.  —  Fraktgdmmenas  nagot  st^rre  l&ngd  hos  hybrkki 
dn  hos  stamarterna  torde  kanske  vara  ett  atslag  af  den  f^reoadp 
inverkan  af  desammas  stora  lumen  hos  C.  ampuUaeea  och  dem 
mer  utdragna  form  hos  C,  Pseudoci/peruf;  hvartill  da  koiUKr 
det  af  den  senare  ftrfda  langa  sprdtet.  —  Deras  jemforelseni 
uppratta  st&llning  ater  &r  v&l  uteslutande  att  tillskrifVa  d(t 
f5rhallande,  att  de  aldrig  »mogna». 

Om  det  ej  fuUt  intermedi&ra  antalet  c^-ax  ar  redan  i  bdijtc 
af  uppsatsen  taladt;  har  ma  endast  till&ggas,  att  den  f5nit  pi- 
pekade  starka  c^-axatvecklingen  hos  den  form  af  C  amp,,  aoa 
f5rekommer  pa  platsen,  naturligtvis  kan  anses  ha  sin  del  i 
n&mda  f5rhallande. 

Dessa  hypotesfftrsdk  i  sitt  v&rde;  af  den  forat  gifna  be- 
skrifningen  torde  i  alia  h&ndelser  os5kt  franiga,  att  ifragavarmode 
v&xtform  %  det  hela  till  de  f5rutsatta  stamarterna  intager  en  af- 
gjordt  intermediftr  st&llning.  Och  af  samtliga  dess  karakterer 
talar  kanske  ingen  i  detta  h&nseende  ett  tydligare  sprak,  ingee 
afslojar  heller  tydligare  dess  hybrida  ursprung  &n  just  den  mest 
variabla  af  dem  alia,  den  som  akdrmfjdllen  prestera,  —  deima 
karakter,  som  i  sjelfva  verket  utgores  af  tva  s&rskilda,  nemligeQ 
de  bada  stamartemas,  hos  uem  fullt  konstanta,  men  h&r  mane- 
faldigt  varierade.  Af  de  nedersta  af  f-^xens  Q&U  tillbdra,  son 
vi  sett,  en  del  C.  ampuUacea,' B,ndrsL  C.  Pseudocyperus;  c^-^ixem 
(atminstoue  hvad  formen  betr&ffar)  i  allm&nhet  (7.  amp.    Ensidig- 
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heten  ftr  i  sistn&mda  fall  8tandom  sa  ntprMglad,  att  endast  den 
under  fQrstoring  synliga  str&f heten  a  medelnerven  eller  en  llltt 
skiftfiing  i  f&rgen  fdrr&da,  —  sa  lUnge  fraga  ar  oro  det  enskilda 
fj&llet  —  att  mer  &n  en  art  ing&tt  i  dess  daning.  Ltlngre  upp 
i  $*axen  visar  sig  enigheten  roellan  de  bada  stamartema  st6rre 
(om  ock  C,  Ps,  i  allm&nhet  framstar  sasoni  den  (Jfverl&gsne),  en 
jemfl^relsevis  regelbnnden,  intermedi&r  bildning  kommer  till  stand 
i  de  fSrut  beskrifna  syllika  Q&llen  mod  sitt  kortare  borst.  Annu 
alltjemt  evigtar  dock  fornien:  bar  stores  ordningen  pidtsligt  af 
ett  langt  Pseudocypervs-hov^i,  som  skjater  ett  godt  stycke  franioni 
de  ()friga  QHllen,  der  ater  d5ljer  sig  mellan  fruktgdmmena  ett 
nftstan  veritabelt  amp^dlacea-'\]dA\,  borstldst,  kort,  bredt  och  bran- 
fUrgadt.  Nagon  gang  f^rekommer  &fven  ett  slags  dabbetform,  der 
i  ett  och  samma  fjiill  bada  artema  framtrftda  i  ofbrsonad  mot- 
sats  tilt  hvarandra:  ena  bUlft^n  Hr  ett  vtti  utveckladt,  brunaktigt 
Qftll,  den  andra  ett  mot  detta  tv&rt  afsatt,  langt  utdraget  borst. 
Och  dock  liro  h&r  ofvan  endast  de  mest  typiska  formerna  m5n- 
Btrade;  i  det  hela  fdrete,  vid  niLrmare  granskning,  denna  v&xts 
skftrmQiUl  —  de  visa  betydliga  olikheter  ilfven  de  olika  exem- 
plaren  emellan  —  ett  nftstan  kaotiskt  formspel,  ur  hvilket  endast 
de  mest  atpraglade  och  regelbondnast  aterkommande  faserna  bar 
kannat  framhallas.^) 

H&r  —  i  sk&rmQftllen  —  finna  vi  alltsa  hybridens  sa  att 
sitga  svaga  ponkt,  h&r  ftr  endast  halfjpjordt  arbete;  samman- 
smftltningen  har,  ehuru  f6rs5kt,  ej  lyckats,  formen  &r  ej  full- 
bordad.  Hafva  vi  vid  5friga  karakterer  lyckats  spara  de  bada 
stamartema  sasom  fdrenade  i  en  serie  morfologiska  mellanformer, 
aa  springa  de  bftr  plotsligt  atskilda  frani  i  dagen,  dragande  at 
favar  sitt  hall,  —  mer  &n  nagot  annat  ett  hybriditetens  marke 
och  insegel.^) 


')  Afven  ho8  andra  Carwr-hybridcr  visar  sig  skarmfj aliens  form  mer  ellcr  mindrc 
vacklandc.  S&  or  forhillandet  ej  mindre  hos  C.  riparia  X  C.  vesicaria  SlEO. 
ock  C.  fiUformii  X  C.  riparia  WiuM.  an  lios  flere  af  de  polymorfa  och  om 
bastardnatur  aqvallrande  Distigmatic<B  {Heterostachya)  o.  s.  v. 

*)  Se  barom  ofvao,  vid  Calumagrostis-hybriden. 
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Nu  nagra  ord  om  de  sexuela  f^rhallandeDa  —  antydda  reka 
torvLt  —  ho8  de  tre  hftr  ifragavarande  v&xtformeroa. 

Af  fr5iDJolet  bar  jag  varit  i  tillfalle  att  namiare  syna  esdatf 
belt  litet.  Allt  det  fran  stamarterDa  andersokta  rar  normak. 
Det  jag  sett  af  bybridens  ater  misslyckadt:  en  del  likaom  bop- 
knadadt  i  kluinpar,  en  del  i  fria  korn,  men  af  mycket  veilaade 
form,  nagra  fuUkomligt  oregelbundna,  stimdom  Qtstncku  pt 
l&ngdeo  eller  nagot  ballongformiga,  andra  och  ej  sa  fa  ruodadt, 
men  ojemna  och  fbrsedda  med  ut-  och  inbugtningiar,  iotet  rsodL 

Hvad  fruktsamheten  ater  angar,  ar  den  hos  C  ampuUaeeA, 
atminstone  pa  den  lokal,  bvarom  bar  ar  fraga,  till  den  gn4 
vexlande  fbr  olika  exemplar,  att  jag  slutligen  maste  uppge  for- 
sdket  att  finna  en  tillfdrlitligare  medeUiffra  f6r  de  fertila  frokt- 
gdmmenas  antal.  Den  fertilitetssiffra,  som  emellertid  erhdUs  p4 
1000  raknade  fruktgdmmen  var  omkring  25  ^  —  ett  resokax, 
som  bdgst  betydligt  modifieras  deraf,  att  i  rakniDgeo  ej  med- 
togos  hell  och  hdllet  sterila  exemplar,  hvilka  a  platsen  syus 
vara  n&stan  lika  allmanna  som  de  fruktfiamma.  —  Vidare  ir  i 
sammanhang  harmed  att  m&rka  att,  sasom  redan  fomt  angifTHft, 
de  fiesta  exemplaren  af  denna  art  a  namda  lokal  rHkna  endast  tri 
honax  samt  att  dessa  honax,  arten  likm&tigt,  &ro,  i  forhaUas^ 
till  hvad  fallet  ar  hos  den  andra  stamarten,  glest  besatta,  med 
tillsammans  omkring  300  fruktg5mmen.  (Pafaliande  ar,  vid  sidan 
haraf,  att  (f^Axen,  sasom  farut  nUmts,  oftast  S.ro  &Dda  till  fyra, 
en  del  mycket  langa). 

£n  slaende  kontrast  till  denna  fattigdom  erbjader  C,  Pseuds 
cyperus^  hvars  3 — 4,  standom  Unda  till  6,  t&tt  besatta  $-ax  1 
allmUnhet  rakna  ett  fbrsvinnande  fatal  »sterila»  fruktgommee. 
Exemplar  med  ett  tusental  utvecklade  ndtter  &ro  derf^r  iooa 
denna  art  en  vanlig  foreteelse.  Och  med  all  denna  feminioi 
v^lsignelse  blott  ett  enda,  ofta  belt  litet  cf^-ax!  *) 


')  standom  nojer  sig  ej  vaxten  med  det  aosenliga  forrld  af  frnktgdmincn,  mm 
9-axen  innch&lla,  Htan  anlagger  afven  en  liten  dep6t  af  djlika  i  toppcB  if 
cf-blomstret  (>var.  acrogyna^)\  ja,  ibiand  g&r  dcnua  o"-axets  besittBin  me^ 
fruktgommen,    sisom    forut  antydts,  anda  derhan,  att  vaxten  synea  ega  eadact 
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Man  ser  sig  ovilkorligen  om  efter  en  sHrskild  orsak  till  en 
dylik,  under  sadana  omst&ndigheter  storartad  fruktsamhet,  hvilken 
i  alia  h&ndelser  ej  synes  kunna  f^rklaras  ensaiut  ur  lokala  for- 
hallanden.  c^^-axets  fbrdelaktiga  lage  i  fSrhallande  till  $-axen 
falter  da  I&tt  i  dgonen.  65rodt  under  breda,  dfverskyggande  blad, 
befinner  det  sig  t&tt  intill,  stundom  in  emellan  de  samlade  $- 
axen,  hvilka  salunda  genast,  pa  och  mellan  sina  otaliga,  hvassa, 
atspftrrade  spr5tklykor  kunna  uppfanga  det  frambrytande  mogna 
frQmjdlet,  oafsedt  hvad  som  direkt  kominer  pa  de  utskjutande 
in&rkenas  lott.  Mah&nda  spela  &fven  de  langa,  ytterst  strilfva 
sk&rmQftllen  h&rvid  en  roll.  Men  kanske  Ur  ock  i  denna  rik- 
liga  sjelfbefruktning  —  ora  ock  ej  en  sadan  i  ordets  strtlngaste 
mening  —  en  orsak  att  finna  till  att  C.  Pseud,  trots  sin  rika 
fruktsattning  dock  i'brekommer  relativt  sparsaint.  I  sjelfva  verket 
visade  sig  ock  hos  flere  exemplar,  att  karnan  ej  svarade  mot 
skalet,  att  fr5et  sjelft  hade  stadnat  pa  en  Iftgre  utvecklingspunkt. 
De  exemplar  fran  andra,  ganska  skilda,  lokaler,  som  statt  mig 
till  buds,  visade  ftfvenledes  i  allrodnhet  en  s&rdeles  rik  frukt- 
bildning,  men  ofta  tomma  n5tter.  (Frdmjdiets  beskaffenhet  hos 
sadana  individer  har  jag  ej  varit  i  tillfHlle  att  undersOka).  Pa 
:^8jelfbefruktning>  tyder  slutligen  ock  vid  allt  detta  i  viss  man 
den  ofvan  papekade  stora  likheten  individerna  emellan. 

Efter  denna  lilla  digression  rdrande  en  m5jlig,  visserligen 
ej  konstaterad  orsak  till  den  utvartes  yppiga,  men  ofla  nog 
af  inre  armod  lidande  fruktslittningen  hos  C  Pseud.  —  ett  mo- 
ment, som  ju  dock  alltid  kan  t&nkas  sta  i  nagon  relation  till  de 
sexuela  fbrhallandena  hos  hybriden  —  5fvergar  jag  nu  till  dessa. 


9-ai  och  blott  inom  ett  eUer  aimat  af  toppaxets  nedenta  QaU  aUbdare  kunna 
oppleias.  Dylik  acrojcynism,  som  ju  upptrader  hos  Acre  Carices  och  hvaraf 
flp&r  finnas  afven  hos  hybriden.  synes  hos  C.  Ps.  forekomma  relativt  ofta. 
Beremot  syoas  9-aieD  hoa  deona  art  fallan  lida  n&got  intiing  af  cf-blommor, 
s&som  8&  ofta  ar  fallet  hos  andra  arter  af  slagtet,  bland  dem  sarskildt  C.  amp., 
och  hvarpu  hybriden  hfvenledes  lemnar  exempel.  Ty  den  jemforelsevis  betyd- 
liga  tofs  af  mindre  eller  mer  utbildade  skurmQallf  som  man  ofta  finner  i 
spctaen  af  9*&xcn  bos  C.  Pt.,  synes,  s&vidt  jag  kunoat  finna,  saUan  inne- 
hlUa  st&ndare,  utan  vanligtvis  antingen  vara  blomloi  cUer  ock  slnta  ontveck- 
lade  fruktgommen  inom  sig. 
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Hybriden  befans  vara,  atminstone  i  $-ligt  afseende,  fall- 
komligt  steril.  I  sa  matto  bar  jag  upprepade  ganger  aodenokt 
hvartenda  stra  jag  funnit  —  en  undersokning,  8om  &r  iatt  verk- 
stilld,  i  det  den  utvecklade  fmkten  vid  en  samnnaDtryckning  if 
axet  genast  maste  fomimroas  genom  den  tuona  fraktgdmmes- 
v&ggen.  Men  axen  voro  samtliga  nijaka  och  lato  sig  omedeibart 
efter  hela  sin  langd  plattryckas  —  atom  hvad  betr^flfar  en  ^o^ 
tufva,  hvars  ax  a  nagra  fa  punkter  erbj5do  luotstand  f5r  fiogrec 
Motstandet  barrdrde  fran  en  r&tt  stor,  men  ej  fullt  hard,  ntaa 
aegvaggig,  torn  ndt.  Anmslrkas  ma  f^r  5frigt,  att  exemplam 
var  det  minsta,  i  vegetativt  hUnseende  torftigaste  af  alia.  Idmb 
alia  andra  fruktgommen  jag  underkastat  en  narmare  granskninf, 
befanns  frukten  belt  och  ballet  outvecklad. 

Har  b5r  eraellertid  eJ  leronas  oanmarkt,  att  jag  ej  langt 
fran  ett  par  af  bybridens  tufvor  patraflfat  en  form,  som  thI 
fbrsta  anblicken  nagot  erinrar  om  densamma  ocb  som  mdjU^ 
skulle  kunna  vara  en  genom  korsbefruktning  uppkommen  ater- 
gangsform  till  C  ampuUacea;  sannolikt  ar  den  dock  endast  en 
formft^r^ndring  af  denna  variabia  art.  Den  har  2 — 3  smaU. 
langstr&ckta,  mer  eller  raindre  h&ngande  $-ax,  temligen  small 
och  spetsiga  sk&rmQ&lI  och  utdraget,  aggrandt,  ej  rakt  ntsta- 
ende  fruktg5mme  med  temligen  langt  och  styft  aprot.  Detta 
ar  nngefiHr  allt.  Stra  och  blad,  &fven  stddblad,  samt  cf-^ 
tillb5ra  typisk  C,  amp,  och  visa  ej  ringaste  tendens  at  annat 
hall,  sk^rmfj&Uen  ha  ej  spar  af  vare  sig  borstudd  eller  strafhec 
frnktgommet  &r  tunnv&ggigt  och  glesnervigt  samt  afven  i  ofriga 
afseenden  —  utom  de  bar  ofvan  namda  —  sadant  som  hos  C. 
amp.  F5religger  h&r  verkligen  en  atergangsforra  af  hybriden. 
sa  sknlle  den  utg6ra  exempel  pa  en  genom  artkorsning  upp- 
kommen bestaende  varietet.  Den  vaxer  pa  ett  begransadt  om- 
rade  i  r&tt  stor  m&ngd,  &r  betydligt  konform  samt  temligen  fertil. 

Sasom  redan  inledningsvis  blifvit  nUmdt,  patraffade  jag  hy- 
briden f5rsta  gangen  mot  slutet  af  1891  ars  host,  ehom  }%z 
da  Unnu  ansag  mig  b5ra  satta  ett  fragetecken  for  densamma. 
da    den    dels    sjelf  befann    sig  i  alltfor  bristfalligt  skick  for  att 
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med^fva  en  fullst&ndig  andersdkning,  dels  de  till  jemf^relse  be- 
hOfliga  stamfornierna  redan  i  det  nftrmaste  gatt  all  verldens  vd^g. 
Da  jag  i  bdrjan  af  jnni  i  Qol  atersag  den  f^rstn&mda,  stod  C. 
ampuUacea  redan  i  ftillt  flor,  medan  C,  Pseudocyperua  ftnna  ej 
var  gangen  i  ax.  Sjelf  ater  stod  den  visserligen  i  ax,  men  ej  i 
blomning,  gifvande  saledes  afven  hUrutinnan,  om  man  sa  vili,  en 
vink  om  sitt  hybrida  arsprung.  Emellertid  &r  denna  iakttagelse 
gjord  endast  rorande  nyss  nftmda  exemplar;  de  Qfriga  antr&ffades 
fdrst  l&ngre  fram  p4  sommaren. 

Fyndplatsens  terr&ngf5rhallanden  arc  antydda  hUr  ofVan,  vid 
redogdrelsen  for  CcUamaprostis  arundinacea  x  C  stricta,  De 
bada  der  omn&mda  gdlarne  &ro  till  8t5rre  delen  af  sin  omkrets 
kantade  af  C.  amp.  och  C.  Pseud.,  dels  i,  dels  vid  vattnet;  den 
senare  f5ijer  dessntoro  ett  f.  d.  afloppsdike  &nda  ned  till  bafs- 
stranden.  —  Af  former,  som  systematiskt  sta  C.  amp.  nftra,  fSre- 
komma  pa  platsen  —  atom  C.  hirta,  som  vaxer  hOgre  upp  pa 
stranden  —  endast  C.  resicaria  samt  C.  ampnllacea  x  C.  vest- 
earia,  dessa  dock  pa  en  mycket  begrftnsad  pankt ')  vid  sidan  om 
den  egentliga  lokalen,  ej  i  sjelfva  trdsket,  der  de  alldeles  saknas. 
En  bland ningsform  af  C.  vesicaria  och  C.  Pieudocyperus  skalle 
eljest  tydligen  i  vissa  afseenden  f5rete  rUtt  stor  likhet  med  den 
hdr  ifragavarande.  Att  denna  i  alia  h&ndelser  ej  &r  en  sadan, 
derfx^r  tala  med  bestamdhet,  atom  annat,  dess  stam-  och  blad- 
karakterer.  I  fraga  om  dessa  visar  nemligen  C  veaicaria  till 
och  med  i  detaljer  r^tt  stor  frandskap  med  C.  P9.,  och  en  hy- 
brid af  dessa  arter  skulle  snarare  sk&rpa  de  fBr  C.  Pt*.  ut- 
m&rkande  k&nnetecknen  i  dessa  hanseenden  &n  nioderera  dem, 
sasom  fallet  ftr  med  den  fbrevarande  hybriden.  Ocksa  visar  just 
C.  amp.  X  C.  veaicaria  i  dessa  afseenden  flere  slaende  likheter 
med  C.  amp.  x  C.  Pseiidoct/penis ;  sarskildt  g^ller  detta  resp. 
bladskott,  som  ofta  aro  svarskiljbara  fran  hvarandra.  —  C.  ri- 
paria  och  C.  paludosa  synas  ej  finnas  i  n&rmaste  trakten. 


')  A  annat  stalle  vid  Dalaro  —  det  ml  i  forbig&ende  namnas  —  forekoromer 
dereroot  denna  hybrid  i  betydligare  mangd,  uppvisaode  afven  en  hcl  serie 
Iterg&ngBformer  till  stamarterna,  frainforallt  till  C.  vesiearia. 
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Af  hybriden  i  fraga  bar  jag  patr&flfat  fern  tufvor^  af  bvilka 
dock  tva  af  de  mindre  besta  af  ett  par,  tre  smatofvor,  som 
mojligen  ej  alia  ha  samma  vegetativa  ursprung.  Tva  af  bybri* 
dens  exemplar  v^lxa  hvar  for  sig  pa  en  fran  alia  de  ofriga  langt 
afskild  platB,  del  ena  till  och  med  pa  en  motsatt  sida  af  tdUkei; 
de  tre  ofriga  befinna  sig  belt  n&ra  hvarandra.  Bade  pa  gmod 
af  detta  exemplarens  inbordes  lage  och  pa  grand  af  den  olika 
utveckliugsgrad,  hvara  de  tyckas  befinna  sig,  frestas  man  antaft, 
att    de   harstamma  fran  olika  korsningar  och  skilda  tidpunkter. 

Att  vHxten  ej  tycks  aUka  sol  ar  redan  antydt,  och  del 
enda  exemplar,  som  kommit  upp  pa  Oppen  plats,  ar  starkt  aa- 
gripet  af  sot.  Eljest  visar  den  sig,  sasom  ju  sa  ofta  ar  faliet 
med  hybrider,  friskare  och  lifskraftigare  an  stamartema.  C 
Pseud,  ar  som  bekant  i  viss  man  en  hogsommarv&xt,  och  seoare 
utvecklade  exemplar  h&rjas  latt  af  h5stens  vata  och  kyla.  Axes 
angripas  da  ofta  af  en  hvit  svamp  (en  Erysiphet),  som  hastigt 
utbreder  sig  i  fukten  bland  de  hoppackade  fraktgdmmena  ocb 
atminstone  medelbart  fbrstor  innehallet,  sa  snart  detta  ej  natt 
nagon  hogre  utvecklingsgrad  och  dermed  foljande  resisteos.  Der- 
emot  bar  jag  aldrig  sett  fruktgommet  bos  denna  art  ber5rdt  af  dec 
(hos  flere  Caricea  forekommande)  sots  vamp,  som  redan  tidigare 
pa  aret  fyller  samt  omsider  sprlLnger  fruktgommesblasoma  hos  C. 
ampull.  A  sin  sida  synes  sistnamda  art  aldrig  lida  af  den  bos 
C.  Pseud,  upptradande  sjukdomen.  Hybriden  ater  ar  —  med  dec 
enda  nyssnamda  undantaget  —  fri  fran  bade  den  ena  och  andra 
af  dessa  stamarternas  svagheter.  £n  af  de  i  den  djapaste  skiig- 
gan  vaxande  tufvorna,  s&rdeles  stor,  yfvig  och  praktfuli,  raknade 
samtidigt,  f5rutom  hoga,  statliga  bladskott,  ett  40-tal  axbarande. 
meterhoga  stran,  alia  med  sin  a  langa,  slaka,  graciost  bojda  ax 
och  5fverhangande  blad  likformigt  lutande  utat  och  pa  detta 
s^tt  bildande  en  tat,  cirkelrund,  gronskande  krets  af  aara  half- 
annan  meters  genomskarning.  Langt  in  i  September  lyste  dec 
annu  med  friska  mftrken,  och  pa  ett  och  annat  cf'-ax  vajade 
standarknappar  —  en  ungdomsfagring,  som  da  f^r  langesen  for- 
svunnit    fran    stamarterna,    till    storre    delen    afven   fran  sterila 
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exemplar  af  C,  ampull.  —  Sav&l  denna  som  de  6friga  tufvorna 
ha  stamarterna  i  sitt  omedelbara  grannskap,  C,  ampulL  n^stan 
alltid  narmast  (rooderv&xt?),  standom  sa  nftra,  att  den  vid 
flyktigt  paseende  tycks  tillh5ra  samma  tafva  som  mellanformen. 
Alia  omstHndigheter  rorande  denna  v&xtform,  ej  mindre  dess 
sterilitet  med  ty  atfbljande  >eviga  angdom*  &n  dess  i  morfologiskt 
h&nseende  iotermedi&ra  st&Uning  (incl.  sk&rmQ&IIens  oscillation) 
mellan  tva  best&mda  arter,  ej  mindre  tiden  fOr  dess  atveckling, 
sa  vidt  densaroma  atr6nts,  an  s&ttet  f5r  dess  f^rekorost  tala  sa- 
ledes  for  riktigheten  af  det  antagande,  som  ofvan  blifvit  gjordt, 
att  den  Hr  en  hybrid;  de  tre  sist  n&mda  momenten  Mven  {6t 
att  denna  hybrid  b5r  signeras  C.  ampullacea  x  C,  Pseudocyperus 
—  nagot  som  f5r  Ofrigt  ibr  den,  som  far  vaxten  under  5gonen, 
torde  r6ja  sig  redan  vid  f5rsta  anblicken. 

Tillftgg  (se  s.  284,  andra  stycket).  Den  i  en  del  atl&ndska 
floror  under  C.  Pseud,  upptagna,  sasom  s&llsynt  anf^rda,  var. 
minor  Hampe  tycks,  af  hela  beskrifningen  att  doma,  endast  vara 
en  hdstform  och,  atminstone  h&r  i  Norden,  en  ganska  vanlig 
sadan,  hvars  enda  utm^rkande  drag  &r  att  ej  i  nagot  afseende 
ge  det  fulla  uttrycket  at  den  typ,  som  i  C,  Ps.  kommit  till  ut- 
bildning;  m.  a.  o.  en  fattig  C.  Pa.  Hufvudkarakteren,  axen 
»gewohnlich  abstehend  o.  selbst  aufrecht»  aterfinnes  ju  ock  en 
gang  hos  hvarje  ex.  af  den  vanliga  C.  Ps.,  ehuru  hftr  6fver- 
gaende. 

M5jligt  Hr  ju  fbr  ofrigt,  att  ogynsamma  lokala  forhallanden, 
ej  mindre  Hn  den  ogynsamma  arstiden,  kunna  astadkomma  denna 
ivar.  minora  och  att  den  saledes  kan  npptr&da  tlfven  tidigare 
under  aret. 
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Berftttelse  om   hvad  sig  tilldragit  inom  Kongl.  Veten- 

skaps-Akademien  under  S.ret  1892 — 1893.     Af  Akade- 

miens  stilndige  Sekreterare  afgifven  p&  h5gtidsdagen 

den  4  April  1893. 

Da  Vetenskaps-^Akademien  till  iiiinne  af  sin  stiftelse  i  dag 
offentligen  begar  sin  foreskrifna  arshdgtid  och  dervid  bar  att 
iemna  en  ^fveraigt  af  sin  verksamhet  under  det  forflutna  aret^ 
ar  det  i  forsta  rumraet  bennes  pligt  att  egna  en  g^rd  af  djup 
tacksamhet  at  statens  bdgsta  vardare  for  det  v&lvilliga  och 
maktiga  bagn,  som  de  fortfarande  latit  koninia  ej  miudre  henne 
sjelf  an  afven  de  sarskilda  vetenskapliga  institntioner,  som  aro 
stUlIda  under  bennes  inseende,  till  del,  ocb  bvarfbrntan  bon  belt 
visst  icke  skulle  kunna  for  sina  bdga  Undamal  verka  i  den  om- 
fattning,  som  nu  lyckligen  eger  rum. 

Salunda  bar  Riksdagen  pa  grund  af  Kongl.  Maj:ts  derom 
gjorda  nadiga  framstallningar  pa  extra  stat  for  innevarande  ar 
beviljat: 

2,000  kronor  till  inkop  ocb  insamling  af  naturalier  vid 
Riksmuseets  vaxtpaleontologiska  afdelning,  till  arbetsbitraden 
derstades  ocb  till  bestridande  af  andra  nied  arbetena  vid  afdel- 
ningen  forenade  utgifter; 

^,800  kronor  fbr  vard,  underball  ocb  f&rkofran  af  Riks- 
museets etnografiska  samling; 

4,000  kronor  till  understod  for  fortsatt  utgifvande  af  tid- 
skrifien  Acta  matbematica,  att  tillbandaballas  tidskriftens  buf- 
vudredakt5r  Professorn  G.  Mittaq-Lefflbr; 
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7,600  kronor  till  dispositioo  af  Professorn  Friheire  A.  E. 
NordenskiOld,  som  af  Kongl.  Maj:t  blifvit  f5rordDad  att  van 
svensk  koromissarie  vid  den  historiskt-amerikaDska  atataJIni&f, 
hvilken  till  firande  af  Amerikas  uppt&ckt  for  fyra  haodra  ix 
sedan  sistlidet  ar  hallits  i  Madrid,  till  bestridande  af  kostoadem 
for  Sveriges  deltagande  i  denna  utst&llning;  hvaijemte  Koe^L 
Maj.-t  meddelat  tillatelse,  att  utaf  Riksniuseets  etnografiska  san- 
lingar  finge  vid  samma  tillf^lle  i  Madrid  exponeraa  ett  urraL 
som  derfor  funnes  lampligt; 

5,700  kronor  till  Meteorologiska  Gentralanstalten  for  aa- 
ordnande  under  aren  1892  och  1893  af  telegrafiska  Tide?- 
leksmeddelanden  Hfven  pa  eftermiddagarne  till  landtbnikecs 
nytta;  och 

10,300  kronor  ft5r  vidtagande  af  atgfllrder  mot  eldfara  inom 
fitatens  andel  af  Akademiens  bus,  under  vilkor,  att  likartade 
n5diga  atgilrder  samtidigt  vidtagas  inom  Akademiens  egen  andd 
af  samma  bus. 

Utaf  medei,  som  Kongl.  Maj:t  baft  till  f^rfogande,  bar  f5r 
^frigt  blifvit  pa  Akademiens  underdaniga  forord  anvisadt  bland 
annat: 

3,000  kronor  till  inlosen  fbr  statens  rakning  af  framlidne 
Bergshauptman  J.  H.  af  Forselles  efterlemnade  samlingar  af 
bergarter  och  mineralier  afvensom  vetenskapliga  maDoskript,  att 
infdrlifvas  med  Sveriges  Geologiska  Undersoknings  samlingar. 
dock  med  r&ttighet  f5r  Intendenten  for  Riksmuseets  mineralogiska 
afdelning  att  af  samlingen  uttaga  sadana  stoffer,  som  for  afdel- 
ningen  kunna  anses  dnskv&rda  att  ega; 

1,000  kronor  sasom  bidrag  for  litografering  och  tryckning  af 
planscher  till  ett  zoologiskt  arbete  af  Medicine  Doktor  A.  T. 
Gofis;  och 

1,000  kronor  at  Professor  P.  G.  Rosto  for  bevistande  af  ea 
internationel  jordmHtningskonferens,  som  under  fbrlidet  ar  blifrit 
hallen  i  BrQssel,  3,fvensom  f5r  ett  uppehall  vid  det  geodetiska 
institutets  observatorium  i  Potsdam  fdr  utf&rande  derst&des  af 
vissa  pendelundersokningar. 
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Afven  pa  enskild  frikostighet  har  Akademien  under  aret 
fait  rdna  prof,  som  pakalia  hennes  appriktiga  tacksamhet. 

Salunda  har  den  koroite,  som  haft  att  ombes5rja  uppresandet 
af  en  minnesstod  Qfver  den  berdmde  kenoisten  C.  W.  Scheele, 
till  Akademien  5fverlamnat  en  summa  af  3,000  kronor,  som 
blifvit  5frig  af  de  till  stoden  insamlade  medel,  roed  vilkor  att 
denna  somma  skall  bilda  en  staende  fond  under  namn  af  Sch^ele- 
fondeuy  och  att  den  arliga  rUntan  deraf  skall  anv^ndas  till  un- 
der8t5djande  af  maktpaliggande  undersdkningar  i  experimentel 
eller  farmaceatisk  kemi  att  under  en  trearig  period  disponeras  i 
ordning  af  Farmaceutiska  Institutets  styrelse,  Vetenskaps- Aka- 
demien och  till  kapitalets  for5kande. 

Deijemte  har  Akademiens  ledamot  Friherre  Oscar  Dickson 
till  Akademiens  zoologiska  station  Kristineberg  i  Bohusliln  sasom 
gafva  ofverlemnat  en  sunima  af  1,000  kronor  sasom  bidrag  till 
afhjelpande  af  vissa  derstlUles  befintliga  bristfalligheter. 

Om  vetenskapliga  resor,  som  med  understOd  af  Akademien 
blifvit  utf^rda,  har  hon  fatt  mottaga  och  latit  sig  fCredragas 
berattelser  af  fdljande  vetenskapsidkare: 

af  Docenten  J.  C.  Mobbrg,  som  anst&llt  forskningar  ofver 
Skanes  Kemperbildningar; 

af  Docenten  J.  T.  Hbdlukd,  som  idkat  lichenologiska  studier 
i  Angermanland  och  Jemtland; 

af  Docenten  H.  O.  Juel,  som  staderat  parasitsvampar,  sar- 
skildt  heterociska,  i  vestra  Wermlands  Qelltrakter; 

af  Docenten  H.  W.  Munthe,  som  genom  uudersdkningar  i 
Skane  och  Oresund  fortsatt  sina  f5rat  pab5rjade  studier  dfver 
Baltiska  hafvets  historia; 

af  Amanoensen  H.  Dahlstbdt,  som  utf^rt  en  undersdkning 
af  Hieracium-floran    i    de  h5gl&ndta  delarne  af  Jdnkdpings  l&n; 

af  Filos.  Kandidaten  O.  Carloren,  som  vid  Kristinebergs 
zoologiska  station  fullf&ljt  sina  fbregaende  studier  dfver  vest- 
kustens  actinior  och  hydrozoer; 

af  Filos.  Kandidaten  H.  Wallengren,  som  vid  Kristineberg 
idkat  studier  5fver  hafsinfusorierna,  slUrdeles  de  parasitiska;  och 
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af  Filos.  Kandidaten  0.  Nordsn8Kj5ld,  som  atf^rt  eo  ^ 
ognostisk  studieresa  inoin  Daiarnes  porfyromrade. 

DessQtom  har  Akademien  tid  efter  aonan  fatt  motuga 
sardeles  gynsamma  ineddelanden  fran  Regnellska  Btipeiidiat€fBe 
Lektor  C.  A  M.  Lindman  och  Doktor  G.  O.  Mauis,  hvi&t 
under  sistlidne  Juli  manad  antr^de  sin  botaniska  forsknin^mi 
till  Brasilien,  der  de  fi5r  sina  syfbemal  ront  det  mest  lortkffi- 
mande  anderstod  ej  blott  af  dervarande  STensk-norska  koiiBBkr> 
embetsm&n  utan  ^fven  af  landets  bttgsta  myndigheter  och  Tctei- 
skapsmUn.  £n  derifran  henns&nd  betydande  samling  af  tI: 
konserverade  vaxter  har  redan  kommit  BikBmaseora  tilihanda. 

Ett  ej  blott  i  vetenskapligt  h&neeende  vigtigt  atan  afveo  (m 
fiskerin&ringen  betydelsefullt  foretag,  som,  enligt  Akademies 
derom  leninade  meddelanden,  under  aret  blifvit  planlagdt  nei 
vftntar  pa  utforande,  &r  en  systeniatisk  hydrografisk  andersokaior 
af  Ostersjd-  och  Nordsj5omr&dena,  hvilken  efter  en  geiBcsm& 
plan  sknlle  utforas  under  innevarande  och  nSstkoin mande  ar  fm 
alia  de  tre  skandinaviska  Undernas  sida.  Planen  harfdr  ir,  pt 
grund  af  ett  vid  det  skandinaviska  naturforskaremdtet  i  KGpes- 
hamn  forlidet  ar  meddeladt  uppdrag,  utarbetad  af  Akademiefi? 
ledainot  professor  0.  Pettersson  och  Herr  G.  Ekman  i  Goteborg. 
hvilka  genom  sina  f5regaende  arbeten  pa  samma  forakningsoffi- 
rade  gjort  sig  synnerligen  val  fortrogna  med  ainnet.  Det  vorr 
h5geligen  att  onska,  att  inga  hinder  matte  uppata  for  det  makt- 
paliggande  foretagets  forverkligande. 

Pa  Kongl.  Maj:ts  befallning  har  Akademien  under  aret  haft 
att  afgifva  utlatanden  i  atskiiliga  arenden,  som  kraft  nagon 
vetenskaplig  utredning,  foretradesvis  i  fragor  r<>rande  begirda 
anslag  for  vetenskapliga  andaraal. 

Offentliggdrandet  af  Akademiens  skrifter  har  utaa  afbrott 
fortgatt.  Af  Akademiens  Handlingar  har  det  24:de  band^  ^ 
aren  1890  och  1891,  utkommit  i  tva  starka  qvartvolymer,  iooe 
hallande  1<),  delvis  mycket  omfangsrika,  afhandlingar  inom  olib 
grenar  af  de  vetenskaper,  som  foretr&desvis  aro  f^remal  f^ 
Akademiens  odiing.    Dessutom  har  en  betydlig  del  af  25:te  basdet 
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redan  lemnat  pre9seD.  —  Af  Bihanget  till  UaDdlingarne  bar  del 
17:de  bandet,  elier  det  fdr  ar  1891,  omrattande  31  stdrre  och 
mindre  afhandlingar,  afveniedes  fullstftndigt  utkoromit,  och  der- 
jemte  ifven  stdrre  delen  af  18:de  bandet  blifvit  fsLrdigtryckt.  — 
Af  OfversigteD  af  Akademiens  fdrhandlingar  bar  49:de  bandet, 
for  ar  1892,  ined  sina  47  stdrre  och  mindre  af handlingar  eller 
uppsatser  falist&ndigt  ieninat  pre^sen,  hvarjeinte  de  tva  forsta 
manadsh&ftena  af  innevarande  ars  Ofversigt  blifvit  filrdigtryckta. 
—  Af  det  furtidpande  arbetet  »Meteorologiska  iakttagelser  i 
Sverftge»  bar  29:de  och  30:de  bandeo  utkommit.  —  Akademien 
har  for  ofrigt  genom  inidsen  af  ett  stort  antal  exemplar  af  det 
genom  Friherre  A.  E.  NordenskiOld  utgifna  arbetet:  *Carl 
WiUielm  Scheeles  bref  och  anteckningar»  bidragit  till  detta  ar- 
betea  oSentliggorande.  —  Ett  annat  arbete,  till  hvars  utgifvande 
Akademien  genom  peoningeunderstdd  bidragit,  ar  »Rik8radet 
Grefve  A,  J.  von  Hdpkens  skrifter,  samlade  och  i  urval  utgifna 
af  Carl  Silfvebstolpe*,  hvilket  arbete  med  dess  nyligen  utkomna 
senare  del.  numera  ar  fullbordadt. 

Pa  Akademiens  ObBervatorium  hafva  arbetakrafterna  huf- 
vudsakligaat  tagits  i  ansprak  for  fortsattning  och  afsiatning  af 
Udigare  pabdrjade  undersokningar  och  dessas  offentliggorande. 
Saluuda  halVa  de  sedan  flere  ar  tillbaka  pagaende  andersok- 
ningarne  5fver  hufvudplaneternas  absoluta  banor  blifvit  fallfbljda 
och  deras  offentJigg5rande  sa  langt  framskridit,  att  mer  ikn  hUlften 
af  det  h&rom  handlande  arbetets  (QntA  del  redan  fbreligger  far- 
digtryckt.  Afven  ett  annat  sedan  Ungre  tid  pab5rjadt  och  fort- 
satt  arbete  narmar  sig  sin  fallbordan,  namligen  utgifvandet  af 
en  stjernkatalog,  omfattande  omkring  2000  stjernor,  belagna 
mellan  45  graders  nordlig  deklinatiou  och  norra  polen  sarot  till 
pina  liigen  bestamda  med  observatorii  meridiancirkel.  —  Under 
aret  har  nieridiancirkeln  blifvit  anv&nd,  f5rutom  till  lopande  tids- 
best^mniDgar,  Rfven  till  observationer  af  polstjernans  zenithaf- 
stand,  i  ^ndamal  att  lemna  bidrag  till  losningen  af  fragan  om 
polhdjdernas  for&nderlighet,  hvilken  fraga  i  senare  tid  adragit  sig 
astronomernas  synnerliga  uppmarksarobet. 
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Vid  Akademiens  Fysiska  Institution  bar  dess  Fynker 
under  aret  fullfbljt  sina  redan  ander  fdregmende  ar  pabdrj^dc 
serier  af  undersdkningar  dfver  nietallemas  spectra  i  den  elektiuki 
Ijusbagen.  De  metaller,  hvilkas  spectra  salanda  hafva  medek 
fotografiska  afbildningar  varit  fbremal  f^r  andersdkoing,  if« 
krom,  nickel  och  kobolt  samt,  f^r  jemf^relse,  &fven  jem.  Bhwi 
dessa  metaller  bar  granskningen  af  kromens  spectmm  btifVit  ftii- 
stdndigt  genorof5rd  ined  det  resoltat,  att  inom  den  del  af  ne- 
taiiens  spectram,  hvars  anders5kning  den  anv&nda  spectrognfn 
niedgifver,  nemligen  hela  det  synliga  och  angefEr  halfva  det  o)- 
travioletta  partiet,  hafva  omkring  800  linier  blifvit  till  sina  rif- 
langder  best&mda,  ett  antal  sora  ar  ungef&rligen  tio  ganger  ttom 
an  det  antal  soni  hittills  genom  foregaende  forskares  arbKfi 
varit  kUndt.  Fdr  andersOkningar  af  den  aterstaende  delec  af 
spectrets  ultravioietta  del  bar  i  Akademiens  mekaniska  Terkst«i 
pabdrjats  raonteringen  af  det  stora  Rowlandska  konkavgittcf- 
som  InstitQtionen  for  ett  par  ar  sedan  fSrvftrfvat.  —  Under  sist- 
lidne  sommar  bar  Filos.  Kandidaten  S.  FoRSUNG  i  egenskap  af 
Beskowsk  stipendiat  vid  Institationen  otfort  en  andersoknins  af 
de  ultravioietta  absorption sspectra  af  didyra  och  SHmarinm,  bvaron 
en  afhandling  blifvit  af  Akademien  ofientliggjord.  —  Deijemte 
bar  Med.  Doktor  A.  Gullstrand  under  f^rra  vintem  begagnat 
institutionens  delningsmaskin  fx)r  nnders5kning  af  krdkningsfor- 
hallandena  bos  5gats  hornhinnor  vid  fdrlamningar  af  ogats  muskier, 
hvarom  en  afhandling  jemval  blifvit  af  Akademien  till  trvck  be- 
fordrad.  —  Instrnraentsamlingen  bar  under  aret  f^rdkats  dels 
med  atskilliga  smUrre  fysikaliska  hjelpapparater  sarot  dels  od 
isynnerhet  med  en  mycket  fulld.ndad  camera  af  Watson.  —  De 
Thamiska  fdrelHsningame  hafva  blifvit  under  arets  vintermanader 
hallna,  hvarvid  vHrmets  fenomener  fran  dynamisk  synpankt  blifnt 
afbandlade. 

Vid  Bergianska  StiftelBens  tr&dgardsskola  bar  antalet  ek- 
ver  under  aret  varit  14.  Undervisningen  bar  orofattat  d« 
praktiska  och  teoretiska  hortikulturens  olika  grenar,  botaoik. 
geografi,  geoiogi,  kemi,  fysik,  aritmetik,  skrifdfningar  samt  trid- 
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gardsritning.  —  Bland  verkst&llda  nya  anl&ggoingar  i  tr&dgardens 
botaniaka  afdelning  mk  n&mnas  nppbyggandet  af  ett  s.  k.  berg- 
parti  f5r  odting  af  v&xter  fran  Klippbergen  i  Norra  Aroerika 
saint  nrapr&ngning  af  bu  stQire,  Oppen  grotta  fSr  odling  af  klipp- 
vaiter  och  kl&tterv&xter.  —  Stiftelsen  bar  ander  aret  ihagkommita 
med  talrika  gafvor  skr^l  af  lefvande  T&xter  som  af  fr5n.  Friinist 
bland  desaa  gafvor  ma  nilmnaa  en  stdrre  aamling  Salicea  fr&n 
Herjedalen,  ak&nkt  af  Kyrkoherdern  S.  J.  Enandbr.  Mindre 
samlingar  af  lefvande  v&xter  hafva  leranata  af  Professor  £.  Alm- 
QVI8T,  Rektor  S.  Almqvist,  Kandidat  C.  Arbskog.  Jemv&gsbok- 
haliaren  A,  Abv^,  Adjunkt  F.  R.  Aulin,  Professor  Chr.  Auri- 
viLLius  (fran  Tyrolen),  Herr  A.  Beroqvist,  Ingenidr  G.  O.  Boijb 
AF  GsNNls,  Karorer  C.  H.  Brandel,  Skolynglingen  V.  Carlsson, 
Anianaensen  II.  Dahlstbdt,  Artisten  A.  Ekblom,  Kandidat  M. 
Elfstrand,  Vaktin&staren  E.  J.  Eriksson,  Aniannensen  6. 
PoRSBSRG,  Kandidaten  H.  A.  FrOding,  Hofkamrer  A.  HafstrOm, 
Kollega  N.  G.  W.  Laqbrstedt,  H&radshdfding  S.  B.  6.  Laqbrvall, 
Kamrer  G.  A.  Lindbbrq,  Kollega  A.  A.  Maqnusson,  Aumnuensen 
^.  McRBBGE,  Adjunkterne  J.  M.  Pbttbbsson  ocb  C.  0.  yon  Porath, 
^taderanden  A.  Roman,  Doktor  D.  Rosbndahl,  Konservator  A. 
ivBSSOV  och  Jagm&staren  0.  Wbstbrlund.  Fr5n  hafva  erbaliits  af 
Professor  Chr.  aurivillius  (fran  Tyrolen),  Ac^unkten  J.  Bbrggrbn 
frail  Norge),  IngeniOren  C.  0.  BouB  af  GbnnXs,  Kandidaten  M. 
c^LFSTRAND,  Amanuensen  G.  Forsbbro,  Adjankt«n  T.  0.  B.  N. 
vROK,  Adjankten  C.  J.  Lalin  (fran  Tyskland  ooh  Osterrike),  H&- 
adshdfding  S.  B.  G.  Lagbrvall  (fran  Norge),  Kyrkoherden  J.  P. 
^iNDE,Baron  F.  von  Mubller  (fran  Nya  Holland),  Professor  N.  W. 
*^ETZBL,  Professorskan  A.  Rbtzius  (fran  Italien  och  Egypten) 
hA  J&gm&staren  0.  Vbstbrlund.  En  jettestor  hexqvastbildning 
if  Picea  excelsa  bar  biifvit  skftnkt  af  Kapten  K.  W.  Wittrook. 
-  Sasom  deltagare  i  det  allm&nna  internationella  frdbytet  bar 
rlUlgarden  ntdelat  fr6n  till  och  mottagit  fr5n  fran  omkring  70 
otaniska  tr&dgardar  ocb  likartade  institutioner  i  in-  och  utiandet. 
Akademiens  Bibliotek  bar  fortfarande  ballits  Ullgftngligt 
3r  besdkande  ander  best&mda  timmar  hvaije  Onsdag  och  Ldrdag 
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t>ch,  med  andanta^  af  somroarmanaderDa,  d«Matom  joaiTil  de 
fiesta  dfriga  f<5riDiddagar  sa  v&l  for  stodier  pa  BtiUet  wa  fiSr 
hemlaning  af  bdcker.  Fdr  n&nraraode  &ro  deriMo  ntliuuie 
9,153  band  och  lOsa  nmiiaier  af  tidskriftar.  Genom  gilw,  ii- 
k6p  och  byten  bar  bokjamlingen  tillv&xt  med  3^29  band  ock 
smaakrifter.  —  Akadamieos  egna  skrifier  atdelaa  f6r  nimnwk 
till  789  institutioaer  och  personer,  hvaraf  231  inoa  och  KB 
utom  landet. 

Verkgamheten  vid  seatens,  ander  Akademiens  iaseeDde  itiUi 
MetaorologiBka  eemtralaiiBtalt  bar  fortgatt  efter  hnfnidaaktifni 
aamma  plan  Bom  tiilfbrene.  Salanda  faafva  pa  grand  af  di^ifn 
ankommande  in-  och  ntltodaka  videriekstelegram  5f7ecsigtduit« 
blifvit  vid  anstalteD  dagligea  opprfittade  och  f&r  altminfaetei  be- 
kantgjorda  sa  v&l  genom  oSentliga  analag  pa  vissa  stiUea  iMB 
hafvudttaden  som  ock  i  ftrminskad  skala  gesofn  de  stOne  tid- 
ningarne,  med  bilbgande  af  en  sammaDfattning  af  vftdocteUer- 
ballandet  l^r  dagen  och  atsigterna  fOr  n&nnast  forestaeode  feder- 
iek.  Desaa  meddelanden  hafva  pa  telegrafisk  Y&g  &fven  hUvx 
i^frera&nda  till  18  kommEeer  i  riket,  bviika  till  Telegnfrsdefc 
^lagt  en  derfSr  fasUt&itd  afgift.  I  mera  kortCattad  km  kfn 
de  &fven  blifnt  lamnade  till  StyreUen  fdr  ttatens  jemvagMnft* 
Bom  pa  egen  bekoi^nad  latit  ansla  dem  a  alia  stonv  jefBvi|9- 
siationer,  —  en  anordning  som  &fven  blifvit  Yidtagen  i  im 
privata  banlinier,  som  erhaUii  sina  uppgilter  Iran  nftrmaste  sUtH 
atation.  —  I  OfverenssUimmelse  med  den  anordning,  ac^n  for  tra 
ar  sedan  blef  infSrd,  dock  efter  en  nafot  ntvidgad  plan,  bar  tiU 
jordbrakets  gagn  en  s&rskild  v&deriekstjenst  varit  aacundnad  pi 
eftermiddagarne  under  maDaderna  Juli — Septenber,  hvartaii  ett 
extra  analag  af  atattaedel  varit  anvisadt  —  De  till  aastato 
ankommande  svenska  morgontelegrammen  bafva  fbrtfarande  pub- 
licerats  i  den  f5r  de  tre  skandaviska  Iftnderoas  meteorolofiskt 
Oentralanstalter  gemensamma  tidskriften  »BuUetin  da  N6rd>.  — 
Statens  meteorologiska  8tatk>ner  firo  fdr  n&rvarande  34  till  as- 
talet,  hvartill  komma  privatstationer,  der  endast  iakttagdsef 
i^fver   nederbord   och   temperainr   anstillas,   och  hvilka  iMiada 
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sina  observationer  till  anstalten.  Salunda  hafva  fallstAndiga 
obsenrationsserier  inlemnats  af  Lftroverksadjankten  R.  Billman-* 
60N  i  Nora,  Jftgin&staren  J.  J.  von  DObeln  i  Bjdrkholm  (Halland), 
Kaptenen  Th.  Ekenman  i  Uelmershos,  Telegrafkomniissarien  G. 
A.  LAR880N  i  Nil8AJ5,  fraD  Ronneby  helsobrann,  Gysinge  bruk 
och  ExperiiDeotalfHltet  vid  Stockhohii,  samt  fran  en  station  i 
Hailands  och  en  i  Upsala  l&n,  de  tva  sistn&innda  inriittade  ocli 
onderhallna  pi  de  respektiva  Bashallningss&ilskapens  bekostnad. 
—  Af  de  med  akogsmedel  bekostade  fondksRtationerna  hafva 
iakttagelser  5fver  nederbdrd,  afdanstning  och  jordtemperator  fort- 
farande  atfbrts,  likasom  ock  nederbCrdsstationen  vid  Tegeladden 
nftra  Stockholm  fortfarande  varit  i  oafbniten  verkaamhet.  — 
Det  system  af  stationer  ibr  iakttagelser  Ofver  nederbdrden  och 
delvis  dfver  lafttemperatnren,  som  bekostas  af  Hushallningss&ll- 
skapen  i  riket,  och  hvilka  observationer  togo  sin  bOijan  ar  1878, 
&r  &nna  i  fortsatt  ofbrminskad  verksamhet.  Hoprftknas  alia  de 
stationer  inom  riket,  rid  hvilka  nederbdrden  observeras  efter  en 
och  samma  plan,  n&mligen  dels  de  sist  n&mnda,  dels  statens 
stationer,  som  lyda  under  Centralanstalten  och  onder  Naatisk- 
meteorologiska  Byran,  samt  dels  de  privata  och  skogsstationerna, 
befinnes  deras  antal  vara  431,  fdrdehide  dfver  rikets  samtliga 
l&n.  Deras  iakttagelser  ins&ndas  manatligen  till  Centralanstalten 
och  offentliggdras  under  redaktion  af  Amanuensen  Dr  H.  E. 
HABfBERG  i  tidskriften:  »Manadsdfversigt  af  vfiderleken  i  Sverige», 
af  hvilken  tidskrift  12  argangar  hittills  utkommit.  —  iLfven  det 
sedan  en  l&ngre  f&ljd  af  ar  best&ende  systemet  af  iakttagelser 
dfver  isfOrhallanden,  askv&der  och  fenologiska  fdreteelser  har 
fortgatt  efter  ofbr&ndrad  plan,  och  hafva  till  anstalten  inkommit 
joarnaier  fran  80  observatdrer  dfver  isl&ggning  och  islossning, 
fr&n  69  dfver  iakttagna  askv&der  och  fran  108  dfver  periodiska 
fdreteelser  inom  v&xt-  och  djarv&rlden.  —  Af  anstaltens  Ama- 
nuens  Dr  Hambbro  hafva  nnder  aret  fdljande  stationer  blifvit 
besdkta  och  inspekterade:  Upsala,  Vesteras,  Falun,  Gefle,  Bjur- 
aker,  Gy singe,  Karlstad,  Sk&re,  Skara,  Ulricehamn,  Gdteborg, 
Halmstad,    Strdmstad,    Venersborg    och    Jdnkdping.    —   Sasom 

d/versigt  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh.  1893.     Arg.  SO.     N:o  4.  6 
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vanligt  har  anstalten  &fven  under  detta  ar  haft  att  meddeU  ca 
m&ngd  applysoingar  at  sav&l  in-  som  ntUindska  aaktoriteUr  och 
enskilda  personer. 

Det  Natarfaiatoriaka  Bikamuaeom  har  fortfarande  halliCft 
uppet  f6T  allm&nheten  alia  Onsdagar  och  L6rdagar  kl.  li— ! 
samt  S5ndagar  kl.  1 — 3  pa  dagen.  Endast  om  Ldrdi^anie  fav 
en  afgifb  af  25  5re  fdr  person  erlagU,  ft^r  dfrigt  har  tilltrUet 
varit  afgifUfritt.  Pa  s&rskild  derom  framst&lld  b^tran  kr 
Maseam  fatt  besdkas  Hfven  pa  andra  tider,  isyoDerhet  af  skol- 
ungdom  under  Iftrares  ledning  och  undervisning. 

Riksmusei  Minercdogiska  afdelnings  samlingar  haf^a  afm 
under  detta  ar  riktats  genom  upprepade  inkop  fran  de  rika  w- 
neralfyndortema  Nordmarkea,  Langban,  Jakobsberg  m.  fl.  stiUei 
i  Filipstads  bergslag,  fran  f&Itspatsbrotten  i  trakten  af  Movock 
fran  zirkonsyenitomradet  i  LangesundsQorden  oi.  m.  SankiUt 
ma  h&rvid  n&mnas,  att  det  fbmt  endast  fran  Nyttsta  Krai- 
grufvan  k&nda  mineralet  Spodiosit  nuraera  &fven  erhallit»  i 
gan&ka  vackra  kristaller  fran  Nordmarken,  byarigenom  dettt 
in&rkiiga  minerals  sjelfst&ndighet  sasom  species  adagalagts.  Frti 
de  WermlUndska  grufvoma  hafva,  f^rutom  suitei*  af  fbnit  k&a^ 
mineral,  &fven  nagra  nya  species  erhallits,  hvilkas  andersdkniaf 
dock  ilnnu  ej  afslutats.  Fran  den  med  de  n&mnda  WermUuidsks 
grufvoma  i  geognostiskt  hg.nseende  narbesl&gtade  SjdgrofvaB  i 
Grythytte  socken  har  Bergskondukt5r  Iqbl8TB5m  till  maseia 
dfverleronat  flera  m&rkliga  mineral,  bland  hvilka  nia  namnat 
nagra  antimoniater  &fvensom  det  f5rut  vid  Adervielie  i  Pyrene- 
ema  patr&ffade  klorsilikatet  Friedeiit,  som  sedermera  afven  funniti 
vid  Harstigen  i  Wermland.  Afven  fran  en  annan,  fbrst  Hi 
nagra  ar  sedan  uppt&ckt  rik  mineralfyndort,  Alo5n  ataal^ 
Sundsvall,  har  museum  genom  Stockholms  Hdgskola  erhallit  prof 
pa  der  f^rekommande  mineral,  hvilka  blifvit  narmare  andersoku 
vid  Hagskolan  af  Doktor  H5OB0M  och  Kandidat  Holmqvist,  och 
bland  hvilka  ett  par  nya  titanmineral  fbrtj&na  att  frarahallas.  — 
Af  det  bitumindsa,  beck-  eller  kolartade  arone,  kalladt  Huioinit 
hvilket   i  ej  obetydliga  qvantiteter  tr&fias  vid  en  mfingd  af  van 
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jerngrnfvor  samt  &fven  pa  pegmatitgangair  och  i  vara  &ldsta  fdr- 
steuingsfdrande  bergnrter,  hafva  stdrre  saiter  blifvit  anskaffade 
till  undersOkningsmaterial,  enRr,  enligt  onders^kning  af  framlidne 
Professor  F.  L.  Ekman,  del  visat  sig,  att  efter  forbrftnning  askan 
deraf  innehaller  nagot  aran,  hvars  tillgodogOrande  for  tekniska 
andam&I  kande  ifragasftttas.  —  Genora  iiik6p  bar  Afdelningen 
vidare  f5rv&rfvat  en  galdnagget,  v&gande  35,8  gr.,  fran  Ivalo 
galdvaskeri  i  Finska  Lappland,  flera  nya  meteorjern  raest  fran 
Amerika,  deribiand  ett  otoroordentligt  vackert  block,  v&gande 
193  kilogr.,  fran  Canon  Diablo  i  Arizona,  bvilket  &r  m&rkligt 
genom  fbrekorostens  likhet  med  jemfyndet  vid  Ovifak  i  Gr6n- 
land  ^fvensom  genom  dess  halt  af  i  jemet  insprftngda  svarta 
diainanter.  Ett  prof  pa  det  block  af  rent  nickeljern,  som  den 
23  januari  1870  nedfbli  vid  Nedogalla  i  Indien,  bar  erhallits  fran 
British  Museani.  Inalles  atgOres  museets  meteoritsamling  f6T 
nftrvarande  af  prof  fran  283  meteorstensfall  eller  roeteorjernfynd. 
—  Bland  gafvor  till  afdelningen  ma  n&mnas  en  staff  Galenobis- 
mutit  fran  Falun,  skftnkt  af  Ingenidr  Th.  Witt,  samt  dels  sli- 
pade  och  dels  oslipade  stuffer  af  den  i  staten  Puebla  i  Mexico 
fdrekominande  t&ta  och  niangfUrgade  Aragoniten.  Genom  byte 
med  niinerhandlaren  Foote  hafva  erhallits  vackra  suiter  af  ame- 
rikanska  roineral.  —  Vid  afdelningens  laboratoriuni  hafva  under 
aret  dels  itskilliga  mineralanalytiska  undersdkningar  blifvit  ut- 
f^rda  af  Amanuensen  G.  LindstrOm,  och  dels  en  unders5kning 
fortgatt,  ehuru  finnu  ej  afslutats,  af  det  stoft,  som  den  3  sist- 
lidne  Maj  i  riklig  mftngd  nedfSlI  dfver  ett  1000  kil.  langt  och 
500  kil.  bredt  ororade  fr&n  Wiborg  i  Finland  till  Eiderraynningen, 
f()r  hvilken  undersdkning  material  blifvit  afdelningens  Intendent 
tillhandahallet  fran  olika  std,llen  inom  fallomradet.  Dessntora 
har  Kandidat  G.  NoRDENSKidU)  medelst  raikrofotografi  utfdrt 
andersdkningar  af  sndns  och  sndflingornas  under  olika  meteoro- 
logiska  fbrhallanden  vexlande  kristallformer.  —  Af  Afdelningens 
dublettfbrrad  har  en  omfattandie  mineralsamling  blifvit  Ofver- 
leronad  till  Kalmar  hogre  lUroverk. 
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Den  Botaniska  afdebungm  af  Riksiuoseam  hmr  umder  am 
f5rkofrat8  savfil  genom  ekanker  som  genom  kop  och  bno. 
Akademien  bar  till  afdeiningen  dfverleroDat  de  vlxuamUa^ 
som  Professor  F.  R.  Kjsllman,  DocenteD  H.  O.  Jcel  och  Am- 
noensen  H.  Dahlstedt,  hvilka  af  Akademien  atojatit  reseas^- 
st5d,  enligt  tdreskrift  ins&ndt.  Bland  ofriga  gafvor  ma  aintu 
alger  sk&nkta  af  Professor  J.  G.  Aqardh,  Doktor  £.  Bobxit  i 
Paris,  Professor  K  jbllman  och  Baron  F.  voN  Mueller  i  Melbovae; 
lafvar  af  Doktor  A.  Glasion  i  Rio  de  Janerio;  svaropar  af  Lektorens 
H.  W.  Arnell  och  R.  F.  DusAk,  Baron  £.  Hisinoeb  i  Finlail 
Lektor  O.  E.  ROhler  och  Doktor  L.  Sghlegel:  fanerogamer  af  L^- 
tor  £.  Adleez,  Kandidat  A.  Frtxell,  Hofkamrer  O.  H.  HAFenoa 
Herr  A.  Linqvister,  Baron  F.  von  Mueller,  Haradshdfdiii^  C.  0 
SOHLYTBR,  Kollega  E.  T.  Sunbelin,  Telegrafkommissarieo  F.Stak- 
LUND,  Frdken  E.  Sylvan,  Kyrkoherden  A.  6.  A.  Torssandb  ac^ 
Kandidaten  G.  Thorstenson;  morfologiska  fiSremal  af  Lektom,C 
A.  M.  LiNDMAN,  Baron  F.  von  Mueller  och  Kandidaten  G.  Noa- 
dbnskiOld;  hvartill  komtna  de  under  Intendentens  resa  till  Liik 
lappmark  gjorda  samlingar  af  alger,  svampar  och  fanerogaoHr. 
Bland  de  till6kningar,  som  genom  kdp  f5rv&rfvat6,  ma  n&miias  ex- 
siccatverken:  »Siegfri£D,  Potentillse  exsiccatse  II  et  ni>,  ^Umbpell 
PrUparirte  Hatpiize  6t,  >DahL8TEDT,  Herbarium  Hienuaoraa 
Scandinavise  I  et  II»;  vidare  fanerogamer  fran  Grdnland  af  J.  A 
BjOrling,  fran  Mexico  af  C.  G.  Prinole,  fran  MedelhafsUmdeiaa 
af  E.  Reverohon,  fran  Montenegro  och  Albanien  af  A.  Bal- 
DACGI,  samt  fran  Schlesien  af  A.  Callier.  En  stdrre  samliag 
frukter  och  andra  vHxtdelar  fran  Kamerun,  f^rvarade  i  sprit,  bar 
ink5pts  Iran  Doktor  R.  Jungner.  —  G^nom  byte  med  de  bota- 
taniska  Mnseema  i  Berlin,  Cambrigde  (N.  Amerika)  ocb  Peter»- 
bnrg  hafva  betydande  samlingar  fran  olika  verldsdelar  er- 
hallits.  —  Delar  af  de  skandinaviska,  arktiska,  allm&DDa  odi 
Regnellska  herbarierna  hafva  f5r  bearbetning  varit  utlanade  till 
specialister  i  Sverige,  Norge,  Danmark,  Finland,  Tysklaod  oc^ 
Belgien.  —  Yetenskapliga  undersdkningar  hafva  vid  afdelniD^ci 
biifi'it  utf5rda,  utom  af  Intendenten  sjelf,  af  Rektor  S.  Almqvist. 
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AroanQensen  G.  Andxrsson,  Karorer  C.  H.  Braitdel,  Amana- 
ensen  H.  Dahlstbdt,  Kandidaten  M.  Elpstrand,  Doktor  E. 
JUNGWBR,  Professor  F.  R.  Kjbllman,  Adjankten  T.  O.  B.  N. 
Krok,  Lektor  C.  A.  M.  Linbman,  Doktor  G.  Malmb,  DocenteB 
S.  MuRBECK,  Lektor  L.  A.  N1L8SON  och  Kandidaten  A.  PlHL. 
—  S&som  Regnellsk  Amanaens  har  Herr  H.  Dahlstbpt  tjenst- 
gjort.  En  af  planseher  atfbljd  afhandiing  Ofver  Regnellska  her* 
harietft  Xyrid^er,  f^rfattad  af  fbrre  RegneUske  Atnanaensen 
Lektor  L.  A.  Nilsson,  har  under  aret  biifvit  ofifentliggjord. 
Regnellska  h^bariet  har  vnnnit  en  vilrdeftill  tilldkning  genom  de 
vackra  samlingar,  som  de  Regnellska  stipendiaterne  Lektor  C. 
A.  M.  Lindhan  och  Doktor  G.  Malme  hems&ndt  fran  sddra 
ielen  af  Brasilien. 

Vid  Riksmaseets  Vertebratafdelning  har  det  vetenskapliga 
irbetet  fortgatt  med  bearbetning  af  fisksarolingen.  Yerksamheten 
Hd  Konservatorverkstaden  har  hnfrudsakligen  varit  npptagen  dels 
ned  Bppst&llning  af  fiskskelett  och  med  reng5ring  af  ett  stOrre 
ivalskelett  (Balenoptera  boops),  som  nn,  jemte  ett  annat  (Megap* 
«ra  loDgimana),  &r  fllrdigt  till  uppst&llning,  dels  med  renovering 
ii  den  svenska  fogelsamlingen  samt  af  vadare-  och  simfoglar  i 
len  Qtilindska  fogelsamlingen.  —  Afdelningen  har  med  skftnker 
rarit  hagkomraen  af  Friherre  0.  Dickson,  Professor  J.  A.  OuoH- 
rsRLOifr  i  Louisville  (Amerika),  Fdrvaltaren  Tham  pa  Fulltofta 
Skane),  Ingeniftr  Bartholdt,  Herr  W.  Lillibh50k  i  Bro,  Herr 
r,  EcKERMAN  rid  Sparreholm,  Vaktmfistaren  E.  J.  Eriksson, 
>ktor  FoRSSBLL  i  Karlstad,  Tr&dgardsmftstaren  Wahlber^ 
kfed.  Doktor  SUNDQVIST,  Grosshandlaren  G.  A.  Lindroth,  Med. 
>oktor  Areen  i  Borgholm,  Sadeimakaren  Malmqvist  och  FrOken 
\.  MaIiMQVIST.  Fran  Bergens  mosenm  har  afdelningen  fatt 
aottaga  ett  stort  och  vackeit  sprit-exemplar  af  giansfisken. 
Mand  stdrre  inkdp  ma  nftmnas  en  samling  odior,  groddjar  och 
iskar  fran  Afrika,  en  fogelsamling  fran  Amerika  och  atskilliga 
alisyota  fiskar  i^an  Bohasliln.  —  Etnografiska  samiingen  har 
oed  Kongl.  Maj:ts  tillstand  under  aret  med  atskilliga  af  sina  i 
adant   h&nseende    vigtigaste  f5remal  och  gropper  deltagit  i  den 
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historisk-amerikanska  uUtallningen  i  Madrid,  der  den  v&ckt  a(>p- 
marksarohet  och  blifvit  prisbelonad. 

Riksmaseets  afdelniug  f6r  loUj^re  Evertebrater  har  under  am 
fatt  emottaga  flera  v&rdefulia  gafvor,  biand  hvilka  i  forsta  hand 
fbrtjenar  franihallas  en  synnerligen  hkhaltig  och  val  Tardad 
samiing  pelagiska  djur  af  Kapten  John  Meuer.  Lifligt  intrtf- 
serad  f5r  naturvetenskapliga  stadter  har  Kapten  Meuer,  sob 
anyo  antral  en  langre  resa,  beredviliigt  atagit  sig  att  fortfaraade 
egna  sin  oppmarksamhet  at  insamling  at'  djar  for  afdelningeiL 
Bland  stdrre  sallsyntheter  i  n&mnda  samiing  kan  nlunnas  ttt 
exemplar  af  Spirula  med  djur  ehuru  tyvlirr  i  nagot  skadadt  till- 
stand,  det  forsta  och  enda  som  finnes  i  moseets  ego.  Dessuton 
har  Randidaten  H.  Sgh5tt  5fverlemnat  en  samiing  Oligochsicr 
tagna  af  houom  i  Jemtlands  fjelltrakter.  Genom  inldsen  hafra 
ansenliga  och  h5gst  vftrderika  samlingar  fdrvarfvats  fran  Kame- 
run  af  Kandidaten  Y.  Sj5stbdt  samt  fran  norra  BohoaHn  af 
Konservatorn  A.  Hansson  i  Stromstad.  —  F5r  veteiiakapii|i 
studier  hafva  delar  af  museets  samlingar  tillhandahallits  Docen- 
terne  C.  Auriyillius.  A.  Wir^n  och  D.  Berosndahl  saat 
Filos.  Kandidateme  0.  Holm,  0.  Carlgren,  N.  G.  Linbgrik. 
G.  M .  Floderus  och  A.  Ohlin.  Till  bearbetning  hafva  dessotoa 
suiter  af  krustace-gruppen  Squillidse  utlanats  till  Dr.  H.  J. 
Hanssen  vid  universitetets  i  Kopenhamn  zoologiska  mnseevau 
hvilken  fdrbereder  ett  st5rre  arbete  oro  denna  gmpp,  hvarf&r  has 
erhallit  bidrag  fran  flere  landers  museer.  —  Ordnandet  och  in- 
registrerandet  af  afdelningens  samlingar  hafva  oafbrutet  fortgatt. 
De  vetenskapliga  arbetena  vid  afdelningen  hafva  under  aret  egoats 
at  bearbetning  och  best&mmande  af  echinodermer  och  maskar. 
Dessutom  hafva  under  l&ngre  och  kortare  tid  af  aret  vetenskap- 
liga unders5kuingar  utforts  vid  afdelningen  af  Docenten  C.  Auri- 
yillius och  Kandidaten  A.  Chun  fran  Lund. 

Akademiens  Zoologinka  station  Kriatineberg  i  Bohuslan  bar 
under  sistlidne  sommar  varit  besokt  och  begagnad,  fdratom  af 
stationens  f(3restandare  Professor  Hj.  Thbbl,  af  Professor  T. 
TuLLBERG,   Docenten    G.  Auriyillius  samt  Filos.  Kandidateme 
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0.  Caklgrkn,  H.  Wallbnqrrk,  A.  Ohlin,  S.  Bengtsson,  T. 
EufAN,  C.  M.  Floderds  och  G.  GrOnbebg  ifvensom  Filot.  L\^ 
ceotiateo  H.  SohOtt,  hvilka  derunder  egnat  sig  at  UDders^kningar 
af  olika  djurgrapper.  Salter  af  ander  sommaren  vid  statiooen 
insamlade  fdremal  hafva  koromit  Riksmuseeam  till  godo  tlfveDSom 
ofverlemDats  till  l&roverk  och  aDdra  ofientliga  iDStUationer. 
Afvensa  bar  statiooen  tillhaDdahallit  de  zootomiska  laboratorierna 
vid  rikets  hdgskolor  nied  Cnskadt  arbetsmaterial. 

Den  Entamoloffiska  afdelningen  af  Riksnmseam  har  under 
aret  fatt  mottaga  hela  den  aterstaende  delen  af  de  synnerligen  rika 
Baralingar,  soin  Files.  Kandidaten  Y.  SjOstbdt  under  ar  1891 
med  stor  skicklighet  och  outtrdttlig  energi  hopbragt  i  Kamerun. 
Denna  samling  omfattar  insekter  af  alia  ordningar,  myriopoder, 
Bpindeldjar,  utvecklingsstadier  till  en  hel  m&ngd  former  samt  en 
racker  samling  af  myr-  och  termitbon.  En&r  afdelningens  an- 
slag  endast  i  ringa  grad  behdft  aniitas  f5r  bestridande  af  kost- 
Dadema  f5r  Kandidat  Sj58TBDT8  resor  och  uppehall  i  Karoerun, 
ftr  denna  v&rdefulia  samling  nftstan  belt  och  ballet  att  betrakta 
wsom  en  gafva  fran  Grosshandlaren  F.  WARBURa  i  London, 
firman  Knutson,  Waldau  och  Heilborn,  Vetenskaps-Akademien 
Mimt  ett  par  enskilda  personer,  hvilka  alia  hvar  pa  sitt  s&tt  bi- 
Iragit  till  utgifternas  bet&ckande.  —  I  dfrigt  har  afdelningen 
ihagkommits  med  f^ljande  gafvor:  En  samling  insekter  fran 
Surinam  af  Friherre  A.  Klinokow8Tr5m,  en  samling  Goleoptera 
fran  R.  GsERTHto  i  Rennes,  nagra  skalbaggar  fran  L.  Pbringubt 
i  Cap,  nagra  Encyrtider  fran  L.  0.  Howard  i  Washington  samt 
Atskilliga  Goleoptera  fran  Dr.  £.  Bbrgroth,  Kyrkoherden  H.  D. 
J.  Wallbnorbn  och  Herr  A.  Fauvel  i  Caen.  —  Genom  ink5p 
bafra  samlingame  f5r5kats  med  insekter,  myriopoder  och  arach- 
Dider  fran  Sanda-5ame,  insamlade  af  Docenten  Carl  Aurivil- 
[JUS,  diverse  insekter,  hufvudsakligen  Q&rilar,  fran  Ramernn, 
hemftrda  af  Dr.  R.  Jungnsr  och  Ingeni5r  P.  Dusi^,  exotiska 
fjepidoptera  och  Coleop»tera  fran  Dr.  0.  Staudinger  i  Dresden 
[>ch  DsTROLLB  i  Paris,  europeiska  Curcuiionider  fran  J.  Dbsbro- 
c»BB8  i  Tours,  skalbaggar  fran  Madagascar  genom  J.  W.  Habfig 
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i  BeriiD,  Bombycider,  Cerambycider  och  Corcolionider 
pa  Java  af  H.  Frcustorfbr,  samt  nigra  sallsyntaxe  svenska  »> 
sekter  af  J.  RuDOLPHir  —  Storre  elier  mindre  samliDgar  bafn 
for  granskning  eiler  bearbetDing  utlanats  till  ett  stort  aatal  spe> 
cialister  i  in-  och  atlaDdet,  blaud  bvilka  ma  naaiaas  Dr.  W. 
SdRENSBN  i  KopenbamD,  R.  Obsrth&r  i  Rennes,  Ingenidr  J. 
Faust  i  Libau,  Dr.  G.  Kraatz  i  Berlin,  Dr.  E.  Bkbgbotb  i 
Tammerfors,  Mr.  L.  Pbrinouey  i  Capstaden,  Inspektor  F.  Mn- 
NERT  i  Kopenhamn,  Dr.  K.  M.  Heller  i  Dresden  och  Dr.  C. 
O.  VON  PoRAT  i  Jdnkdping.  Fdr  stadier  och  forskoingar  vtf 
sjelfva  afdelningen  hafva  dess  samiingar  dessatom  aDlhats  if 
Landtbruksstyrelsens  Entoniolog  S.  Lampa,  Filos.  Liceotiatiea 
H.  SghOtt,  L5jtnant  Gl.  Grill,  Filos.  LicentiateD  H.  Apuai, 
Fiskeriassistenten  F.  Trtbom,  Med.  Dr.  C.  £.  Haglukb  m.  1 
Museets  Palceomologiska  afdelning  har  vunnit  tillokoi^ 
fbrst  och  framst  genom  en  storre  samling  nordamerikanska  pt- 
lasozosiska  fossil  fran  Professor  A.  Ouchtkrloky  i  S:t.  Loak 
afvensom  fran  Professor  Lahusbn  i  S:t.  Petersburg,  Tuilforral- 
taren  Lyth  i  Visby,  Kandidat  F.  Martin,  Professor  A.  G. 
Nathorst,  Herr  Carl  Olsson  fran  Nordaraerika,  Teno^atam 
B.  0.  Santbsson,  Akademiker  F.  Schmidt  i  S:t.  Petersbuf^ 
samt  Kandidat  C.  Wiman.  Derjemte  hafva  atskilliga  saiter  af 
fossil  dfverlemnats  fran  Riksmasei  Evertebratafdelniog.  GeDoa 
utbyten  hafva  erhallits  dfversiluriska  amerikanska  arter  fraa 
Mr.  BsAOHLER,  en  vacker  samling  tertiara  spanska  fossil  fran 
Mr.  M.  GouRDON  i  Luchon,  en  storre  saodning  italienska  tertiar* 
och  sekundarfossil  fran  Professor  IsSBL  i  G^naa,  samt  eo  betyd- 
ligare  samling  af  olika  formationer  fran  Hrr  St^rtz  i  Boon. 
Inkop  hafva  gjorts  fran  Oster-  och  VestergOtland,  Olaod.  Skanes 
kritformation,  Gotland  och  Norge,  afvensom  en  samling  utlandaki 
fossil  af  framlidne  Apotekaren  Andbrbergs  sterbhus.  —  For 
vetenskapliga  studier  hafva  samlingame  begagnats  af  studeraadeo 
J.  G.  Andbrsson,  Docenten  C.  Aurivillius,  Mr.  F.  A.  Bather. 
Kandidat  BjOrlykkb  fran  Norge,  Dr.  Frbch  fran  Halle  sant 
Docenten    G.   Holm.    —  En  samling  svenska  fossil  har  ieaiDats 
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till  Filipstads  Bergsskoia,  ftfvensom  atskilKga  arter  till  komplet- 
tering  af  Kalmar  H5gre  Allmftnna  L&roverks  samlingar. 

Till  Riksmosei  afdelning  f6r  arkegoniater  och  fosaila  vdxter 
hafva  under  aret  talrika  gafvor  blifvit  lemnade.  Salanda  bar 
fran  museets  botaniska  afdelning  blifvit  dfverlemnade  framlidne 
Professor  J.  £.  Areschougs  efteriemnade  kdrikryptogamer  och 
raossor,  &fvensom  fran  Vetenskaps-Akademien  en  af  Kandidaten 
£.  Nyhan  under  en  roed  underst5d  af  Akadeinien  ntf5rd  resa  i 
Lale  lappmark  bopbragt  mo8s*saniling.  Vidare  hafva  blifvit 
sk&nkta  blad  och  frukter  af  Brasenia  af  Dr.  Th.  Holm  i  Wa~ 
shington,  kalktaflpvilxter  fran  Benestad  af  Baron  G.  Kurck,  b&f* 
vernagda  tr^leinningar  fran  Ludvika  af  Brukspatron  G.  £.  RoTfl 
och  Ingenidren  G.  A.  Sahlin,  fossilla  hasselnCtter  och  torfprof 
fiin  Angernianland  af  IngeniOren  G.  G.  Forsblius,  torfprof  fran 
Linihamn  af  Herr  A.  F.  Garlsson,  ett  stycke  kalktuff  fran 
Asele  af  Baron  J.  Nordenfalk,  qvart&ra  vaxtlemningar  fran 
Grotland  af  Kandidat  R.  Sernakder,  interglaciala  spar  fran 
Jemtland  af  Docenten  A.  G.  HOgbom,  pliocena  v&xtleroningar 
fran  England  af  engelske  statsgeologen  Gl.  Reid,  qvartHra  torf- 
prof m,  m.  fran  Klinge  i  Brandenburg  af  Professor  A.  Nehring 
i  Berlin,  tertiira  vftxter  fran  Fifeloniradet  af  Professor  A.  An- 
l>RBAB  i  Bonn,  hvarjeinte  den  i  en  fOregaende  berftttelse  oni- 
nftmnda  samlingen  af  fossila  vHxter,  som  Ingenidr  P.  Dus^  pa 
bekostnad  af  Friherre  0.  Dickson  R5r  afdelningens  rHkning  hop- 
bragt  i  Kamerun,  bar  nu  koinmit  afdelningen  till  handa  efter  att 
kostnadsfritt  hafva  blifvit  hitfdrda  nied  ett  af  Firmans  Knutson, 
Waldau  och  Heilborn  fartyg.  —  (Jenom  byte  bar  erhallits  ett 
vackert  exemplar  af  Glathropteris  fran  H6r.  —  Genora  ink5p 
bar  afdelningen  fSrv&rfvat  en  st6rre  samling  mossor  fran  Kame- 
ran,  lefvermossor  fran  nordliga  Norge,  v&xtlemningar  ur  torf  fran 
Norrland  samt  vestra  och  85dra  Sverige,  kalktaffv&xter  fran 
Skane,  qvartara  v&xter  fran  Brandenburg  och  Tyrolen,  stenkols- 
vftxter  fran  Beeren  Eiiand  och  tartiiira  vftxter  fran  Kamernn.  — 
Fdr  vetenskapliga  undersOkningar  hafva  samlingame  aniitats  af 
Lektor  H.  W.  Arnell,  Kammarradet  BorgstrOm,  Lektor  K.  F. 
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DusiiN,  Doktor  A.  GoJSs,  Presidepten  H.  Fob8SBLL,  StodenuKleo 
H.  Hedstr5m,  Kandidat  A.  G.  Kellgren,  DocenteD  H.  RAnr 
i  Bonn,  Adjnnkten  Th.  Thoboddsen  fran  Reykjavik  samt  Pnh 
feasor  V.  Wittrock. 


Genom  donationer,  som  tid  efter  annaD  blifvit  Akademio 
aDfortrodda  fbr  fr&mjande  af  den  vetenskapliga  forskningeo  eUer 
andra  allm&Dnyttiga  ^ndamal,  har  hon  ander  aret  varit  i  tiU- 
f&ile  att  pa  efterfbljaode  s&tt  verka  f5r  donatoremas  &dla  sfi- 
temal. 

Den  disponibla  r&ntan  af  den  donation,  som  H.  H.  Kontas 
OSCAR  II  och  nagra  enskilda  mftn  till  Akadeniien  dfveriemnt 
fdr  anordnande  i  hafvadstaden  af  astronomiska  f&relaaoiBgir. 
har,  i  enlighet  med  donationsbrefvets  fSreskrift,  blifvit  sUMd  till 
fbrfogande  af  Akademiens  astronom,  som  fifven  nnder  del  is 
forflntna  aret  vid  Stockholms  Hdgskola  fdredragit  delar  af  dn 
theoretiska  astronomien. 

Den  Letterstedtska  doruUionens  hela  ranteafkastning  har 
fortfarande  ntgjort  9,000  kronor,  hviika  blifvit  dispoDerade  i 
^fverensstamroelse  med  framlidne  Generalkonanl  LBTTERSisiye 
derom  handlande  testamente.  Salanda  bar  Letterstedtska  rttt- 
etipendiet,  som  ntgatt  med  4,200  kronor,  och  5fver  hvilket  Up- 
aala  nniversitet  enligt  f5re8krifven  ordning  denna  gaog  egt  att 
fbrfoga,  blifvit  tilldeladt  Docenten  i  Grekiska  spraket  ocb  litte- 
raturen  vid  samma  universitet  Samuel  Karl  Anders  Widl 
hvilken  redan  antr&dt  sin  f^reskrifna  resa,  med  appgift  att  ofi- 
der  uppehall  fdretr&desvis  i  Italien  och  Grekland  egoa  »g  at 
atndiet  af  romersk  och  grekisk  arkeologi.  —  De  Letterstedtaki 
rantemedlen  till  pris  fbr  fdrtjenstfalla  originalarbeten  och  vigtiga 
npptUckter  har  Akademien  afven  denna  gang  (%rdelat  i  tva  lila 
pris,  af  hviika  det  ena  blifvit  Ofverlemnadt  at  Professor  F.  A 
Smitt  fdr  det  af  honom  redigerade  och  under  aret  ntkomna  ar- 
betet:    »Skandinaviens   fiskar,  forra  delen>,  och  det  andrm  pris^ 
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at  Professor  Hj.  Theel  f^r  en  af  honorn  i  Upsaia  Vetenskaps 
Societets  acta  offentliggjord  af  handling  med  titel :  >0n  the  develop- 
ment of  Echinocyaiuus  pusiilus»  —  Det  Letterstedtska  priset  f6r 
fbrtjenstfull  ofvers&ttning  till  svenska  spraket  har  blifvit  tiller- 
kandt  Professorn  V.  E.  Lidforss  fbr  bans  under  aret  fuUbordade 
5fver8attning  af  Cervantes'  Don  Quijote.  —  De  Letterstedtska 
r&Dtemedien  for  maktpaliggande  andersdkningar  hafva  blifvit 
stiiUda  till  f^rfogande  af  Professor  P.  Klason  sasom  understOd 
fbr  utarbetande  under  bans  ledning  af  en  mdjiigast  exakt  metod 
for  bestlLmmande  af  cellalosa  i  vaxtdelar.  —  Af  donationens 
arsranta  hafva  tT^r  6frigt  fSreskrifna  andelar  blifvit  dfverlemnade 
till  Domkapitlet  i  Link5ping  f5r  utdelande  af  beldningar  at  f(3r- 
tjenta  folkskoleliirare  inom  Linkdpings  stift,  till  Pastorsembetet 
i  Wallerstads  fdrsamling  af  saniraa  stift  fdr  utdelande  af  premier 
i  fdrsamlingens  folkskola,  for  bildande  af  ett  sockenbibliotek  m. 
m.,  samt  till  Direktionen  fc^r  Serafimerlasarettet  i  Stockholm  f5r 
nddlidande  sjuke  resandes  vard  derst&des. 

Letterstedtska  Fdreningens  fonder,  hvilka  enligt  testators 
foreskrifb  &ro  st&llda  under  Akademiens  fdrvaltning,  utgjorde  vid 
1892  ars  utgang  ett  sammanlagdt  kapital  af  642,550  kronor  25 
ore.  £n  fbr  aret  disponibel  r&ntebehallning  af  17,084  kronor  82 
ore  har  blifvit  till  FOreningens  styrelse  ofverlemnad  for  att  en- 
ligt f6re8krift  af  densamma  anv&ndas  fftr  Foreningens  &ndamal. 
Grenom  sitt  testamente  af  den  22  Oktober  1860  har  General- 
konsul  Lettbrstedt  till  Akademien  5fverlemnat  ett  kapital  af 
1,000  pound  sterling,  genom  hvars  r&nteafkastningar  skuUe,  bland 
annat,  smaningom  bildas  en  fond  af  50,000  riksdaler  riksmynt 
f5r  ett  stipendium  kalladt  Letterstedtska  sldgtstipendium^  i  af- 
seende  a  hvilket  testator  f5rordnat,  att  det  skall  anv&ndas  till 
underhall  ocb  uppfostran  af  den  fran  honom  narmast  h&rstam- 
mande  manlige  afkomling,  som  antager  namnet  Lbttbrstbdt, 
eller,  om  ingen  sadan  finnes,  till  bans  n&rraaste  manlige  slUgting 
med  namnet  Letterstedt  eller  Lallerstbdt,  intill  dess  han 
uppnatt  en  alder  af  21,  eller,  oro  Akademien  skulle  finna  det 
l&mpligt,  en  alder  af  25  ar.    Namnde  fond  af  50,000  kronor  har 
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med  atgangen  af  ir  1892  blifvit  fallstHndigt  bildad,  hrmdao  sti- 
pend iet  kan  med  1898  ars  r&nteaf  kastning  b5rja  att  otga  i  baiju 
af  ar  1894. 

Wallmarkska  donationsrilntan  bar,  f^rdelad  i  tva  olika  leCUr, 
tiUdelaU  dels  Professor  N.  C.  DuNto  sasom  pris  f5r  hmns  njrtifQ 
offentliggjorda  arbete;  »Rechercbes  sur  la  rotation  da  soleib,  «k 
dels  amanuensen  Dr.  N.  Ekholm  sasom  understod  f5r  anstilUaie 
af   undersOkningar  ofver  Earopas  och  s&rskiidt  Sveriges  ktiaat 

Arsr&ntan  af  Edbtndska  donationen  bar  blifvit  aoflsid  at 
Ofveringeni5ren  S.  A.  Andr^  sasom  anderstdd  f^r  oifdrasdeaf 
ballonuppstigningar  fdr  vetenskapliga  Undaroal. 

Den  Fernerska  bel5u]ngen  bar  Akademien  tillerkJiot  Filn 
Doktorn  K.  G.  Olsson  for  bans  i  Akademiens  Handlingar  b- 
fi5rda  afbandling:  lUeber  die  absolute  Babn  des  Pianeten  Eger»». 

Den  Lindbomska  beldningen  bar  Akademien  delta  ar  icb 
fannit  anledning  att  utdela,  ntan  kommer  motsvarande  riBtH^^- 
lopp  att  reserveras  till  ett  f5ljande  ar  fbr  att  da  mOjIigen  koms 
till  anv&ndning  fbr  sitt  ftndaraal. 

Den  Flormanska  beldningen  bar  5fverlemnat8  till  Docrata 
A.  WiRifiN  fdr  bans  i  Akademiens  Handlingar  offentliggjorda  af- 
bandling: »Studien  iiber  Solenogastresi. 

Det  Beskowska  stipendiet  bar  tilldelats  Filos.  Kandidatfi 
S.  FoR8LiNa  fdr  forts&ttning  vid  Akademiens  fysiska  instodei 
af  bans  onder  fSregaende  ar  pabdrjade  undersdkningar  af  d« 
s&llsynta  jordarternas  absorptionsspectra. 

Utaf  RegnelU  zoologiska  gafvomedel  bar  ett  belopp  af  AX' 
kronor  blifvit  stillldt  till  Professor  Hj.  Theels  fGrfogaode  saaoa 
bidrag  till  sk5tsel  ocb  underbill  af  den  zoologiska  statiooen  Tid 
Rristineberg,  Hfvensom  ett  belopp  af  500  kronor  till  Professar 
Chr.  Aurivillii  f&rfogande  fbr  ordnande  och  bearbetning  af  ^ 
insekter,  som  blifvit  insamlade  af  Kaodidaten  Y.  SjOsmyr  i 
trakten  af  Kamernn  i  Afrika,  bvilken  samling  under  aret  komait 
Riksmuseum  tillbanda. 

F6r  utft)rande  af  vetenskapliga  forskningsresor  inom  laixkt 
bar  Akademien  anvisat  fbljande  reseunderst6d : 
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at  Amanaensen  Dr.  G.  Andersson  150  kr.  tbr  fortsatta 
forskniDgar  dfver  v&xtfiirande  qvartHra  lager  i  mellersta  Sverige; 

at  Filos.  Doktorn  J.  R.  Jungnbr  150  kr.  fdr  biologiskt* 
vilxtgeografiska  stadier  i  Sveriges  fjelltrakter; 

at  Docenten  S.  Murbbgk  150  kr.  fdr  undersdkningar  inoin 
Skane  dfver  spontant  upptrlUlande  v&xthybriders  biologbkt-fysio-- 
logiska  egenskaper: 

at  Doceoten  J.  AF  Klkrckeb  100  kr.  fdr  vaxt-statUtiska 
Dnderft(Uiningar  af  floders  5fver8v§,inDings-oinradeD : 

at  Filos.  Kandidaten  A.  G.  Kellorbn  150  kr.  fdr  staderande 
af  torfiD068ar  samt  triidgr&nseiis  fdrhallanden  inoin  en  del  af 
Lappland ; 

at  Docenten  Carl  Aurivillius  150  kr.  fSr  att  vid  Kristine^ 
bergs  zoologiska  station  anstalla  biologiska  undersokningar  5fver 
vissa  bOgre  Crastaceer; 

at  Filos.  Kandidaten  0.  Carlgrbn  150  kr.  fdr  att  vid 
Kristineberg  idka  stodier  dfver  Actinier  och  Coclenterater; 

at  Filos.  Kandidaten  H.  Wallbngeen  150  kr.  for  att,  &fven- 
ledes  vid  Kristineberg,  anstalla  undersdkningar  dfver  infusorier  i 
hafvet;  och. 

at  studeranden  J.  G.  Andersson  150  kr.  for  fortsatta  un- 
dersdkningar af  Olands  palaeontologi. 

Den  minnespenning,  som  Akaderoien  till  sin  innevarande 
hdgtidsdag  latit  pr&gia,  kr  egnad  at  minnet  af  hennes  framlidne 
ledamot  Raptenen  John  Ericsson. 

Genom  ddden  bar  Akademien  under  aret  f5rlorat  bland  sina 
inlandska  ledamdter  f.  d.  Professorn  vid  Karolinska  medico- 
kirurgiska  Institutet  Friherre  Gustaf  Wilhelm  von  Dt^BEN,  samt 
bland  utl&ndska  ledamdter  Ofverlakaren  vid  ophthalmologiska 
hospitalet  i  London  William  Bowman,  Professorn  i  kemi  vid 
universitet  i  Berlin  August  Wilhelm  Hofbiann,  Direktom  fdr 
Kejserliga  botaniska  tr&dgarden  i  S:t.  Petersburg  Edward  von 
Kegel,  Professorn  i  nationalekonomi  vid  universitetet  i  Gdttingen 
Georg  Adolf  Soetbeer,  och  f.  d.  Direktdren  fdr  naturhistoriska 
afdelningen  af  British  Museum  i  London  Sir  Richard  Owen. 
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Med  sitt  sarafand  har  Akademien  deremot  ODder  iret  f%r»at, 
inoiu  landet:  ProfessorD  i  fysiologi  och  embryologi  rid  oniTenB- 
tetet  i  Lund  Dr.  Magnus  Gustaf  Bux;  och  i  atlaodei:  Astr»- 
inie  Professorn  och  stftndige  Sekreteraren  rid  Yetenskap»- Aka- 
demien i  Berlin  Arthur  Auwers,  Direktom  f5r  astroooBbkA 
observatoriam  i  Paris  och  ledamoten  af  Franska  Institntet  Fii5- 
gois  Felix  Tisserand,  f.  d.  Professorn  i  mineFalogi  och  M*- 
moten  af  Franska  Institatet  Gabribl  Augusts  DaubrAk,  Pro- 
fessorn i  anatoroi  vid  aniversitet  i  Leipzig  Wilhelm  His,  Profes»n 
i  kemi  vid  Bergsakademien  i  Freiberg  Clemens  Winklbb,  G«e- 
vernements  Botanisten  i  Melboame  Friherre  Ferdinand  vm 
Mueller,    samt    Danske    Geheime    Etatsradet    Carl    Frekok 

TiBTGEN. 

Int«ndenten  vid  det  Naturhistoriska  Riksmasei  afdelDingf^ 
I&gre  evertebrater  Profesbor  Sven  LoviftN  har  pa  egen  begiru 
fran  delta  erobete,  hvilket  han  med  oattrdttadt  nit  och  pa  ett 
synnerligen  framgangsrikt  s&tt  under  nara  52  ar  f^rvaltat,  eriialtit 
afsked  rSlknadt  fran  sistlidne  Angusti  raanads  utgang.  Till  Iiam 
eftertr&dare  har  Akademien  kallat  och  utnUmnt  e.  o.  Profesdon 
i  zoologi  vid  Upsala  universitet  Dr.  Johan  Hjalmar  Thsel. 
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Skiiker  till  K.  Veleiskajps-AkadeMieis  liblltlek. 

(ForU.  fr&a  aid.  300.) 

liOipzig.     Astronomiache  OeselUcka/t. 

Publicationon.  20.   1892.  4:o. 

Vierteljahrsschrift.  Jahrg.  27(1892):  H.  1-4.  S:o. 
Xii^ge.     Societe  geologique, 

Annales.  T.  18:  L.  3;   19:4.   1891—92.  8:o. 
laile.     Facultes, 

Travaux  et  m^moires.  T.  2:  N:o  7-9.   1892.  8:o. 
liima.     Sociedad  g^ografica. 

Boletin.     Aflo  2(1892):  2.  8:o. 
Iiondon.     Royal  institution  of  Great  Britain, 

Proceedings.  Vol.  13:  P.  3.   1893.  8:o. 

—  Entomological  society. 
Transactions.   1892.   8:o. 

Luxemburg.     T^Fauna*.     Verein  Luaemburger  Natur/reunde. 

Mittheilungen  aus  den  Vereinssitzungen.   Jahrg.  2(1892):  N:o  i,  3—5. 
8:o. 
Manritiiis.     Observatory. 

Annual  report.  1890.  Fol. 
Mount  Hamilton.     Lick  observatory. 

Contributions.  N:o  3.  Sacramento  1893.  8:o. 
New  Haven.     Astronomical  observatory  of  Yale  university. 

Transactions.  Vol.  1:  P.  3-4.   1893.  4:o. 
Osnabrtlok.     Naturwissenscha/tlicher  Verein. 

Jahresbericht.   9(1891—92).  8:o. 
Ottawa.     Geological  survey  of  Canada. 

Contributions  to  Canadian  palaeontology.  Vol.  1:  P.  4.   1892.  8:o. 
Parle.     Societe  de  geographie. 

Bulletin.  (7)  T.  12(1891):  1-4;   13(1892):  1-3.  8:o. 

Comptes  renduB  des  stances.   1892:  N:o  2,  4— 18.  8:o. 

—  Societe  Linne'enne  de  Paris. 

Bulletin  mensuelle.  N:ol31— 133.   1892.  8:o. 
Philadelphia.     Academy  of  natural  sciences. 

Proceedings.   1892:  P.  2.  8:o. 
Regensbnrg.     K.  Bayer.  Botanische  Gesellscha/t. 

Flora  Oder  allgemeine  botanische  Zeitung.  Bd  76 — 76.   1892.  8:o. 
Roma.     Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanuele. 
Bollettiuo    delle   opere  modeme  straniere  acquistate  delle  biblioteche 
pnbbliche  govemative  del  regno  d*Italia.  Vol.  6(1890):  N:o  5—12  & 
Indice;  6(1891):  12;  7(1892):  13-14.  8:o. 

—  R.  Istituto  botanico  di  Roma. 
Annuario.  Anno  5:  F.  2.   1893.   4:o. ' 

Saint  John.     Natural  history  society  of  New  Brunswick. 
Bulletin.  N:o  10.   1892.  8:o. 
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Bt.  Peterslmrg.     Kejaerl.  untversiteteL 

Otschet.  —  Redogorebe.   1892.  8:0. 
Sydney.     Australian  museum. 

Records.  VoL2:N:o4.   1893.  8:0. 

Catalogues.  N:o  16:  Ogilby,  J.  D.,  Catalogae  of  AufltraliBn  mamuili. 
1892.   8:0. 
Tokyo.     College  of  science ^  Imp.  university  of  Japan, 

Journal.  Vol.  5:  P.  3.  1893.  4:o. 
TJtreoht.     Fhysiologiseh  laboratorium  der  Utrechtsche  hoo§esckool. 

Onderzoekingen.  (4)2:2.   1893.  8:0. 
Washingrton.     Z7.  S,  Naval  observatory. 

Report  of  the  superintendeDt.   1891/92.  8:0. 

—  Signal  office, 

Annaal  report  of  the  chief  signal  officer.   Tear  1891:  Extract  N»8. 
1892. 
Wien.     Oesterreickische  Oradmessungs-Commission, 
Verhandlangen.     ProtokoUe   fiber  die  Sitzungen   1892  ^V*  A'/r  ^^ 

—  K,  K,  Gradmessungs-Bureau, 
AKtronomische  Arbeiton.  Bd  4.   1892.  4:o. 

—  K,  Akademie  der   Wissenschaften. 
Denkschriften.  Philos.-faist.  Classe.  Bd41.  1892.  4:o. 
Sitzuugsberichte.  Math.-naturwiss.  Classe.  8:0. 

Abth.l:  Bd  100(1891):H.8-10;  101(ld92>l-<. 

1     2a.Bd  100(1891):  8-10;  101(1892):  1-5. 

1     2b.Bd  100(1891):  8-10;  101(1892):  l-s. 

>     3:  Bd  100(1891):  8-10;  101(1892):  1-5. 

»  Philos.-hist.  Classe.  Bd  126  (1892).  8:0. 

Almanach.  Jahrg.  42(1892).  8:0. 

Archiv  ffir  osterreichische  Qescbiohte.  Bd  78(1892):  H.  1.  8». 
Pontes  rerum  Anstriacarum.  Abth.  2:  Bd  46 — 47:H.  1.   1892.  8:0. 
Venetianische  Depeschen  vom  Kaiserbofe.  Bd2.   1892.  8:0. 

—  K,  K,  Qeographisthe  GeseUschaft, 
Mittheilungen.  Bd  35(1892).  8:0. 

Ztlrioh.     Naturforschende  GeseUschaft, 
Neujahrsblatt.  96(1893).  4:o. 
General  register  der  Publikiationen.   1892.  8:0. 

Herrar  F.  A  G.  Beijer: 

Nathorst,  a.  G.,  Jordens  historia.  H.  8—10.  Sthlm  1892—93.  S.-o 
TJtgifVaren. 
Bibliografisk   ofversikt  af  svensk  periodisk  literatar  samtnanstalld  if 
A.  G.  S.  J08BPH8OM.    1891:  2.  Ups.  8:0. 
P6rflAt(anie. 
LoviN,   F.   A.,  Tallens  och  granens  tillv&xt  i  Wermland  samt  d^si 
skogars   ekonomiska  mogenhetstid   och   behandling.    Filipetad  1891 
Fol. 

—  Dae  Wacbsthum  der  Eiefer  nnd  Fichte  in  der  schwedischen  Prc- 
vinz  Wermland.  Kristinebamn  1891.  Fol. 

—  Sni&skrifter.  3  st. 
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i'drfattame. 

Nathorst,  a.  G.,   Die  PflaDzenreste  eines  Qesohiebes  von  Zinow  bei 
Neustrelitz.   1893.  8:0. 

—  Sm&skrifter.  2  ttt. 

Wbsterlumd,  C.  a.,  Faunala  molluscoruin  Hispalensis.  8:0. 
Albert  I,  Prince  db  Monaco,  R^sultats  des  campagnes  scientifiques 
accotnplies  sur  son  yacht.  Fasc.  3 — 4.  Monaco  1892.  4:o. 

—  Projet    d'observations    m^t^rologiques    sur    TOc^an    Atlantique. 
Paris  1892.  4:o. 

Br6gqeb,  W.  C,  Sundtit,  et  nyt  Mineral  fra  Oruro    i   Bolivia.    Chra 

1892.  4:o. 
Favaro,    A.,    Salla   Bibliotheca   mathematica   di  G.  Enestrom.    Cora. 

7-8.  Venezia  1892— 93.  8:0. 
Griffimi,    a.,    Intorno   a  due  Locustidi  di  Madagascar.  Torino  1893. 

8:0. 
BiRN,  J.,  Die  Renuntiation  des  DeutschmeisterB  Maximilian  auf  Polen 

nnd  die  damit  zusammenhangendeo  Plane.  Innsbr.  1893.  8:0. 
Lbhstr6m,    S.,    Om    nattfrosterna    och   medleu   att  fdrekomtna  deras 

harjningar.  Hfors  1893.  8:0. 

VIOller,    F.    v.,    Observations  on  new  vegetable  fossils  of  the  auri- 
ferous drifts.  Decade  1 — 2.  Melbourne  1874 — 83.  8:0. 
Staogbmbibr,    a.,    Oversigtskort    over    den    physiske  Geographie.    2 

kartor.  Khvn  1893.  Fol. 


0/versigt  af  K.   Vet.*Akad.  Fdrh.  1893,     Arg.  SO.     N:o  4.  7 
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Stockholm  1893.    Kangl.  Boktrjckerfet. 
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Ofversigt 

AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Ar^.  50.  1893.  JS  5. 


Onsdagen  den  10  MaJ. 
innbhIll: 

6ff«nigt  af  tammankomttent  fSrhandliogar   aid.  327. 

Clivb,  Om  isomvriska  Nitroklonnlfonsyror  af  naftalin.  Ill >    329. 

Bbod^n,  Ueber  Zeuthen's  Corretpondenzsatz  nod  eine  ConsequeDZ  det- 

aelben »    346. 

Enestrom,  AnTandniDg  af  en  metod  ar  befolkningastatittiken  ?id  Ids- 

Dingen  af  ett  problem  inom  teorien  for  pensionskaasor >    361. 

Skinker  till  Akademiens  bibliotek iidd.  828,  360,  378. 


Hr.  Chr.  Lov^n  redogjorde  f5r  innehallet  af  den  ber&tteUe, 
som  Letterstedtske  stipendiaten  Doktor  K.  A.  Vest£RBERG  af- 
gifVit  dfver  den  utl&ndska  resa  som  han  i  sadan  egenskap  utfftrt 
med  appgift  att  taga  n&rroare  k&nnedom  f^retr&desvis  af  de 
Tyska  landtbrukshdgskolorna,  sasom  de  i  Breslau,  G5thingen, 
Leipzig  m.  fl.,  men  &fven  af  dylika  anstalter  i  Schweiz,  Holland, 
Belgien,  Frankrike  ocb  Danmark. 

Hr.  Hasselberg  roeddelade  resultaten  af  sina  fortsatta  under- 
sdkningar  5fyer  metallernas  spektra  i  den  galvaniska  Ijusbagen. 

Hr.  DuN^R  lemnade  nagra  uppgifter  angaende  den  for  Upsala 
Observatorium  anskaffiide  reiraktorn  samt  fbrevisade  nagra  med 
densamroa  tagna  stjern-  och  raanfotografier. 

Sekreteraren  aflemnade  f5r  intagande  i  Akademiens  skrifter 
fbljande  inlemnade  uppsatser:  l:o)  »0m  isomeriska  NitroklorsaU 
fonsyror  af  naftalin.  in»,  af  Professor  P.  T.  Cleve*;  2:o)  »Ueber 
Zeuthen's  Correspondenzsatz  und  cine  Gonsequenz  desselben»,  af 
Docenten  T.  BRODto*;  3:o)  »AnviLndning  af  en  metod  ur  be- 
folkningsstatistiken  vid  I5sning  af  ett  problem  inom  teorien  for 
pensionskassor*,  af  Amanuensen  G.  Enestrom*. 
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Till  infdrande  i  Akademiens  Handlingar  aotogos  foljude 
afhandlingar: 

iTelegraphische  L&ngeDbe6timmongeD  zwischeo  Land,  Gote- 
borg,  Stockholm,  Hernd  and  Tornea,  ansgefufart  von  P.  G.  Roscy 
und  R.  LARSsfeN,  redigirt  von  P.  G.  Rosen>;  och 

iSynopsis  of  the  Naviculoid  Diatom8>,  af  Professor  P.  T. 
Cleve. 

Akademiens  Bibliothekarie  J.  A.  Ahlstrand  hade  bkom- 
roit  med  ansdkan  om  afsked  fran  denna  befattning  att  riknas 
fran  utgangen  af  nftstinstnndande  Jnni  manad,  hvilken  aBs5kas 
af  Akademien  bifSlls  under  attalande  af  sitt  erkHnnande  af  Hefr 
Ahlstrands  fSrtjenster  om  hennes  dyrbara  bibliothek,  at  hnllet 
han  till  en  borjan  sasom  Amanuens  och  sedermera  sasom  ordi- 
narie  Bibliothekarie  under  43  ar  egnat  sin  verksamhet. 

Till  sin  Bibliothekarie  efter  Hrr  Ahlstrand  kallade  ock 
utn&mnde  Akademien  Amanuensen  yid  Kongl.  Bibliotheket  Erik 

WiLHELM  DaHLQREN. 

Afvenledes  hade  Amanuensen  vid  Akademiens  BiUioliMi 
Doktor  R.  Geete  ingifvit  sin  ansdkan  om  afsked,  raknadtjee- 
val  fran  Juni  manads  utgang,  hviiken  ansdkan  af  AkadeoM 
bif51l8. 

Till  Amanuens  vid  Bibliotheket  efter  Doktor  Geete  kslUe 
och  utn&mnde  Akademien  Filosofie  Doktom  Jakob  adsias 
Berostedt. 

Foljande  skllnker  anmd^ldes: 

Till  relenkaps-Akade«ieas  liblUti^k. 

Lund.     Universitetet, 

Areskrift.  T.  28(1891/92):  Afd.  2.  4:o. 
—  K,  Fytiografiska  sdllskapet, 

Handlingar.  N.  F.  Bd  3(1891/92).  4:o. 
Upsala.     lite  geological  institution  of  the  university. 

Bulletin.  Vol.  1(1892):  N:o  i.  8:o. 
Tromso.     Museum, 

Aarshefter.   16.   1893.  8:o. 

Aareberetning.   1890—91.  8:o. 

(Forti.  I  iia.  a9(L> 
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Ofvertigt  af  Kongl.  Vetentkaps-Akademiens  Ffirhandlingar  1893.    N:o  5. 

Stockholm. 


MeddelandeD  fr&n  Upsala  kemiska  laboratorium. 

222.   Om  isomeriska  Nitroklorsulfonsyror  af  naftalin  III. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  deo  10  Maj  1893.] 

1:5:7  Nitroklorsulfonsyra. 

HO3S  ^^ 


Om  kloriden  till  1 : 3  klorsulfonsyra  Idses  i  afkyld  salpeter- 
syra  af  eg.  v.  1,&,  erhaller  man  j&mte  klibbiga  massor  kristall- 
nalar,  hvilka  efter  omkriBtallisering  smalta  vid  130".  Utbytet 
lur  ringa,  hvarfdr  nagon  fullstandig  undersQkning  af  syran  icke 
knnde  utfdras. 

Kaliumsahet  bildar  fiDa,  bdjiiga  nalar,  som  llro  Id^ttlSsliga 
i  hett  vatten,  svarlQsIiga  i  kallt. 

Bariumaaltet  ar  tamligen  losligt  i  hett  vatten,  men  svar- 
losligt  i  kallt  vatten. 

Kloriden  —  CjoH^ClNOjSO.Cl  —  bildar  gula  kristallnalar 
med  smUltpunkten  130". 

0,2  344  gr.  gaf  9,5  kubc.  kvafgas  t.  16"  Bar.  770.  m.m. 

0,1997  gr.  gaf  0,1874  gr.  AgCl. 

Fannet.  Beraknadt. 

N  4,87  4,58 

CI         23,22  23,15. 

Amiden  —  CioH^ClNOjSO^NH^  —  bildar  sraa,  blekt  gala, 
platta  nalar  med  sraaltpunkten  188*. 

0,2131    gr.  gaf  17,5   kubc.  kvafgas  t.  16,5*  Bar.  760  m.m. 
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Fannet.  Beraknadt. 

N  9,71  9,7  7. 

Triklomaftalin  —  CjoH^CIj  —  erhOlls  genom  kloridens  de- 
stination med  ett  stort  5fverskott  af  fosforpentaklorid.  Efttr 
upprepade  omkristalliseringar  erhollos  kristallnalar  lued  smih- 
punkten  103^ 

0,14  58  gr.  gaf  0,2  70  gr.  AgCI. 

Fan  net.  Beriknadt. 

CI  45,81  45,93. 

Denna  triklomaftalin  erholls  forst  af  Atterberg  *)  Tidk- 
verkan  af  klor  pa  a-nitronaftaiin,  sedermera  af  Widma>'^i: 
diklorsulfonsyra,  framstald  genom  klorering  af  a-SQlfonsyran 
klorid,  ocb  har  Widman  visat  att  triklomaftalinen  Slt  beto^ 
nukleal.  Sedermera  har  Arnell  ')  genom  hydrolys  af  samiu 
sulfonsyra  framstalt  1:3  diklornaftalin.  Haraf  foljer,  att(kDu 
triklomaftalin  innehaller  i  ena  ringen  2C1  i  1  : 3-8tallDiDg  od  \ 
den  andra  en  kloratom  i  a-et&llning,  alldenstand  den  dehvtnr 
fran  a-sulfonsyra.  Slatligen  hafva  Armstrong  och  Wriox^ 
erhallit  samma  triklomaftalin  genom  bebandling  med  fadx- 
pentaklorid  af  sulfonsyror,  erhallna  af  1 : 3  och  af  1  : 5  triklar- 
naftalin,  hvaraf  foljer,  att  den  vid  103"  smaltande  triklonttltft- 
linen  representeras  af  formeln 

CI 


.'CI 

och  saledes,  att  nitroklorsalfonsyran   &r 

CI 


SO,H 


»)  Ofvera.  1876,  N:o  5,  i.  8. 

«)  Ofven.  1879,  N:o  5,  s.  83. 

')  Bidr.  till  kannedom  om  Naftalins  klonulfonsyror,  s.  38  (1889). 

*)  Abitr.  of  Chem.  Soc.  Proeeed.  1890.  N:o  84,  p.  81. 
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2:1:5  Nitroklorsolfonsyra. 

CI 


|N0, 


\o«: 


Ora  1 : 5  klorsulfonsyrans  klorid  i  sma  portioner  iDf<5re8  i 
afkyld  salpetersyra  af  1,5  eg.  v.  iQses  den  l&tt  och  man  erhaller, 
ora  man  h&ller  nitreringsvatskan  i  vatten,  en  klibbig  massa, 
hvilken  efter  kristallisering  nr  is&ttika  ger  glftnsande  kristall- 
nalar  med  8m&ltpunkt«n  118^  Utbyt^t  ftr  tamligen  ringa,  hvar- 
fbr  hvarken  syran  eller  dess  salter  knnde  undersokas. 

Kloriden  —  CiftHjClNO^SOjCl  —  kristalliserar  ur  isattika, 
hvari  den  |Lr  lattldslig,  i  gula,  gl&nsande  nalar,  hvilka  konstant 
sraalta  vid  118'. 

0,21  gr.  gaf  0,1998  gr.  AgCl. 

0,2  7  6  gr.  gaf  10,5  kubc.  kvftfgas  t.  17°  Bar.  760  m.m. 

0,2564  gr.  gaf  0,19  82  gr.  BaS04. 

Fonnet.  Beraknadt. 

CI       23,4  8  23,15 

N  4,49  4,58 

S  10,62  10,4  7. 

Amidm   —    CioHjClNO^SOjNHj  —  bildar  ett  Ijusgult,  af 
mikro8kopiska    nalar    bestaende,    i    alkohol    svarlo8ligt    pulver. 
Smaltpankten    ar    220".     Vid  sm&ltningen   tyckes  en  vid  denna 
teraperatur  ej  8m&ltande  prodakt  bildas. 
0,2207  gr.  gaf  0,1111  gr.  AgCI. 

0,2644  gr.  gaf  22  kubc.  kvafgas  t.  17'  Bar.  770  m.m. 
Fannet.  Beraknadt. 

CI  12,45  12,45 

N  9,96  9,77. 

Ifiverkan  af  jodvdtesyra  pa  amiden, 

Amiden  Idstes  i  en  blandning  af  jodvatesyra  och  i8&ttika 
samt  kokades  med  fosfor  till  affargning.    Efter  afsvalning  erh5ll08 
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dels  langa  och  hvita  nalar,  dels  sma  romboedrar.  Efter  afsaf- 
ning  l5stes  produkten  i  vatten,  da  en  ringa  mangd  af  taniiA, 
gl&nsande  kristallblad  aterstodo.  Ldsningen  neutraliserades  med 
ammoniak,  och  dervid  erh5lIos  i  vatten  svarlosliga,  i  alkotekl 
lattl5sliga,  fargl5sa,  vid  165'  sm&ltande  nalar,  som  icke  inoe- 
hdllo  klor. 

Analyserna  visa  alt  fdreningen  var  saininansatt  efter  for- 
meln  C|oH,(NHj)S02NHj.  Af  frarastallningssattet  framgar  m 
NHj  och  SO^NHj  hafva  stallningen  2 : 5. 

0,074  5  gr.  gaf  0,0794  gr.  BaSO^. 

0,1048  gr.  gaf  10,7  kubc.  kvafgas  t.  15'  Bar.  771  m.m. 

Fannet.  Beriknadt. 

S  U,64  14,42 

N  12,32  12,61. 

Inverkan  af  svafvelammonium  pd  nitroklorstd/onsyroH. 

Kloriden  s5nderdelades  genom  kokning  med  natroDlat.  Syafvei- 
ammoniuni  tillsattes  och  derpa  klorvatesyra.  N&r  den  denrid  upp- 
komna  fHUningen  af  svafvel  utkokades  med  vatteD,  erholls  ett 
guldgult,  i  vatten  timligen  I3.ttl5sligt,  val  kristalliserande  sah^ 
hvilket  icke  innehSlI  klor.  Vid  upphettning  fOrpuflade  det  liffigt 
och  med  lemning  af  en  volyroinos  aterstod  af  kol.  Endast  eo 
ringa  m&ngd  af  produkten  erhdlls,  och  vid  fbrnyadt  fSrsok  att 
framstHlla  fdreningen  bildades  andra  produkter. 

0,5665  gr.  fBrlorade  vid  100**  0,0685  gr.  —  Af  det  vid  100 
torkade  saltet  upphettades  0,i7i8  gr.  till  140°  och  f^rlorade  der- 
vid 0,0013  gr.  och  gaf  0,oi98  gr.  Na2S04. 

0,184  6    gr.  gaf  10,5   kubc.  kvSfgas  t.  20,5'  Bar.  772  m.m. 

0,1165  gr.  gaf  0,0850  gr.  BaS04. 

I  procent  (beraknadt  pa  otorkad  substans). 


N 

6,74 

S 

10,02 

Na 

3,84 

H,0 

11,10 
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Dessa  tal  st&inroa  t&mligen  val  5fverens  med  dem,  soro  be- 
raknas  af  formein 

NaNXCioHjNO^SOjH),  +  iH^O 
som  fordrar  i  procent 

N  6,8  5 

S  10,44 

Na  3,75 

HjO        11,74. 

Svarigheten  att  erhalla  material  har  hindrai  luig  att  n&r- 
raare    undersoka   denna   i  flere  hllnseenden  intressanta  fdrening. 

1:2:5  Triklomaftalin. 

Genotn  kloridens  destillering  roed  dfverskott  af  fosforpenta- 
klorid  erh5lls  en  i  nalar  kristalliserande  triklornaftalin  roed 
sm&ltpankten  76^ 

0,1223  gr.  gaf  0,2267  gr.  AgCI. 

Fonnet.  Benknadt. 

CI  45,85  45,93. 

Denna  triklornaftalin  ar  utan  tvifvel  densamma  som  Hell- 
STROM  1)  erhallit  af  1:2:5  diklorsulfonsyra,  men  fbr  hvilken 
han  uppgifver  smaltpunkten  74*.  Differensen  beror  sannolikt  af 
triklomaflalinens  stelningss&tt. 

1:2:5  Diklorsulfonsyra. 

Nitrosulfonsyran  reducerades  med  jftrnvitriol  och  natronlut. 
Derrid  erhallen  aroidosulfonsyra  bildade  sma,  t&mligen  l(3«liga 
nalar  och  ofverft^rdes  genom  Sandmeters  metod  till  diklorsul- 
fonsyra. Denna  syras  kaliumsalt  var  t&mligen  lattl5sligt  och 
bildade  sma  kristaller.  Rloriden,  hvars  smUltpunkt  var  106% 
I58tes  l&tt  i  is&ttika  och  benzol.  Amiden,  som  bildade  sma, 
glftnsande  kristaller,  hade  sm&ltpunkten  223^  Allt  detta  visar 
diklorsulfonsyrans  identitet  roed  den  af  Hellstr5m  framstHlda 
1:2:5  syran. 
•)  Ofrers.  1889,  Nh)  2,  p.  116. 
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(4  eller  8) :  1 : 6  NitroUorsolfonsyra. 


?(NO,)CI 


HO3S     (NO,)? 

Vid  nitrering  af  1 :  5  klorsulfonsyranB  klorid  erhdils  eo  ^LOf 
en  klorid,  som  var  svarlosligare  an  den  forut  beskrifoA  2:1:5 
syrans.  Kristalliserad  ur  isattika  och  benzol  erhoUs  den  i  Tmckn. 
glansande,  fyrsidiga  prismer  med  sm&ltpunkten  134  \ 

0,2592    gr.   gaf  0,2435    gT.    AgCl. 

0,27  28  gr.  gaf  11,4  kubc.  kvgfgas  t.  16"  Bar.  745  m^ 

Fnnnet.  Beriknadt. 

CI         23,24  23,15 

N  4,85  4,58. 

Triklornaftcdin  —  CiqHjCIj  —  Genom  kloridens  destiHenig 
med  fosforpentaklorid  erh5lls  en  triklornaftalin,  som  ar  isitdb 
kristalliserade  i  langa,  bOjIiga  nalar  med  sro&ltpankteD  130°. 

0,17  12  gr.  gaf  0,3203  gr.  AgCI. 

Fonnet.  Berikoidt. 

CI  46,30  45,93. 

Denna  triklornaftalin  har  s&kert  stallningen  1 :  4  :  8  for  kWr- 
atomerna,  hvaraf  framgar,  att  nitroklorsulfonsyran  ar  antioga 
1:8:4  eller  1:4:8,  hvilket  icke  kunnat  afgoras  till  PAjd  at 
bristande  material. 


Af  foregaende  uppsatser ')  sa  val  som  denna  har  ett  antal 
af  13  isomeriska  nitroklorsulfonsyror  af  naftalin  med  kand  kcHH 
stitution  blifvit  bekant.  En  ofversigt  af  smaltpunkterna  pa  desi 
syrors  derivat  meddelas  harmed. 


>)  Ofvers.  1892  N:o  9,  s.  417;  1893  N:o  2,  i.  77  oeh  N:o  3  s.  l*^ 
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Klorid. 

Amid. 

£tyl«ter. 

LitteTstnr 

2:5 

112' 

214° 

110° 

Ofvers 

1893, 175. 

2:6 

161' 

203' 

139° 

■> 

85. 

2:7 

219° 

247' 

184° 

1892,417. 

:2:8 

190° 

226' 

181' 

3 

77. 

4:6 

116*  (108°)  208° 

89° 

» 

81. 

4:7 

161° 

188° 

123° 

1893 

,   90. 

5:6 

151' 

220° 

116' 

» 

180. 

•5:7 

130° 

188° 

— 

> 

329. 

:5:8 

150° 

233° 

— 

» 

190. 

8:4j 
4:8J 

134' 

— 

— 

» 

334. 

:8:2 

129' 

245' 

124' 

1> 

179. 

•8:5 

127° 

181° 

— 

^ 

186. 

2 

1:5 

118' 

220° 

— 

» 

331. 

2 

8:7 

182° 

231' 



2> 

185. 

I  sammaohang  med  nitroklorsulfonsyrorDa  har  afven  ett 
ntal  diklorsalfonsyror  blifvit  undersokt,  och,  alldenstund  upp- 
;lfterna  om  dessa  naftalinderivat  Uro  liksom  5friga  spridda  i 
ten  nyare  keiniska  litteraturen,  torde  det  vara  af  intresse  att 
rhalla  en  ofversigt  af  samtliga,  bekanta  diklorsalfoosyror  af 
lafialin.    Jag  har  derf5r  utarbetat  tbljande  sammanstallning. 


maltpmikter  p& 

Klorid. 

Amid. 

Etyleter.                  Liltcwtur. 

Hklonnlfonsyroi 
1:2:5 

Il06' 

222" 

— 

jHELLSTE.,Ofv.  1889,2,114 
tcLEvi         >      1893, 178. 

|l04*' 

217" 

— 

ABMSTROKO  ')  p.   82. 

1:2:6 

tl67,5" 

1^' 

128" 

Cleve,  OfF.  1893,  p.  89. 

IW 

— 

Abmstkono  p.  82. 

1:2:7 

124** 

22r 

123" 

Cwvi,  Ofv.  1892,  421. 

1:2:8 

I38r 

221"  (226") 

132" 

>     1893,  77. 

1:3:5 

(l48° 

250" 

— 

JWiDMAN,  Ofv.  1879,  5,  79. 
\Arnell*)  p.  88. 

U48,r 

272^ 

— 

AiUfSTBOMO   p.   82. 

1:3:7 

i2r 

228° 

— 

p.  82. 

1:4:6 

jl32,6'-133' 

245" 

— 

(WiDMAN,  Ofv.   1879,  1,  3. 

\Arnell  p.  36. 

1134" 

244' 

— 

Clete,  Ofv.  1893  p.  84. 

1132" 

244" 

— 

Armsteono  p.  81. 

')  Aemstbong  &  Wynnx:  Proceed,  of  the  Chem.  Soc.  No.  84,  1890. 

^  Abuxll,  Bidrag  till  kiinned.  om  NaftaliDs  klonolfovsyror,  Upiala  1889. 
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1:5:2 

124^ 

282" 

1:5:3 

139,6' 

204'' 

1:6:4 

ri51' 

ti5r 

216° 

2ir 

1:7:4 

IW 

226^ 

1:8:4 

1116^ 

228- 
229^ 

2:3:8 

142^ 

268* 

2:3:  (7?) 

178r 

— 

2:6:4 

136" 

269^ 

2:7:3 

163,6' 

218^ 
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Smaltpunkter  p&  Klorid.  Amid.  Etjletcr.  Littermtur. 

—  Clivk,  6u,  1883,  18a 

—  Akmstbono  p.  81. 

—  >  p.  83. 
154°  Cutvi,  Ofv.  18i«l.  8,  67L 

—  Armsteoxo  p.  83. 

—  >  p.  81- 
106*  Cleve,  OfT.  1893,  188 

—  Armsteong  p.  83. 

—  .  p.  84. 

—  .  p.  84. 

—  >  p.  84. 

Saledes    aro    af  33   teoretiskt    luojliga  diklorsalfonsyror  1«> 
bekanta. 


Da  undersokningarne  ofver  naftalins  derivat  1875  b5rjade> 
pa  UpAala  aniversitets-laboratorium  voro  bogst  fa  af  dessa  kandi 
eller  till  sin  konstitution  utredda.  Under  den  tid,  som  sedAo 
dess  fbrflutit,  bar  k&nnedoinen  om  naftalinderivaten  h5g»t  bf- 
tydligt  utvidgats,  f5retr§,desvis  genom  arbeten  pa  Upsala  labors- 
torium  och  genoro  undersokningar  af  Armstrong  och  hiiif 
medarbetare.  Derj&mte  bar  denna  del  af  den  organiska  kemks 
blifvit  af  framstaende  industriel  betydelse,  sedan  ett  ansenligt 
antal  naftalinderivat  fatt  anvandning  fbr  tillverkning  af  azoflxg- 
amnen.  For  utredandet  af  naftalinderivatens  konstitution  bar 
man  pa  Upsala  laboratorium  antagit  till  princip  att  ofi-er- 
fi)ra  dem  till  klornaftaliner,  hvilka  inom  naftalinserien  utan  all 
fraga  aro  de  Umpligaste  sasora  standards.  Deraf  fdljer  ock  att 
utredandet  af  klomaftalinernas  konstitution  ar  af  storsta  be- 
tydelse. Af  denna  anledning  torde  det  vara  af  intresse  att  er- 
halla  en  ofversigt  af  alia  kanda  mono-,  di-  och  tri-klomaftalioer 
jamte  en  saromanst&llning  af  bevisen  for  deras  konstitution. 

Att  naftalin  ger  tvanne  isomeriska  monosulfonsyror  opp- 
tacktes  redan  af  1826  Faraday,  och  dessa  syror  hafva  beteck- 
nats  med  a  och  fi,  af  hvilka  den  fSrra  bildas  vid  lagre  deo 
senare  vid  h5gre  temperatur.  Ofriga  isomeriska  naftalin-derivat 
betecknas  pa  likartadt  sUtt  allteftersom  de  derivera  fran  dessa 
syror.    Kort  sedan  Kekule  1866  uppst&lt  den  bekanta  benzoi- 
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hexagonen  fbreslog  Erlenmeyer  att  roan  borde  anse  naftalin 
sasom  tvg.Dne  benzolkedjor  roed  2  gemensamroa  kolatoroer,  en 
mening  som  blifvit  alimUnt  antagen,  om  ock  asigterna  om  kol- 
atomernas  bindningssUtt  kny,  liksoin  betrilffande  benzolkolatomer- 
nas,  hSgst  divergerande.  Af  den  ERLENMEYER'ska  formeln  fram- 
gar,  att  naftalins  roonoderivat  bora  fbrekomma  i  tva  isomerer, 
allt  efter  en  radikal  star  i  fbrbindelse  med  de  fyra  kolatomer, 
som  Slto  n&rmast  eller  roest  aflclgsna  fran  de  tva  centrala.  Hvilka 
af  dessa  isomeriska  former  niotsvara  a-  och  /9-formema,  sdkte 
WiCHELHAUS  1869  pa  teoretiska  grander  visa.  Emellertid  blef 
resultatet  oriktigt.  Grenom  Liebermanss  och  Dittlers  under- 
sokning  dfver  naftokinon  1876  visades,  att  denna  fSrening  Hi  ett 
a  :  ce-derivat,  och  da  det  var  otvifvelaktigt  att  denna  fOrening 
Hr  analog  med  benzolkinon,  som  ar  ett  1:4  derivat,  blef  det 
klart  att  a-st&llningen  ar  vid  de  fyra  inre  och  /^-stUllningen  vid 
de  fyra  yttre  kolatoraerna.  Genom  FiTTiGS  och  Erdmanns 
eleganta  syntes  1885  af  a-naftol  medels  fenyl-isokrotonsyra  be- 
krUftades  riktigheten  h&raf: 

CH  CH 


CH  r     Y     ^H 

=  H20-H 


^CH,  \    /'\   ycH 


^Jci 


COOH  COH 

fenyl-isokrotonsvra.  a-Daftol. 

Efter  denna  inledning  5fvergar  jag  till  ofversigten  af  de 
isomeriska  mono-,  di-  och  tri-klornaftalinerna. 

Honoklomaftaliner. 

a  CjoH^Cl  —  Laurent,  1832.    OIja  kpt.  263\ 

Bevis:  erhalles  af  a-sulfonsyra  (Carius,  Ann.  114  p.  146, 
1860). 

/y  CjoHjCl  —  Cleve,  1876  (Ofvers.  N:o  3,  p.  8,  83).  Spt. 
55,5%  kpt.  265'. 

Bevis:  erhalles  af  /J-sulfonsyra  (Widman,  Om  naflalins  klor- 
foreningar,  1877  p.  33). 
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Diklornafteliner. 

1 :  2  C,oHeClj  —  Cleve,  1887  (Ofvers.  p.  445).    Spt,  34^'. 

Bevis:  erhalles  af  a-klor-  /^-acetnaftylamio,  som  ger  vidgiadf- 
niDg  med  kalk  naftas. 

1 : 3  CioH.Cl,  —  Cleve,  1886  (Ofvers.  1886,  7,  211;  im 
283;  1890,  73.    Armstrong,  Proceed.  Ch.  Soc.  1888,  N:o  58, 1). 

Bevis:  erhalles  af  nitro-^^-salfonsyra  och  af  horaoDokleU 
diklor-a-naftylamin  geoom  eiimineriog  af  NH.  Korresponderaode 
bromsalfoDsyra  ger  vid  hydroiys  a-bromDaftaHn. 

Saledes  en  homonakleal  a-  /^-f^rening,  af  hvilka  tva  m 
mdjiiga,  namligen  1 : 2  och  1 : 3,  men  den  fdrra  ar  bekant. 

Denna  diklornaftalin  ger  vid  sulfonering  en  solfonsyra,  bran 
klorid  bar  smtp.  148'  (Armstrong). 

1 : 4  CjoHjCl^  —  Faust  och  Saame,  Hermann  1869.  Spt 
67*— 68\ 

Bevis:  erhalles  af  cr-klor-  a-nitronaftalin  samt  ger  vid  oxi- 
dation diklorftalsyra  (Atterberg,  Ofvers.  1877,  N:o  4,  9). 

1 : 5  CjoHjClj  —  Atterberg,  1876  (Ofvers.  N:o  5,  p.  6, 
17).     Spt.  107^ 

Bevis:  ger  vid  oxidation  nitro-mono-klorftalsyra  samt  er- 
halles af  a-nitro-a-sulfonsyra  (Cleve,  1876  N:o  9,  71).  Af 
heteronukleala  aa-diklornaftaliner  &ro  tva  mojliga,  nUmligen  1 : 5 
och  1:8,  af  hvilka  den  senare  Hr  en  annan  an  denna. 

1:6  CjoHjClj  —  Cleve,  1876  (Ofvers.  N:o  7,  p.  57) 
Spt.  48-. 

Bevis:  1  :  2  klornaftylamin  ger  vid  sulfonering  en  klor- 
amidosulfonsyra,  som  vid  reduktion  5fvergar  till  >Dahl*s  amido- 
iulfonsyrait^  hvaraf  denna  diklornaftalin  kan  framstalias.  Samma 
klor-naftylamin-solfonsyra  ger  genom  eliminering  af  NH  klor- 
sulfonsyra,  som  kan  ofverf&ras  till  1 : 5  diklornaftalin.  Syna 
&r  saledes  1:2:5  klor-amidosulfonsyra  och  Dahl*s  syrm  2 : 5 
(=1:6)  amidosalfonsyra  (Armstrong,  Proceed.  Ch.  Soc.  1888, 
N:o  65,  p.  48).  —  Erhalles  af  meta-klorfenylparakonsyra,  som 
5fverf5res  till  klomaftol  och  den  senare  till  diklornaftalin.    HJuri^ 
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konde  uppsta  antingen  1 :  8  eller  3  :  8  (=1:6)  diklornaftalin,  men 
den  f6rre  ftr  kftnd.   (Erdmann  oct  Kirohhoff,  Ann.  247,  366). 

1  : 7  CioH.Clj  —  Cleve,  1878  (Ofvers.  N:o  2,  p.  34). 
Spt.  61,5'  (62,5°  Armstrong). 

Bcvis:  erhalles  af  nitro-z^-sulfonsyra  (Cleve)  af  a-nitro- 
naftalin  (Palmar,  Ofvers.  1887,  733)  ftr  saledes  ett  a-/?-derivat. 
Erballes  af  para-klorfenyl-parakonsyra,  soin  vid  destination  ger 
2 : 8  klornaftol,  hvilken  kan  ftrvandlas  till  2  :  8  (=  1 :  7)  diklor- 
oaftalin  (Erdmann  och  Kirchhoff,  Ann.  247,  366). 

Ger  vid  sulfonering  en  diklorsulfonsyra,  hvars  klorid  smftlter 
rid  118"  (Armstrong). 

1 :8  CjoHjCI^  —  Atterberg,  1876  (Ofvers.  N:o  10,  p.  7; 
1877  N:o  4,  p.  11).    Spt.  88^  (Cleve). 

Bevis:  1 : 5  diklornaftalin  ger  vid  nitrering  en  nitro  1 : 5 
diklomaftalin,  som  genom  reduktion  ger  a-amido-a-klornaftalin, 
hvaraf  denna  klornaftalin  kan  erballas.  Saledes  antingen  1 : 4 
eller  1 : 8  diklornaftalin,  men  den  fSrra  ar  kftnd  (Atterberg). 

2 : 3  CjoHjClj  —  Leeds  och  Everhart,  1880  (Widman, 
Ofvers.  1882,  N:o  6,  p.  3.  —  Armstrong  och  Wynne,  Proceed. 
Ch.  Soc.  1890,  N:o  84,  p.  83).     Spt.  120\ 

Bevis:  erballes  genom  reduktion  af  1  :  2  :  3  triklornaftalin. 
Da  1 : 2  och  1 : 3  diklornaftalin  aro  bekanta,  kan  denna  vara 
blott  2 : 3  (Armstrong). 

2:6  CioH.CIj  —  Cleve,  1876  (Ofvers.  N:o  7,  p.  36). 
Spt.  136^ 

Bevis:  erhalles  af  disalfonsyra,  som  innehaller  atminstone 
en  SO3H  i  /J,  ger  vid  oxidation  monoklorftalsyra  (Al6n,  Ofvers. 
1881  N:o  9,  10).  Heteonukleala  diklornaftaliner  med  en  S- 
kloratora  kunna  vara  2 : 5  (kfind  spt.  48°),  2 : 8  (kftnd  spt. 
61,50,  2 : 7  (kftnd  spt.  114')  och  slutligen  2  : 6. 

2 : 7  CjoHjClj  —  Cleve,  1876  (Ofvers.  N:o  7,  36).  Spt. 
114^ 

Bevis:  bildas  af  disulfonsyra,  som  innehaller  atminstone  en 
50|H   i   /9-stftllning,  ger  vid  oxidation  monoklorftalsyra  (Al^n, 
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OfVers.  1881,  N:o  9,  p.  9)  innehaller  saledes  1  heteronokkal  ^ 
kloratoin.  —  Geoom  salfonering  af  1 : 2  klornaftylamio  erhiUtt 
en  syra,  som  genoro  eliinineriog  af  NH  ger  1 : 7  kiorsalfoDsjni 
och  saledes  ir  1:2:7  klor-amidosnlfonsyra.  Denna  syn  ger 
vid  redaktion  2  :  7  amidosnlfonsyra,  hvaraf  2  :  7  dikloniaftaiiD 
kan  erhallas  (Armstrong  och  Wynne,  Proceed.  Ch.  Soc.  1889. 
N:o  66,  p.  50). 

TriUomaftaliner. 

1:2:3  CioH^CI,  —  Faust  och  Saame  1869  (Wroius, 
Naft.  klorf.  p.  58,  Armstrong  och  Wynne,  Proceed.  CL  Soc, 
1890,  N:o  84,  p.  76).     Spt.  8V. 

Bevis:  ger  vid  oxidatioD  nitrotriklorftalsyra  (WiDMAX);tri- 
klornaftalin  1:2:4  bekant  (spt.  92*). 

1:2:4  CjoHjCl,  —  Cleve,  1888  (Ofvers.  N:o  2,  95;  1890. 
N:o  3,  p.  177).    Spt.  92\ 

Bevis:  erhalles  af  1:3:4  diklornaftol. 

1:2:5  CioHjCI,  —  Hellstr5m  1889  (Ofvere.  1889,  Nu)l 
p.  116).    Spt.  74'  (Hellstrom),  73'  eller  77'  (Cleve),  78,5 
(Armstrong). 

Bevis:  1:2  klornaftylamin  ger  vid  salfonering  1 :  2  : 5  klor- 
naftylaminsulfonsyra,  hvaraf  denna  triklornaftalin  k&n  erhiiW 
(Hellstr5m).  Armstrong  och  Wynne,  Proceed.  1889,  N:o 
65,  p.  49;  1890,  N:o  86,  p.  129.  Cleve,  Ofvers.  1893,  p.  I'h 
och  184. 

1:2:6  Ci^^H^Cl,  —  Forsling  1888,  (Ofvers.  N.-o  10,  p- 
644).    Spt.  90"  (Cleve),  91"  (Forsling),  92,5*  (Armstrong). 

Bevis:  erhalles  af  2  : 6  aniidosulfonsyra  (Forsling).  Gtoom 
sulfonering  af  1 :  2  klornaftylamin  erhalles  en  syra,  som  ger  1 :  i 
diklorsulfonsyra,  hvaraf  denna  triklomaftalin  erhalles  (Arm- 
strong och  Wynne,  Proceed.  1889,  N:o  65,  p.  51). 

1:2:7  CioHjCI,  —  Al6n  1884,  (Ofvers.  N:o  2,  97>  Spc 
75"  (Cleve),  76'*  (AlAn),  84'  (Armstrong). 
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Bevis:  1 : 2  klornaftylamin  ger  vid  salfonering  en  kloramido- 
soIfoDsyra,  som  genom  rednktion  ger  2:7  amidosulfonsyra  och 
genom  eliminering  af  NH  ger  1 : 7  kiorsulfbnsyra.  Af  samma 
kloramidosulfonsyra  kan  vid  84^  sm&ltande  triklomaftalin  er- 
hallas  (Armstrong  och  Wynne,  Proceed.  Ch.  Soc.  1889,  N:o 
65,  p.  49 — 50).  —  2:7  klorsalfonsyra  ger  vid  nitrering  en  nitro- 
kiorsolfonsyra,  som  kan  fdrvandlas  till  triklornaftaKn  med  smUt- 
ponkten  75,5 "*  och  dess  motsvarande  diklorsnlfonsyra  ger  vid 
hydrolys  1 :  2  diklornaftalin  (Cleve,  Ofvers.  1892,  N:o  9,  p.  420). 

1:2:8  CioH^Clj  —  Cleve  1893,  (Ofvers.  N:o  2,  p.  81). 
?pt.  SS\ 

Bevis:  2:5  klorsalfonsyra  ger  vid  nitrering  en  nitroklorsul- 
onsyra,  som  kan  5fverf5ras  till  denna  triklomaftalin  och  hvars 
notsvarande  diklorsulfonsyra  vid  hydrolys  ger  1 :  2  diklornaftalin. 

1:3:5  CioH^Cl,  —  Atterberg  1876,  (Ofvers.  N:o  5,  p, 
i).    Spt.  103^ 

Bevis:  1:3  diklorsulfonsyra  och  1:5  diklorsulfonsyra  gifva 
»agge  denna  triklomaftalin  (Armstrong  och  Wynne,  Proceed. 
;h.  Soc.  1890,  N:o  84,  p.  81). 

1:3:6  CjoHjCl,  —  ARMSTRONG  och  Wynne  1890,  (Proceed. 
;h,  Soc.  N:o  86,  p.  129,  133).    Spt.  80\ 

Bevis:  2:7  diklorsulfonsyra  ger  denna  triklomaftalin.  — 
:5  amidosulfonsyra  ger  vid  sulfonering  en  disulfonsyra  med 
O3H  i  stUUningen  1 : 3,  och  motsvarande  klordisulfonsyra  ger 
enna  triklomaftalin  (Armstrong). 

1:3:7  CioH^Cl,  —  Al^n  1883,  (Ofvers.  N:o  8,  p.  22). 
pt.  113\ 

Bevis:  erhalles  af  nitro-  2:6  disulfonsyra  (Al6n)  och  af 
:3  diklorsulfonsyra  (Arbistrong  och  Wynne,  Proceed.  Ch. 
oc.  1890,  N:o  84,  p.  82). 

1:3:8  C^oHjCIa  —  (?  Atterberg  1876,  Ofvers.  N:o  5, 
8).     Armstrong  och  Wynne  1890.    Spt.  87'  eller  90^ 

Bevis:  erhalles  af  a-naftylamin-  1  :  6  disulfonsyra.  Om 
NH2    s^ttes    1,    kan    syran    vara  antingen  1:2:5  (motsvarar 
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vid  74—77*  sm&ltande  triklornaftalui),  1:4:7  (nioUvw  oi- 
kioraaftalin  med  sm&ltpankteD  56°  eller  65)  eller  1:3:8,  mi 
ger  vid  90*"  sro&ltande  triklornaftalin.  (Armstrong  och  Wixsi. 
Proceed.  Ch.  Soc.  1890,  N:o  77,  p.  15). 

1:4:7  CjoHjCI,  —  Cleve  1878,  (Ofvers.  N:o  5,  p.  3 
WiDMAN,  Ofvers.  1879,  N:o  1,  p.  11).  Spt.  56=  eller  65'  (Am- 
STRONG,  Proceed.  Ch.  Soc.  1890,  N:o  77,  p.  17). 

Bevis:  erhalles  af  nitro-2  :  5  diklornaftalic  (Cl£te)  ock  af 
diklornafbalin  /^-salfonsyra  samt  ger  vid  oxidation  nitrodikkr- 
ftalsyra  (Widman).  Diklorsulfonsyran  ger  vid  hydrolys  l:4i- 
klomaftalin  (Armstrong,  Proceed.  1888,  N:o  58,  p.  106;  A»- 
NELL,    Bidrag   till    kanned.  om  naftalins  klorsalfonsyror  p.  3^i 

1:4:8  CioH^CI,  —  Atterberg  1876,  (Ofvers.  N:o  5,  f 
17).    Spt.  131\ 

Bevis:  erhalles  af  nitro  1:5  diklornaftalin  (Atterb,)  od: 
af  nitro  1 : 4  diklornaftalin  (Widman,  Naftalins  klorf&reo.  p.  ^i 

1:6:7  C^^^HjCI,  —  Armstrong  och  Wynne  1890,  (Pro««i 
Ch.  Soc.  N:o  84,  p.  83).     Spt.  109,5^ 

Bevis:  af  2 : 3  diklornaflalinsulfonsyra,  hvars  sulfongruf^ 
sannolikt  ar  5  (=  8). 

2:6:7  CjoHjCI,  —  Armstrong  och  Wynne  1890,  (Pro*: 
Ch.  Soc.  N:o  86,  p.  127).     Spt.  91  . 

Bevis:  erhalles  af  /9-naftoldisulfonsyra,  sons  genom  atbyte 
af  OH    mot  NH^  och  eliminering  af  NH  ger  2 : 6-disalfonsyn. 

Alia  teoretiskt  rodjliga  mono-,  di-  och  triklomaftalioer  in 
saledes  till  sin  konstitution  k&nda. 


Genoro  de  talrika  unders5kningar,  sora  under  de  senaste  IT 
aren  blifvit  utfdrda  har  roan  I&rt  kanna  ett  betydande  antaJ 
naftalinderivat  till  deras  konstitution,  och  man  eger  ett  fo^ 
material  fbr  studiet  af  substitutionsfenomenen  inom  naftalioseiiec 
En  5fversigt  af  detta  material  visar,  att  vid  bildandet  af  mooo- 
derivat  utan  undantag  uppsta  blott  a-fbreningar.  Detta  gi&ikf 
&fven  om  inverkan  af  svafvelsyra,  ty  /^-salfonsyran  appeta: 
genom    intermolekyl&r   omflyttning   af  radikalen    SO3H.    son  i 
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forsta  hand  ingar  i  a-st&llniog.  Om  roan  betraktar  naftalin 
sasom  benzol,  hrari  tva  orto-st&lda  vateatomer  &ro  substitaerade 
if  —  CH — CH — CH— CH  — ,  kan  man  anse^  att  denna  radikal 
predisponerar  en  annan  radikal  att  inga  i  nagon  af  de  biigge 
)rtost&llningarne. 

£n  samniangt&llning  af  de  talrika  fakta,  som  forefinnas  be- 
brlLffande  diderivatens  bildningsa&tt,  leder  till  fo^nde  allniS,nna 
regler,  savida  man  betr§,ffande  sulfonsyrorna  eliminerar  sadana 
all  8om  appenbartigen  bero  pa  en  sekandftr  omflyttning  af  den 
sycket  rdrliga  radikalen  SO3H. 

1.  Om  en  a-8t&llning  (1)  intages  af  OH,  NH.CO.CH,, 
m,,  CI,  Br,  intr&der  en  ny  radikal  i  4  eller  2  (s&llan  5). 

2.  Om  en  a-stSllning  (1)  intages  af  CN,  NOj,  SO3H, 
7O3H,  intruder  en  ny  radikal  i  5  eller  8  (sallan  4). 

3.  Om  en  /J-stallning  (2)  intages  af  OH,  NHCOCH3,  ingar 
D  ny  radikal  i  stallningen  1. 

4.  Om  en  /J-stallning  (2)  intages  af  NHj,  CI,  Br,  J,  NHj, 
jOjH,  ingar  en  ny  radikal  i  5  eller  8. 

Undersdkningarne  ofver  nitroklorsulfonsyrorna 
)m  CI  bar  stallningen  1  och  SOjCI  2,  ingar  NOj 
»      »  >  1     »  >     —     »        » 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
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5 
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5 
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(4  eller  8?) 

4 

4 

8 

1 

1 

1 

1. 


Om  man  s&tter  SOjCl  som  1  (=«)  och  2  (=/J),  visar  det 
g,   att  nitrogruppen  i  de  fiesta  fall  ingar  i  den  ring,  som  icke 

0/vert.  af  K.  Vet.-Akad.  F6rk.  1893.     Xrg.  SO.     If:o  S.  2 
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inneballer  SOjCl,  och  i  sUUlningen  5  eller  8.  Endast^i  eUeitd& 
fall  ingick  NOj  i  samma  riog  som  innehaller  SO2CI,  n&mli^ 
vid  nitrering  af  1 : 7  klorsulfonsyreklorid.  I  tva  fall  ingir  NO^ 
i  /9-stallning,  n&inligen  vid  nitreriDg  af  1 : 5  och  1 : 2  klorsii- 
fonklorid.     Kortligen: 

om  gmppen  SOjCl  st&r  %  a-  eller  fi-^stdllninff  predisponenr 
den  i  regeln  en  nitrogrupp  att  ingd  i  den  svafvelfria  ringen  i 
ndgon  af  dennas  a-etdllningar. 

Kloratomerna  synas  at5fva  mindre  inflytande,  men  om  kkff- 
atomen  befinner  sig  i  samma  ring,  i  hvilken  NO,  intr&der,  sUlkr 
sig  NO2  i  pafa-std,lloiDg,  om  kloren  &r  i  a-st&llning,  meo  i 
or^o-(a)-st&llDing,  om  kloren  befinner  sig  i  ^-stftUning. 

Det  ftr  slutligen  for  mig  en  k^r  pligt  att  betyga  min  Uck- 
samhet  for  den  liberalitet,  med  hvilken  farg&mnefabrikcm 
Actien-GeselUchaft  fur  Anilinfahrication  i  Berlin,  Landshof  i 
Meyer  i  Griinau,  Caasella  &  Comp.  i  Frankfurt  a.  M.  samtDr. 
Rob,  Hirsch  i  Berlin  till  mitt  forfogande  stalt  betydliga  man^ 
af  de  amidonaftalinsulfonsyror,  bvilka  utgjort  raamnen  for  mim 
arbeten. 
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Stookholm. 


Ueber  Zbuthen*s  Correspondenzsatz  und  eine  Conse- 
quenz  desselben. 

Von  T.  Brodbn. 

[Mitgeteilt  den  10.  Maj  1893  dnrch  A.  Lindstedt.] 

1.  Von  grosser  Bedeatung  fur  die  Theorie  der  algebraischen 
Functionen  (algebr.  Curven)  und  dadurch  fiir  die  Functionenlehre 
uberhaupt  ist  eine  von  Zeuthen  gegebene  Relation  zwischen  den 
Geschlechtszahlen  (p,  p{)  zweier  (§,  f j)-deutig  auf  einander  be- 
zogenen  Curven  (C,  C{)  und  den  Coincidenzzahlen  (i^,  rji)  der 
Correspondenz.*)  In  Betracht  der  Wichtigkeit  dieser  Relation 
gestatte  ich  inir  im  Zusammenhange  mit  einer  Anwendung  der- 
selben,  den  Beweis  des  Satzes  selbst  in  etwas  modificirter  Form 
darzustellen.  Der  Grundgedanke  des  von  Zeuthen  selbst  1.  c. 
dargestellten  Beweises  ist  hierbei  unversLndert  beibehalten  wor- 
den:  ich  habe  nur  die  Beweisfiihrung  rein  analytisch  gestaltet 
and  so  eingerichtet,  dass  sie  ganz  unniittelbar  eine  in  jeder 
Richtung  vollstclndige  Allgemeingiiltigkeit  gewahrt  und  vielleicht 
die  ganze  Sache  ein  wenig  leichter  zuganglich  raacht.^) 

2.  Zuerst  einige  Vorbemerkungen. 

Der  Begriflf  Geschlecht  (=  Rang)  einer  irreducibeln  alge- 
braischen Curve  wird  bekanntlich  auf  mehrere  (sachlich  nicht 
verschiedene)  Weisen  definirt,  hauptsachlich  folgende  zwei: 

')  Math.  Annalen  fid  3,  p.  150. 

*)  Eine  mehr  abweichende  Herleitangsform,  wobei  Riemann'sche  Hilfsmittel 
benntzt  werden,  bringt  A.  Hurwitz,  Math.  Ann.  Bd  41,  p.  416.  —  Einen 
Specialfall  des  Satzes  beweist  G.  Kobb,  N&gra  anvandningar  af  teorio 
f5r  de  algebraiska  fnoktionerna,  Upsala  1889,  p.  53  nnd  Acta  Math.  X, 
p.  94. 
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GeschIecht  =  »Defect>  in  der  Anxahl  der  Doppelpunkte  (j) 
und  Spitzen  (x),  d.  h.  der  fiir  eine  Curve  derselben  OrdnoBg 
(jj)  grSsste  mogliche  Werth  der  Zahl  d  +  x  um  ihren  wirkiicben 
Werth  verraindert  =l{fi  —  1)  0"  —  2)  —  3  —  x;  und 

Geschlecht  =  die  um  1  verminderte  kleinste  mdgliche  AnzaU 
beliebig  gewfthlter  Curvenpunkte  rait  der  Eigenschaft,  dass  cs 
eine  rationale  Function  von  den  Coordinaten  ^,  y  giebt,  welche 
in  keinen  anderen  Curvenpunkten  als  diesen  einen  vorgeschrie- 
benen  Werth  anniiuint  (z.  B.  unendlich  wird). 

Die  erste  Definition  hat  nicht  uninittelbar  eine  bestimmte 
Bedeutung,  wenn  die  Curve  »h5here  Singularitaten>  besitzt,  and 
ist  fiir  diesen  Fall  in  der  That  kaum  anwendbar.  Wenn  die 
Sunime  d  4-  x  etwas  bestimmtes  bedeuten  soil,  muss  man  wenig- 
stens  gewissermassen  bestimmte  Regein  haben,  nach  welchen  mao 
die  hoheren  Singulaj*it&ten  mit  gewissen  einfachen  aK]uivaleat 
betrachtet.  Die  Untersuchungen,  welche  mehrere  Verfasser*) 
iiber  solche  Aequivalenzzahlen  angestellt  haben,  kommeo  that- 
s&chlicb  auf  folgendes  hinans:  die  Zahlen  werden  so  bestimmt, 
dass  die  bekannten  PLUCKER'schen  Gleichungen  immer  ihre 
Giiltigkeit  beibehalten,  und  uberdies  so,  dass  der  in  erster  Hand 
nur  mit  Bezug  auf  Curven  ohne  h5here  Singularit&t«u  bewiesene 
Satz  von  der  Gleichheit  der  Geschlechtszahlen  zweier  auf  ein- 
ander  (1,  l)-deutig  bezogener  Curven  unbeschrankt  gultig  wird. 
Man  kdnnte  hierbei  fiir  eine  Curve  mit  hoheren  Singalaritaten 
die  Gleichheit  mit  dem  iDefect^  einer  (1,  l)-deutig  correspondi- 
renden  Curve  mit  nur  einfachen  Singularitaten  als  DefiniUom 
des  Begriflfes  Geschlecht  aufstellen  —  und  dies  ware  wohl,  in 
Betracht  der  Wichtigkeit  jener  Erhaltung  bei  eindeutigea  Tran^ 
formationen,  eigentlich  das  richtigste,  (wenn  mann  iiberhaupt 
Defect  als  Definition  von  Geschlecht  benutzen  will).  Man  bat 
es  doch  wenigstens  im  allgemeinen  vorgezogen  sich  auf  folgende 
Weise  einzurichten  (was  sachlich  ganz  dasselbe  ist):  wenn  y  ab 
Function    von    x  w-werthig  ist  und  s  »kritische  Punkte*  besitxt. 


')  Zeuthen,  Nother,  Brill,  Caylky,  Bjobling  a.  A. 
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SO  lasst  sich,  falls  die  (a:,  t/yCnrwe  keine  h5here  SiDgularitaten 
hat,  fur  das  Geschlecht  p  die  Gieichung 

(1)  2p  =  «  — 2(n  — 1) 

leicht  herleiten;  diese  Gieichung  fasse  man  bei  Anwesenheit  von 
h5heren  Singularitaten  als  Definition  des  Geschlechts  auf,  wobei 
ein  r-werthiges  ^Circularsystem*  fiir  r  —  1  kritische  Punkte  gilt. 

Die  elegantere  (von  Weierstrass  benutzte)  zweite  Defini- 
tionsform  (mit  welcher  die  Erhaltung  des  Geschlecht  bei  jeder 
birationalen  Transformation  unniittelbar  gegeben  ist),  fQhrt  anf 
dieselbe  fur  die  Berechnung  des  Geschlechts  einer  gegebenen 
Curve  anmittelbar  anwendbare  Fonnel  (1).  ^) 

3.  Bei  allgemeinen  XTntersuchungen  liber  Correspondenzen 
auf  algebraischen  Gurven  kann  man  sich  so  einrichten,  dass  alle 
denkbare  FS-lIe  inbetreff  der  Singularitaten  der  Curve  unmittelbar 
beriicksichtijgt  werden.  Anderseits  kann  man,  wenn  nur  solche 
Verhaltnisse  in  Frage  sind,  welche  bei  jeder  (1,  l)-deutigen 
Transformation  unverilndert  bleiben,  von  Curven  mit  hOheren 
Singularitaten  in  erster  Hand  absehen,  da  dieselben  sich  in 
(1,  l)-deutiger  Beziehung  zu  Curven  ohne  solche  Singularitaten 
setzen  lassen.  Bei  der  folgenden  Darstellung  des  Beweises  des 
ZEUTH£N*schen  Satzes  stellen  wir  uns  auf  den  erstgenannten 
Standpunkt,  urn  so  mehr  als  die  Sache  dennoch  sich  sehr  einfach 
gestaltet.  Urn  vollige  Allgemeingultigkeit  zu  gewinnen,  machen 
wir  ferner  keine  beschrankende  Annahme  mit  Bezug  auf  die 
Coincidenzen  der  betrachteten  Correspondenz :  sie  k5nnen  in  ir- 
gend  einer  Weise  zu  »Coincidenzen  hoherer  Ordnung*  vereint  sein. 

Zwischen  zwei  irreduciblen  algebraischen  Curven 

(2)  /(*.  3,)  =  0  (O. 

(3)  /,(*„  y,)=o  (C,) 

besteht  eine  (§j  $|)-deatige  Correspondenz,  wenn  die  Coordinaten 
(^9  y)  ^°^  (^i«  ^i)  durch  algebraische  Gleichungen  verbunden 
sind,  welche  wenigstens  bei  beliebiger  Lage  des  Coordinatensy- 
stems  ZB  fblgender  Gestalt  gebracht  werden  kdnnen: 


)  Vgl.  6.  KoBB,  Ntgra  tuYandiUBgar  etc.  p.  49. 
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(4)  ^  +  R^'-'Kx,,  y,)a^-^  +  /i^^-'X*,.  y,)^-'  +  . . . 

(5)  y=5(^,  yi,  ^), 

(6)  xy^^ -^  R,(iy-\x,  yK^t-i-Hi2^(li-8)(;|.,  y>p,5,-»  +  ... 

+  i?.<')(^,  y>r  +  iJ,(0)(x,  y)  =  0, 

(7)  yi='S,(j:,  y,  ^,), 

wo  die  R  und  /S  rationale  FuDCtionen  bedeuten,  die  GleicfaoDgeii 
(4)  und  (6)  im  allgemeinen  %  resp.  $|  verschiedene  Wundn 
haben,  und  jedes  den  Gleichungen  (2),  (6),  (7)  genngendes  Wertb- 
system  (ar,  y,  a-j,  y,)  auch  den  Gleichungen  (3),  (4),  (5)  genngt 
und  umgekehrt. 

Ein  beliebiger  »Zweig»  der  Curve  C^  [=  Functionselement 
(^  yi)]  gi^t»t  zufolge  (4),  (5)  J  Zweige  von  C  [=  Fanctions- 
elemente  (x,  y)].  Aber  einzelne  C'j-Zweige  k5nnen  eine  kleioere 
Anzahl  C-Zweige  geben,  §  —  iy<'>.  Man  setze  ^j^<»>=iy,  wo  die 
Summation  zu  alien  derartigen  (7|-Zweigen  ausgedehnt  wenkn 
soil.  Ebenso  k5nnen  specielle  (7-Zweige  weniger  als  ^C^^Zweige 
geben,  §  — 17|('>.  Man  setze  Ji2j«)  =  i;,.  Wenn  die  Greschlecht*- 
zahlen    ftir  C  und  6\  resp.  p  und  pi  sind,  so  gilt  die  Relation: 

(8)  r;-,,,  =  2f,(p-l)-2Kp,-l). 

Dies  ist  der  zu  beweisende  Satz. 

Unseren  Annahmen  zufolge  muss  die  Elimination  von  x, 
und  y  aus  (2),  (6),  (7)  und  die  Elimination  von  x,  aus  (3)  und 
(4)  dieselbe  Relation 

(10)  /o(^,  y,)=0 

als  Resultat  geben.  Diese  Gleichung  —  oder  die  entspr.  Curve 
C^  —  hat,  falls  sie  irreducibel  ist,  ihre  bestimmte  Geschlechtzahl 
2>o-  Wir  konnen  p^  auf  zwei  verschiedene  Weisen  l>erechnen. 
indem  wir  bei  Benutzung  der  Formel  (1)  entweder  x  oder  jr, 
als  uuabhangige  Variable  betrachten.  Das  Gleichsetzen  der  i 
so  bekommenen  Ausdriicke  giebt  die  ZEUTHEN*sche  Relatioo.  — 
Mit  der  Frage,  ob  die  Gleichung  (10)  reducibel  sein  kann,  braa- 
chen  wir  uns  nicht  beschsLftigen :  die  2  p-Werthe,  wekrhe  mao 
aus    (1)  bekomnit,  wenn  man  einerseit  x  anderseits  y  als  onab- 
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h&Dgige  Variable  betrachtet,  mtissen  auch  fiir  eine  in  r  irreda- 
ciblen  Curven  zerfaliende  {x,  y)-Carve  denselben  Werth  habeu, 
weil  p  in  beiden  F&llen  die  Samme  der  Geschlechtzahlen  der  r 
Eestafidtheile  um  r  —  1  vermindert  bedeuten  mass. 

Es  sei  also  die  Gleichung  (10)  vom  Grade  n^  in  yj,  vom 
Grade  m^  in  ^,  und  die  Anzahl  der  kritischen  Punkte  fiir  y^ 
als  Function  von  x  sei  s^y  die  kritischen  ftir  x  als  Function 
von  yi  seien  r^.  Wir  haben  die  Zahlen  s^  —  2«o  +  2  und 
r^,  — 2mjj  +  2  einander  gleich  zu  setzen,  d.  h.  die  Gleichung 

(11)  «o  — 2^0  =  ^0  —  2^0 

za  bilden.     Die  4  Zahlen  «o»  ^o?  ^o  ^o  bestimmen  sich  folgen- 

demia«8eu. 

£s  sei  die  Gleichung  (2)  vom  Grade  n  in  y,  Durch  Eli- 
mination von  ^,  und  y  aus  (2),  (6),  (7)  bekommt  man 

12)  litWyi- 'SiC^,  y^  ^,<*>(*>)] =0 , 

uro  y<*>  eine  Wurzel  von  (2)  ist,  und  ^/*>(*>  eine  entsprechende 
tV'urzel  von  (6).  Die  Gradzahl  dieser  Gleichung  in  y^  ist  n^, , 
ind  die  Wurzeln  sind  bei  beliebiger  Lage  des  Goordinatensystems 
iBr  einen  beliebigen  ^- Werth  sammtlich  verschieden;  (10)  ist  also 
nit  (12)  identisch,  und  man  hat  no  =  n^]. 

Die  Anzahl  s  der  kritischen  Punkte  einer  beliebigen  aige- 
nraischen  Function  y  von  x  hat,  genauer  ausgesprochen,  folgende 
)edentung:  jeder  »Zweig»  der  (a?,  y)-Curve  hat  die  Form 

13)  X  =  x^'>  +  1^'\  y  =  Xt^'\l  +  p<'>(0] , 

ro  «<*>  ganz  und  SO  ist,  r(*>  ganz  und  §0,  und  p^\t)  eine  fiir 
=  0  verschwindende  Dignitatsreihe  bedeutet;  man  hat 

14)  «=2(l*''M-i). 

ro  |«^*^|  den  absoluten  Betrag  von  9^^  bedeutet,  und  die  Sum- 
mtion  alien  Zweigen  rait  |  «(^  |  >  1  gilt.  Um  die  zu  unserer 
r,  y,)-Curve  geh(^rende  Summe  zu  bestimmen,  verfahren  wir 
)lgenderma8sen.  Jeder  Zweig  der  Curve  C  giebt  eine  gewisse 
Luzahl  C,-Zwe]ge 
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(15)  ^i^vit),    y,=iKOt 

wo    <f   und    tp   Potenzreihen    bedeaten.     Han   nehme  zoent  an, 

dass  diese  Reihen  nar  game  (pos.  od.  neg.)  Potenzen  enthalteiL 

Der  C-Zweig  und  ein  C\-Zweig  veranlassen  dann   offeDbar  cbefi 

Co-Zweig 

Es  ist  nicht  denkbar,  dass  dieser  Zweig  mittels  ganzer  Potenzen 
einer  Hilfsvariabel  Tz=t^  {p  ganze  Zahl  >  1)  darstellbar  warp, 
m.  a.  W.  dass  die  Exponenten  filr  t  im  Aasdrucke  fur  y,  einoi 
gemeinsamen  Theiler  (>  1)  haben  kdnnten,  welcber  aoch  in  ^ 
einginge  (selbstverstllDdlich  nehmen  wir  in  (13)  an,  dass  solckes 
nicht  ni5glich  ist).  Denn  jeder  der  ^  ^- Wert  he,  welche  eisea 
gewissen  Werth  von  i^  geben,  wtirde  dann  sowohl  gleicbe  x  als 
gleiche  y,  geben,  weshalb  also  in  der  Umgebung  der  betrachteUs 
Stellc  a^^^  uuendlich  viele  ^r-Werthe  nicht  n^,  verschiedene  y^ 
geben  wurden,  was  gegen  uusere  Annahme  streitet,  dass  die  Ck)r- 
dinatenrichtungen  ganz  beliebig  sind,  and  solches  folglich  nor  in 
einer  endlichen  Anzahl  von  Aosnahmef&llen  eintreffen  kann  (i. 
oben).  Wenn  nun  bei  sammtlichen  Cj-Zweigen,  welche  dem  ge- 
gebenen  (7-Zweige  entsprechen,  9  und  1^  nur  ganze  PotenKS 
von  t  enthalten,  und  also  ein  beliebiger  zu  jenem  Zweige  ge- 
horendem  Werthpaar  (^,  y)  nur  mit  je  einem  Paare  (jr,  ^  der 
entspreqhenden  Zweige  correspondirt,  so  ist  offenbar  die  Aiixay 
dieser  Zweige  =  g, ;  and  da  ferner  jeder  dieser  Zweige  zur  ge- 
suchten  Zahl  s^  den  Beitrag  |  «(<>  |  —  1  liefert,  bekommt  man  also 
in  alles  den  Beitrag  |i(|  ««>  |  —  1). 

Wenn  es  dagegen  unter  den  Cj-Zweigen  solche  giebt,  \m 
welchen  y^  nur  darch  gebrochene  Potenzen  von  t  sich  darstelleo 
l^sst,  muss  man,  urn  einen  solchen  Zweig  durch  ganze  PoteoMo 
einer  Hilfsvariabel  ausdrlicken  zu  konnen,  eine  Substitution  t=i? 
machen.     Man  bekommt  dann  einen  C^-Zweig 

(17)  ^  =  ^0  +  i/«.<'>,      y^  =  Ajir,(0[i  +^0(^)]  . 

Aus  demselben  Grunde  wie  oben  kann  man  (naturiich  nnterder 
Yoraussetzung,  dass  die  ganze  Zahl  fi  so  klein  wie  mSglicIi  gc^ 
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nommen    ist)    nicbt    tr=^B  sabstituiren,  ohne  gebrochene  Expo- 
nenten    zu    bekominen.     Ferner  gilt  es  wenigstens  bei  beliebiger 
ILtage  des  Coord. -Systems,  dass  auch  die  Function  x^=^tf(t)  nach 
der  Sabstitntion  t=z%^  von  gebrochenen  Potenzen  frei  ist:  sonst 
TTflrde   ja    in    anendlich    vielen    F&llen   gleiche  y  gleiche  y^  and 
verschiedene  Xy^  geben,  was  offenbar  (vgl.  oben)  nnr  fiir  besondere 
Ooordinatenrichtnngen    niCglich  sein   kann;  speeiell  muss  also  cp 
nur    ganze    ^-Potenzen  enthalten,  wenn  dies  niit  \p  der  Fall  ist, 
111.  a.  W.  wenn  /?=!  ist.     Jeder  Werthpaar  (jf,  ^)  ira  fraglichen 
<^ -Zweige  giebt  also  fi  Werthpaare  {x^^y^)  ira  C,-Zweige.    Hier- 
durch  wird  die  gewohnliche  Anzahl  (§,)  entsprechender  C,-Zweige 
urn    fi  —  1    vermindert.     Anderseits    bekommt    die  Zahl   s^  vom 
fraglichen    C*,-Zweige  den  Beitrag  /J  |  «^*^  |  —  1.     Jeder  C\-Zweig, 
welcher  deiu  gegebenen  C-Zweige  entspricht,  hat  nun  seinen  be- 
stimmten    /J-Werth,    sei    es    fi  =  l   oder  /J>1;  aber  die  Summe 
aller    dieser    /J    ist  offenbar  immer  =?i.     Die  Zahl  s^  bekommt 
also  von  jedem  C-Zweige  den  Beitrag  J(^  |  «<*>  |  —  1)  =  |  «<<>  |  2"/?  — 
die  Anzahl  der  entsprechenden  Cj-Zweige  =fj  |«(*>|  —  (^,  —  i^j^o) 
[die    Summation    gilt    natiirlich    den  verschiedenen  C*,-Zweigen]. 
Also    wird    s^  =  ^,^(|  «*  |  —  1)  +  — i?i^'^    wo    die  Summationen  zu 
saramtlichen  C-Zweigen  auszudehnen  sind,  oder  ro.  a.  W.  zu  den- 
jenigen,  fur  welche  |«^*>  |  >  1  oder  /;/•>  >  0  ist  (od.  beide  Sachen 
stattfinden),  folglich  «o  =  5i*  +  '?i-    ^^^^  ferner  WQ  =  nf,  war,  be- 
kommt man  s^  —  2nQ  =  ^,(«  —  2w)  + /;,   oder 

(18)  *„-2«„  =  ?,(2/,-2)  +  ,j,. 
Ganz  analog  muss  anderseits 

(19)  ro-2mo  =  ^2j>, -2)  +  ,7 

sein.  [Um  die  Herleitung  v5llig  analog  gestalten  zu  k5nnen, 
muss  man  sich  denken,  dass  y  als  ^-werthige  Function  von  x^ 
and  yj,  a  als  rationale  Function  von  jr,,  y^  und  y  dargestellt 
sind.] 

Zufolge  (11),  (18),  (19)  wird 

(20)  17  ~  171  =  ^§i(/>  -  1)  -  n{Px  -  1)  . 
w.  z.  b.  w. 
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4.  Wir  gehen  nuD  za  einer  Anwendung  der  bergeletoa 
Identit&t  auf  die  Involutionenlehre  fiber. 

Mao  betrachte  eine  (n  —  1,  n  —  l)'-deutige  Correspewienz 
anf  einer  Curve  /(d?,  y)  =  0  (eine  »Transforniation  der  Ctnrcb 
8ich>)  and  nehme  an,  dass  dieselbe  symmetrisch  sei,  d.  h.  aif 
folgende  Weise  fiich  darstellen  lasse: 

(21)  ^)y(^^)=o,     fc)/(^,,y.)=o, 

<22)     ;r,«  - 1  +  /?(„  _  ^^x,  y)x{^  "^  +  i?<„  -  ,)(x,  y)x, »-»  +  ...  +  iJg(j.  v)=ft 

(23)  yx=B{x,  y,  ^,), 

(24)  ^*'-i  +  i?(„_2)(x,,yi)^»-«  +  2Ji„.8)(^i,y>"-'  +  ...+i?,('i.y,)^ 

(25)  y^R{x^,y^,  x) , 

Die  (ar,  y)-(^i,  y,)-Corr.  f^llt  dann  mit  der  (:r, ,  yi)-^^,^)-^^ 
zusammen.  Man  nehme  uberdies  an,  dass  die  Correspondenz  is- 
volutorisch  sei,  d.  h.  dass  ein  beliebiger  Pankt  P<^>  UDd  seine 
n  —  1  entsprechenden  P(*>,  P('>...P(">  ein  geschlossenesSjsUa 
von  nur  einander  entsprechenden  Punkten  bilden,  m.  a.  W.daK 
die  Iteration  der  Transformation  za  keinen  neuen  Punkten  fuhn. 

Um  die  fragliche  Anwendung  des  ZEUTHEN*schen  Satzesaaf 
diese  Correspondenzen  machen  za  konneu,  miissen  wir  ans  vor- 
laufig  etwas  mit  den  Bedingangen  beschaftigen,  anter  welchet 
die  Gleichangen  (21)  bis  (25)  eine  involatorische  Correspondem 
geben. 

Wegen  Vergleichang  betrachten  wir  zuerst  eine  Correspon- 
denz  aaf  einer  Geraden.  Dieselbe  liisst  sich  durch  eine  einzi^ 
Gleichang 

(26)  x,—  ^  +  Un-^x)x,-  -«  +  U^^^x)x,n-t  +  . . .  +  UJii)==(^ 

darstellen,  wo  C^n— ^  etc.  rationale  Functionen  von  jr  sind.  Ween 
diese  Corr.  involatorisch  sein  soli,  moss  jeder  der  n  —  1  s^- 
Werthe,  welche  einem  gewissen  x  entsprechen,  in  (26)  statt  / 
eingesetzt,  als  ^j-Warzeln  die  n  —  2  abrigeo  jener  j?,-Wertk 
and  aasserdem  das  arspriingliche  x  geben.  Oder  ra.  a.  W.:  die 
Gleichung  (26)  giebt,  mit  x,  —  jr  raultiplicirt,  eine  GleichoK 
der  Form 

(27)  x^-  +  Sn^^{x)  .  x^-'  +  Sn-^x)  .  ^,«-«  +  . . .  +  -^(4r)=0. 
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seiche  gaoz  dieselben  i7|-Warzeln  giebt  fiir  ^=  einer  beiiebigen 
Grr588e  h  and  fur  j?=  irgend  einem  der  n  —  1  von  A  verschie- 
ienen  jr,-W€rthen,  welche  dieseni  h  eotsprechen.  Id  alien  n 
Fallen  muss  folglich  jede  der  rationalen  Functionen  /S  denselben 
Werth  annehinen  und  also,  falls  sie  nicht  konstant  ist,  wenig- 
stens  die  tt:te  Dignitat  von  x  enthalten.  Da  ferner  zofolge  der 
nothwendigen  Symmetrie  der  Gleichung  (27)  in  x  und  x^  hohere 
^-Dignit&ten  als  x^  nicht  vorkommen  kdnnen,  und  anderseits 
naturlich  nicht  alle  Coefficienten  konstant  sein  kdnnen,  so  muss 
^enigstens  eine  der  Functionen  S,  es  sei  S^,  x^  aber  keine  ho- 
liere  Dignitat  enthalten  (kurz:  x  im  Grade  n  enthalten).  Und 
ferner  muss  die  Gleichung 

(28)  Six,)- Six)  =  0 

ganz  dieselbe  sein  wie  (27)^  weil  sie  ja  die  n  .Tj-Werthe  (incl.  x) 
giebt,  fQr  welche  Six,)  =  Six)  ist. 

Diese  Bedingung  ist  aber  auch  hinreichend:  wenn  es  ein 
Coefficient  Six)  giebt,  fiir  welche  die  entsprechende  Gleichung 
(28)  mit  (27)  identisch  ist,  so  liegt  eine  Involution  vor.  Es  ist 
namlich  offenbar,  dass  jede  Gleichung  der  Form  (28),  wenn  Six) 
eine  beliebige  rationale  Function  bedeutet,  eine  Involution  giebt: 
die  Gleichung  ist  nicht  nur  symroetrisch  in  x  und  .r, ,  sondern 
es  gilt  auch,  dass  zwei  ^, ,  welche  zufoige  der  Gleichung  dem- 
selben  x  entsprechen,  auch  einander  entsprechen,  weil  sie  ja  der 
Function  Si  denselben  Werth  geben. 

Es  ist  sogar  gew5hnlich,  dass  man  den  Begriff  Involution 
in  einem  rationalen  Gebiete  so  definirt,  dass  zwei  ^-Werthe  zu 
derselben  involutorischen  Gruppe  gehdren,  wenn  sie  einer  ratio- 
nalen Function  denselben  Werth  geben,  oder  was  dasselbe  ist, 
dass  jeder  /-Werth  in  einer  Gleichung 

(29)  H,{x)  —  )M^{x)=^0  [//,,  H^  ganze  Funct.] 

eine  involutorische  Gruppe  von  a:-Werthen  giebt.  Die  Involu- 
tion tritt  dann  als  aus  einer  (1,  n)-deutigen  Correspondenz  her- 
geleitet  hervor. 
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Im  Anschlass  hierza  machen  wir  ferner,  mit  RfieUcht  uf 
uosere  jetztige  Aafgabe,  aach  folgende  BemerkaDgen  nber  & 
Inyolatiooen  im  rationalen  Q^biete.  Man  siefat  leieht  ein,  ^ 
(27)  auf  UDendlich  viele  Weisen  in  der  Form  I\x^)  =  P{i}wi 
darstellen  Iftsst.  Die  rationale  Fanction  P  braacht  nftmlich  nkk 
=£  einem  der  Coeff.  ^S  sein,  sondem  kann  eben  so  gen  eine  be- 
liebige  symmetrische  Fanction  der  n  Warzeln  ron  (27)  [ntioMk 
Combination  der  Coefficienten]  sein,  welche  nor  die^BediBgong 
erflillt,  vom  Grade  n  in  ^  zu  sein  (ein  niedrigerer  Grad  ist 
iibrigens  wie  fiir  die  Coefficienten  selbst  nicht  mOglich,  falls  dk 
Function  sich  nicht  za  eiper  Constante  reducirt).  Undalledmi 
rationale  Functionen  sind  ferner  Uneare  Functionen  von  e«r 
beliebigen  unter  ihnen.  Wenn  n&mlich  Pi(x)  nnd  P^{i)  m 
der  fraglichen  rationalen  Ausdrlicke  sind,  so  soil  ja  sowohl  dk 
Gleichung  P,(j?)  =  A  flir  jeden  A-Werth,  als  P^{x)=fi  farjd« 
/I  eine  Gruppe  derselben  Involntiou  geben.  Folglich  mnssen  di* 
n  Wurzeln  von  P,  =  i  in  Pj  =  ju  eingesetzt  denselben  /i-Verth 
geben,  und  umgekehrt.  Durcfa  Elimination  von  x  zwiscko  d» 
fraglichen  Gleichnngen  mass  man  also  eine  lineare  Rdttki 
zwischen  X  and  fi  bekommen,  and  es  existirt  also  eine  sd^ 
zwischen  P|  and  Pj,  w.  z.  b.  w.  Umgekehrt  ist  offenbtr  j«if 
(nicht  constante)  lineare  Fanction  von  einem  der  fraglicbei 
rationalen  Ausdrdcke  selbst  ein  solcher  Aosdruck. 

[Speciell  sind  also  die  nicht  constanten  Coefficienten  S  selta 
lineare  Functionen  von  einem  rationalen  Ausdrucke  der  fraglicbe* 
Art  P(^).  Man  kann  auch  leieht  finden,  wie  sicb  die  Cocffid- 
enten  dieser  linearen  Relationen  mittels  der  in  P  eingehendfl 
Coefficienten  bestimmen:  ftir 

wird  der  Coeff.  von  x^^  in  P{x^)  —  P(a?)  =  0 
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Wir  wenden  uns  nun  zn  der  Frage,  ob  die  Inyolution  (27) 
—  sie  heisse  kurz  7„  —  in  einer  Involation  von  h5herer  Ord- 
lung  k  —  sie  heisse  7^  —  als  Bestandtheil  eingehen  kann.  Ijt 
ind  In  seien  bestimmt  durch  die  Gleichangen 

32)  ^{^i)  =  <K^)  resp.  q){x^ )  =  <jp(x)  , 

ho  die  rationalen  Functionen  Q)  und  (p  a  \Tn  Grade  k  resp.  n 
^Dthalten.  Zwei  d;-Werthe,  welche  zu  derselben  7„-Gruppe  ge- 
:ioren,  sollen  auch  in  derselben  7„-Gruppe  eingehen,  d.  h.  zwei 
verschiedene  or,  welche  denselben  y-Werth  geben,  sollen  auch 
denselben   0  geben,  oder  m.  a.  W.:  die  Gleichung 

(33)  n[^-a)(.T«>)]  =  o, 

1-1 
wo  ^^>,  d:<2)  ^.(i»)  die  ;F-Werthe  sind,  welche  einem  beliebigen 
qp-Werth  i/  entsprechen,  soil  nur  einen  z-Werth  geben.  Aber 
die  Coefficienten  in  (33)  sind  synimetrische  Functionen  von  a:^^\ 
or^^^ . . .  .r^**) ,  also  rationale  Functionen  von  t/,  Folglich  muss  z 
eine  rationale  Function  von  ?/  sein,  d.  h.  O  eine  rationale  Func- 
iion  von  cf 

(34)  «>(.*) =e[yW]- 

Umgekehrt    giebt    ofFenbar   jede    Function    (l){x)  von  der  Form 

(34)  eine  Involution,  in  welcher  In  eingeht. 

Die  Gradzahl  in  jr  einer  rationalen  Function  von  (p(x)  ist 
ein  Multiplum  von  n,  d.  h.  k  ist  :=rn  (was  auch  mehr  uniuittel- 
bar  eingesehen  werden  kann,  vgl.  unten). 

Die  Gleichung 

(35)  qM^)]  =  '- 
reducirt  sich  auf 

(36)  [(p{a!)Y  +  i«  _  ,[(f{.T)Y  - '  +  L..  -  ,[(f{x)Y  -»  +  ...  +  7.,  =  0  , 
wo  Lr—i  etc.  lineare  Functionen  von  /.  sind,  oder 

(37)  [qij^)  -  (f,]  [qpC^r)  -  y,] . . .  [y(^)  -cfr]=0. 

Jeder    Factor    giebt    eine  7„-Gruppe  (die  ganze  Gleichung  eine 
7*-Gruppe).     Setzen  wir  dagegen 

(38)  e[yW]=e[v(',)]. 
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80  bekommeD  wir  die  InTolotion  I^  als  eine  {x^  j;,)-Relati(mder 
Form 

(39)  [ff{x) -  9(^,)]  {[<K^)]'->  +  Jf._,[y(^)]--'  + . . .  +  I.K 

wo  Xr_2  etc.  rationale  Functionen  von  y(ar,)  sind.  Der  erne 
Factor  giebt  /».  Die  ganze  Gleicbang  moss  aber  naturiicli  for 
X  =  Q{([f{x^]  dieselbe  sein  wie  (36),  und  wir  konnen  sie  aoch  is 
der  Form 

(40)  [if{x)  -  (fix,)]  [if{x)  -  (p{x^)] . . .  [qix)  -  ^*.)]=0 

schreiben,  wo  ffKx^  =  qp,  ist,  and  x^-  -  .Xr  Wurzeln  der  Gleid- 
ungen  q){x)  =  q>2t  . .  .q){x)  —  q>r  sind. 

5.  Wir  kehren  nun  zu  unserem  eigentlichen  GregensUade 
zurt^ck.  Auf  ganz  analoge  Weise  wie  oben  sieht  man  ein,  das§ 
die  nothwendige  und  binreichende  Bedingung  fiir  involntorifid^ 
Charakter  der  Correspondenz  (21)  bis  (25)  so  aasgedruckt  ver- 
den  kann:  wenn 

(41)  ^i^  +  S^-Kor,  y)V~'  +  S„_2(^,  y)^,"-^  +  - .  .  +  So(*,  v)=^^ 
die  mit  x,  —  x  multiplicirte  Gleichung  (22)  bedeutet,  und  -P[*,|) 
eine  (nicht  konstante)  symmetrische  Function  der  n  WurKk 
von  (41)  ist,  so  muss  die  Gleichung 

(42)  P{x,,y,)-P{x,y)=^0 

mit  (21,  h)  kombinirt  eine  Relation  zwischen-  x,  y,  x^  gebeiu 
welche  entweder  zu  Identitftt  mit  (22)  oder  zu  einer  GleichflK. 
welche  (22)  in  sich  enthilt,  zufolge  (21,  a)  sich  reducirt  Da? 
vorige  trifil  ein,  wenn  die  rationale  Function  P{x,  y)  vom  Grade 
n  ist  in  dem  Siune,  dass  sie  in  n  verschiedenen  Punkten  aof  (kr 
Curve  f{x\  y)  =  0  einen  gegebenen  Worth  annimmt,  das  letzter? 
wenn  ihre  Gradzahl  >  n  ist.  Aber  es  lasst  sich  nan  nidi 
zeigen,  dass  immer  symmetrische  Functionen  vom  Grade  n  eii- 
stiren;  m.  a.  W.:  es  giebt  Involutionen,  deren  Gruppen  nick 
das  vollstandige  bewegliche  System  von  Schnittpunktea  zwiscbes 
f(^x,  y)  =  0  und  einem  Curvenbtischel  JR[x,  y)  =  l  aasmacbefi 
(obgleich  umgekehrt  jedes  solches  Schnittpunktsystem  offeabir 
eine  Involution  bildet). 
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Dagegen  gilt  es  wie  vorher,  class  jede  Gmppe  der  Involution 
/«,  welche  durch  (42)  bestimmt  ist,  in  einer  gewissen  Anzaht 
von  /n-Groppen  zerfallt,  und  also  k  =  m  ist.  Dies  k5nnen  wir 
nun  so  einsehen  (und  wir  hatten  oben  einen  ganz  analogen  Be- 
weis  benutzen  konnen).  Durch  Elimination  von  y,  zwischen  (42) 
und  /(jp, ,  ^i)  =  0  bekommt  man  eine  Gleichung  zwischen  ^,  y,  a^, 
welche  in  x^  vom  Grade  k  ist  und  zufolge  /(ar,  y)  =  0  (27)  in 
sich  enthalt: 
(43)     [^i"  +  S,  _  i{x,  y)^,-*  - 1  + . . .  +  5o(^,  t/)]  X 

X  [V-"+^*-n-i(4r,  ^>p,*-«'-i  +  ...+  ro(^,  y)]  =  0. 
Die  Involution  ft  wird  dargestellt  durch  diese  Gleichung  und 
eine  Gleichung  der  Form  t/^  =  ration.  Function  von  x,  y,  «, , 
welche  offenbar  keine  andere  als  (23)  sein  kann.  Man  setze 
nun  in  (43)  einen  beliebigen  /(x,  y)  =  0  geniigenden  Werthpaar 
(jr,  y)  ein.  Der  erste  Factor  giebt  dann  n  Werthe  von  x^y 
n&mlich  x  selbst  und  n  —  1  andere;  diese  n  x, -Werthe  nebst 
den  aus  (23)  bekommenen  zugehorigen  y^  geben.  eine  /^-Gruppe. 
Der  zweite  Factor  giebt  im  Verein  rait  (23)  k  —  n  andere  Werth- 
paare  {x^,  y,).  Einen  beliebigen  unter  diesen  setze  man  nun 
als  {xy  y)  in  (43)  ein;  man  soil  ja  dann  dieselben  x,  bekommen, 
wie  im  vorigen  Falle;  anderseits  giebt  nun  der  erste  Factor  die 
Abscissen  einer  von  der  vorigen  ganz  getrennten  /„-Gruppe, 
wahrend  also  jene  nebst  k  —  2n  anderen  x,  dem  zweiten  Factor 
zugehdren;  man  benutze  ferner  als  (x,  y)  einen  beliebigen  jener 
k  —  2fi  Abscissen  nebst  der  enisprechenden  Ordinate;  der  erste 
Factor  giebt  dann  eine  3:te  /„-Gruppe,  der  zweite  nebst  den  2 
vorigen  /^-Gruppen  k  —  3n  arj-Werthe;  man  nehme  statt  (x^y) 
einen  von  diesen  nebst  dem  entsprechenden  ^i ,  und  setze  so  fort; 
da  man  aus  dem  ersten  Factor  immer  neue  /^-Gruppen  bekom- 
men  muss,  so  lange  iiberhaupt  ein  ar-Wert)i  existirt,  der  noch 
nicht  in  einer  solchen  Gruppe  aufgetreten  hat,  muss  die  It- 
Gruppe  nothwendig  in  einer  gewissen  Anzahl  von  /„-Gruppen 
zerfallen,  w.  z.  b.  w. 

Hieraus  folgt,  dass  die  durch  Elimination  von  x  ems  /(x,  y)^0 
und  l\x,  y)  =  X  erhaltene  Gleichung  in  r  Factoren  zerfallen  muss. 
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welche  je  einer  /^-^rappe  entsprechen,  and  dass  also  die  Ihto- 
lution  In  darch  eine  Gleichaog 
(44)  jt»  +  X„_i4r«-i  +  £«_^--«  +  ...  +  2^0  =  0 

reprasentirt  werden  kaoD,  wo  Ln—i  etc.  gewisse  algebnisok 
Fanctionen  von  k  sind.  Im  allgemeinen  ist  wenigsteiu  fiat 
dieser  6r5s6en  (L<)  eine  r-werthige  Fanction  von  i,  und  & 
ubrigen  sind  dann  nothwendig  rationale  Functionen  voo  il  ud 
Li  (das  allgeraeinste  ist  sogar,  dass  alle  L  r-wertfaig  nod  nd 
linear  von  einander  abhangen).  In  speciellen  Fiillen  ktedeii- 
bar,  dass  kein  L  r-werthig  w&re,  obgleich  das  gance  Sjstm 
L^. , ,  Ln^i  r-werthig  ist.  Aber  man  kann  dann  immer  oie 
r-werthige  rationale  Fanction  M  des  Systems  bilden,  von  wek^ 
jeder  L  rational  abh&ngt.  Oder  allgemeiner:  das  System  h 
X(|,  ...£,1-1  bildet  eine  einfach  unendtiche  Mannigfattigkdt  is 
einem  im  allgemeinen  (n  +  l)-dimensionaleii  Ranme;  man  Ukk 
—  am  der  Ktirze  wegen  eine  geometrische  Aosdnicksweiie  la 
benatzen  —  successive  Proj^ctionen  der  »RaQmkarve>  in  Baamen 
von  niedrigeren  Dimensionen,  bis  man  aaf  eine  gewdhntiche  \m- 
ducible  ebene  Curve  F{t,  m)  =  0  gelangt;  diese  steht  dani  ii 
(1,  l)-deutiger  Beziehang  zur  (A,  L^,  . . .  Z,„ _ i)-Cttrve. 

6.  Wir  konnen  nun  die  angedeutete  Anwendung  des  Zec- 
THEN'schen  Satzes  machen. 

Die  Curve  f{x,  y)  =  0  {C)  habe  das  Geschleeht  ;>.  D» 
Curve  F(ty  m)  =  0  (C|)  —  wo  e  und  u  im  allgemeinen  AundL 
bedeuten  konnen  —  habe  das  Greschlecht  p^ .  Zwischen  dieses 
Curven  besteht  eine  auf  foigende  Weise  vermittelte  (n,  l)-de«tiff 
Correspondenz.  Ein  beliebiger  Werthpaar  (jr,  y)  giebt  nach  (far 
Gleichung  P{x,  y)  =  X  einen  einzigen  /-Worth  und  andeneiu 
auch  ein  bestimmtes  System  L^, , .  Ln^\,  weil  der  g^beK 
Punkt  (^,  y)  zu  einer  bestimmten  /„-Gruppe  gehdrt,  und  ate» 
eine  bestimmte  Gleichung  der  Form  (44)  x  als  Wurxcl  hit 
Folglich  sind  t  und  u  rationale  Funktionen  von  x  und  y.  £ii 
Werthpaar  (<,  u)  giebt  aber  ein  einziges  System  /,  Z^,  -  -  .i«-i 
und  also  nach  (44)  n  verschiedene  4?,  und  jeder  ^-Werth  gielt 
znfolge    P{x,  y)  =  l  und  /(ar,  y)  =  0  einen  einzigen  5^- Werth,  ¥ 
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ist   also    rationale    Function  von  t^  ti^  x  (wenigstens  wenn,  wie 

^wir   iminer  annehmen,  die  Coordinatenrichtungen  beliebig  sind). 

Bci    Anwendang   der  Formel  (20)  haben  wir  also  ^  =  w,  bi  =  l» 

7^  2  =  0  zu  setzen  und  bekoniinen  also 

<45)  J7  =  2jt>  +  2(n  —  1)  —  2npi 

Oder 

(46)  ,.,  =  V^^»-')-^. 

I>ie  Zahl  r^  bedeatet  knrz  die  Anzahl  der  Coincidenzen  in  der 
(.r,  y)-  {ty  u)-Correspondenz,  und  dies  will  offenbar  nichts  anderes 
sagen  als  die  Anzahl  der  Doppelpunkte  (Coincidenzen)  unserer 
Involution.  Unser  Resultat  ist  also,  dass  die  Anzahl  {rj)  der 
Doppelpunkte  einer  Involution  n:ter  Ordnung  auf  einer  Curve 
vom  Geschlechte  p  den  Werth  (45)  haben  muss;  aber  von  der 
Zahl  /)|  wissen  wir  vorl&ufig  nur,  dass  es  eine  game,  positive 
Zahl  oder  Null  sein  muss;  wir  konnen  also  die  Zahl  2p  +  2(n  —  1) 
a  la    Maximiwerth  fur  die  Anzahl  der  Doppelpunkte  bezeichneu, 

Eine  interessante  Specialfolgerung  von  (46)  ist,  dass  i;  nicht 
=  0  sein  kann,  wenn  nicht  n  als  Factor  in  p — 1  eingeht,  also 
z.  B.  nicht  fiir  n  —  2  und  gerades  p  (flir  n  =  2,  p  —  \  giebt  es 
bekanntlich  Falle  >7  =  0). 

Anderseits  kann  77  den  Maximiwerth  nicht  erreichen,  ohne 
dass  Pi  =  0  ist;  dies  trifft  immer  ein,  wenn  r  =  l  ist,  wie  man 
sehr  leicht  findet.  Die  /„-Gruppen  bilden  dann  das  voUstandige 
System  von  Schnittpunkten  zwischen  f{x^  y)  =  0  und  einem 
Carvenbiischel,  und  man  hat  nach  dem  BRiLL-NoTHER'schen 
Satze  die  Coincidenzzahl  2(n  —  1)  +  2/>. 

—  Die  aufgestellte  Relation  (45)  diirfte  als  einen  nicht  un- 
wichtigen  Satz  in  der  in  mehreren  Hinsichten  wichtigen  aber 
noch  ziemlich  unbearbeiteten  Theorie  der  [nvolutionen  auf  nicht- 
rationalen  Curven  bezeichnet  werden  konnen.  Auf  anderer  Stelle 
hoflfe  ich  ausfiihrlicher  zu  dieser  Theorie  zuriickkommen  zu  konnen. 


Ofvri.  af  K.   Vtt.'Aknd.  F6rh.  1893.     Arg.  50.     N:o  5. 
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Anvftndning  af  en  metod  ur  befolkningsstatistiken  vid 

lOsningen  af  ett  problem  inom  teorien  f5r 

pensionskassor. 

Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  10  Maj  1893  genom  D.  G.  Lindhagen.] 

Da  fraga  ar  om  pensionering  af  en  tj&nstemannakar,  visar 
del  sig  standom  vara  fordeiaktlgt  att  vid  berlikningen  af  pen- 
sioneringskostnaden  uppdela  denna  kostnad  i  tva  poster,  af  hvilka 
den  ena  h&nf5r  sig  till  de  befintliga,  den  andra  ater  till  alia  de 
framdeles  intrfidande  tj&nstem&nnen.  Detta  tillvUgagaende  ^r 
sarskildt  att  rekommendera,  da  antalet  arligen  intradande  tj&nst^- 
raHn  Slt  eller  atminstone  fran  och  med  ett  visst  kalenderar  kan 
betraktas  sasoro  tillnllrmelsevis  konstant.  I  sadant  fall  erhaller 
man  n&mligen,  savida  icke  befordringar  till  h5gre  tj&nstegrad 
med  dartill  hdrande  hOgre  pensionsbelopp  ifragakoroma,  hela  eller 
atminstone  den  svarberS^kneligaste  delen  af  kostnaden  fbr  de  fram- 
deles intrftdande  tj&nstemannens  pensionering  under  formen  af  en 
o^ndlig  georoetrisk  serie,  och  efter  sammeringen  af  denna  serie 
ar   kostnadsberHkningen  redacerad  till  enkla  nnmeriska  kalkyler. 

Den  nu  antydda  metoden  kan  tydligen  omedelbart  begagnas, 
om  man  ar  i  tillfKlle  att  genom  direkt  observation  erhalla  det 
konstanta  antalet  arligen  intr&dande  tjUnsteman.  Sa  bar  t.  ex. 
fdrhallandet  varit  vid  den  berftkning  af  kostnaden  f5r  barn- 
morskekarens  pensionering,  hvilken  jag  uyligen  utfbrt;  for  intrade 
i  barnmorskeyrket  ar  nUmligen  afl&ggande  af  vederb5rlig  examen 
obligatoriskt,  och  det  antal  elever,  som  de  nuvarande  barn- 
morskeundervisningsanstalterna    arligen    utexaminera,    ar    i    det 
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D&rmaBte  konstant,  samt  alia  de  utexaminerade  aga  oowdeikt 
rUtt  att  iDtr&da  i  yrkets  utdfning.  StuDdom  &ro  dock  de  direku 
observationeraa  ofver  ant  a  let  Dyintradande  tjanstemaD  oanvt«i- 
bara,  t.  ex.  i  det  fall  att  ett  storre  antal  tjanster  djH^  u- 
rUttats;  i  detta  fall  kan  man  tydligen  icke  af  uppgiftem  Ir 
den  narmast  foregaende  tiden  draga  nagra  slatsatser  om  aouki 
framdeles  intrftdande  tjanstem&n.  Den  nftrmast  till  hands  lig^ 
utvagen  vore  da  att  atga  fran  antalet  befintUga  tjiosUnaii 
anders5ka  haru  manga  bland  dessa  under  loppet  af  ett  ar  u- 
tagligen  afga  dels  genom  dddsfall  dels  pa  grand  af  uppcadd 
pensionsalder,  och  er8S,tta  dessa  afgangna  med  ett  lib  ^a^ 
antal  personer  af  medelintr&desaldern,  samt  fortga  pa  detiisaa 
till  dess  antalet  nyintradande  visar  sig  blifva  tilloannelieni 
konstant.  Da  emellertid  detta  tillvagagaende  ar  mycket  be 
sv&rligt  och  tidsddande,  ar  det  radligt  att  i  det  nu  exeoipetTij 
anf5rda  fallet  antingen  valja  nagot  annat  satt  (6r  peosioDeriof^ 
kostnadens  ber&kning  eller  ocksa  soka  atfinna  en  metod,  hran- 
genom  man  l&tt  kan  bestamma  medeltalet  arligen  tillkomiotfi^ 
tjansteman. 

En  sadan  raetod  har  blifvit  angifven  af  prof.  A.  Lindstedi 
i  den  utredning  af  Civilstatens  pensionsinr&ttnings  stillnifit 
hvilken  han  fbr  tre  ar  sedan  utforde.^)  Denna  metod  fSm- 
satter,  att  antalet  tjanstebefattningar  och  antalet  arligeo  ii- 
tradaude  tj&nsteman  ^fvensom  medelintrades-  och  medelpensiw?- 
alder  Uro  tilln^rmelsevis  konstanta,  samt  att  man  kaoDerdeb 
dessa  konstanta  storheter,  dels  antalet  befintliga  tjansteiuan  iflOB 
hvarje  aldersklass,  dels  slutligen  den  dodlighetslag,  som  gall^' 
for  tjanstemannen.  Herr  Lindstedts  raetod  ar  i  korthei  fti- 
jande.*) 

Vi  beteckna  med  A  det  konstanta  antalet  tj&nst«befen- 
ningar    och   med  t  det  sokta  antalet  arligen  intradande  tjaostr 

*)  Utredningen  ar  tryckt  1891  (4:o,  73  sid.)  men  saknar  titcl. 

*)  LiNDSTEDT,  nysB  anforda  utredning,  sid.  9 — 11.  —  De  i  foljaode  fraii**^' 
ning  anvauda  beteckningarDa  skilja  sig  i  flere  fall  fr&n  de  af  herr  Lixdst''"^ 
begagnade,  liksoni  framstallningens  furm  n&got  afviker  frin  deo  tf  kos«> 
valda. 
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man,  samt  lata  medeliotrildRsaldern  vara  m  ar  och  medelpen- 
sioDsaldera  ft  ar;  vidare  utroarka  vi  roed  l^  aiitalet  kvarlefvaode 
v\A  X  ars  alder  enligt  den  gifna  mortalitetstabellen,  tned  f^R^ 
r&rdet  af  en  tempor&r  lifr&iita  a  1  krona,  soin  arligeD  atbetalas 
\  fddekedagen  fran  och  roed  fyllda  x  ar  till  och  med  fyllda  fi  —  1 
ir,  samt  med  p  den  r&ntefot,  8om  b5r  anv&ndas  vtd  rftntcbe- 
Hkningen;  slntligen  antaga  vi,  att  antalet  befintliga  tj&nsteroan 
aldem  x  ar  Hr  Ax,  och  att  de  yngsta  tjUnstemftnnen  aro  n  ar 
rarola. 

Taga  vi  na  i  betraktande,  haru  stor  inkorost  pensionskaasan 
ikulle  erhalla,  om  alia  befintliga  och  framtida  tjanatemiin  arligen 
trlade  i  fbrskott  en  pensionsafgift  af  1  krona,  sa  inae  vi  omedel^ 
lart,  att  navaraode  kapitalv&rdet  af  denna  inkomat  biir 

^^i^p^{\+pf^{i  +j[>)»  ^  •  •  •       p     • 

Men  a  andra  sidan  bor  man  ^fven  erhalla  detta  kapital- 
arde  genom  att  sammanlagga  kapitalvardet  af  de  befintliga 
janstemannens  afgifter  med  kapitalvardet  af  samtliga  hadan- 
fter  intr^dande  tjanstemans  afgifter.  Det  forra  kapitalvardet 
r  tydligen 

X=»/i — 1 

et  senare  ater 

[an  erhaller  saledes  ekvationen 


ier 


P  P 


'- ^ ' •   W 
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genom  hvilken  ekvation  t  ar  gifveo,  sa  SDart  r&ntefoteo  p  wr 
fastst&Ild;  i  herr  Lindstedts  utredniiig  ar/?  =  0,035. 

Redan  vid  en  flyktig  granskning  af  den  ofran  meddrla^ 
Idsningen  faller  det  i  dgonen,  att  genom  densamoui  islorti  n 
for  fragan  helt  och  hallet  framroande  faktor,  namligen  den-rutv- 
fot,  hvilken  fbr  n&nrarande  larapligen  bor  l&ggas  till  grssd  vi 
berHkningen  dels  af  en  perpetuell  r&nta^,  dels  af  en  tee^ortr 
lifrHntas  kapitalvirde.  Det  ar  n&mligen  tydligt,  att  det  Pk^ 
liggande  problemet  ingenting  har  att  skaffa  med  rintebefik- 
ningar,  enar  antalet  intradande  tj&nstemlin  skalle  biifv^a  ULi 
Btort,  afven  om  pensionsaf^fter  ej  forekomme,  eller  till  ock  ■#« 
om  man  t&nkte  sig  alia  tjanst^mHn  afskedade  vid  fylida  u  k 
utan  pension.  Det  fbrtjanar  darfdr  andersdkaa,  om  icke  pro- 
blemet medgifver  en  Idsning,  utan  att  man  danrid  infor  niet^ 
for  fragan  frammande  faktor. 

En  sadan  losning  kan  i  sjalfva  verket  mycket  ULtt  erbalta». 
om  man  observerar,  att  man  pa  grand  af  de  gjorda  antagandeei 
ager  rsltt  att  i  fraga  om  tjanstemannakaren  tillampa  de  sau«r. 
hvilka  inom  befolkningsstatistiken  visats  vara  giltiga  for  et 
stationar  befolkning.  Man  har  namligen  har  i  fraga  om  kiTR: 
antagit,  dels  att  antalet  tj&nstebefattningar  &r  konstant,  dels  so 
samma  f^rhallande  galler  for  antalet  arligen  intrddande  tjanste- 
m&n,  dels  slutligen  att  alia  intrada  vid  m  ars  alder  och  afsi 
vid  fylida  /i  ar.  Medelst  samma  betraktelses&tt,  som  anvande^ 
inom  befolkningsstatistiken,  kan  man  da  strangt  mat«matiski 
bevisa,  att  de  nfi.mda  antagandena,  ifall  man  f5r  enkelbetess 
skull  fdrutsatter,  att  alia  tj&nsteman  aro  f()dda  vid  kalenderarets 
midt  och  alia  platser  tills&ttas  vid  samma  tidpunkt,  aro  lik- 
tydiga  med  antagandet,  att  alia  tj^nsteman  vid  midten  af  hvar'^ 
kalenderar  befinna  sig  i  nagon  af  aldrarna  m,  m  +  1,  .  . . ,  u  —  I 
ar,  och  att  antalet  personer  i  aldern  a-  ar  vid  samma  tidpnekt 
ar  proportionellt  mot  Z^r-  ^^  ^^  *  en  konstant,  hvars  virjf 
sedermera  b5r  besUUnmas,  sa  §,ro  vid  hvarje  ars  midt  antalet 
tjanstemSn  i  de  olika  aldersklasserna  w,  ni  +  1,  . . .  ,  u  —  1  ir 
respektive 
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«^  >    '^*m  +  1  »    •  •  •  »    ^''fi  —  1  1 

)ch  QBder  sadana  fdrhallanden  &r  det  l&tt  att  ber&kna  antalet 
nd  niftta  ars  midt  intr&dande  tj&nstem&n.  Dessa  skola  DUmligen 
sn&tta  dem,  sora  under  rakenskapsaret  d5tt  eller  vid  rftkenskaps- 
IreU  slot  afgatt  pa  grand  af  uppnadd  pensionsalder;  de  fdrra 
uro  f^r  aldersklassen  x  ar  tillsammans  k(ljp  —  1^  + 1),  en&r  af  kl^g 
personer  efter  ett  ar  kvarsta  blott  kl^  +  i,  de  senare  ater  aro 
kl^.    Hela  antalet  ai^Dgna  blir  saledes 

Antalet  intradande  blir  saledes  klm  och  antalet  personer  inom 
de  olika  aldersklasserna  blifva  afven  vid  det  nya  arets  midt 
respektive 

hvilket  ja  ocksa  ar  nodvandigt,  om  karen  skall  kunna  betraktas 
sasom  en  stationar  befolkning.  Det  aterstar  nu  blott  att  be- 
st&mma  konstanten  k;  for  detta  ^ndamal  behofver  man  blott 
observera,  att  enligt  definitionen 

^  =  t^n  +  Ar^n  +  i  +  . . .  +  tf^-i , 
hvadan 

A 


k=: 


och  saledes 


(2) 


hvarmed  det  foreliggande  problemet  ar  l58t. 

Den  nu  meddelade  I58ningen  &r,  sasom  ofvan  angifvits,  giltig 
under  foruts&ttning,  att  antalet  befintliga  tj^nstebefattningar  och 
antalet  arligen  intrHdande  tj&nsteman  &ro  konstanta,  vidare  att 
alia  tj&nsteman  intrUda  vid  samma  lefnadsalder  och  afga  med 
pension  vid  samma  lefnadsalder,  samt  slutligen  att  en  best&md 
of&r&nderlig    mortalitetslag   galler    fSr  tj^nstemannen.     Af  dessa 
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fdratsattningar  aro  de  ire  sista  i  verkligheteD  aldrig  i 
meDing  uppfyllda,  och  da  ytterligare  tillkommer,  alt  antakt  be- 
fintliga  tj&Dfttebefattningar  vanligen  &ger  en  tendeiis  an  saa- 
ningom  tillvixa,  sa  blir  daraf  en  foljd,  att  i  verklighetea  xj^iasU- 
mannens  fordelning  pa  olika  aldersklasser  icke  ar  alldeles  sa^u. 
BOiu  vid  h&rledningen  af  ekv.  (2)  forntsatts,  samt  att  alltn  ids 
h&ller  antalet  arligen  intradande  tjansteman  forblir  komtaat 
utan  i  stallet  varierar  inom  vissa  granger.  Om  inga  stdru^ 
orsaker  forefinnas  och  om  mortalitetslagen  kan  anses  tinoamielse- 
vis  ofdranderlig,  blifva  dock  dessa  granser  smaningom  alJt  tri&fR. 
och  antalet  arligen  intrlldande  tjansteman  narmar  sig  under  fort- 
satta  oscillationer  allt  roera  gransvardet 

Ett  strangt  bevis  harfbr  kan  erhallas  medelst  diflfereoska&yi; 
mera  elementart  kan  man  adagalagga  riktigheten  af  pastaeodR 
pa  foljande  salt.  Beteckna  vi  med  tr  antalet  tjanatemJLn,  sua 
intrada  vid  r-te '  rakenskapsarets  slat,  och  satta  for  kortiieteK 
sknll  ^  —  m  =  «,  samt  berakna  vi  vid  slntet  af  (r  +  *):te  rik«- 
skapsaret,  men  innan  de  nya  tjinsteraannen  intrada^  aotalet  be- 
fintliga  tjansteman,  finna  vi,  att  detta  antal  ar  inom  hvar  och  en 
af  aldersklasserna  m  +  1  ar,  m  +  2  ar,  . . . ,  m  +  «  ar,  i  ordniB^ 

.  *m  +  l        .  "•+_*  #     *w-K 

*r+«  — 1  ~~j~      »    *r+*  — 3  ~7~      j    •  •  •  »    h"  ~~J        • 
^m  *m  *oi 

Af  dessa  nttrada  na  de  (m  +  ^):ariga,  och  i  stSllet  intrada  tr^t 
m-ariga  tjansteman,  hvilka  &ro  jast  sa  manga,  att  de  jamte  de 
kvarlefvande  ntgOra  tillsammans  A,  d.  v.  s.  man  har 

A  —  Ir  +  «  "T  tr+  4  —  1  ~)         -h  .  .  .  -t-  tr  +  1 j| • 

Pa  samma  satt  erh&ller  man  ekvationen 
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Subtraheras    den    senare   ekvationen    fran   den  ftrra,  och  ofver- 
ilyttar  man  tr+s  +  i  till  vanstra  sidan  om  likhetstecknet,  blir 

,  ^m         ^m-t- 1  ,  'wi  +  <~2         'm  +  «— 1..  'm  +  «  —  1 

f-  s  -t-l  —  *r  +  4 1 -h  .  .  .  -r-  Cr  +  2 J +  ^r+  1 » 

och  inf5r  man  bar  beteckningarna 

rp         tr+  a{lm *m  -Hi)  4-  .  .  .  +  <r  •»■  K^"*  -K  —  2 Im  +  s  —  l) 

J^r+t /     /  > 

*  m  •-m  +  «  —  1 

iJ=— ^ — ' 

kan  man  skrifva  ekvationen  under  fbljande  form: 

<r+  «  +  1  =  (1  d)Tr  +  ,  4-  d<r  +  1  • 

Men  af  formen  f5r  7V  +  ,  ser  man  omedelbart,  att  denna  storhet 
ar  ett  medelv^rde  mellan  storheten  <^  +  2,  ...,  <r  +  «,  och  af  den 
sista  ekvationen  framgar  likaledes,  att  tr  +  ,+i,  &r  ett  medelv^rde 
inellan  7V  +  ,  och  tr  +  i.  Alltsa  maste  <r  +  «+i  vara  ett  medel- 
vfirde  mellan  de  s  storheterna  <r  +  i,  tr  +  2^  •..,  <r  +  «,  dock  sa, 
att  den  fSrsta  af  dessa  storheter  inverkar  pa  annat  satt  &n  de 
ofriga  8  —  1  storheterna. 

Genom  samma  betraktelsesatt  finner  man,  att  tr^t.^^.^  ar  ett 
medelvarde  mellan  de  «  storheterna  <;.^.  2,  tr  +  s,  ...,  ^r+i+i*  nien 
da  bar  tr+^  inverkar  pa  annat  satt  &n  de  dfriga,  ar  det  ieke 
nddvandigt,  att  om  <r  +  *+i><r  +  i,  ftfven  /,.  +  ,+2  >  <r  +  2,  eller 
att  om  i,-^.,+i  <  <r+i>  afven  <r  +  «+2  <C  ^r+2«  Storheterna  tr+i, 
tr  +  2^  '"1  tr  +  M  beh5fva  saledes  icke  bilda  en  stigande  eller 
fallande  serie.  Emellertid  ser  man  I&tt,  att  termerna  i  hvar 
och  en  af  seriema 

^+l»^rr«4-l>'r+2#  +  li 

^r  +  2  1    ^r  -f  « -f  2  )    ^r  +  2«  +  2  > 

*r  +  <  »    ^r  +  2«  >    ^r  +  8<  » 

b5ra  kontinuerligt  nllrma  sig  till  ett  visst  vlUrde,  samt  att  detta 
varde  bor  vara  ett  och  samma  for  alia  serierna.  Detta  varde 
erhalles  tydligen  genom  att  i  ekvationen 
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A         4            14                 'm  + 1                        .           <«•+#  —  ! 
^  =^r  +  s  -r  tr  +  s  —  l  ^1 h  .  .  .  +  «r+l ) 

Satta  tr  +  t  =  tr+i-i='.  .  .=^  +  l  =  t«  , 

och  man  erhaller  darigenom 


U  =  ^^^=t. 


For  att  visa,  huru  i  ett  sarskildt  fall  forhallaodena  sOUa 
sig,  meddelar  jag  bar  nedan  i  en  tabell  de  berakuingar,  hnlki 
jag  f6r  nagra  ar  sedan  verkstHllde  betr&ffande  autalet  sroasb- 
l&rarinnor,  som  under  aren  1892 — 1930  sannolikt  skulle  intnc 
i  tjanst,  cm  pensionsr&tt  beviljades  at  smaskollarariDDekam 
fran  midten  af  ar  1892,  saint  oin  man  antoge,  att  alia  lararioBcr 
intradde  vid  fyllda  20  ar  och  afginge  raed  pension  vid  fyllda^^ 
ar,  afvensora  att  antalet  befintliga  tjanster  ftirblefve  6,178.  Mor- 
taliteten  f5r  lS.rarinnoma  antogs  vara  densamma,  som  eoligtSo- 
tistiska  centralbyrans  berakning  gallde  for  Sveriges  kvionlip 
befolkning  under  decenniet  1871 — 1880. 


ir. 

B«r)ikDadt 

antsl  i  tjttnst 

intritdande 

Ifirarlnnor. 

Ar. 

BerKknadt 

anUl  i  tjttnst 

intrttdande 

IKrarinnor. 

Ar. 

BerKknadt 

antal  i  tji&nat 
Intridande 
Ikrarinnor. 

Ar. 

•Ptali^ 
tatiiiiiii 
IbviEBff- 

1892 

548 

lOOS 

378 

loia 

416 

1938 

456 

1886 

348 

looe 

376 

1918 

430 

1928 

m 

ISM 

349 

1904 

379 

1914 

414 

1824 

398 

1805 

355 

1905 

397 

1915 

408 

192& 

396 

189B 

357 

1906 

385 

1916 

416 

1928 

396 

18»7 

368 

1007 

401 

1917 

409 

1927 

396 

1808 

376 

1008 

404 

1918 

396 

1828 

101 

1809 

374 

1000 

430 

1919 

396 

1928 

4a) 

1000 

376 

1010 

411 

1900 

447 

1880 

m 

1001 

372 

1011 

407 

lOSl 

415 

Enligt   ekv.  (2)  skulle  det  konstanta  antalet  arligen  intri- 
dande  l&rarinnor  blifva 

6,178-20,009 


336,088 


=  404, 
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hvilket  saledes  &r  det  gransv&rde,  till  hvilket  tabellens  tal  efter 
en  serie  oscillationer  n&rinar  sig. 

De  tva  v&rden  af  ^  hvilka  ftro  angifna  genom  ekv.  (1)  och 
(2),  afvika  atminstone  till  utseendet  vasentligen  fran  hvarandra, 
men  da  de  liro  hUrledda  pa  grund  af  sarama  antaganden,  borde 
de  i  sjmfva  verket  vara  identiska.  Emellertid  Hr  det  icke  att 
fdrv&nta,  att  identitet  skall  aga  rum  i  annat  fall,  &n  da  alia 
f^nitsftttningarna  fdr  fonnlemas  exakta  giltighet  firo  uppfyllda. 
Men  dftrf&r  fordras,  sasom  ofvan  blitVit  angifvet,  att  n^m  och 
A^-klr,  dftr 

x-m 

och  pa  grund  daraf  kan  ekv.  (1)  sattas  under  formen 

ti'Rm-  ^h  =  A(l  +  p)^l,  -  Ap^l,  •  fR,  .  (3) 

x=»m  x=am  x»m 

Ins&tter  man  nu  i  stallet  for  f^Rjr  dess  vftrde 


III  +-^ 


'x+2  IfA  —  l 


och    f5renar   i    h5gra    ledet    alia  termer,  som  innehalla  /„»  ^Ha 
termer,    som    innehalla    im+i»  o.  s.  v.,  blir  koefficienten  fSr  /,„+, 

^^p-p(^^Thp^--^ahy) 

'^P    {i  +  py        p  {1+py 

Hogra  ledet  af  ekv.  (3)  erhaller  saledes  foljande  form: 

hvilket    uttryck   ocksa  kan  skrifvas  Aim  •  ^Rm ,  hvadan  ekv.  (3) 
f<5renklas  till 

t'^Rn.'Slx  =  AL'^I^m. 
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Ld8er  man  denna  ekv.  i  afseende  pa  ty  erhaller  man 


t  = 


j:=/t  — 1  > 


d.  V.  8.  just  ekv.  (2). 

Om  dareraot  icke  n  =  m  och  Ax  =  Hx,  sa  aro  ekv.  (1)  oeh 
(2)  i  allinanhet  icke  identiska,  utan  gifva  tva  olika  approxiBi- 
tiva  varden  for  t;  vi  beteckna  darf^r  i  det  foljande  Tankt  tf  t 
raed  t'  eller  t'\  allteftersom  ekv.  (1;  eller  ekv.  (2;  anvandU  (or 
berakningen.  I  ett  specialfall  ar  dock  t'  =  t'\  nainligen  om  p=f); 
f5r  delta  varde  af  p  forsvinner  n&mligen  i  ekv.  (1)  andra  t^i^s 
i  h5gra  ledets  taljare,  och  namnaren  fdrenklas  till 

1  4.  k±J  +        +  kn? 
I     ^"         I      ' 

hvadan  ekv.  (1)  Ofvergar  till 

AL 


t  = 


Hi' 

z  =  m 

eller  just  ekv.  (2). 

Det  namdes  nyss,  att  i  allinanhet  t'  och  t"  icke  aro  lib 
stora.  For  att  i  ett  sarskildt  fall  utr5na,  hura  nara  iusi 
tva  tal  ofverensstamma,  har  jag  i  ekv.  (2)  insatt  de  varden  fk 
Ay  m,  ^  afvensom  /^,  Z^n.!,  ...,  i^-i,  hvilka  herr  Lindsteft 
anv&ndt  vid  sin  utredning.  De  tre  fdrstn&mda  storbetema  ii^ 
i  ordning  3,795,  34^2  och  65;  ar  den  af  herr  Lindstedt  ka»- 
struerade    mortalitetstabellen  ')    erhaller    man    ater  /s4  =  80,191, 

j;b64  x-64 

/3fi=  79,645;  1^^^  =  2,154,570  och  8/^  =  2,074,379.      Vore   ic- 

tradesaldern  34  ar,  skulle  saledes  vardet  af  i"  blifva 
3,795 .  80,191 


2,154,570 


=  141,25  . 


')  Lindstedt,  anf.  it.  aid.  40 — 43. 
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Vore  iter  intr&desaldern  35  ar,  skulle  vllrdet  af  <*'  blifva 

3,795-79,645,,^ 
2,074,379     -•^^^'"^• 

Fdr    en    intradesalder    af  34^/2  ar  bor  man  saledes  kunna  satta 

^,^141,25  +  145,71  ^^^g 

£oligt  den  kalkyl,  heir  Lindstedt  utfbrt  med  tillhjalp  af  ekv. 
(1),  blir  daremot 

t'  =  139. 

Da   herr   Lindstedt   verkstfiUt  en  motsvarande  berilkning 
fbr   ju  =  67,    har  jag  afven  for  detta  fall  velat  j&mftra  de  bada 
vftrdena  <'  och  <",  och  raed  tillhjalp  af  ekv.  (2)  fatt 
^,^134,72  +  138,73^^3^ 

under  det  att  herr  Lindstedt  erhallit 

<'  =  130. 

Skiljaktighetema  mellan  f  och  t'  aro  saledes  i  nu  behand- 
lade  fall  ej  synnerligen  stora,  men  i  alia  h&ndelser  kan  det  vara 
af  intresse  att  s5ka  afgdra,  hvilketdera  v&rdet  bor  anses  vara 
det  bfista.  Harvid  st&Uer  sig  dock  saken  olika,  allteftersom  man 
betraktar  fragan  ar  rent  statistisk  eller  ar  pensionskasseteoretisk 
synpankt. 

Betraktar  man  fragan  rent  .statistiskt,  ar  utan  tvifvel  ('  att 
fdredraga  framf5r  ^,  Sasom  f5rat  framhallits,  ar  n&mligen  f 
det  grftnsv^rde,  hvartill  antalet  arligen  intradande  tjansteraan 
alltmer  n&rmar  sig,  och  da  detta  nUrmande  sker  medelst  fort- 
satta  oscillationer  med  aftagande  amplitud,  blir  t"  afven  ett 
inedelv&rde  mellan  de  vaxlande  antalen  arligen  intrildande  tj^nste- 
mUn. 

DUremot  Hr  ^  hufvadsakligen  beroende  af  fbrhallandena  under 
den  narmaste  tiden,  hvilket  framgar  daraf,  att  vid  formelns  h&r- 
ledning  hvarje  ^-v&rde  dividerats  med  1,035,  upphojdt  till  ord- 
ningstalet    f5r    det    rakenskapsar,  f5r  hvilket  det  gkller,  hvadan 
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^-vftrdenas  afvikelser  fban  niedelvlLrdet  ntdfva  aJlt  miiidre  infiy- 
tande  pa  resultatet,  ju  hogre  namda  ordningstal  ar.  Mao  ku 
darfbr  betrakta  t'  sasom  ett  medeltal  for  den  n^maste  ti^ 
paverkadt  i  vg^entlig  man  af  forhallaudena  nnder  de  f5rsta  am, 
sa  att  cm  t.  ex.  antaiet  nytillkommande  tjansteman  under  (k 
fbrsta  aret  skulle  vara  abnonnt  stost  och  under  de  foljandeim 
abnorint  litet,  man  far  vHsentligen  olika  varden  fbr  t\  aliteftw- 
som  man  tager  h&nsyn  till  eller  bortser  fran  det  f^rsU  am. 
F5r  att  visa,  huru  olika  resultaten  da  kunna  biifva,  sitter  pe 
sasom  i  ett  fOrut  behandladt  fall  -4=3,795,  ^  =  65,  p=0,o8s, 
samt  later  mortalitetstabellen  fortfarande  vara  den  af  berr  Li5D- 
STEDT  harledda,  men  antager  f5r  enkelhetens  skull  f?i=3iod 
betraktar  det  abnorraa  forhallandet,  da  alia  tjanstemanoefi  m 
64  ar  gam  la.  I  detta  fall  afga  under  f^rsta  rakenskapam 
genom  dodsfall  107  tjansteman  och  vid  forsta  arets  slot  OMd 
pension  3,688,  samt  i  deras  stalle  intrada  vid  fdrsta  arets  sl&t 
3,795  35-ariga  tjansteman.  Under  andra  aret  afga  genom  d5d»- 
fall  27  personer,  men  d&remot  inga  vid  arets  slut  pa  gmod  af 
uppnadd  pensionsalder,  sa  att  vid  andra  arets  slut  intrada  blott 
27  tj^^nstemftn.  H&refter  5kas  smaningom  antaiet  nyintriduMie. 
men  haller  sig  dock  fortfarande  under  en  fbljd  af  ar  aboonm 
lagt,  en&r  bland  de  befintliga  inga  &ro  tillrickligt  gamla  for  att 
kunna  afga  med  pension.  Beraknar  man  nu  vid  ftJrsta  ams 
borjan  vardet  af  t\  erhaller  man 

r  =  223. 
Utfbr  man  dSremot  berS-kningen  vid  andra  arets  boijan,  blir 

^'  =  98, 
saledes    mindre   an    halften    af  det  nyss  harledda  vardet.    Meo 
en    forroel,    som    kan    gifva    sa   v&sentligt  olika  varden  for  det 
sannolika  antaiet  nytillkommande  tjansteman,  ar  ur  rent  static 
tisk  synpunkt  utan  egentlig  betydelse. 

I  bada  fallen  blir  dUremot,  sasom  ofvan  angifvits, 

r  =  146, 
hvilket   tal    bar  sin  bestamda  betydelse,  huru  abnonna  de  nar- 
varande  forhallaudena  an  aro. 
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Ett  8k&l  att  foredraga  t"  ligger  afven  dS,ri,  att  delta  tal 
kan  ber&knas  ojamfdrligt  roycket  lattare  an  t';  berakDingen  at' 
Iiogra  ledet  af  ekv.  (2)  fordrar  knappast  flere  minater,  ftn  det 
torde  behofvas  timmar  for  att  kalkylera  hogra  ledet  af  ekv.  (1). 

Betraktar  man  ater  fragan  or  pensionskasseteoretisk  syn- 
pankt,  gestaltar  sig  saken  vitsentligen  annorlunda.  Da  fraga  dr 
att  berHkna  kapitalvftrdet  af  kostnaden  f5r  en  tjUnstemannakars 
pensionering,  bar  man  att  diskontera  till  n&rvarande  tid  kost- 
naden f^r  pensionering  af  de  olika  generationerna  nyintr^ande 
tj&nstemftn,  ocb  dessa  generationer  inverka  saledes  icke  pa  kost- 
naden i  direkt  fbrballande  till  sitt  antal,  utan  just  pa  det  s&tt, 
soro  vid  barledningen  af  ekv.  (1)  antagits.  Det  &r  saledes  klart, 
att  vid  berakningen  af  pensionskostnaden  t'  skall  gifva  ett  vida 
battre  resultat  an  t".  Men  det  &r  icke  nog  dlo'med,  utan  i 
sj&lfva  verket  erhaller  man  genom  anvaudande  af  t'  ett  fullt 
exakt  v&rde  fbr  pensioneringskostnaden,  forutsatt  att  pensions- 
beloppet  ar  lika  stort  for  alia,  som  uppna  pensionsaldern.  Detta 
fiirhallande  beror  dftrpa,  att  formeln  for  kapitalvardet  af  pen- 
sioneringskostnaden  blir  densamma,  afven  om  de  arligen  nyin- 
tr&dandes  antal  ej  ar  konstant.  F5r  att  adagalagga  detta  be- 
teckna   vi   kapitalvardet  med  K,  det  konstanta  pensionsbeloppet 

med    P,    och    satta    .,    '  w  =  ^x,    />x  +  2>;r  +  i  +  •  -  •  .  =  -2'2)x, 
(1  +  pY 

samt  antaga,  att  pensionen  utgar  i  fSrskott  vid  hvarje  aldersars 

bdrjan;  da  blir  tydligen 

x-^-l 


insatter  man  bar  vardet  af  t  ur  ekv.  (1),  erhaller  man 


K—^A    _-^P+i £^^ I P 


eller,  enar  fR,^'-^'  ^^    I' , 
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Men  denna  formel  kan  ocksa  h&rledas,  atan  att  man  behdfRr 
taga  h&nsyn  till  antalet  nyintr&dande  tjaDStemILn,  och  sifeda 
utan  att  detta  antal  ^  konstant.  H&rledningen  sker  di  pi 
f5ljande  s&tt. 

Oni  hvarje  tjanstemao  intr&der  vid  m  ars  alder  ocb  afgir 
med  pension  vid  fi  ars  alder,  fordras  f5r  betackande  af  peasioas- 
kostnaden  en  arlig  afgift  af  eller  f5r  honom,  appgaende  till 

''He p. 


Yore  alia  tj&nstemftnnen  fran  bdrjan  m  ar  gamla,  skallesileda 
pensionskostnaden  kanna  bet&ckas  genom  ett  arligt  belopp  fo 
all  framtid  af 


SD„-2D^ 


iTiotsvarande  ett  kapital  af 

Da  nn  visserligen  de  nyintr&dande  &ro  m  ar  gam  la,  mer 
dareinot  icke  alia  de  redan  befintliga  tj&nstemannen  innebafVi  ec 
sa  lag  alder,  tillkommer  en  extra  kostnad  for  de  senare.  Kapiul- 
v&rdet  af  denna  extra  kostnad  §r  lika  med  skillnaden  mellai 
kapitalv&rdet  af  den  Terkliga  kostnaden  och  kapitalvardet  af  de 
afgifter,  som  under  norinala  f5rhallanden,  d.  v,  s.  om  alia  tor 
m  ar  gamla,  skulle  erlaggas  af  eller  fbr  de  befintliga  tjanstf- 
mUnnen.     F5r  en  enskild  .r-arig  person  ar  det  fSrra  vardet 

:si) 


och  det  senare  viirdet 


2Dj^         SD^  —  SJD, 


SU„-SJ)u 


£/»; 
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skillnaden    mellan   kapitalvSrdena  r6r  Aanitliga  befintliga  tjanste- 
inan  blir  saledes 

ar-M  '^ 

och  hela  kapitalvardet  af  pensionskostnaden  foljaktligen  *) 

'^  Z  =  ll  ^ 

hvilket  uttryck  vid  jainf5relse  befinnes  vara  identiskt  med  det 
ofvan  harledda  vardet  af  K. 

For  ofrigt  kan  detta  varde  afven  erhallas  genom  en  metod, 
soni  &r  fullt  analog  med  herr  Lindstedts,  men  skiljer  sig  fran 
denna  dilruti,  att  man  antager  antalet  nyintr^dande  icke  vara 
konstant,  utan  vftxiande  fran  ar  till  ir.  Betecknar  man  namligen 
sasom  forut  med  tr  antalet  nyintrftdande  tjansteman  vid  r-te 
rakenskapsarets  slut,  blir  kapitalv&rdet  af  pensionskostnaden 
tydligen 

for  best&mmande  af  f-v&rdena  bar  man  att  vid  hvarje  raken* 
skapsars  slut  berakna  antalet  kvarstaende  tjanstem&n  ocb  draga 
detta    tal    fran    A.     Da    nu   af  J5  j'-ariga  personer  efter  ett  ar 

kvarlefva    blott    B  ^j^  personer,  och  alia  (ii  —  1):  Jiriga  personer 

efter  ett  ir  antingen  dott  eller  afgatt  med  pension,  erhaller  man 
ekvationerna 


')  Det  kir  refertrAdi:  tiUvigigleodet  har  jag  bcgagaat  vid  Lerikuingea  af  kott^ 
naden    for    Slderdomaunderstod   &t   sm&akollurariuiiek&ren;   se  £nestr6m,  Om 
(UderdomsunJerittod  itt  Idrare  och  lararinnor  vid  smagkolor  (Stockholm  1891), 
aid.  91—93. 
0/rtrs,  af  K,    I'H.-Akad.  Fork.  1893,     Ar§.  50.     N:o  5.  4 
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L 


Dividerar  man  nu  den  f^rsta  ekvationen  med  (1  +p),  den  aodn 
med  (1  +  pY,  0.  s.  v.,  samt  adderar  alia  salunda  erhallna  Ati- 
tioner  till  identiteten 


0  =  ^- 

(A 

.  +^«+l  +  .. 

.  +  ^;.-i) 

erhaller    man 

efter   en 

kla 

transformationer 

och   SQiuinatioDer  af 

geometriska  serier 

1+/'   (1 

. .  -1- 

•• 

^(1  +  /') 

-  iA„  •  Mf{ 

I.+ 

^«  +  i  -^^li  +  i 

+ . 

..  +  4„_, 

■-i?.-!t 

/      '•       H 

4-  . 

......  V 

+ . . 

p/>»  +  i 

-:i/'- 

Ofverflyttar  man  nu  sista  termen  i  hogra  ledet  till  aodn 
sidan  at'  likhetstecknet,  erhaller  man  latt 

och  om  detta  varde  insattes  i  det  a  foregaende  sida  angifoa 
uttrycket  for  pensionskostnaden,  aterfar  man  just  det  forut  hir- 
ledda  vfi,rdet  af  A'. 

Men  om  man  saledes  genoin  anvandande  af  t'  erhaller  ett 
fullt  exakt  resultat,  da  fraga  ar  om  ett  fast  pensionsbelopp,  ^ 
foljer  daraf  icke,  att  t'  kan  utan  vidare  anvandas  vid  mera  it- 
vecklade  pensionskasBeteoretiska  berakningar.  I  sadajia  fall  syn^ 
det  mig  tvSrtom  radligast  att  forst  berakna  bada  vardena  ^' och 
t".  Ar  da  skillnaden  mellan  dem  obetydlig,  kan  man  efter  behii' 
anvRnda    ettdera  vlirdet;  &r  daremot  .skillnaden  betydiigare,  bor 
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man  undersSka,  huruvida  den  omstandigheten,  att  antalet  nyin- 
trsldande  ickc  ar  konstant,  kan  ut5fva  nagot  vasentligt  inflytande 
pa  resultatet.  Forhaller  det  sig  sa,  torde  det  vara  bast  att, 
darest  man  vill  anvanda  den  inetod,  om  hvilken  har  varit 
fraga,  forst  pa  vanligt  s^tt  for  hvarje  sarskildt  ar  under  den 
narmaste  tiden  berakna  sannolika  antalet  nytillkommande  tjanste- 
man,  och  fortsatta  harmed  sa  lange,  till  dess  detta  antal  visar 
sig  blifva  tillnarmelsevis  konstant  och  lika  med  t", 

1  korthet  uttryckt  blir  saledes  resultatet  at'  foregaende  under- 
sokning  fdljande: 

1)  Om  antalet  arligen  nytillkommande  tjansteman  inom  en 
kar  med  ett  bestamdt  antal  tjanstebefattningar  ar  tillnarmelsevis 
konstant,  sa  kan  detta  antal  ber&knas  genom  formeln 


r  = 


2)  under  nyss  angifna  forutsattning  kan  namda  antal  afven 
beraknas  medelst  formeln 

x  =  /t  — 1 
y/ x=»n 

3)  om  antalet  arligen  nytillkommande  tjansteman  inom  en 
kar  med  ett  bestamdt  antal  tjanstebefattningar  icke  ar  till- 
narmelsevis konstant,  kan  t'  betraktas  sasom  ett  medelvarde 
harfor; 

4)  kvantiteten  t'  ar  narmast  att  betrakta  sasom  en  hjalp- 
kvantitet  vid  enklare  pensionsberakningar,  men  ar  ur  denna 
synpunkt  tamligen  iifverflodig,  da  formeln  for  pensioneringskost- 
naden  kan  utan  dess  anv&ndande  h^rledas,  och  da  dessutom 
samma  formel  galler,  afven  om  antalet  icke  ar  konstant;  i  senare 
fallet  ar  det  formellt  taget  mindre  riktigt  att  harleda  det  exakta 
resultatet  pa  grund  af  en  forutsattning,  som  icke  i  verkligheten 
ar  uppfylld. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Arg.  50.  1893.  JiS  6. 

Onsdagen  den  7  Jmii. 


INNEHiLL: 

Ofversigt  af  aainmankomstens  forhandlingar aid.  381. 

GYLotN,   Till  fr&gan  om  beskaffenheten  af  de  seknlara  andringarna  hoa 

pUneternaa  medelrorelser »     383. 

Angstrom   ooh   Palmar,  Le  apectre  infrarouge  de  chlore  et  de  I'acide 

chlorhydriqne >     389. 

Enestrom,    Om    obseiratioDsaeriera    utjemniog   medelst   formeln   ux  = 

=  ux  —  A  -^«^  —  2 »    397. 

fiNCSTROM,    Harledoing   af   en    allmao   formel   for  antalet  pensionarer, 

aom   vid   en  godtycklig  tidpnnkt  fSrefinnas  inom  en  alnten  penaions- 

kaasa »     405. 

Skanker  till  Akademiena  bibliotek aidd.  382,  396,  416. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  inlandske  ledamot  f.  d.  Ge- 
nerallojtnanten  Friherre  Fabian  Jakob  Wrede,  sarat  utiandske 
ledamoten  f.  d.  Professorn  vid  universitetet  i  Berlin  Ernst  Ed- 
VARD  KUMMER  med  doden  afgatt. 

Pa  tillstyrkaii  af  komiterade  antogos  fSljande  afhandlingar 
till  infSrande  i  Akademiens  Handlingar:  l:o)  »Jeinforelse  raellan 
molluskfaunan  1  Mammilatus  ocli  Mucronata  zonerna  i  nordostra 
Skane»,  af  Professor  B.  Lundgren;  2:o)  »Studien  tiber  Cirri- 
peden»,  af  Docenten  C.  Aurivillius;  3:o)  lUntersuchungen  iiber 
die  Spektroskopie  des  Chroms^,  af  Professor  B.  Hasselberg; 
4:o)  >Zur  palseozoischen  Flora  der  arktischen  Zone,  enthaltend 
die  auf  Spitzbergen,  auf  der  Baren  Insel  und  auf  Novaja  Semlja 
von  den  schwedischen  Expeditionen  entdeckten  pal&ozoischen 
Pflanzen»,  af  Professor  A.  G.  Nathorst. 
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Hr.  RossANDER  lemnade  ytterligare  meddelanden  omrenl- 
taten  af  den  af  honom  anvanda  behandlingen  af  epithelialkriifti 
medelst  injektioner  af  hydras  kalicus. 

Hr.  GtldM:n  lemnade  meddelande  om  af  honom  atforda 
unders5kningar  r5rande  beskaffenheten  af  de  sekallura  andringante 
hos  planeternas  medelrdrelse.* 

Hr.  Retzius  f&relade  ferote  bandet  af  det  af  honom  ntgifba 
arbetet:  >BioIogische  Untersuchungeni. 

Sekreteraren  dfverleronade  fSr  intagande  i  Akademiens  skrifter 
foljande  inlemnade  afhandlingar  eller  uppsatser:  l:o)  >Om  sekiB- 
diu-a  anatomiska  fdr&ndringar  inom  fanerogamernas  florala  T^m\ 
af  Filos.  Liccntiaten  A.  G.  Elusson,  (se  Bibang  till  K.  Vet 
Akad.  Handl.);  2:o)  >Le  spectre  infrarouge  de  chlore  et  dt 
Tacide  chiorhydriqae>,  af  Dr.  R.  Angstrom  och  Filos.  Lieen- 
tiaten  W.  Palm.£R*;  3:o)  >0m  observationsseriers  otjemmng 
medelst  formeln  u'x=Ux  —  ^  J^u^^^t^;  af  Amanuenaen  G.  Ene- 
str5m*;  4:o)  »Hftrledning  af  en  allm&n  formel  f^r  antalet  pe&sie- 
n&rer,  som  vid  en  godtycklig  tidpunkt  forefinnas  inom  en  slntes 
pensionskassa*,  af  densamme*. 

Fdljande  sk&nker  anmaldes: 

nil  likmitei  BtMgraiftka  stnliAg. 

Genom  Frih^re  Iffordeiuikidld  anmMes,  att  af  Mr.  J.  W. 
Fewkss  ofverlemDats  fttskiliiga  lerkarl,  som  begagnato  af  indiaostash 
mar  i  sodra  delarae  af  Nordamerikas  Forenta  stater,  och  hvilka  h- 
samlats  af  den  under  Mr.  Fbwkes  ledning  utfdrda  Hemenwaj-exp^ 
tionen. 

nil  Veteiskai^AkadeMleis  BibU«toL 

Stookholm.     Riksgaldakontoret 
Sakregister  till  Rikets  Stftnders  protokoll  med  bihang,  1809— 1S61 
Bdl— 2.   1891—93.  4:o. 
—  Entomologiska  fdreningen. 
Entomologisk  tidskrift.  Arg.  14(1893):  H.  1-3.  8:o.  2  ex. 
Uppsatser  i  praktisk  entomologi.  3.   1893.  8:o. 
Throndhjem.     K,  Norske   Videnskabers  SelskcUf. 
Skrifter.   1891.    8:o. 

(Fort».  I  aO.  396.) 


Digitized  by 


Google 


383 

Ofvertigt  af  Kongl.  Vetenskapt-Akademiens  F5rhaiidlingaT  1893.     N:o  6. 

Stockholm. 


Till  fr&gan  om  beska£Fenheten  af  de  sekulftra  andring- 
ama  hos  planeternas  medelrOrelser. 

Af  Hugo  Gylden. 

IMeddeladt  den  7  Joni  1893.] 

Svarigheterna  att  vinna  en  fuUt  tillfredsst&llande  ksinnedoin 
ora  beskaflEenheten  af  ftndringarna  hos  planeternas  medelrdreUer 
hafva,  safloin  vfk]  k&ndt  ar,  ansetts  sasom  hOgst  betydliga,  och  till 
och  med,  nagon  gang,  saBom  odfvervinnerliga.  Dessa  svarigheter 
galla  emellertid  icke  sadana  periodiska  termer  i  den  funktion,  man 
i  den  elliptiska  theorien  kallar  medelr5rel8e,  och  hvilken  motsvarar 
medelafstandet  fran  solen,  som  genoml5pa  sina  facer  pa  kortare 
tider,  lat  oss  sftga,  pa  nagra  tiotal  eller  nagra  hundratal  ar: 
angaende  dylika  termers  natar  herskar,  om  man  bortser  fran 
vissa  m5jliga,  men  i  naturen  sannolikt  ej  f5rekommande  fall, 
intet  tvifvel.  Deremot,  om  man  afser  de  s.  k.  sekul^ra  stdring- 
arna,  d.  v.  s.  sadana,  som  under  loppet  af  flere  tiotasentals  ar 
oscillera  emellan  bestHmda  granser,  eller  hvilka  v&xa  propor- 
tionelt  mot  tiden  och  dess  potenser,  appenbara  sig  svarigheterna 
vid  att  intr&nga  i  storingsproblemets  analytiska  natur.  Man 
bar  visserligen  kannat  ber&kna  medelrdrelsernas  numeriska  belopp, 
sadana  dessa  under  langa  tider  period  iskt  vuxit  och  aftagit,  och 
dervid  fnnnit  att  Andringarne  varit  ytterst  sma.  Men  detta  re- 
sultat,  om  tin  praktiskt  af  stor  betydelse,  har  dock  i  afseende 
pa  problemets  analytiska  innebord,  uaturligtvis  icke  kunnat  anses 
tillfredsst&llande. 
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Utan  att  bevisa  deras  konvergens,  framstalde  La6SA5G£ 
och  Laplace  de  Replerska  elementens  sekalarstoringar  sb^ 
formen  af  trigonometriska  serier,  der  de  enskilda  termema  %M- 
rade  sig  i  mycket  langa  perioder.  Dei  framgick  vidare  or  deru 
analys,  att  medelrorelserna  icke  voro  beh&ftade  med  nagn  ek- 
mentara  tenner,  d.  a.  med  sadana,  som  utvecklade  i  serier  rfber 
potenser  af  tider  skulle  innehalla  nagOD,  pa  samma  gang  moc 
deD  storande  massans  och  tidens  forsta  potens  proportionel  tero. 
PoissoN  adagalade  harefter,  att  medelrdrelserna  icke  voro  be- 
haftade  med  nagon  sekular  term  af  andra  ordningeD,  hTilka 
ber5mda  sats  afven  kan  uttryckas  pa  sa  satt,  att  man  sigerde 
aualytiska  uttrycken  f5r  medelrorelserna  icke  innehalla  nifos 
elementar  eller  subelement&r  term  af  forsta  ordningcn. 

PoissoNS  undersdkningar  afsag  egentligen  den  foim,  der  6t 
elementara  och  de  subeiementara  termema  kro  utvecklade  i 
potensserier,  der  man  saledes  ror  sig  med  aekularBtdringar  ; 
egentiig  mening.  Hslrigenom  a&kars,  eller  f^rsvarades  atmiiH 
stone  i  ytterlig  grad,  m5jiigheten  att  vinna  nagon  inblick  i  te- 
kalarstdringarnas  verkliga  natur,  emedan  konvergeoaen  ho*  bar 
upptradande  poteusserier,  der  de  olika  potensema  af  tiden  kic 
allenast  Uro  multiplicerade  med  ytterst  komplicerade  konstanu 
koefficienter,  atan  derjemte  med  trigonometriska  termer,  faktiskt 
ar  omojligt  att  unders5ka.  Den  trigonometriska  formen  tit 
emellertid  anna  raindre  undersokt  i  afseende  pa  termernas  kn- 
vergens,  och  salanda  visste  man  i  sjelfva  verket  icke,  huniTida 
denna  form  var  b&ttre  begrundad  i  verkliga  Datarfbrhallaodet 
an  den  af  PoissoN  begagnade. 

Under  de  senaste  aren  hafva  atskilliga  ansatser  blifrit  tagca 
att  uppdaga  sekularstoringarnas  verkliga  natur,  och  belt  sakert 
har  derunder  mycket  Ijas  blifvit  kastadt  pa  de  fragor,  sots  i 
fSregaende  rader  blifvit  omnd.mnda.  Har  ar  emellertid  ingalosd^ 
ratta  platsen  att  inga  pa  dessa  arbeteo,  och  detta  sa  myckfc 
mindre,  som  sista  ordet  i  desamma  &nna  icke  &r  attaladt.  Jaf 
skall  endast,  med  anslatning  till  ett  eget  arbete,  s5ka  visa  ati 
niedelrdrelsens    sekalarstoringar    kanna    attryckas    medelst    fik> 
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formigt  konvergenta  trigonometriska  serier,  samt  dessa  seriers 
samma  alltid  bibehaller  ett  litet  viLrde. 

I  min  af  hand  ling  >noavelle8  recherches  etc.*  har  jag  visser- 
Hgen  sokt  behandia  dessa  fragor,  ocli  tror  inig  afven  hafva  fram- 
lagdt  bevis  for  de  satser,  hllr  nedan  a  nyo  skola  underkastas 
profning,  men  jag  maste  dock  villigt  medge,  att  resultatet  forst 
efter  en  ytterst  besv&rlig  r^kning  uppnaddes,  sa  att  en  kritik  af 
detsamma  ingalunda  ar  nagon  lUtt  eller  inbjudande  uppgift.  Jag 
har  emellertid  nyligen  fannit  ett  nytt  sUtt  att  adagalagga  den 
trigonometriska  formens  giltighet,  och  da  jag  fbrestalier  mig  att 
ett  meddelande  hUrom  ej  skall  vara  forskarne  pa  detta  omrade 
ovalkommet,  skall  jag  i  nagra  korta  drag  ange  grunderna  for 
detsamma. 

Lat  T  beteckna  hvad  jag  kallat  tidsreduktion ;  da  innesluter 

—r-  icke  ailenast  medelrorelsens  stdringar,  utan  afven  different 
dv 

tialen    af   den   qvantitet,  man  benamner  epokens  longitud.     Jag 

gar    nu  att  visa,  dels  att  —  alltid  fBrblir  en  liten  qvantitet  af 

de  st5rande  krafternas  storleksordning,  dels  att  samma  differen- 
tial later  uttrycka  sig  medelst  en  likformigt  konvergent  trigono- 
nietrisk  serie. 

Man  kan  uppstM^Ua  fOijande  eqvation  af  andra  ordningen 

^^^    Qo»    Qi>   •••  ^^^  qvantiteter  af  ftirsta  ordningen,  alltid  re- 

presenterade  af  likformigt  konvergenta  trigonometriska  serier,  sa 

liinge    excentriciteterna    och    iatningarna    bibehalla    sina  varden 

inom  vissa  grUnser,  nagot  som  jag  har  forutsatter  vara  pavisadt. 

dT 
—  Om  vidare  -=-  antages  vara  en  qvantitet  af  forsta  ordningen, 

sa  Uro  de  i  f5restaende  likhet  bortlemnade  termema  af  minst 
Qerde  ordningen. 

Differentieras  nu  (1).  sa  erhailes: 


Digitized  by 


Google 


2%6  GYLD^N,  PLANETBRNAS  MBBELKOSSLSER. 

d^T^      dQ^     dQ.dT     dQ^tdrvt 
dv*  dv         dv  dv        do  \dv} 

^'  dv^       ^^*  dv^  dv  ' 
Man    erhaller   bUrar,  om  vardet  af  -p^  sabstitueras  or  (1).  och 


om  man  satter: 

f5ljande  likhet 

<')        s- 

dv        dv           dv 

+  Q.Qi  +  (QiQi  +  2Q,Q,)» 

+  3Q,Q,»»  +  2Q,Qi«», 

hvarvid  b6r  erinras: 

1),  att  de  iDOtevarande  termerna  i  Q^  och  i  Q,  ^^^^&  ^^^''^'^ 
teckoD ; 

2),    att   de  subeleinent&ra  termerDa,  som  inga  i  Qoi  ^  ^ 

miDst  andra  ordningen,  sa  att  de  sabelement&ra  termerna  i  -^ 
&ro  af  minst  tredje  ordningen. 

Det  inses  nu  omedelbart,  att  summan  af  termerna  Q|Qi  +^(4 
&r  en  qvantitet  af  andra  ordningen,  som  representeras  afn 
summa  trigonometriska  termer,  bland  hvilka  finnes  en  positif 
konstant  af  andra  ordningen.  Vi  beteckna  denna  ined  i^,  sint 
85nderdela  hUrpi  den  85kta  funktionen  e  i  deiama 

och    bestd>mma    slatligen    partialfunktionema  9^,  «p  —  or  Gk- 
hetema 


Digitized  by 


Google 


OFVTSRSIGT  AF  K.  YBTENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1  8  93,  N:0  6.      387 
O.    8.    V. 

Vi  betrakta  du  en  enskild  langperiodi8k  term  i  Q^  och  85ka 
<less  inflytande  p&  fanktionen  e^,     Antag  8alede8: 

y    ar   da    en  qvantitet  af  minst  andra  ordningen  samt  af  minst 
andra  graden  i  afseende  pa  excentriciteterna  eller  inklinationerna. 
Likheten  (3,  a)  ger  oss  vidare : 

hvarefter  fas: 

Jdodt;=  - -^^Sin  {ov  +  a) . 

Haraf  framgar,  da  man  erinrar  sig  att  a^  och  v^  hvardera 
aro  positiva  qvantiteter,  af  hvilka  den  senare  vai  ar  en  qvantitet 
af  andra  ordningen  men  ej  innehaller  nagon  faktor  af  excentri- 
citeternas  eller  lutningarnes  storleksordning,  att  om  Q^  ar  at- 
tryckt  medelst  en  likformigt  konvergent  trigonometrisk  serie,  sa 
galler  detta  afven,  icke  allenast  i  afseende  pa  e^  utan  ftfven  pa 

XJr  likheten  (3,  a)  framgar  att  man  kan  satta 
HEraf  erhalles 

och  insHttas  dessa  v&rden  i  likheten  (3,6),  befinnes: 
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+  (QiQ,  +  Q0Q2  -  ^>o  +  ^xQ/o-^^Q^QA- 

Da  man  ur  denna  likhet  s5ker  9|,  finner  man  ett  ottrrck, 
som  visserligen  kan  innehalla  tenner  af  f^rsta  ordningea,  mei 
dessa  blifva  alltid  multiplicerade  med  mindre  faktorer  an  not- 
svarande  termer  i  funktionen  e^  befinnes  vara.  Man  sinter  dcr- 
fdre,  att  6,  tkr  vasentligen  mindre  an  ^^ .  I  alia  h&ndelfler  blir 
$1  uttryckt  medelst  en  likfonnigt  konvergent  trigonometrisk  serie 
och  sa  Ur  ftfVen  fallet  med  e^,  ^3,  0.  s.  v.  Att  fanktionenta  ^, 
Sij  ^29  *-*  bilda  en  konvergent  serie,  inses  ater  pa  den  gnwd. 
att  man  till  de  h5gra  membra  af  likheterna  (3,  a),  (3,  &),  0. 3.T. 
hade  knnnat  foga  termema 

der   n   betecknar   eqvationens  ordningsnnmmer  och  v^  den  koo- 
stanta  termen  af  prodakten  6Q2Q2' 

Visserligen  kan  den  konstanta  termen  i  summan  ^  +  i^  -»- 
. .  .  vara  en  Endlig  qvantitet,  afven  om  serien  «„+«,+...  ide 
skulle  konvergera,  men  da  blefve  i  alia  h§,ndelser  denna  konstant 
sa  stor,  att  likheterna  (3)  skulle  leda  vHrden  af  5^,  ^| ,  . . .  sos 
bildade  en  konvergent  utveckling.  Det  ar  saledes  egentligeo  p« 
en  omvUg,  man  inser  de  foi*tsatta  approximationernas  konvergeoi. 
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Meddelande  fr&D  Upsala  Univ.   Fysiska  iDstitution. 

Le  spectre  infra-rouge  du  chlore  et  de  Tacide 
chlorhydrique. 

o 

Par  K.  Angstrom  et  W.  Palmier. 

[Note  commoniqu^e  le  7  join  1893.] 

1.  Cette  petite  note  n'est  que  la  suite  des  recherches  sur 
la  distribution  spectrale  de  Tabsorption  des  gaz  d^ja  comniencee 
par  Tun  de  nous '). 

Bien  que  le  spectrobolonietre  employe  ne  soit  pas  le  nieme 
que  dans  les  premieres  recherches,  11  est  pourtant  de  la  meme 
construction,  de  sorte  qu'il  sufiira  d*indiquer  ici  les  dimensions 
de  ses  parties  les  plus  importantes.  Le  theodolite  lui-meme  a 
un  cercle  de  27  cm  de  diametre  divis6  en  10'  et  Ton  pent  a 
Taide  des  verniers  estimer  les  10".  Les  pieces  de  Tinstrument 
qui  sont  en  sel  gemme  proviennent  de  M.M.  Steeg  &  Reuter;  la 
distance  focale  des  lentilles  est  de  145  mm,  leur  diametre  de 
40  mm.  Le  prisme  a  ete  soigneusement  repoli  par  nous  d^apres 
la  methode  indiquee  par  M.  Dufet^)  et  donne  les  raies  de 
Frauenhofer  dans  le  spectre  solaire  avec  la  plus  grande  net- 
tete.  Son  angle  refringent  est  59**  59'  30".  La  bande  bolome- 
trique  expos6e  au  rayonnement  est  en  nickel  de  0,3  mm  de 
largeur  et  d'environ  0,oo3  mm  d*^paisseur.  Elle  occupe  un 
angle  de  4'  40"  dans  le  spectre.  La  source  de  chaleur  est  la 
meme  que  dans  les  recherches  pr^c^dentes  c.  a  d.  une  lampe 
d'ARGAND  munie  d'un  cylindre  d'argile. 


')  K.   Anosthom,   Ofversigt  tf  K.  Vet.-Akad.  Forhandl.  N:o  9,  p.  549,  1889  et 

N:o  7,  p.  331,  1890,  oo   >Phyaikali8che  Revue  I,  p.  597,  1892. 
2)  DUFET,  Journ.  de  Physique,  III,  1,  171,  1892, 
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Comnie  le  chlore  attaque  presque  tons  les  corpe  ii  8*^ 
pr6seDte  de  grandes  difficult^s  pour  fixer  herm^tiquemeDt  leg 
plaqaes  de  sel  gemme  aux  tubes  d'absorption.  Apres  ploaeois 
essais  luanqu^s  nous  nous  sommes  arretes  a  la  disposition  m- 
vaDte.  Le  tube  d'absorption  AB  (v.  la  fig.  1)  est  eu  verre  de 
118  ram  de  longueur.  Les  ouvertures  des  deux  bouts  '(20  mm 
de  diametre)  avec  leurs  bords  bien  uses  a  I'^meri  sont  coa?tttet 
de  plaques  de  sei  gemme  a  surfaces  paralleles  bien  polies,  et 
fixees  au  tube  par  un  peu  de  paraffine  qu*on  a  fait  coaler  m- 
tour  des  bords  do  tube  a  I'aide  d*UDe  baguette  de  verre  duuiflee. 
Enfin  pour  mieux  fixer  les  plaques  on  les  a  fortement  adapter 
au  tube  par  trois  ressorts  a  boudin  SS^  attaches  (fig.  1)  an  bord 


de  deux  garnitures  cylindriques  de  zinc  EE^  (dans  la  fig.  ooeD 
voit  un,  sipar^  du  tube  en  DD^),  L'espace  entre  le  tube  et  U 
garniture  est  rempli  de  paraffine  fondue.  Bien  que  le  chlofe 
attaque  aussi  un  peu  la  paraffine,  cette  action  se  produit  pnc- 
cipalement  a  la  surface  et  comme  cette  surface  daos  notr? 
arrangement  n'est  accessible  que  dans  le  joint  entre  les  bords 
du  tube  et  la  plaque  de  sel  gemme  cette  action  ne  se  pn^uh 
que  tres  lentement. 

Le  tube  d*absorption  est  place  devant  la  fente  da  spectro- 
scope sur  un  bras  mobile  de  maniere  a  etre  facileinent  tonroe  de 
cot^.  Entre  le  tube  et  la  lampe  se  trouve  comme  dans  \n 
experiences  precedentes  un  ^cran  double  perc^  de  deux  ouTertures 
par  lesquelles  le  rayonnement  pent  entrer  dans  le  spectroscope 
Ces  ouvertures  peuvent  ^tre  ferraees  par  une  boite  mobile  ee 
m6tal  travers^e  continuellement  par  un  courant  d*eaii. 
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De  meme  que  dans  les  recherches  precedentes  la  raie  D  du 
spectre  est  prise  conime  poiut  de  depart  pour  la  determination  des 
deviations  dans  le  spectre  et  la  bande  du  bolometre  est  ajustee 
sur  cette  raie  an  commencement  de  chaque  s^rie  d'exp6riences. 
Les  longueurs  d*onde  'correspondantes  sont  aussi  calculees  d^apres 
les  memes  principes  qu*auparavant  c.  a  d.  d'apres  les  determina- 
tions de  M.  Lanoley  sur  la  relation  entre  la  longueur  d'onde 
et  rindice  de  refraction  du  sel  gemrae.*)  La  region  spectrale 
que  nous  avons  examinee  embrasse  les  deviations  depuis  O*'  30' 
ju$qu*a  4**  de  la  raie  />,  c.  a  d.  les  longueurs  d'onde  depuis 
A  =  1  ^1  jusqu'a  environ  15  ^. 

Le  Chlore. 

2.  Le  gaz  a  ete  d^veloppe  par  Taction  de  I'acide  chlor- 
bydrique  concentre  sur  du  bichromate  de  potassium.  On  Ta  fait 
passer  par  Teau  et  par  une  solution  de  sulfate  de  coivre  puis 
par  un  tube  rempli  de  sulfate  de  cuivre  solide  pour  le  d^barasser 
de  Tacide  chlorhydrique.  Enfin  on  I'a  desseche  par  I'acide  sul- 
furique  concentre  et  par  Tanhydride  phosphorique.  Les  flacons 
laveurs  etaient  munis  de  boucbous  de  verre  et  les  inevitables 
tubes  de  caoutchouc  etaient  aussi  courts  que  possible.  On  a 
pu  se  convaincre  qu'il  ne  s'est  pas  produit  d'acide  chlorhydrique 
pendant  la  serie  d*experiences  par  Tabsence  de  la  bande  d'ab- 
sorption  tres  caracteristique  de  ce  gaz  que  nous  trouvons  ci 
dessous. 

Le  Tableau  suivant  accuse  les  resultats  obtenus;  on  y  trou- 
vera:  dans  la  premiere  colonne  la  deviation  observee,  dans  la 
seconde  la  longueur  d*onde  correspondante,  dans  la  troisieme 
I'absorption  observee  en  %. 


')  M.M.  H.  RuBKNS  et  B.  Snow  out  pablie  derni^rement  une  noovelle  recher- 
che sar  la  refraction  dana  le  sel  gemme  (Wied.  Ann.  46,  529,  1892). 
Dans  la  region  ilu  spectre  oil  noos  avons  trooT^  I'absorptioD  do  ohlore  et 
de  I'acide  chlorhjdriqae,  lea  noovellet  ddterminationa  concordant  ponrtant 
aTcc  cellet  de  M.  Lanoley. 
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TAlbleaii  L 

Chlore  (pression  =  768  mm,  temp^ratore  15^. 


D«v. 

X. 

Ab8. 

r53',5 

3,-23 

0, 

r58',6 

3,67 

1,2 

2"  r,o 

3,89 

6,0 

2"   3',6 

4,11 

14,3 

2°  6',0 

4,28 

16,4 

2^  8°,6 

4,66 

11,8 

2"13',5 

5,07 

1,9 

2^23',6 

6,07 

0 

Le  chlore  qui,  d^apres  les  experiences  bien  connaes  de  Tt5- 
DALL  ')  sur  Tabsorption  totale  des  gaz,  prend  place  apres  Toit- 
gene,  Pazote  et  Thydrogene  parini  les  gaz  les  ihoids  absortiaots, 
ne  pr^sente  qa*ane  seule  region  ou  bande  d'absorptioD  assez  faibk 
dans  la  region  spectrale  examinee.  La  deviation  de  ce  mix- 
imam  d'absorption  est  de  2°  5^5,  correspondant  a  one  loDfiR^ 
d*onde  de  4,28  i'. 

L'acide  chlorhydriqne. 

Le  gaz  a  et6  developpe  par  Taction  de  Tacide  solfiiriqie 
concentr^  sar  da  sel  ammoniac  dans  an  appareil  de  M.  Nos- 
BLAD.  Le  Tableau  suivant,  dont  la  disposition  est  la  meme  qt? 
dans  le  pr^c^dent,  contient  les  determinations  dans  la  regi^ 
d'absorption  de  Tacide  chlorhydrique. 

Tableau  2. 

Acidc  chlorhydriqoe  (preuion  =  770  mm,  temperature  1-^. 


Diw. 

X. 

Abs. 

r46',0 

2,68 

0 

r48',6 

2,86 

4,1 

r53',6 

3.28 

29,9 

r56'.o 

3,44 

35,0 

r58',6 

3,67 

22,1 

r  i',o 

3,89 

7.1 

2^  3',5 

4,11 

0 

')  Ttndall,  Contributions  to  molecular  phyaics  in  the  domain  of  rmdiaal  I 
London,  1872. 
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Comme  on  le  voit,  i'acide  cblorhydrique  ne  presente  non 
plus  qu*UDe  bande  d^absorption,  mais  elle  est  beaacoap  plus 
forte  qae  celle  du  chlore  et  plus  pres  du  cote  visible  du  spectre. 
La  deviation  de  cette  bande  est  de  1"  55', 5,  la  longueur  d'onde 
correspondante  de  3,4 1  ^. 

Dans  la  fig.  2,  Tordonnee  donne  Tabsorption  et  Tabscisse  la 
deviation,  (depuis  la  raie  D  jusqu'a  2"  40'  au  dela).  La  courbe  a 
traits  se  rapporte  au  chlore,  la  courbe  pleine  a  Tacide  cblorhydrique. 


3.  II  est  d'un  interet  tout  particulier  de  comparer  les  de- 
terminations que  nous  avons  faites  sur  Tabsorption  du  chlore  et 
de  Tacide  cblorhydrique  avec  celles  de  M.  Julius  sur  Tabsorp- 
tion  des  liquides  et  le  rayonnement  des  gaz.  Dans  an  travail 
tres  important  M.  JULIUS  a  reuni  ses  recherches  sur  Tabsorption 
de  differents  liquides  *),  parmi  lesquels  se  trouvent  six  com- 
positions du  chlore.  Dans  aucun  de  ces  liquides  on  ne  retrouve 
la  bande  d*absorption  du  chlore.  La  conclusion  que  tire  M. 
Julius    lui    m^me    de  ses  recherches,  savoir  que  la  molecule  et 

')  W.    H.    Julius,    Bolometriscb  oodersoek  van  abtorptiespeetra.     Verb.  d.  K. 
Akad.  Tan  Wet.  te  Amsterdam,  Deel  I,  N:o  1,  1892. 
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non  [%%  atomes  constitaants  determinent  I'absorptioD  d'uiecoD- 
binaison,  est  ainsi  parfaitement  vMfi^  par  nos  propres  recbedm. 

L^antre  comparaison  intiressante  est  eotre  TabsorptMi  et  k 
rayonnen^ttt  des  gaz  pendant  lenr  combufition.  Danft  sod  tnnil 
sar  le  rayonnement  des  flammes  >)  M.  Julius  a  imn  la  thbe, 
qae  le  rayonnemeBt  provient  des  prodoits  de  la  combu^on. 
Dane  one  recherche  pr^^dente  ')  Tan  de  nous  m  demoDtri  qm 
I'abeerption  de  Tacide  carbonique  a  la  temp^raiare  ot^m 
coincide  avec  le  rayonnement  qa*a  troave  M.  JULICS  dans  k 
flamme  de  Toxyde  de  carbone  dent  le  produit  de  combustion  est 
justement  I'acide  carboniqae.  II  6tait  pourtant  bien  desanbk 
de  le  verifier  car  les  r^^ions  d^absorption  de  Pacide  carboniqae 
et  de  Toxyde  de  carbone  sont  si  pres  i'ane  de  i'aatre  qnli  est 
difficile  de  determiner  si  le  rayonnement  de  la  flamme  de  Toiyde 
de  carbone  appartient  a  Tacide  carboniqae  on  s'il  n*est  pas  is 
maximam  an  pen  d^place  de  Foxyde  de  carbone. 

Mais  M.  Julius  a  aassi  examine  le  rayonnement  de  lliy- 
drog^ne  pendant  sa  combastion  dans  le  chlore  et  ce  rayonne- 
ment doit  etre  le  meme  qae  celai  qui  caracterise  Tacide  cliior- 
hydriqae.  Comme  les  maxima  d*absorption  caracteristiqoes  ta 
chlore  et  a  Tacide  chlorhydrique  sont  plas  ^loign^s  fun  de  fwati^ 
que  ceux  de  I'acide  carboniqae  et  de  Toxyde  de  carbone,  il  b'j 
a  pas  a  craindre  qa*on  les  confonde. 

Dans  la  fig.  2  on  troave  le  rayonnement  de  rhydrogeo* 
briilant  dans  le  chlore  (la  coarbe  point^e)  d^apres  les  determina- 
tions de  M.  Julius;  son  maximum  se  trouve  a  V  57/5. 

Nos  determinations  des  maxima  d^absorption  different  done 
de  2'  de  eel  les  des  maxima  de  rayonnement  de  M.  Juun; 
malgre  cela  on  peut  dire  qu'elles  s'accordent  bien,  si  Ton  pr^ 
^n  consideration  qu'on  compare  deux  determinations  faites  avee 
des  instruments  differents  et  que  le  rayonnement  determine  par 
M.    Julius    est   tres   faible    et  n'a  donne  qu'un  maxinmm  tm 


')  W.  H.  Julius,  Archives  N^erlandaiici  I,  22.  on:  Licht-  and  Winncstrtiliif 

▼erbrainter  6«fe.    (Oekronte  Preiaarbeit).     Berlin  1890. 
>)  K.  AiiosTRdif,  Ofvenigt  af  K.  Vet.-Akad.  Fdrhaodl.,  N:o  9  p.  519,  188H. 
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peu  prononc6.  Une  erreur  totale  d'observation  de  2'  n'est  done 
pas  ^tonnaote.  II  faut  pourtant  reroarqaer  qn'il  n*e8t  pas  n6ces- 
saire  qae  la  difference  observee  d^pende  ni  d'un  deplacement 
reel  da  maximum  de  rayonnement,  relativement  aa  maximum 
d*absorption,  ni  d'une  erreur  d'observation.  Car  si  l'intensit6 
du  rayonnement  ou  de  Tabsorption  n*est  pas  parfaitement  sym- 
m^trique  autour  du  milieu  de  la  bande  d*ab8orption,  x>n  voit 
bien  que  la  place  de  son  maximum  depend  de  I'^paisseur  de  la 
couche  absorbante  ou  rayonnante.  Un  accroissement  ou  d^crois- 
sement  considerable  dans  Tintensite  de  la  source  de  chaleur  dans  la 
region  du  maximum  peut  aussi  otscasionner  une  petite  erreur 
dans  la  determination  de  la  place  de  la  bande  d'absorption. 

On  peut  done  regarder  Taccord  entre  les  deux  observations 
comme  aussi  bon  qu*on  pouvait  Tattendre.  II  v^rifie  la  these 
emise  par  M.  Julius  que  le  rayonnement  depend  des  produits 
de  combustion.  II  montre  aussi  combien  constantes  quant  a  leurs 
places  sont  les  bandes  d*absorption  et  de  rayonnement,  puisqu*on 
n*a  pu  constater  positivement  dans  cette  recherche  un  deplace- 
ment de  ces  maxima  malgre  la  grande  difference  de  temperature 
da  gaz  dans  les  deux  cas. 


Digitized  by 


Google 


396 


Skaiker  till  K.  Veteiskaps-AkadleMleis  BlbU^tek. 

(ForU.  fr.  ttd.  381^ 

Auzerre.     Societe  dea  sciences  hiatoriques  et  naturelUs  de  fYown, 

Bulletin.  Vol.  46(1892).  8:o. 
Besangon.     Societe  d emulation  du  Douba. 

M^moiree.  (6)  Vol.  6(1891).   8:o. 

—  Obaeruatoire  aatronomique^  chronometrique  et  meteorologiqui. 
Description  des  terrains,  pavilions,  instruments  et  services,  pubL  jut 

L.  J.  Gbuey.   1892.  4:o. 
Cambridge.     Philosophical  Society, 

Proceedings.  Vol.8:  P.  l.   1893.  8:o. 
Oherboorg.    Societe  nationale  dea  sciencea  naturellea  et  math^mattqwa. 

Memoires.  T.  28(1892).  8:o. 
Oolmbra.     Universidade. 

Annuario.  Anno  1892/93.   8:o. 

—  Sociedade  Broteriana 
Boletim.   10(1892):  Fasc.  1-2.   8:o. 

Dresden.     K.  Sdchaiachea  Statistiachea  Bureau, 

Zeitschrift.  Jahrg.  36(1890):  H.  3-4;  37(1891):  1-4;  38(1892):  \-i^ 
4:o. 

Kalender    und    statistisches    Jahrbuch    Mr    das    Konigpreich   Saebaei. 
Jahrl892— 93.   8:o. 
England.     Britiah  Aaaociation  for  the  advancement  of  science. 

Meeting  62,  Edinburgh  1892.  8:o. 
Oenova.     Muaei  di  zoologia  e  anatomia  comparata  delta  E,  w^itenitx 

N:ol— 7.   1892.   8:o. 
Hanau.      Wetterauiache  Geaellachaft  fur  die  geaammte   Naturhtmde^ 

Bericht.   1889/92.  8:o. 
Helslngfors.     Statiatiaka  Centralbt/rdn. 

Statistisk  ftrsbok  for  Finland.  Arg.  14(1893).   8:o. 

Bidrag  till  Finlands  officiela  statistik.   6:  20.   1892 — 93.   4:o. 
£asan.     Kaiaerl.   Universitdt. 

Trudi ...  —  Abhandlungen  der  4.  Versammlung  der  russischen  Natsr- 
forscher  in  Kasan  im  J.   1873.  Easan  1875.  4:o. 

Utschenija  sapiski.  59(1892):  N:o  6;  60(1893):  1-2.    8:o. 

—  Societe  phyaico-mathematique. 
Bulletin.  (2)  T.  2:  N:o  3.    1893.   8:o. 

Xieipzlg.     K.  Sdchaiache  Geaellachaft  der    Wiaaenschaften. 
Abhandlungen.   Bd  30:  N:o  5-6;  31:  Titel  &  Reg.;   32.    1893.   8:o 
=  Math.-phys.  Classe.  Bd  18:  Titel  &  Reg.;    19. 

Philol.-hist.  Classe.  Bd  13:  N:o  5-6. 
Berichte  fiber  die  Verhandlungcn.  Math.-phys.  CI.  Bd  44(1892):  l-< 

45(1893):  i.   8:o. 
»  »       >  »  Philol.-hist.  CI.  Bd  44(1892):  i-3^ 

8:o. 

(Forts,  k  «<!.  416 : 


Digitized  by 


Google 


397 

Ofversigt  af  Kongl.  Veienskaps-Akademiens  Forhandlingar  1893.     N:o  6. 

Stockholm. 


Om  observationsseriers  utjamning  medelst  formeln 
Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  7  Jani  1893  genom  D.  G.  Lindhaokn.] 

Bland  de  manga  olika  slag  af  formler,  sora  blifvit  fram- 
stallda  f5r  utjamning  af  observationsserier,  finnes  en  mycket 
talrik  grapp,  som  kan  sammanfattas  i  ekvationen 

<1)        U'^=%U^  +  ai(U;r+l  +  U^-i)  +  CLi(u^+7  +  Mx-j)  +  .  .  . 

d&r     tl:r-m,     U^-m  +  l,     ...     "x,     .-.,     Mx  +  m-1,     U^  +  m     Utmftrka 

2m  +  1  sukcessiva  tal  i  observationsserien,  a^,  a,,  . . .,  a^  &ro 
^issa  genom  ekvationen 

forbundna  konstanter,  och  u'x  ftr  det  utjaranade  vftrdet  af  u^.  *> 
Till  denna  grupp  h5ra  flere  af  de  enklare  mekaniska  utj&ronings- 
forralerna,  t.  ex.  Wittsteins,  Fiupowskis,  Finlaisons  och 
WooLHOUSES;^)  till  densarama  kan  afven  raknas  den  af  flere 
fcSrfattare  harledda  formeln:  3) 

')  Denna  grnpp  af  otjamningsformler  &r  or  flere  eynpunkter  behandlad  i  £. 
Blaschrks  arbete:  Die  Methoden  der  Ausgl&chung  von  AfMsenerscheinungen 
mit  besonderer  Beriickncktigung  der  Aiugleichung  von  Abaterbe-  und  Invaliden- 
Ordnungen  (Wien  1893,  8:o). 

')  Se  Blaschkb,  anf.  arb.,  aid.  45,  46. 

^)  Jfr  Blaschke,  anf.  arb.,  aid.  66.  Utforligast  synes  £.  L.  dx  Forkst  hafva 
aya^eUatt  aig  med  denna  formel  i  en  appaata  On  repeated  adjustment  and 
on  signs  of  residuals  (Analyat  5,  1878,  65 — 72),  hvilken  dock  ej  varit 
for  mig  tillganglig.  Forenklingen  u'x  =  ux  —  ^  ^ux  —  3  bar,  a&  Tidt  mig 
bekant  ar,  bitfvit  angifven  forat  af  L.  Lindelof  i  den  lilla  akriften  Mortali- 
ieten  i  Finland  1878—1886  (Helaingfora  1889)  aid.  24—25. 
dfversigt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  SO.     N:o  6.  2 
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(2)  w'x  =  liWx  +  HK+l+Wx-l)  — A(Ux+J  +  Mx-»), 

ar  hvilken  l&tt  erhalles 

u's  =  Mx  —  A  (3t«x  +  2  —  12ux  + 1  +  18ux  —  12m,  - 1  +  3tt,_j) 

=  «**  —  A  ("x  +  2  —  4wx  + 1  +  6mx  —  4«i,  _  1  +  u,  _  ,) 
eller 

(3)  u'x  =  Wx  —  A  -^^I'x-  « • 

F5r  att  h&rleda  denna  forniel  antager  man,  att  observations- 
serien  kan  geometriskt  representeras  geoom  en  fSljd  af  panbel- 
bagar,  samt  best&mroer  hvarje  parabelbages  l&ge  med  tillhjilp 
af  fem  Aukcessiva  tal  i  observationsserien  och  i  enligfaet  med 
ininsta  kvadratmetoden.  Hvarje  salanda  bestHmd  parabelbage 
anvandes  till  atj&mning  af  det  mellersta  bland  de  for  bigois 
fixerande  begagnade  talen;  kallar  man  ordningsnammera  fk 
delta  tal  r  +  2,  erhaiier  man  det  ntjamnade  v&rdet  genom  att  i 
stUlIet  f5r  talet  s&tta  parabelbagens  ordinata  i  punkten  j;  =  r+2. 

Antager  man  na 

(4)  M'x  +  2  +  ii  =  ao  +  a^n  +  a^n} 

vara  ekvationen  f5r  den  parabeibage,  som  strS^cker  sig  franf=r 
till  d;  =  r  +  4,  b5ra  talen  ag,  a^y  a^  enligt  minsta  kvadratmet&- 
den  best&mmas  med  tillhj&lp  af  de  fem  ekvationer,  som  erballas 
genom  att  i  ekv.  (4)  snkcessivt  s&tta  n  =  —  2,  — 1,  0,  1,  2, 
och  i  venstra  ledet  inf5ra  motsvarande  tal  i  observationsseries, 
d.  V.  8.  med  tillhjalp  af  ekvationema 

Ur     =00  — 2a|+4a5, 

iir  + 1  =  a©  —  ^1  +  «2  » 

Wr  +  2  =  ffo» 

t/r  +  4  =  aj  +  2ai  +4a,. 
inf5r  man  hsLrvid  beteckningarna 

Ar  =  Ur  +  Ur  +  l  +  t^+2  +  «r  +  8  +  ttr+4  , 
Cr  =  4tUr  +  Ur  +  i  +  Mr  +  I  +  4Ur  +  4  , 
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erhaller  man  pa  vanligt  s&tt  fOr  best&mniande  af  <t^,  a,,  a^  de 
tre  ekvationerna 

Ar=5ao+  lOaj, 

5,=  10a,  , 

C;=10ao  +  34o,, 


hvadan 


«o-         35 
«.-JO  ' 

Cr  —  2Ar 


ocb  saledes 


(5)  li  ^  +  2  ^.  „  = ^^ ^  _  n  -h ~ n^  . 

F6r  den  mellersta  abskissan  r  +  2  Hr  n  =  0,  och  det  ut- 
jamnade    vardet  af  talet  Ur  +  2  ^Iir  saledes  enligt  det  fbregaende 

llAr—bCr 

**^-^'=         35 

=  li  "^r  +  a  +  ii  (Ur  +  B  4  U^+l)  —  ^  ("r  +  4  +  W^) 

H^ar   erhalles    ekv.    (3)    omedelbart    genoni  att  i  stallet  f5r  r 
s^tta  ^  —  2. 

Vill  man  verkstHUa  en  utj&mning  i  rent  statistiskt  syfte, 
d.  V.  8.  eliminera  inverkan  af  tilltalliga  observationsfel  eller 
st5rande  orsaker,  sa  &r  tydligen  den  nu  h&riedda  formeln  af 
foga  v&rde,  sa  vida  man  ej  genom  en  slu'skild  unders5kning 
fannit,  att  den  ar  f5r  i  fraga  varande  fall  l^mplig. ')  £n  verk- 
ligt  statistisk  utjamning  kan  namligen  ej  ntforas,  utan  att  man 
pa  fbrhand  kanner  vissa  statistiska  data,  pa  hvilka  en  sadan 
utj&mning  kan  grundas,  och  den  hftr  i  fraga  varande  formeln  Hr 


*)  Jfr  Blaschkks  ottalande,  anf.  nt.  aid.  86:  >Werdeii  die  Ebnnngamethodeo 
ohne  alien  Bezag  aof  die  vorausgehende  Erfahrong  gebraachtf  dann  sinken 
sie  znin  roechanischen  Hilfsmittel  nnd  bleibcn  fiir  die  WiueoBchaft  ohne 
Wert.> 
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ju  deducerad,  utan  att  hansyn  sarskildt  tagits  till  sidani  dau. 
Man  ser  ocksa  latt,  att  forinein  i  vissa  fall  leder  till  aUdek^ 
obefogade  utjamDingar;  om  t.  ex.  en  fallt  regelbonden  serie  ii 
gifven,  dar  Qarde  diffcrensen  ^  kunstant=(/,  sa  minskas  hTvjf 
tal  vid  atj&mningen  med  ^d,  afven  om  ingen  anledning  fiise^ 
att  foratstltta  de  observerade  talen  vara  f^r  stora. 

Ar  det  d&remot  fraga  om  att  fbr  lattare  kontroU  vid  fris- 
deles  behdfliga  kalkyler  utjamna  en  observatioDsserie,  dir  taa- 
iigen  obetydliga  oregeibundenheter  f^rekomma,  st&Uer  sig  saka 
nagot  annorlunda.  Det  &r  namligen  onekligt,  att  formeln  (3)  : 
praktiken  &r  ganska  bekv&m;  hUrtili  kommer  afven,  att  (kt 
iamnar  alia  serier  ofbr&ndrade,  d^r  tredje  differensen  ar  konstact 
och  att  den  i  ofrigt  vaniigen  astadkommer  en  ganska  Ibdm 
utj&mning.  Da  emellertid  det  s&tt,  pa  hvilket  formeln  btifrit 
hllrledd,  endast  under  vissa  foruts^ttningar  kan  anses  tillfnd^- 
stillande,  torde  en  unders5kning  om  villkoren  fbr  formelna  aih 
v&ndbarhet  ej  vara  alldeles  dfverflodig. 

Af  det  fdregaende  framgar,  att  man  vid  formelos  h&rledinB: 
representerat  observationernas  olika  ordningstal  genom  ekTt<&- 
stanta  punkter  pa  en  abskissaxel,  samt  i  hvarje  sadan  pankt  r 
vinkelratt  mot  axeln  afsatt  en  linie  Ur  lika  stor  med  rootsn- 
rande  tal  i  observationsserien.  Sedan  bar  man  uppritat  en  pa- 
rabel,  hvars  ordinator  i  punktema  r,  r  +  1,  r  +  2,  r  +  3,  r  +  4 
sa  n&ra  som  m5jligt  sammanfalla  med  de  fem  observerade  taJ« 
^r>  ^+1)  ^r  +  2i  ^r  +  8f  ^h  +  49  V^  samma  sStt  bar  man  forfarit 
med  punktema  r  +  1,  r4-2,  r  +  S,  r  +  4,  r  +  5  och  med  punk- 
tema r  +  2,  r  +  3,  r  +  4,  r  +  5,  r  +  6,  o.  s.  v.  Beteckna  vi  bl 
fbr  korthetens  skull  med  P{ury  u^  +  i,  m^  +  2,  Wr  +  s,  Wr  +  i)  te 
parabelbage,  som  Ur  bestamd  genom  talen  Ur,  Ur+itt^+3,  ^r^-* 
Ur  +  i,  sa  &r  det  klart,  att  om  man  i  punkten  x  =  s  drager  ei 
perpendikel  mot  axeln,  denna  perpendikel  maste  trSfla  fem  dib 
parabelbagar  n§.mligen 

P(«  —  4,  «  —  3,  «  —  2,  *  —  1,  «)  , 
P(«  —  3,  «  —  2,  »  —  1,  «,  «  +  1) , 
P(«  —  2,  5  —  1,  «,  «  +  1,  *  +  2) , 
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P(s  —  1,  «,  /J  -h  1,  «  +  2,  «  +  3) , 

P(8,    S  +   I,    8   +   2,    S  +   S,    8   +  4)  , 

Na  har  man  till  utj&ronadt  vftrde  i  pankten  x  =  8  valt  den 
ordinata,  som  svarar  mot  parabein  P(8  —  2,  «  —  1,  «,  «  -h  1,  «  +  2), 
men  d&remot  icke  tagit  nagon  hansyn  till  de  Fyra  dfriga  ordina- 
torna.  Ligga  alia  fern  parabelbagarna  mycket  nara  hvarandra, 
sa  att  ordinatorna  i  pankten  a  =  8  &ro  n&stan  lika  stora,  ar  ett 
sadant  tillvagagaende  visserligen  berattigadt;  i  motsatt  fall  ater 
synes  det  mig  ur  teoretisk  synpunkt  betHnkligt,  att  belt  och 
hallet  larona  fyra  af  parabelbagarna  ur  r&kningen  och  uteslu- 
tande  anvanda  den  femte, ')  innan  man  ofvertygat  sig  om,  att 
int^t  afsevftrdt  t'el  h&rigenom  kan  uppkomma.  Vill  man  anvanda 
tbrmein,  b^r  man  dartbr  enligt  min  asikt  fdrst  unders5ka,  oro  i 
hvaije  pankt  parablerna  ligga  mycket  ng,ra  hvarandra.  F5r 
delta  &ndamal  kan  man  ga  till  vaga  pa  f5ljande  s&tt. 

Satter  man  i  ekv.  (5)  sukcessivt 
r  =  8  —  4,  71  =  2;  r  =  «  — 3,  n  =  l;  r  =  8  —  2,  n  =  0;  r  =  s—  1, 
/I  =  —  1;    r  =  8,    n  =  —  2,  erhaller  man  tydligen  vRrdena  af  de 
fein  ordinator,  som  i  punkten  x  =  8  svara  mot  parablerna 

/X«  — 4,    8  —  3,   8  —  2,   8  —  1,   8), 

P(8 3,    8 2,    8  —  1,    8,    8   +    1)  , 

/X«  —  2,   «  —  1,    «,    «  +   1,    «  -f-  2)  , 

P(«  —  1,  «»  «  +  li  «  +  2,  «  +  3) , 

P{8,  5  +  1,  «  +  2,  «  +  3,  «  +  4) . 

Betecknar  man  dessa  ordinator  i  ordning  med  y^^\  t/^\  t/^\  7/^^ , 

t/^\  dar   saledes   y^'^  ftr  just  den  kvantitet,  som  fi&rut  betecknats 

med  u'f,  erhaller  man  efter  enkla  reduktioner: 

yr'=-AA-4+  i5,-i+i  c-4, 

y;'=    jH-i-A^-i-A^-  1. 

')  Som    bekant    anTftndai  enligt  Wo'olhouses   roetod  iifveo  fern  parabler,  men 
tUI  ntjamnadt  virde  antaget  dar  aritmetiska  mediet  roellan  de  ftm  ordina- 
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Man  bar  saledes  att  for  hvarje  it-varde,  dUr  en  otjamning 
behoflig  eller  fordelaktig,  ber&kna  de  fem  ^-vardena.  Ofrerecw 
st&mnsa  de  alia  t&mligen  nara,  eiier  ar  det  atrainstone  tt,  ttt 
y^^^  ar  angefib*  lika  med  aritmetiska  mediet  mellan  dem  alia,  u 
synes  formeln  vara  anvandbar;  i  motsatt  fail  ater  torde  in 
vara  skS.1  att  undersdka,  om  ej  nagon  iMmpiigare  atjimmn^ 
metod  kan  erballas. 

F5r  att  visa,  haru  den  nu  antydda  ber&kningen  Y)6t  nttbm. 
later  jag  observationsserien  utg5ras  af  de  inortaliteURproceBfe 
for  Sveriges  hela  befolkning  under  artiondet  1871 — 1880,  brilki 
Statistiska  Centralbyran  nieddelat  i  Bidrag  till  Svertpet  oj&r- 
ella  atatistik.  A)  Befolkningssiatiatik,  Ny  fdljd  XXII:  3,  sid 
LV.  Jag  inskranker  mig  dock  till  aldern  20 — 32  ar,  och  be 
rHknar  med  tillhjftlp  af  mortalitetsprocentema  for  dessa  aKinr 
de  fem  y-vardena  f5r  aldrama  24 — 28  ar.  Gangen  af  r&kniiifrt) 
angifves  i  foljande  tabell:  ^) 


Alder. 
&r 
=  s. 

us 

As 

B, 

Cs 

/." 

*r 

(4)  »     m 

^    1  ^ 

1 

20 

21 

22 

23 

0,687 
0,609 
0,622 
0,644 
0,668 
0,688 
0,718 
0,696 
0,724 
0,708 
0,782 
0.739 
0,772 

3,120 
3,216 
3,820 
3,894 
3,474 
3,624 
3,578 
3,699 
3,676 

0,177 
0,184 
0,221 
0,169 
0,146 
0,061 
0,060 
0,094 
0.127 

6,228 
6,448 
6.667 
6.781 
6,907 
7,001 
7,184 
7,196 
7,431 

0,667 
0,682 
0,711 
0,702 
0,716 

0,660 
0,684 
0,699 
0,713 
0,714 

0,660 
0,687 
0.701 
0,712 

0,709 

0,667 
0,684 
0,702 
0,707 
0,711 

—    i 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

(km 
a7»i 

torna    i    samma    punkt.     A    andra    sidan  aro   de  fem  parablem*  Tunriita 
icke    bestamda    enli^^    minsta    kvadratmetoden   atan   genom   villkorei  att  p 
genom  tre  gifna  pnnkter. 
')  Talen  i  kol.  2—10  aro  alia  procenttai,  i.  v.  a.  de  abflolnU  taiu  kaf»  Uitr 
multiplicerade  med  100. 
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Af  tabellen  framgar,  att  de  fern  y-vardeoa  for  ^  =  24  och 
25  ganska  nara  ofverensstamma,  men  att  daremot  f5r  8  =  26, 
27,  28  Qfverensst&minelsen  ej  &r  fuUt  sa  stor,  samt  att  for 
dessa  aldrar  u',  icke  ar  aritnietiska  mediet  mellan  de  fern  ^s- 
vftrdena.  F5r  5frigt  ser  man  ocksa,  att  u'g  fortfarande  fbreter 
en  ojamnbet  ^r  «  =  27.  Afser  man  med  atj&mningen  blott  att 
erhalla  en  regelbunden  talserie,  bar  formelns  anv&ndning  visser- 
ligen  astadkommit  nagon  forbHttring,  men  ur  rent  statistisk  syn- 
punkt  bar  den  d&remot  medfort  den  olUgenbeten,  att  f(3r  «  =  27 
ett  befintligt  minimum  blifvit  tamligen  omotiveradt  ersatt  med 
ett  maximam. 

Vill  man  pa  de  utj&mnade  v&rdena  en  eller  flere  ganger 
upprepa  proceduren  med  formelns  anvandning,  erballer  man  i 
allmanbet  en  allt  mera  regelbanden  serie.  Den  allm&nna  formein 
fbr  en  it-faldig  ntjamning  ar  I&tt  att  b&rleda  med  tillbj&lp  af 
den  symboiiska  metoden.  Ut marker  man  n&mligen  pa  vanligt 
satt  1  +  //  med  Ey  sa  att  Ux-\-  Jux  =  Ux  +  i  =  Eu:ci  kan  formein 
symboliskt  skrifvas 

ocb  efter  n  ntj&mningar  bar  man  tydligen 

^':' = (1  -  A  ^E-^Yu, = (^  -  A  j'Yu,  _  ,„ , 

samt  efter  ntforande  af  potensuppbdjningen 

u^l^  =  C^"  -  ^  n£»-  -  »^^  +  . .  .  +  (-  1)-(A)»^*")m,-  2. 

saledes 

<^  =  u^  —  h  nJ^u,^2  +  ...  +  (—  l)"(A)«^ii, _,„  . 
Vill    man  i  stftllet  uttrycka  u^"^  i  de  sukcessiva  vftrdena')  af  u,, 
bar  man  att  atga  fran  ekvationen 


*)  Sidana  attryck  hafva  blifvit  gifna  af  de  Forkst  f5r  n  =  2,  3,  4,  5.  6,  8, 
12,  16,  32.  F6r  it  =  32  behofvas  egentligen  129  tenner  ocb  65  koeffioienter, 
men  dk  Forest  bar  fannit,  att  man  kan  &tnoja  tig  med  12  eller  16  koeffi- 
oienter, om  de  obserrerade  talen  arc  angifna  med  blott  3  eller  4  decimaler. 
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och    efter  atf^rande  af  potensnpphajningei]  dfverallt  i  staUet  % 

Emellertid  ayues  det  mig,  som  om  man  si  vidt  roo^ 
borde  undvika  ett  dylikt  npprepadt  anvandande  af  sanuna  it* 
jamoingsformel,  enlUr  andersSkoingen,  haruvida  ett  sadaot  fm- 
faringss&tt  kan  med  f5rdel  anvandas  pa  en  gifven  observatioBi' 
serie,  i  allm&nhet  erbjuder  ganska  stora  svuigheter. 
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Tlariedning  af  en  allinan  formel  fOr  antalet  pensionarer, 

som    vid    en    godtycklig   tidpunkt  forefinnas  inom  en 

sluten  pensionskassa. 

Af  G.  EnestrOm. 

[Meddeladt  den  7  Joni  1893  genoni  D.  0.  Lindhaoen.] 

I  min  nppsats:  Anvdndning  af  en  metod  ur  befolkntngs- 
statistiken  vid  Idsningeii  af  ett  problem  inom  teorien  fdr  pen- 
aionskassor  {Of vers,  af  vetenskapsakad.  fork.  1893,  sid.  361 
— 377)  bar  jag  adagalagt,  att  om  antalet  tjS.nBtebefattDingar  inom 
en  tjansteinannakar  ar  kon8tant  =  ^;  oin  vidare  alia  tjansteman 
intrada  vid  fyllda  m  ar  och  afga  vid  fyllda  |U  ar,  samt  ora  rela- 
tiva  antalet  kvarlefvande  or-ariga  tjansteman  ar  l^;  om  slutligen 
alia  tjanstero&n  antagas  fodda  vid  fodelsearets  midt  och  intrada 
i  tjd.nst  vid  anstallningsarets  midt,  sa  galla  f^ljande  satser: 
1)  Om    antalet    befintiiga    tjansteman,    som    aro  j/    ar   gamla 

(ni'^y  ^fi  —  1),    alltid    fir   vid    hvarje    kalenderars    midt 

proportionellt   mot    2y,  sa  ar  antalet  nyintradande  tjanste- 

m&n  konstant  och  lika  roed 

AL 


2)  Om  aotalet  befintliga  tj&nstemfin,  som  ftro  t/  ar  gamla,  icke 
alltid  Ht  vid  hvarje  kalenderars  midt  proportionellt  mot  /,, 
sa  &r 
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det    gr&DSvarde,    hvartill    antalet    nyintradande    t}hnstewi 
alltmer  narroar  sig. 

Da    nu    af  p    personer,    sora  intrada  vid   fyllda  tw  ar,  -j^ 

personer  lefva  kvar  vid  fyllda  /li  ar,  sa  ar  det  klart,  att  oa 
pension  beviljas  at  alia  de  vid  fn  ar  afgaende  tj&nstemaiiBec. 
antalet  nytillkoromande  pensionllrer  i  f5rra  fallet  ar  under  hrarje 
ar  konstant  lika  raed 

x=/*—  1 

Det  ar  da  latt  att  inse,  att  hela  antalet  Wd  midten  af  ett 
kalenderar  beiintliga  pensionarer  ar,  oin  man  med  oi  beteckBi: 
den  hdgsta  eniigt  mortalitetstabellen  fdrekommande  leiiiadsaliknL 

*«=^— 1  "*"  «-/«— 1  •+••••  +  jr-^  — 1         *«^— 1  » 
xs»m  T=*m  X—1W  x=m 

fbrutsatt  att  pensiont^kassan  ilgt  bestand  atminstone  i  oi — fi  ir 
Ear  den  ater  agt  bestand  blott  i  a  ar,  &r  antalet  pensionii^ 
under  de  forsta  (o  —  ju  —  o  aren  mindre ;  det  biir  namligm  Hir 
fdrsta  aret  summan  af  de  a  +  1  fbrsta  termerna  i  ofvajmtiecde 
attryck,  fbr  andra  aret  sumiuan  af  de  a  +  2  f^rsta  lermenA  i 
samma  uttryck,  o.  s.  v. 

Tager  man  d&remot  i  betraktande  det  fall,  da  antalet  be- 
fintliga  tjansteman,  som  aro  y  ar  gamla,  icke  ar  vid  hwje 
kalenderars  midt  proportionellt  root  Zy ,  sa  ar  det  tydligt,  aa 
antalet  arligen  intr&dande  tj&nsteman  icke  ftr  konstant,  ocfa  itt 
saledes  bade  antalet  nytillkomniande  och  hela  antalet  befntlip 
pension&rer  &r  en  fanktion  af  antalet  ar,  som  f5rflutit  fran  vk- 
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varande  tidpunkt.  BeteckDar  man  med  t  detta  antal  ar,  och 
utmarker  roaD  nied  t^  antalet  tj&DStenillD,  hvilka  intr&da  vid 
midten  af  ^-te  kalenderaret,  rM.knadt  fran  narvarande  tidpunkt, 
blir,  en&r  de  som  under  ett  visst  kaienderar  afga  med  pension, 
maste  hafva  intr&dt  |U  —  m  ar  tidigare,  antalet  vid  midten  af 
kalenderaret  t  afgaende  tjanstem&n  tydligen 

*'fi*T  —  i/i  —  m) 

L        ' 

och  antalet  vid  midten  af  kalenderaret  t  befintliga  pensionftrer 
uttryckes  saledes  genom  formeln 

p *'fi^r  —  ifi  —  tn)    ,    ''fi+l*7  —(fi  -I-  1  — m)    ,  ,    ^w^  —  (w  —  m) 

I  I  i-  .  ..  -t-  . 

forutsatt  att  pensionskassan  agt  bestand  atminstone  \  w  —  iikx, 
Har  den  &gt  bestand  ett  mindre  antal  ar,  modifieras  formeln  pa 
saroma  s&tt  som  i  foregaende  fall. 

F5r  att  best&mma  antalet  befintliga  pensionarer  vid  en  viss 
tidpunkt  ^r  det  saledes  egentligen  blott  n5dvandigt  att  uttrycka 
tx  sasom  en  funktion  af  a.  F5r  detta  andamal  ater  kan  man 
utga  fran  ekvationen 

hvilken  jag  hUrledt  a  sid.  366  af  min  ofvan  citerade  uppsats, 
och  dar  s  &r  lika  med  ^  —  m,  samt  r  &r  den  oberoende  varia- 
beln.     Setter  man  i  denna  ekvation 

(1)  ^  =  j;i^+y- 

blir 

Denna  differensekvation  satisfieras  som  bekant  af  integralen 

(2)  t/r  =  c,(k,y  +  c^{k^y  -h . . .  -h  C-i(*,-iy , 

dftr  fc,,  fcj,  ...,  /r,_i  firo  de  s  —  1  rdttema  till  ekvationen 
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(3)  Z^f-l  -h  L^ikf-^  +  .  .  .  +  /m+,-2^  +  /«•+,-  1  =0 

saint  Cj,  6\,  ...,  6^,_i  S-ro  s  —  1  arbitr^ra  konstanter. 
Infbra  vi  beteckningarna 

-1 —  =  «!  »    -7—  =«2»  •  •  •  7    1 =  «#— 1  , 

kan  ekvationen  (3)  afven  s&ttas  under  formen 

(4)  fc'-i  +  a,fc'-2  +  . . .  +  a,-2*  +  a.-i  =  0  . 

Problemets  iCsning  redncerar  sig  saledes  till  bestamniAode  if 
denna  ekvations  rotter,  men  da  8  utmarker  det  normala  antaki 
tjanstear  f'5r  ratt  till  pension,  och  da  delta  antal  naturligtris  1 
verkligheten  alltid  ar  storre  an  5,  sa  kan  ekvationen  i  allmioki 
icke  algebraiskt  losas.  Det  aterstar  saledes  blott  att  soka  be- 
st&mma  rotternas  lUge  och  sedan  genoro  anv&ndande  af  lampli^i 
metoder  berSkna  deras  approximativa  v^rden. 

F5r  delta  andamal  observera  vi  forst,  alt  icke  alia  rOtt«xi 
till  ekv.  (4)  kunna  vara  reel  la,  en&r  eljest  summan  af  rotterBaj 
kvadrater  d.  v.  s. 

skulle  vara  en  positiv  kvantitet.     Men  nu  ar 

och  da  alia  Ire  storheterna  Z^,  l$n  +  \,  ^m  +  Q  ^ro  positiva,  skolk 
saledes 

tCT-hl  a  (m+2 

vara  en  positiv  storhet.  Emellertid  utmarker  -—^  sannolikhetw 
f(5r  en  m-arig  person  att  kvarlefva  efter  elt  ar  och  ^^-^  sacxK^ 

*m+l 

likheten  fSr  en  (m  -f-  l)-arig  person  att  kvarlefva  efter  ett  ir. 
saint  den  senare  storheten  ar,  om  man  undanlager  de  aJirs 
lUgsta  och  de  allra  h5gsta  lefnadsaldrama,  alllid  stdrre  &n  ha2ft» 
af  dea  senare.     Storheten 
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^r  saledes  i  verkligheten  alltid  negativ.  Det  maste  alltsa  finnas 
nagra  iroagin&ra  rfitter  till  ekv.  (4),  och  i  sjalfva  verket  synas 
i  regeln  alia  r5tterna  vara  imaginara,  om  s  S.r  ett  adda  tal, 
och  alia  rotter  ntom  en  iroagin&ra,  om  8  ar  ett  jUmt  taL 

For  att  bestamma  rStternas  Iftge  berakna  vi  samtliga  stor- 

heterna  a, ,  — ,  —  ,  . . . ,  --^~  ,  och  beteckna  den  minsta  bland 
dem  med  a, ;  pa  grand  af  definitionen  &r  saledes 

a,+i  — a,a,>0,  (?  =  0»  1»  •••»  8  —  2;  a^=l)- 

Multiplicera  vi  nu  ekv.  (4)  med  k — ai,  blir 
/:*  +  (a,  —  a,)**-!  +  («2  —  ai«i)fc'"^  +  . . . 

och  substituera  vi  h^r  (»(co8  (p  ■¥  i  sin  q>)  i  stallet  for  k,  hafva 
vi  att  bestamma  q  och  q>  ur  de  tva  ekvationerna 

Q* COS  8(p 4  (a,  — a,)p'~^  cos («— l)y  +  (a,— a|a,)(>'-^  cos («  — 2)y  + 

. . .  +(a,-i  — o,a,_2)p  cosy  — aia,_i  =  0, 

^sin«qp  +  (a,  —  a,)p'"^sin(«  —  l)qp  +  (a2  — a,a,)p'~^sin(«— 2)qp  + 

. . .  +  (a,_i  —  a,a,_j)p  sin  <)p  =  0. 

Nu  ar  det  einellertid  l&tt  att  inse,  att  om  9<cr, ,  sa  kan  den 
forsta  af  dessa  ekvationer  ej  ^ga  bestand,  hvilket  varde  man  an 
gifver  at  qp.  Da  n&mligen  alia  storheterna  a, — a,,  o^  —  ai«i» 
...,  a,_i  —  a,a,_2  enligt  definitionen  pa  a^  aro  positiva,  kan 
vanstra  ledet  i  denna  ekvation  aldrig  for  nagot  v^rde  af  qf  vara 
st5rre  ^n 

Q'  +  («i  -  «iV"'  +  K  -  «i«i)e'""'  +  •  •  • 

hvilket  uttryck  &fven  kan  skrifvas 

(>'-»((>- ai)  +  a,p'-2(p_of,)  +  ...  +  a.-2e(p-ai)  +  a,-i((>- a,); 
men  detta  uttryck  ar  alltid  negativt,  sa  snart  p<ap  och  uttrycket 

p'cos  8(p  +  {a^  -  cc^)q*-^  cos  («—  l)qp  +  (dj— ^i^Op'""*  co«  («  —  2)y  + 

.. .  +  (a,_i  —  a|a,_2)pcos9  —  a,a,_i 
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maste  dErfbr  a  fortiori  alltid  vara  negativt,  sa  soart  f  <% 
Haraf  f5ljer  tydligen,  att  absoluta  beloppet  af  hraije  nt  tcl 
ekv.  (4)  alltid  maste  vara  lika  med  eller  stdrre  Sin  a^. 

Pa    angefar   samma    vag    kan   man  adagalagga,  att,  om  e, 

betecknar  den  8t5r8ta  af  storheterna    a,,    ~,    —  ,    ...,   — ^V 

absoluta    beloppet    af   hvarje  rot  till  ekv.  (4)  alltid  maste  wi 
lika  med  eller  mindre  ftn  a, .     For  detta  andamal  insitta-  mu 

i    ekv.    (4)    ^  i  stUllet  f5r  k  och  multiplicerar  hela  ekvatiotes 

med  K'-^.     Man  finner  da  IILtt  genom  att  ytterligare  moltipfi- 

cera  den  salunda  erhallna  ekvationen  med  K ,  att  al^oteu 

beloppet  af  K  aldrig  kan  vara  mindre  an  —  ,  hvaraf  omedelbart 

tbljer,  att  absoluta  beloppet  af  k  aldrig  kan  vara  storre  an  &. 
Det  Hr  salunda  bevisadt,  att 

observera  vi  nu,  att 

—  ^"•'•^     ^  _  ^^±?  ^r  ^  —  ^■'•*'*  — 1 

f'tn  «i         *m+l  «4  — a         tm+#  — 3 

sa  finna  vi,  att  storheterna  k^,  k^,  . . .,  k,—i  aro  till  sina  absolau 
belopp  belS.gna  mellan  den  storsta  och  den  minsta  af  storheterBS 

'^\   ^'  ,  . . .,  j^^^^  .    Da  nu  dessa  storheter  uttrycka  sm- 

nolikheterna  f5r  tjllnstem^n  i  aldrarna  wi,m  +  l,...,  m+*  — f 
ar  att  kvarlefva  efter  ett  ar,  hvilka  sannolikheter  i  regeln  alia 
aro  mycket  nara  1  och  differera  fran  hvarandra  med  hogst  O^os. 
sa  '^v  det  klart,  act  de  absoluta  beloppen  af  alia  rdttenia  maste 
vara  n&stan  lika  stora.  Man  bdr  d&rf5r  kunna  uodrika  d«t 
under  sadana  f5rhallanden  ytterst  besv&rliga  arbetet  att  separen 
rotterna  genom  att  antaga  alia  r5tternas  absoluta  belopp  vara 
exakt  lika  stora  och  representera  vSrdet  daraf  genom  ett  medel- 

^m+l         Hh+2  (n-i-f-l 


varde  mellan  de   s  —  1    storheterna 


*m  ^m  +  l  ••4-*- 
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^^illjer   man    d^vid    det   geometriska    medelv&rdet  mellan  dessa 
torheter  och  kallar  detta  /9,  sa  blir 


4—1 


r       Im       ^m+1  lm+8  —  2        \       Im       I 

^altiplicerar    man    nu   ekv.    (4)  med  k  —  fi,  erhaller  man  ekv. 

5)  it*  +  (a,  _  fi)k'-^  +  (aj  —  fiai)lc"'^  +  . . . 

+  (a,«i  —  fia,^2)k  —  fiQs^i  =  0 . 

L   denna  ekvation  &ro  alia  storheterna 

«i  — /*>  ^ —  ^^1  I  •  •  •  >  ^s-i  —  i*«i-2, 
mycket  sma  kvantiteter,  af  hvilka  nagra  &ro  positiva  och  andra 
negativa;   da   dessatom  absolata   beloppet  af  k  alltid  &r  mycket 
nara  1,  blir  samman  af  termerna 

(a,— /J)fc'-^  («,  — /?ai)A'-«,  ...,  (a,_i  — /?a,_2)* 
tydligen  en   mycket  liten  kvantitet,  och  man  kan  approximativt 
s^tU 

h  —  fia.^i^O 


eller  da 


hvaraf 


*m+«  — 1         ^. 


2»7r< 

fc  =  /?e  '    ,  (n  =  l,  2,  ...,  «) 

och  r5tterna  till  ekv.  (5)  aro  saledes  approximativt 

fie'  ,  fie*  ,  ...,  fie     '       ,  fi. 
Den  sista  af  dessa  r5tter  tillh5r  ej  ekv.  (4),  ntan  har  inkommit 
genom    mnltiplikationen    med    k  —  fi\  man   har  saledes  approxi- 
mativt 


1 

Jin  7(t-i)7ii 
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ocb  foljaktiigen 


Hftr  aro  de  arbitr&ra  konstanterna  C\,  Cj,  ...»  Cs  —  i  kompleu 
kvantiteter.  Vill  man  framstalla  t^  under  reell  form,  htr  mas 
att  i  Btallet  for  andra  faktorn  i  andra  termen  satta 

rr         2;r.r       -.    .    2TfX       r/,        ^nx      ^    .    4rrJ* 

A,  cos +  A,  SID +  A.  cos +  A4  sin +  .  . . 

+  Ai_2C0s^ '- —  +  ^,_i  sin^^ ^— , 

om  s  ar  ett  udda  tal^  men  daremot 

^        2na      „    .    2Tja       ^        in:t      ^    .    4rr^ 

A,  cos +  Kn  sm +  A.  cos +  A-  sm h  . . . 

'  «  '^         «  *  «  *  « 

.    rr  (<  —  2\nx      ^        .    (« —  2)rr^       »-       ^      •v 

om  «  dr  ett  j&mt  tal.  De  «  —  1  konstanterna  kuona  bestiuDBO^. 
om  man  vid  midten  af  ett  visst  ar  kanner  antalet  befiotligs 
tjilnsteman  i  olika  aldrar.  Vet  man  t.  ex.,  att  vid  inidteo  af  ect 
visst  ar  finnas,  sedan  de  nya  tjftnstemannen  intradt,  i  aldnm 
m,  m  +  1,  . . .,  m  +  «  —  2  ar  respektive  A^^  -^m+i,  - .  -t  -4«^,_: 
tjansteman,^)  och  v&ljer  man  detta  ar  till  utgangspuakt,  bar 
man  tydligen 

^    A  ^m-H  .         A  Wn-K  —  a  .  A 

^0  —  -^mi    -"1        f— 1  —  -^m+l  1    •  •  •»  t ^— »+l  —  -^a-i-f  — S« 

eller 

och  man  bar  saledes  f6r  att  bestamma  if,,  ifj,  ...,  K,-x  ^ 
B  —  1  ekvationema 


')  Antalet  tjanstemaD  i  &ldern  m  +  «  —  1  &r  kommer  ieke  i  bc^Aktaadc,  easr 
det  ar  bestamdt,  dl  man  kaoner  antalet  tjansteman  inoni  ofiiga  IMcnkltMer: 
SQinmao  af  tjanstemanneo  ar  namligeo  antagen  vara  koDstaot  =  A. 
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(7) 


Al 


417,^-1=7.^  +  (-7-)       [^.  «°«7 


«  i*  *       J 


—  /(T,  8in  -!^ '—  +  . . .  +  iC-«  cos  i '-^ -^ 


ir.-,sin<'-^)(--^)--]. 


)m  8  Hr  ett  ndda  tal,  och  de  « —  1  ekvatiouerna 


S) 


^'»=i=^+^l  +  ^3+---+^-»  +  ^.-l. 


» -^m+l 

tm+1 

=  ,-^^ +  (-,—)       |^ii:,cos--ir,8in-+... 

+  A, -8  cos i^ ^ ir,_9  sin  ^^ ^^ K,^i   , 

s  I 

dfverngt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  6.  3 
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'm         J 
*»»+«  — 3 


S  8  I 

om  9  ar  ett  jamt  tal. 

I  ett  specialfall  &r  det  genom  ekv.  (6)  angifna  vardet  af  ^^ 
fallt  exakt,  namligen  om 

.    -   —  J  —  .  .  .  —  .  , 

^m  f'm  +  l  ^wi+f  — 2 

i    detta  fall  blir  naraligen  /J=ai=a2=-T^  och  i  ekv.  (5)  aro 

koefficienterna  till  A*"\  k'-^,  ...,  k  identiskt  noil. 

Sanimanfatta    vi  resultatet  af  fSregaende  undersokning,  er- 

halla  vi  f5ljande  sats: 

Om  inom  en  tjfinstemannakar  antalet  befattningar  ar 
konstant=^;  om  alia  tjUnstem&n  intrUda  vid  fyllda  m  ar 
och  afga  med  pension  vid  fyllda  m  +  «  ar  samt  om  de  alia 
antagas  lodda  vid  fiklelsearets  midt  och  intrada  i  tjanst 
vid  anstallningsarets  midt;  om  vidare  relativa  antalet  kvar- 
lefvande  tjslnsteman  vid  x  ars  alder  ar  l^  och  om  den  hogsta 
faktiskt  forekommande  lefnadsaldern  bland  pensionarema  ar 
vj;  om  slatligen  vid  narvarande  tidpunkt  antalen  befintliga 
tjansteman  i  aldrarna  m,  m-fl,  ...,m  +  «  —  2,  m  +  s  —  1 
ar  aro  respektive  A^,  ^m+i,  . . .,  -^m+*-2,  -4«+,_i;  sa 
representeras  antalet  pension&rer  vid  tidpunkten  r,  ifall  pen- 
sionskassan  agt  bestand  atminstone  i  (o  —  (m  +  s)  ar,  genom 
uttrycket 

7>       ^m+Aj  —  t    ,    ^m+i+l^T  — («+l)    ,  ,    « w't  —  (ft*  —  m)  . 

r= — T —  -^ 7 +  . . .  + 1 , 

funktionen  t  ater  ar  approximativt  gifven  genom  ekvationen 
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+  iC-  -i  COS > ^ —  +  iiT, _  1  sin  ^^ ^ —    , 

«  «        J 

om  %  ar  ett  iidda  tal.  men  genoin  ekvationen 

^/;n  //^+^^\;z:ir„         27.r      „        2tj? 

^x = ,-_,_-f  -^  \-  XT/  n    — + ^2 «»"  T- + •  •  • 

oni    «    ar  ett  jarat  tal.     Konstanterna  A",,  iTj,  ...,  -ff,—  ! 

bestaminas    i    forra  fallet  genom   ekvationerna  (7),  i  senare 

fallet  genom  ekvationerna  (8). 

Skalle  inom  tjanstemannakaren  afgang  forekomma  af  annan 
anledning  an  dodsfall  eller  uppnadd  pensionsalder,  ar  ofvan- 
staeDde  formel  fortfarande  riktig,  om  man  med  l^  forstar  rela- 
tiva  antalct  i  tjanst  kvarstaende  tjansteman  vid  x  ars  alder. 

Af  ekv.  (6)  framgar  for  ofrigt  afven  omedelbart  att 


<^  = 


x-m  +  j—  1   ' 


hvadan  genom  den  nu  utforda  unders6kningen  lamnats  ett  strangt 
bevis  for  den  a  annat  stUlle  ')  af  mig  framstallda  satsen,  att 
^nsvardet  for  antalet  arligen  nyintrSdande  tjansteman  i  en 
pensionskassa  med  konstant  antal  tjanstebefattningar  ar 

Al^ 

(lar  A,  Iz,  fn  och  8  hafva  ofvan  angifna  betydelser. 

')  Se  Enxstbom,  Anvdndning  nf  en  metod  ur  befolkninysatatistiken  vid  los- 
ningen  af  ett  problem  inom  teorien  for  pensionskastor.  (Ofversigt  af 
vetenskapsakad.   forh.  1893,  aid.  366). 
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Stockholm. 


En  undersOkning  inom  theorien  for  de  elektriska 
strOmmarne.  ^) 

Af  A.  V.  Backlund. 

[Meddeladt  den  13  September  1893.] 

I  fall,  sasom  jag  antagit  i  den  uppsats,  som  jag  f5rut  publi- 
lerat  under  ofvanstaende  rubrik,  jorden  ar  magnetisk  darfor  att 
saval  dess  athmosferiska  partiklar  som  ock  partiklarne  i  jordens 
inre  oiukretsas  af  elektriska  stromroar  och  af  dessa  strommar  alia 
de  senare,  de  i  jordens  inre,  framga  i  det  narmaste  i  samma  rikt- 
ning,  sa  ar  for  det  forsta  klart,  att  atskilliga  af  de  punkter  S,  af 
hvilka  en  jordpartikel  bestar,  skola  hafva  en  rotatorisk  rOrelse  oua- 
kring  partikelns  magnetiska  axel.  Ty  en  partikels  magnetiska 
axel  ar  linien,  som  gar  genom  partikelns  tyngdpunkt  vinkelrat  mot 
planet  for  strommen  kring  partikeln  och  enligt  noten  till  n:o  34 
i  min  afhandling  :»Zar  Wellentheorie  gasartiger  MitteU  i  B.  34 
af  Mathematiache  Annalen  bekomma  partiklarne  inne  i  en  strom- 
bana  en  jemnt  fortskridande  forflyttning  (utan  acceleration)  i 
den  riktning,  i  hvilken  de  fbrtatade  vagorna  framga.  Hvarje 
elektrisk  strora  i  en  ledare  anser  jag  fortfarande  bero  d&rpa,  att 
en  skara  fortnnnade  och  en  annan  skara  fortatade  (ether-)  vigor 
framga  genom  ledaren  i  hvarandra  motsatta  riktningar. 

Men  da  nu  hartill  kommer,  att  de  krafter,  som  de  sma 
ovalstrommarne  kring  partiklarne  atofva  pa  hvarandra,  f5rbinda 
partiklar,    som    hafva   samma    magnetiska   axel,   mera  fast  med 


')  Fortaattning  frin  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1893,  N:o  1. 
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hvarandra  an  med  ofriga  partiklar  i  jorden,  sa  tnaste  jorden 
anses  vara  till  sitt  inre  sammansatt  at' en  oandlighet  sinseinellan 
parallela  stafvar,  hvilka  rotera  kring  sina  langdaxlar  pa  saroma 
gang  soin  dessa  deltaga  i  jordens  rorelse  som  ett  hell  betrak- 
tad.  Dock  ar  det  ej  fullkomligt  ratt  att  saga,  det  stafvaroe 
folja  med  jorden.  Dels  strafvar  naraligen  jordens  rotation  och 
dels  strafva  attraktionskrafter  utifran,  foretradesvis  fran  maneo 
och  solen,  att  andra  de  magnetiska  axlarne  for  partiklame,  det 
vill  med  andra  ord  saga,  rotationsaxlarne  for  de  rdrelser,  soni 
punkterna  S  ha  omkring  partiklarnes  tyngdpunkter.  Men  nar 
rotationsaxlarne  for  partiklarne  i  en  och  samma  staf  andras,  sa 
lossas  pa  samma  gang  dessa  partiklar  fran  hvarandra  for  att  i 
stallet  vid  nastfxiljande  tid  forbinda  sig  med  andra  partiklar  med 
samma  rotationsaxlar  till  nya  stafvar.  Foljaktligen  ar  jorden 
vid  en  tid  uppdelad  i  andra  stafvar  an  den  var  f^rut  vid  nast- 
foregaende  tid. 

18.  Den  rorelse,  som  en  punkt  S  har,  ar  alltsa  samman- 
satt af  den  rorelse,  som  tyngdpunkten  for  den  partikel  bar,  till 
hvilken  S  hor,  och  den  af  strommen  kring  partikeln  fSranledda 
rotationen  kring  den  magnetiska  axeln.  Denna  rotation  saknas 
da  punkterna  5  ej  aro  grupperade  till  sarskilda  partiklar  (n:o  7) 
eller,  sasom  kommer  pa  ett  ut,  da  hvarje  partikel  bestar  af  en- 
dast  en  punkt  S.  Dock,  en  punkt  5,  som  fungerar  som  partikel 
i  jorden,  nar  ingen  magnetism  eller  ingen  elektrisk  stromning 
finne.s  dari,  kan  sta  i  stallet  for  de  manga  andra  <S,  som  annars 
kretsa  omkring  en  och  samma  matematiska  punkt,  deras  gemen- 
samma  tyngdpunkt,  och  ar  da  att  anse  sasom  forsedd  med  lika 
manga  fasta  kS^rnpunkter  som  alia  dessa  andra  S  tillsamroan, 
—  och  nar  efterat  elektrisk  stromning  tillkommer,  skall  det  vara 
genom  afsnorning  af  den  forre  ene  partikeln  S  som  de  manga 
punkterna  S  med  enkia  karnpunkter  skola  vara  bildade,  hvilka 
kretsa  omkring  den  gemensamma  tyngdpunkten.  Detta  askad- 
ningssatt  strider  ej  mot  rasonnementen  i  n:o  7,  men  kr  ett  till- 
lagg  till  dessa  och  harpa  grundar  sig  i  nagon  grad  den  efler- 
foljande  rakningen. 
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Beteckna  vi  med  x\  y\  z'  koordinatorna  for  en  punkt  *S  i 
afseende  pa  nagot  ett  ratvinkligt  axelsystem,  for  hvilket  jordens 
medelpunkt  ar  origo,  med  x\^  y\y  z\  koordinatorna  for  tyngd- 
pankten  till  den  partikel,  hvilken  5  tillhor,  samt  utmarka  jor- 
dens rotationskomponenter  i  afseende  pa  sainraa  koordinataxlar 
raed  j?'^,  g'j,,  r'„  och  komponenterna  af  vinkelhastigheten  tor  5:8 
rorelse  kring  (x\y\z'^  med  f\  q\  r\  sa  erhalla  vi  for  kompo- 
oenterna  langs  ^-,  y-^  r-axlarne  af  S:s  line^ra  hastighet  relatift 
jordens  medelpunkt  eftertoljande  uttryck: 

^'o^'o  —  ^'oJ/o  +  ^'(2'  —  2'o)  —  ^Xy  —  ^'0)  » 

P'o2/'o  —  ^>'o  +  pV  —  y'o)  —  9'{^'  —  -^'o)  • 
Aro  riktningarna  for  koordinataxlarne  absolut  oforanderliga, 
sa  maste  for  punkternas  S  rorelse  galla  dessa  eqvationer: 

hvarest  L,  M,  N  aro  kraftpar  harrorande  fran  jorden,  L\  M\  N' 
ater  kraftpar  fran  manen  och  solen  och  J£  utstrackes  ofver  alia 
de  i  rorelseu  {p'  q'  r')  stadda  S, 
Nu  ar 

$'  =  ^  +  9'(^'-/o)-/(y-yo),etc. 
och  fbljaktligen  bekorama  vi: 

=  L'q  +  L^+  L\  ,  etc. 

Bar  skall  U^  vara  specielt  den  del  af  L,  som  ar  verksara  vid 
den  genom  jo',  q\  r'  utmarkta  rotationen  af  punkterna  S.  Da 
foljer,  emedan 
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iZ'k'^"-^'-^")^^'^^'-''^- 


L\ ,  etc. 


dt 
att 

Hvad  L\  —  L\  betrafFar,  sa  ar  detta  lika  raed: 

nar  X\  F,  Z'  aro  koinponenter  af  den  kraft,  hvarmed  manen 
och  solen  tillsaminan  verka  pa  raassenheten  i  punkteD  {x  y  z). 
L'q  skall  bestaramas  genoin  vilkoren  f6r  de  kraftpar,  af  hvilka 
det  beror,  att  dessa  skola  vara  fast  f5rbundna  ined  de  ofvan- 
naranda  stafvarne  i  jorden  och  afven  hindra,  att  af  jordens  egen 
rotation  dessa  stafvars  lagen  i  jorden  i  nagon  ansenligare  grad 
rabbas. 

19.  1  stallet  for  de  fSrra  koordinataxlarne  vilja  vi  harefter 
anvanda  tre  nya  axlar  nied  visserligen  samuia  origo  som  de 
forra,  men  fast  forbundna  ined  jorden  som  ett  belt  betraktad. 
Den  nya  Z-axeIn  skall  falla  utat  jordens  niinsta  diameter.  Koor- 
dinatorna  for  4S  'i  afseende  pa  de  nya  axlarne  kalla  vi  for  *e, 
y,  z  och  koordinatorna  i  afseende  pa  samma  axlar  for  den  forre 
punkten  (^'oy'o-^'o)  skola  beta  Xq,  y^,  z^.     Nu  blir 


r 


"'^l^        dV        ^        dt 


cos  xx^my{p{y  —  y^)  —  q{x  —  .r^))  —  inz{r{x  —  Xq)  —  piz  —  r^))] 
-f  cos  yx'^[mz(q(z  —  z^)  —  r(y  —  iJq))  —  mx{p(y  —  y^)  —  qix  —  x^))] 
+  cos  zx'^[mx{r{x  —  Xq)  —  p(z  —  Zq))  — -  7ny{q(z  —  z^)  —  fiy  —  y^))] 

Och  faktorn  till  cos  xx'  ar  lika  med 

p^m{y^  +  z^  —  y2  —  zl)  —  q^m(yx  -  -  y^x^)  —  r'^m{zx  —  z^^). 

Vi  ha  ater 

x  —  Xq  =  q  cos  a  ,    y  ~yo  =  Q^os(i  ,    z  —  Zf,^QCosy, 
hvarest  q  Hy  oandligt  litet.     Alltsa: 
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^m{y^  +  ^1  __  y2  _  ^2)  =^m{liy  -  y,)'^  +  {z-  z.^}  = 

=  (>22rw(cos  '^p  +  cos  V)  =  ii^^^K^  —  cos  ^a)  , 

"2jn{yx  —  ^o^o)  =2^"^^  ""  ^»^  ^^  ""  *^<>^  ^  ^^^2^^*  ^'^*  Of  COS  /^  , 
2'w(z4r  —  z^^  =^fri{z  —  z^)  {x  —  x^  =  p^^''*  ^^®  «  cos  y  , 

och  baraf  fbljer,  att,  eftersora 

p  cos  a  +  9  cos  /^  +  r  cos  y  =  0  , 

faktorn  till  cos^r^r'  belt  enkelt  blir  lika  Died 

Pa  saroma  vis  se  vi,  att  faktorerna  till  cosy.r',  cos^^'  blifva 

respektive.  Med  p,  q,  r  forstas  naturligtvis  koinponenterna 
langs  de  nya  koordinataxlarne  af  vinkelbastigbeten  (/?'  (^  r). 
Saledes,  da  m=^m:*) 

?    idlz'  —  z'^)        ,d{y'—y\)\      -  ,,  , 

Hy  ~^ — ,  —  ^     ^'^    .    "^  "  I  =  mQ\p  cos  jr;r  -}-  qcosyx  +  r  cos  2^  )  . 

I    fall   pf^j    ^Q,    r^    betyda    koraponenterna    Iftngs  vara  nya 

axlar  af  vinkelbastigbeten  (/>'©  ^o^'o)*  ^*- 

d  , 

-r-  cos  XX  =  r„  cos  yx  —  q^  cos  ^^r  , 

d  . 

•y-  COS  ^0?  —Pq  cos  2;r  —  r^  cos  xx  , 

y  cos  zx  =  y^  cos  XX  —  pf^  COS  y«  . 

Darfor  maste  vi  bekomma  venstra  nierabrum  af  eqv.  (1)  under 
forme  n : 


Idr     2rdQ  \  ,1 


')  DetU  m    ir    ej  =  jordens    massa,   ntan    endaat  sammanlagda  maMan  af  de  i 
rorelfen  {p  qr)  itadda  S. 
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Hvad  ater  betraffar  det  hogra  membniiu  af  sainma  eqvitioo, 
sa  finna  vi  angaende  L\  —  U^^  att  detta  ar  iika  med 

Jh  cos  XX  •\-  JM  cos  yx'  +  J2f  cos  zx  , 

hvarest 

-  X  Y-^mix  -  x^)  (z  -  z^)  +  YZj^m{(t/  ~ y^)'  -  (^  -  ^i)^  - 

da  det  fdrsta  summeringstecknet  hanfor  sig  till  manen  och  soiea, 
M  ar    inanens    eller    solens    uiassa,   22  afstandet  mellan  M  od 
jordens  inedelpankt,  X,   F,  Z  koordinatorua  for  M  samt  k  attni- 
tionskraften  mellan  enhetsmassorna  pa  enhetsafstandet. 
Efter  hvad  nyss  anmarkts,  knnna  vi  skrifva  i  stallet: 

Q^  y    — ^  [XZ^m  cos  a  cos  /l^  —  XY^m  cos  a  cos  y  + 

+  YZ^m(cos  >/9  —  cos  ^)  —  {Y^  —  Z^)^m  cos  /!^ cos  j] . 
Men 

cos  O  =  —  COS  11/  —^ , 

pq  r 


cosy=        co&W  _,;-- ,~^^°V^i/  ■>      1' 


da 


Ty  vilkoren  f^r  de  nS.mnda  riktningscosinas  §jo  endast  dessa: 
p  cos  a  +  y  cos  /J  -f  r  cos  y  =  0 , 
cos  \if  +     cos  */9  +    cos  V  =  1 , 

och    de   aro    genom   de  ofVanstaende  v&rdena  upptyllda  f5r  alU 
vinklar  ifj  mellan  0  och  2;r.     Darfor  bekorama  vi: 
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y    mcosacos^=y    -^  j  cos  a  cos  (idkp  =  —  ^'^^i 

0 

y    mcosacosy=  y    —  I  cos  a  cos  ydifj  =  —  3^  wi-^  , 

0 

y    mcosfi  cosy=  y    |-  I  cos  j^  cos  ydip  =  —  9  ^'^  ^  » 

0 

\   w(cos  V  —  COS  V)  =  y  £-  I  (cos  2/j?  —  COS  ^'y)dip  =—\m  2^- 

0 
och  f^ljaktligen: 

Af  eqv.  (1)  foljer  emellertid: 

men  efter  hvad  som  f<)rut  blifvit  sagdt  ora  kraftparet  (Lq  M^  N^), 
hvilket  ar  detsamma  som  kraftparet  {L'qMqN'q\  skall  detta  i 
ansenligaste  grad  fbrebygga,  att  riktningen  (p  g  r)  af  stafvarne 
i  jorden  andras,  forutom  da  yttre  krafter  finnas,  och  daraf 
folja,    sasom    vi    se    genom  att  satta  /£  =  00 ,  dessa  attryck  f5r 

Lq  =  xm()\rqQ  —  qr^)  —  XrriQY)  ,*) 
Aff^  =  xmQ\prQ  —  rp^)  —  XmQ^q)  , 
N^  =  xmQ\qpQ  —pqo)  —  ImQ^r)  ,2) 
hvarest  x  ar  1  eller  blott  litet  differerar  fran  1. 


')  X  foTSTinnande  litet. 

*)  Af   desM    attryck   for  L^y  Mq,  Nq  foljer  ock,  att  de  mera  sammanhangande 

delame  af  jorden  (s&lunda  raggarne  till  atrombanorna  kring  partiklarne)  er- 

hlUa  en  motaatt  r^relae  mot  de  betraktade  mera  fria  8. 
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Utesluta  vi  det  fall  da  q  =  0,  da  hvarje  jordpartikel  bestar 
af  endast  en  punkt  <S  (se  borjan  af  n:o  18),  sa  framga  alltsa 
sasora  eqvationer  for  rdrelsen  dessa  tie: 

20.  flaraf  sluta  vi  forst,  genora  eqvationernas  nmltiplicering 
med  p,  q^  r  och  addering,  att 

dp         da         dr      _  ct)^  dp       .  _,      ^ 

d.  a.: 

(U  Q  dt 

saledes : 
(2)  WQ^=Ke-^'. 

De  fSregaende  eqvationernas  venstra  membra  antaga  darraed 
de  enkia  formerna: 

och,    i   fall  vi  sedan  infbra  stafvarnes  {pqr)  latning  {e)  mot  Z- 

axeln  och  azimut  (xp)  genom  eqvationerna: 

»         .  q        .        .  r 

^   =  sin  <9  cos  I/; ,      4  =  sin  <9sin  «/; ,     -=cos«, 

10  ^        w  ^        w 
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ridare  med  d  beteckna  deklinationen  och  med  7tt  timvinkeln  for 
massan  M  samt  saledes  skrifva: 

X=  R  cos  6  cos  nt ,     F  =  —  22  cos  (J  sin  iit ,     Z=R  sin  d  , 
sa  sluta  vi  ytterligare  af  de  foregaende  rorelseeqvationerna,  att, 
^^  Po  =  9o  =  ^  och  rQ  =  v: 


m 


it)  sin 


«l  -—'  +  (1  —  x)p\  =  —  -  \    -^  sin  2(J  cos  2d  cos(nt-^ip) 
+  cos  ^d  sin  fi  cos  «  cos  2(nt  +  ^)  +  {1  —  3  sin  M)  sin  d  cos  d   , 
0/  ^  =  —  J  >    -7^  Sin  2d  cos  (9  sin  {nt  +  i/;) 

+  cos  M  sin  d  sin  2{nt  +  V^)   . 

21.  Af  dessa  forraler  framgar  tydligt,  att  azimuthen  xp  har 
en  sekular  andring,  forutom  periodiska  andringar,  sora  bero  af 
jordens  rorelse  i  fdrhallande  till  solen  och  nianen.  Vi  berftkna 
forst  den  del  af  den  sekul&ra  andringen,  som  harr5r  fran  solens 
inflytande.     Hftr  ar 

sin  d  =  sin  £  sin  (int  +  K)  , 

da  aret  ar  enhet  for  t  samt  med  €  eqvatoras  lutning  mot  eklip- 
tikan  betecknas.  Forsta  vi  med  Jip'  den  ifragavarande  andringen 
pa  fit  ar,  sa  fa  vi: 

1 
Jif>'=  -|^T(l  -  3  sin  »£  sin  --(2nt  +  K)f^dt 

0 

och  om  da  6j  och  «  betraktas  som  konstanta: 

Darmed  bekorama  vi,  da  £  =  23'  28': 

(4)  wJip'  =  —  IQi'S'^^^  cos  ft  . 

Pa  liknande  vis  erhalla  vi  beloppet  Jip"  af  den  af  manen 
harrorande  andringen  pa  ett  ar  ur  eqvationen: 
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1 


z/^^"=  - 1^/(1  —  3  8in  h  sin  Hm't  +  K'))~dt, 

0 

nar  manbanans  lutning  mot  ekliptikan  forsuraraas  och  m'  =  2yix 

365  25 
,^„  ^      .     Det  blir  (egentligen  for  en  tid  af  13  sideriska  inanader 

den  foljande  andringen  af  sekulart  slag): 

^    „  S  kM"  cos  eL       3    .    ,  \ 

och  darmed 

(5)  wJifj"  =  —  10i'«972  cos  e  . 

I  alia  dessa  formler  ar  vridningsriktningen  fran  posit ivt  x 
till  positivt  t/  den  ostliga  riktningen.  Nu  fraingar  af  de  magne- 
tiska  observationerna  i  Paris,  att  i  rundt  tal  andringen  af  ip  ar 
pa  100  ar  40  grader  at  vester; ')  d.  v.  s. 

(6)  ^  lOO{Jyj''  +  Jip'  +  Jifj")  =  —  40% 

da  med  Jip"  fSrstas  vardet  (x  —  1)j',  lika  med  {x  —  l)27v  •  366,25. 
Skrifva  vi  /9=12%2)  sa  fas  af  (4)  och  (5): 

W(jlp''  +  Jip'  +  Jip")  =  W{x  —  1)103.8620  _  101,8499 

och  af  (6): 

I  fall  x  =  l  blir  alltsa: 

Of  =  W^om  ^ 

For  de  materiel  la  punkterna  S  i  stafvarne  i  jorden  skulle  da 
saledes  omloppstiden  omkring  stafven  blifva  5  timmar  26  minuter. 
Och  detta  omiopp  skulle  forsigga  i  samma  riktning  soro  deo 
rotation,  hvilken  jorden  som  ett  belt  betraktad  dagligen  utfor, 
d.  a.  i  ostlig  riktning. 


')  Enligt  Hansteen  skalle  den  magaetiska  nordpoleiis  rorelse  i  stillet  ran 
oBtlig.  Men  de  observationer,  af  hvilka  Hansteen  dragit  denna  tlattats, 
ligga  hvarandra  val  nara.  Se  Hansteen,  Untersachungen  iiber  den  Magne 
tismus  der  Erde,  Christiania  1819. 

^)  Enligt  det  af  Gauss  beraknade  laget  for  den  pnnkt,  hvUken  skulle  ran  att 
betrakta  som  magneti»k  nordpol  i  forh&Uande  till  niycket  Ungt  fiin  jorden 
aflagsna  magnetiska  pnnkter.     Jfr  nastfoljande  not. 
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22.  Huru  den  iakttagna  Rirflyttningen  af  den  magnetiska 
polen  inverkar  pa  de  magnetiska  elementen,  d.  a.  pa  magnet- 
nilens  dekJination  sarat  jordniagnetismens  horlzontala  och  verti- 
kila  komponenter,.  skall  jag  nu  visa.  Da  jorden  raknas  for 
likt'ormigt  roagnetiserad,  sasom  har  och  i  den  foregaende  app- 
sttsen,  sa  blir  des^  magnetiska  potential  fbr  en  punkt  i  jordens 
athmosfer  lika  med  U\ 


hyarest  (n:o  16): 
Nu  ar 


U=  -„co8r./", 


^  =  10W.W1 


cos  rJ"  =  cos  d  sin  y  -f  sin  e  cos  cp  cos  (^/  —  A)  , 

da  med  tp  forstas  nordliga  latituden  och  med  A  longituden,  5st- 
ligt  fran  ijr-axeln,  for  observationsorten  (egentligen  for  den  ob- 
serrerade  magnetnalen)-  Haraf  foljer,  att  den  kraft,  hvarmed 
jorden  verkar  pa  enhetsmangden  nordmagnetism  vid  observations- 
orten, har  en  r^tvinklig  horizontal  komponent  at  Norr: 

(T)      N=  —^  =  —3  (cos  «  cos  9  —  sin  e  sin  (jp  cos  ((//  —  X)) 

ocb  en  (rfitvinklig)  horizontal  komponent  at  Oster: 

1      dU      H 

(7")  O  = -— -  =  -  sin  6  sin  (w  —  X) 

r  cos  qp  OK       fi  ^^         ' 

och  slutligen  en  vertikal  komponent: 

/S  = -^  =  -J  (cos  e  sin  qp  +  sm  ^  cos  q>  cos  {\f;  —  X))  . 

Forstas  med  ^storleken  af  horizontal-komponenten  VA^^+(5- 
och  raed  D  magnetnalens  ostliga  deklination  =  arc  tg  -r%,  sa  blir: 

dH  ^dN       ,     r^dO 

_  =  eosi>— +  sinZ)^, 

„dD  ^dO       .    ..dN 

H  —r-  =  cos  IJ-z sin  7?  — r-  , 

dt  dt  dt  ' 
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dZ      2ui,  ,  ^^        .        ,       ^dd 

—  =  -^  <^(cos  e  COS  cp  COS  {ip  —  /)  —  sin  d  sin  (f)-r.  — 


.    /  -^^dw]      Zdu 

—  sm  e  cos  y  sin  {ifj  —  A)-j^J  +  -  -^^ 


Men  af  (7')  och  (7")  beraknas  derivatorna  af  A^  och  6  och 
daraf  harleder  man  for  de  sekolara  andringarna  lOOJH,  lOOJD 
och  100 JZ  dessa  formler: 

100^^  =  100  ^  sin  6(sin  </>  sin  (<//  —  A)  cos  D  + 

-f  COS  ((/;  —  A)  sin  D)  (Jip"  +  Jip'  +  Jtf/')  +  100  —  ^ii , 

IOOHjD  =  — 100  -3  sin  e{s\n  y  sin  {ip  —  k)  sin  2?  — 

—  cos  (xp  —  A)  COS  D)  (Jip"  +  ^<^'  +  Jtf/') , 
100  JZ=  —  200  ^  sin  $  cos  r^  sin  (i/;  —  X)  {Jip"  +  ^i//'  -f  ^(/O  + 

+  100-^u. 

23.     Oui    fdr    ^i/;'  +  Jifj'  +  ./i^"    ins&ttes    vardet  (6)  fran 
n:o  21: 

100,8489  —  8 

for  8  vardet  12*  och  f6T  \p,  —  da  ^^axeln  lagges  genom  Green- 
loiclis    meridian,    —    vardet  273%')  sa  bekorama  vi  de  foljande 
drliga  dndringarna  af  sekul^rt  slag: 
for  Gdtiingen  (y=  -f  5r  32',  ^  =  9^56',  Z?  =  347'): 

JD=  +2',6,      JH=  4-0,00035  +  0,19—^,     ./Z=— 0,00059  +0,43- 

raedan  enligt  observationerna  aren  1882,  1883: 

z/Z?=  +  10,     ^£^=+0,00011,     z/Z=  — 0,00066; 

n3r  Kew  {(f=  +51'' 28',  A=35r4r,3,  i>=338' 21',  t=magnet- 
nalens  inklination  =  68"  20'): 

Jl)=  +  2',9  ,     JH=  +  0,00036  +  0,17  ^  ,     Ji==  —  5\ 
^ 

')  I  en  afhandling  om  jordmagnetismen  fr&n  &r  1839  bar  Gauss  beraknat: 
<9-12'10',    v;  =  296*29', 
gallande  narmast  &r  1830  eller  1832  (bar  jag  antagit). 
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medan  enligt  observationerna  aren  1858 — 62: 

JD=+T,6,     JH= -h  0,00019  ,     Ji=  —  2'; 

tor  Washington  (y=  +  38'54',  A  =  282' 57',  />  =  356'): 

JD= -S\l,  ^fl^= +0,0001 +0,20—  ,  .^Z= -0,0001 +0,6^', 

medan  enligt  observationerna  ar  1889: 

JD  =  —  2',3  ,     JH  =  —  0,0003  ,     JZ=~  0,00 1 6  ; 

tor  HobarUown  {cp  =  —  42°  30',  I  =  147%  I)  =  9°  56'): 

JD=  +5', 
medan  enligt  observationerna  aren  1844 — 48: 
^/2)=+r,4. 

24.  Under  antagande  af  att  det  i  n:o  19  -  21  forekom- 
mande  x  ar  lika  med  1,  erhalla  vi  genora  integration  af  eqvv. 
|3)  i  n:o  20  den  dagliga  variationen  af  \f)  och  e  bestamd.  Vid 
tider  da  man  kan  skrifva  /9=12%  i//  =  273%  finner  man,  nar 
med  r  utmarkes  soltiden  och  med  v'  timvinkeln  for  manen,  allt 
fran  Greenwich  raknadt,  samt  med  d  solens  och  med  d'  manens 
deklination : 
a'— 1^0=  —  {0",067(1  —  3  sin  H)  +  0",148(1  —  3  sin  2()')}rtimmar 

—  1",16  sin  2(J  sin  {v  ■{-  xp)  —  0",13  cos  M  sin  2(u  +  xp) 

~  2",63  sin  2(}'sin  (y'  +  i//)  —  0",29  cos  M'sin  2(y'  +  i/;) , 

*  —  6^,=  +   0",26  sin  2d  cos  {v  +  </^)  +  0",03  cos  H  cos  2{v  +  ifj) 

4-   0",59  sin  2(J'cos  (a'  +  i/;)  +  0",06  cos  2(J'c082(r'  +  xp)  . 

Den  dagliga  variationen  af  de  magnetiska  elementen  ar 
emellertid  betydligt  storre  an  som  foljer  af  den  ofvanstaende 
mreisen  hos  raagnetpolen.  Jag  hoppas  att  framdeles  aterkomma 
hartill  och  da  kunna  visa,  huru  sannoiikt  det  iir,  att  orsaken 
till  den  n§,mnda  dagliga  variationen  ar  att  soka  i  magnetism, 
som  under  dagens  lopp  induceras  af  solen  i  jordens  athmosfer 
och  kanske  i  dess  inre. 

25.  De  direkta  magnetiska  krafterna  fran  solen  och  manen 
aro  oansenliga  i  jemforelse  med  de  krafter,  som  ofvan  betraktats 
«»ch  hvilka  harrora  fran  den  allmanna  gravitationen.     Och  afven 
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blir  deras  inflytande  pa  jordens  rorelse  omkring  dess  tyngdpunkt 
obetydligt.  For  denna  r5relse  galla  naraligen,  Basom  bekant, 
fdljande  eqvationer: 


(8) 


hvarest 


G  =  —  ^  (cos  JJ"  —  3  cos  J  J  cos  J  "J) , 


nar    M  betecknar    solens  och  fx  jordens  magnetiska  moment,  R 
solens  afstand  fran  jorden  ')  och 

dG.       dG  ^       dG  ^       ^^ 
^S^^^S,^_Sq  =  8G, 

gG=—^(d  cos  J  J"  —  3  cos  JJd  cos  J"  J) 

samt 

d  cos  JJ"  =  cos  Ja*{d3i  cos  J'z  —  dQ  cos  J"y)  + 

+  cos  Jt/{dQ  cos  J"x  -  dn  cos  J"z\-\-  cos  J 2(611  cos  J"tf  —  dx  cos  J"jr), 

Ora  till  en  borjan  vi  fbrsumma  G  och  endast  tanka  pa  hum 
under  dagens  lopp  jordens  rotation  skulle  variera  da  G  =  0,  sa 
kunna  vi  vid  en  fdrsta  tillnarmelse  stryka  produktema  {C  —  A)pr, 
{C — A)qr  i  de  foregaende  eqvv.  (8)  och  bekomma  da  (pa  kon- 
stanta  termer  nar): 

£.  =       0",008  sin  26  cos  nt  +  0  ',017  sin  25  cos  n't , 

V 

2-  =  —  0",008  sin  26  sin  nt  —  0',017  sin  28'  sXnn't , 

V 

r  =  V 
(dar  de  accentuerade  bokstafverna  hanftira  sig  till  manen). 

')  M&nens  inflytande  ar  forsvinnnnde  litet  i  forh&llande  till  solent,  i  fell  rerk- 
ligen,  SHSom  foruf,  i  11:0  17,  antagits,  m&oens  magnetism  ar  liksom  jordeiu 
indiicernd  entamt  af  solens. 


(9) 
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Infdras  i  terraerna  (C — A)pr  och  {C  —  A)qv,  hvilka  ofvan 
forsuinniats,  de  nu  funiia  uttrycken  for  />,  q^  r,  sa  erhalla  vi 
nenora  integration  af  eqvv.: 


foljande  tillaggstermer  till  de  forra  ^  ,   ^ : 

V         V 


(10) 


P.     i. 

V         V 

till  ^ :    —  0",00002  sin  2d  cos  nt  —  0'\00005  sin  2d'  cos  nt 
till  ^:    +  0",00002  sin  2d  sin  nt  +  0",00005  sin  2d'  sin  n7  . 

V 

26,  Nar  vi  forsumma  cos  J  J  och  i  enlighet  darnied  skrifva: 
ros  Jx=  —  sin  €  sin  rt ,  cos  Ji/  =  —  sin  e  cos  vt ,  cos  Jz  =  cos  e 
samt  afven  skrifva: 

cos  J"a^  =  s\r\6  cos  xfj ,   cos  J^'y  =  sin  e  sin  r/; ,  cos  J"z  =  cos  ^  , 

sa  sluta    vi    af   hvad  ofvan  anforts,  att  den  specielt  af  G  har- 
fiytande  jordrotationen  {p' q' r')  satisfierar  eqvationerna: 

dp      C—A,  Mu,  ,        , 

-J-  +  — - —  qr  =  —  -j~  [cos  €  sin  e  sm  ifj  +  sin  e  cos  6  cos  vt]  , 

'V     C— ^    ,  Mu  ,  .  .  .       , 

dr'       Mu.    .         .  /  X 

foratsatt  att  vi  tiilnarnielsevis  kiinna  skrifva  r=^v. 

Har  ar  log  M= 40, 46  (se  n:o  16)  och  log /i  =  25,  931  i  det 
>.  k.  absoluta  mattet  (CGS),  Vi  vilja  ater  anvanda  aret  soni 
enhet  ft)r  tiden  och  bekomma  da: 

_*L  —  1 00»894  -  4 

AR^'^ 

Nar  vi  skrifva  \fj  —  xf;"  +  at ^  a= — 10®'^**-^,  sa  finna  vi 
iatt    foijande   partikulara  losning  af  de  foregaende  eqvationerna: 

d/vertigt  af  K.   Vet-Akad.  Fdrh.   1893.     Arg.  SO.     N:o  7.  2 
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sin 


m  cos  c  sin  6  cos  (^  +  x  sin  e  cos  9  - 


Mu  r               .         .    .4           .               cos  vf\ 
q  =  —  --^  m  COS  £  sm  «  Sin  «/^  +  X  sin  e  cos  e , 

Mu    .        .      sin  (vt  -f  w) 
r  =  v  +  yrni  sin  «  sin  e ; — -^  , 

hvarest  m  bestammes  genom  eqvationen: 
1  -f  ma         C  —  A 

=  V : — 


och  saledes  m  =  0, 133,  samt  x  genom  eqvationen 

C-A\ 


1  + 


^i-i=>^ 


alltsa,    nar    yi   forsumma  sa  sma  termer  soin  dem  i  (10),  maste 
vi   bekomma: 


(11) 


^  =  —  0",002  cos  e/; ,     i  =  —  0",002  sin  w  , 

V  V 

-  =  1  +  100.083-11  sin  {yt  -f  xli)  . 


Skrifves  -  =  ^  och   tages  en  siderisk  dag  till  enhet  for  7' och 
r,  sa  fa  vi: 

r  dag  =  T  dag  +  /- 10-^  cos(27ir+  \p)  sek. 

Det  ar  latt  att  bestarama  hvad  fbr  rorelse  sora  af  (11) 
skulle  folja  f5r  vardagjemningspunkten.  Om  vi  utmarka  den 
f5rflyttning,  soin  vardagjemningspunkten  skulle  erhalla  utat  eklip- 
tikan  i  Ostiig  riktning,  med  n\  sa  finna  vi: 

.      dn'        ,   , 
sm  B  —r-  =  p  Sin  (jp  -f  ^  cos  (jp  , 


hvarest 


d(p 
~di 


=  v  +  50",4  cos  € 
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'med  aret  som  enhet  fbr  t).    I  tolje  h&raf  blir 

sin  £  ~r-  =  —  0",002  V  sin  {vt  +  ip)  . 

^aljaktligen: 

n'=  —  0",005  [cos  }fj'  —  cos  {vt  +  ip)] , 

orutsatt  att  yj  =  tp'  och  7r'  =  0  fSr  <  =  0. 
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Stockholm. 


MeddelandeD   frkn  Upsala  kemiska  Laboratoriun]. 

223.     Om  n&gra  aromatiska  tetraketoner.    II.  ^) 

Af    H.    G.    SODERBAUM. 
[Meddcladt  den  13  September  1893  genom  P.  T.  Cleve.] 

L    1.2. 4-xyIoyIf ormoxim. 

(1)  CH3] 
j2jcHj^6^3.CO.CH:NOH  (4). 

Till  20  gr.  1.2.  4-xylyImetylketon  af  kpt  241—244°  ^)  an- 
vandes  15,8  gr.  amylnitrit  och  3,i  gr.  natrium,  lost  i  62  gr. 
absolut  alkoliol.  Efter  omkr.  ett  dygns  forlopp  utkristalliserade 
ett  af  gula  nalar  bestaende  natriuinsalt  i  riklig  mangd.  Detta 
tvattades  pa  vanligt  satt  med  eter  och  lostes  i  (iskyldt)  vatten, 
hvari  det  till  skilnad  fran  motsvarande  fenyl-  och  tolylforeningar 
ar  sardeles  lattlosligt.  Yid  tillsats  af  attiksyra  afskildes  den 
fria  fonnoxinien  oiuedelbart  i  fast  form  sasom  en  hvit,  kristalli- 
iiisk  fallning.  Den  omkristalliserades  ur  benzol  och  anskOt  ur  detta 
losningsmedel  i  svagt  gulaktiga,  korta  prismer  eller  tjocka  taflor,som 
koDstaot  smalte  vid  121\  Den  smalta  substansen  stelnar  hastigt 
anyo  vid  afsvalning.  Vid  starkare  upphettning  sonderdelas  den 
daremot  i  en  svart  tjara  och  ett  sublimat  af  stora,  fjlrgldsa 
taflor,    sasom    tydligt  kunde  iakttagas  vid  fbrbranningen.     Fcir- 


'1  Fortsattning  af  Meddelande  fr&n  Upsala  kemiska  laboratorium  217.  Om  nigra 
aromatiska  tetraketoner.  Af  P.  W.  Abenius  och  H.  G.  Sodeebaum.  Ofvers. 
af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1893,  aid.  27. 

»)  Jfr  Ad.  Glaus:  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.  XIX,  232. 
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eningen   ar  lattloslig  i  alkohol  och  eter  saint  i  kokande  benzol, 
inycket  svarloslig  i  kokande  gasolja. 

Analys: 

I.     0,1978  gr.  gaf  0,4912  gr.  kolsyra  och  0,ii27  gr.  vatten. 
II.    0,2134    gr.    gaf  14,2   kcm.  kvafgas,  matt  vid  15,5"  ocli 
750  mm. 

Beraknadt  Fannet : 

for  C,oH„NOa:  I.  II. 

C  67,80  67,69  —  % 

H  6,21  6,32  —    » 

N  7,91  —  7,79    ^ 

Forraoximen  loses  utan  synnerlig  svarighet  i  acetylklorid,  och 
I5sningar  stelnar  pa  vanligt  satt  af  utkristalliserad  klorhaltig 
additionsptodukt,  som  med  vatten  omsatter  sig  i  saltsyra  och 

Acetylfdreningen : 

(1)    CH3I  (4) 

(2)CH>^-CO.CH.NOH0 


OH    ^OCHj 


Reaktionen  utfores  laropligen  sa,  att  den  pa  porust  lergods  val 
utprassade  kloriden  i  snia  portioner  nedPores  i  isvatten.  Till- 
sattes  omvandt  vatten  till  kloriden,  erhalles  latt  en  mer  eller 
mindre  starkt  targad,  smetig  produkt,  som  endast  med  svarighet 
kan  forarbetas. 

Acetylforeningen  renades  genom  omkristallisering  ur  aceton. 
Den  bildar  l&nga,  snOhvita  nalar  och  smalter  vid  130 — 131°  till 
en  gul,  icke  stelnande  olja.  Utom  i  aceton  l5ses  den  afven  med 
latthet  i  alkohol,  eter  och  benzol. 

Analys: 

0,1601  gr.  gaf  0,3556  gr.  kolsyra  och  0,09i5  gr.  vatten. 


Beraknadt 

Fuonet: 

for  C.jH.^NO,: 

c 

60,76 

60,52    % 

H 

6,33 
Vet.-Akad.  Fork. 

6,31     > 

»)  Jfr  OfveM  af  K. 

1893,  Sid.  301 
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1.2. 4>x7l07lfonnoTii. 

(1)  CH.l  (4)  (4)  ICH.  (1) 

(2)  CeJ'^^  ■  ^O  •  <^«(^H) .  CO  .  CO  .  C.H3JCJJ;  J^) 

Frainstalles  lampligen  genom  iiiverkan  af  cyankalium  pa 
den  nyss  beskrifna  acetylf^reningen.  Denna  Idstes  i  minsta 
mangd  Ijain  alkohol  och  fdrsattes  med  V20  ^^  ^i^^  vigt  cyankalium, 
lost  i  vatten.  Vid  utspadniDg  nied  raera  vatten  erhSlls  en  gul 
emalsioD,  or  hvilken  en  del  af  den  nya  f5reningen  afskildes  i 
form  af  ett  gulrddt,  segt  harts.  Alltsaromans  tick  sta  ett  dygn 
vid  lag  temperatur,  +  5 — 10°.  Efter  denna  tid  hade  de  i  v&tskan 
suspenderade  oljedropparna  oinsatt  sig  till  en  fast,  kristallinisk, 
rent  svafvelgnl  kropp,  hvilken  genom  slamning  skildes  fran  de 
endast  pa  ytan  stelnade  hartsklamparna.  Dessa  85ndertrycktes 
med  en  glasstaf,  dfvergotos  med  kallt  vatten  och  lemnades  att 
sta  ytterligare  ett  dygn  vid  samma  laga  temperatur  sora  till- 
forene,  hvarvid  afven  de  fullstHndigt  stelnade  till  en  gul,  spr5d 
kropp,  identisk  med  den  fdrut  erhallna.  Ett  fdrsok  att  genom 
emalsionens  utskakniug  med  eter  och  dennas  frivilliga  afdunstning 
hastigare  erhalla  substansen  i  fast  tillstand  ledde  icke  till  nagon 
enhetlig  produkt,  alldenstund  substansen,  sasom  senare  yttermera 
pavisades,  Hr  sardeles  obestandig  i  losning.  Af  samma  skg,l  kunde 
den  ej  heller  omkristalliseras.  Den  pa  ofvann&mda  sUtt  fram- 
stiUda  fbreningen  sintrade  vid  upphettning  i  kapillarr5r  vid  en 
temperatur  af  omkr.  138'  och  antog  darvid  Ofvergaende  brun- 
svart  fSlrg;  vid  146"  flot  den  ihop  till  en  klart  r6d  vatska.  Den 
It  mycket  lattloslig  i  eter,  lattloslig  i  alkohol  och  varm  benzol, 
tamligen  loslig  i  varm  kolsvafla,  mycket  svarloslig  i  kokande 
gasolja.  Benzol-  och  kolsvafleldsningarna  utmarkas  af  en  vackert 
gulrdd  f&rg,  som  dock  snart  bleknar.  Far  benzoll5sningen  fri- 
villigt  afdunsta,  erhalles  icke  den  ursprungliga  foreningen  till- 
baka,  utan  i  stallet  en  blandning  af  atminstone  tvanne  nya 
kroppar  af  ntpragladt  sur  karaktar.  Den  ena  af  dessa  smalter 
vid    92'    och    ar   tamligen    Idslig    i    vatten;  den  audra  dS.remot 
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synes  vara  sa  godt  som  alldeles  oloslig  i  kallt  vatten  och  smalter 
forst  vid  163 — 164^  Bada  aro  i  rent  tillstand  hvita  och  sraiilta 
till  farglosa  oljor,  hvilka  vid  afsvalning  anyo  stelna  kristalliniskt. 
Den  ringa  mangden  tillbuds  staende  material  medgaf  icke  uagon 
analys  af  dessa  bada  sonderdelningsprodukter.  Det  ligger  dock 
nUra  till  hands  att  antaga,  att  den  fbrra  (sropt  92^)  ar  den  af 
BucHKA  och  Irish  ')  beskrifna  ortoxylylglyoxylsyran,  hvilken 
enligt  de  n&mda  forfattarna  sinsllter  just  vid  denna  temperator. 
Hvad  den  senare  (siupt  163 — 164")  ater  betrafFar,  ar  den  efter 
all  sannolikhet  identisk  med  den  s.  k.  paraxylylsyran  eller 
raetapara-dimetylbenzoesyran,  hvars  smaltpunkt  i  literaturen  opp- 
gifves  ligga  vid  163^  *)  I  likhet  med  denna  ar  ocksa  den  af 
mig  erhallna  syran  sublimerbar. 

Afven  i  fast  form  ar  det  ifragavarande  xyloylformoinet  skfi- 
ligen  obestd^ndigt,  om  an  ej  i  sa  hdg  grad  som  i  losning.  Efter 
nagra  dagars  f5rvaring  i  exsickator  hade  foreningen  sa  t.  ex., 
ehuru  till  det  yttre  skenbart  oft^r&ndrad,  antagit  en  belt  ocb 
ballet  ny  sm&ltpunkt,  i  det  den  sintrade  och  fUrgades  giilr5d 
redan  omkr.  80'  samt  vid  100— 110*'  fl6t  ihop  till  en  r6d  olja. 
Antagligen  hade  den  genom  oxidation  atminstone  delvis  dfvergatt 
till  mots  varan  de  tetraketon  (jfr  nedan). 

Att  en  i  sa  h5g  grad  obestHndig  f5rening  vid  analys  sknile 
gifva  skarpa  v8,rden,  var  knappast  att  hoppas.  Ocksa  visade 
sig  i  fraga  om  kolhalten  ett  deficit  pa  omkr.  0.7  %, 

0,1798  gr.  gaf  0,4838  gr.  kolsyra  och  0,0983  gr.  vatten. 

Beraknadt  Funnet : 

for  C,oH«,0,: 

C  74,07  73,36  % 

H  6,17  6,06   y 

Foreningens  stora  ofverensstammelse  med  forut  undersokta 
homologa  och  isomera  formo'iner  uteslater  emellertid  hvarje  tvifvel 
om  den  antagna  formelns  riktighet. 


')  Bcr.  d.  deuUch.  chem.  Gea.  XX,  1766. 

*)  Jfr  PiTTio  och  Laubinger.     Anm.  Chem.  Ph&rm.  161,  275. 
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Dixylyltetraketon  (1.2.4). 

Hydratet: 

(1)  CH3I  (4)  (4)  |CH,   (1) 

(2)  CH;|c««3  .  CO  .  C(OH),  .  CO  .  CO  .  C,^\^^^^  J^J , 

framstaldes  genoia  behandling  af  nyss  beskrifna  fbrmoin  med 
salpetersyra  af  eg^  v.  1,3  5.  Den  eljes  vanligen  anvanda  syran 
af  eg.  V.  1,4  verkar  bar  —  afven  vid  afkylning  —  allt  for 
haftigt  och  ger  latt  en  mer  eller  mindre  smetig  produkt.  For- 
nioinet  antog  vid  beroring  med  salpetersyran  ogonblickligen  — 
utan  att  smalta  —  en  skarpt  rod  farg,  som  hastigt  ofvergick  till 
svafvelgul.  Reaktionsblandningen  uthSldes  efter  omkr.  1  timme 
i  kallt  vatten,  och  ketonen  omkristalliserades  ur  benzol  efter 
forutgangen  tvattning  och  torkning.  Foreningen  ar  mycket  latt- 
loslig  i  kokande  benzol  och  utkristalliserar  vid  afsvalning  latt 
och  fuUstandigt  i  gala,  korta,  hopgyttrade  prisraer,  som  borja 
sintra  vid  103'  och  vid  108^  under  gasutveckling  smalta  till  en 
rod  vatska.  Den  ar  tamligen  lattloslig  i  eter  saval  som  i 
kokande  alkohol.  kolsvafla  och  isattika,  dareroot  mycket  svar- 
loslig  i  kokande  gasolja.  Losningarna  i  benzol,  kolsvafla  och 
isattika  aro  vackert  roda  till  fargen.  Efter  nagon  tids  forvaring 
—  afven  i  exsickator  —  antog  substansen  pa  ytan  en  mjuk 
konsistens,  hantydande  pa  begynnande  sonderdelning. 

Analys: 

0,1931  gr.  gaf  0,4963  gr.  kolsyra  och  0,0992  gr.  vatten. 


Beriiknadt 

Fnnnet: 

for  C,oH,„0.! 

c 

70,59 

70,09   % 

B 

5,88 

5,70     » 
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n.    1.4. 2-xyloylfoniioxiiii9 

(1)  CH31 

(4)  cH3p"3.CO.CH:NOH  (2), 

framstaldes  af  1  .  4  .  2-xylylinetylketon  *)  (kpt  219—222"),  aniyl- 
nitrit  och  natriumalkoholat  i  ofvan  angifna  vigtsforhallanden. 
Reaktionsblaiidningen  stelnade  efter  1 — 2  dygn  till  en  korapakt 
massa  af  gait,  i  langa  nalar  kristalliserande  natriurosalt.  Da 
produkten  pa  grand  af*  sin  konsistens  ej  kunde  filtreras,  behand- 
lades  den  till  en  borjan  pa  samma  satt,  som  vid  isoleringen  af 
motsvarande  uietaforening  befannits  andamalsenligt  ^)  d.  v.  s. 
hela  reaktionsmassan  forsattes  med  vatten  och  atskakades  app- 
repade  ganger  med  eter,  hvarefter  vattenldsningen  surgjordes  med 
atspadd  svafvelsyra.  Hftrvid  atf5ll  en  olja,  som  afven  efter 
langre  tids  fdrlopp  icke  stelnade.  Den  extraherades  darn>r  med 
eter,  som  vid  afdunstning  kvarlcmnade  en  gal,  tjockflytande  olja, 
genomsatt  af  en  ratt  stor  kvantitet  langa  nalar.  Dessa  isolerades 
genom  behandling  med  en  kail  blandning  af  benzol  och  ligroin 
(som  atloste  oljan,  men  lemnade  storre  delen  af  nalarna  kvar) 
samt  darpa  foljande  omkristallisering  ur  benzol.  Pa  detta  satt 
erh5llos  rent  hvita,  sablimerbara  nalar  af  smpt  ISS",  l§.ttl58liga 
i  eter,  kloroform,  alkohol  och  varm  benzol,  tamligen  svarlosliga  i 
gasolja.  FOreningens  egenskaper  i  forening  med  analysen  visade, 
att  1.4.  2-xylylsyra  eller  s.  k.  isoxylylsyra  f5relag. 

0,2235  gr.  gaf  0,5888  gr.  kolsyra  och  0,i348  gr.  vatten. 

Beraknadt  Fannet : 

for  CgHjoO,; 

C  72,00  71,81    % 

H  6,67  6,67    ^ 

Isoxylylsyrans    smaltpankt    ligger    enligt    0.    Jacobsen  •) 
vid  132\ 


«)  Jfr  Ad.  Claus  och  R.  Wollneb,  Bcr.  der  deuUch.  chem.  Ges.  XVIII,  1856. 
»)  Se  Ofvcrs.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1892,  sid.  508. 
*)  Ber.  d.  dcutoch.  chem.  Ges.  XIV,  2111. 
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Da  det  visade  sig  forenadt  nied  stor  tidsspillan,  att  ur 
TDoderlutarna  fran  namda  syra  isolera  den  s5kta  fonnoximen  i 
rent  tillstand,  tillgreps  i  stallet  foljande  forfaringssatt.  Den  ur- 
sproDgliga  prodakten  af  ketonens  behandling  med  ainylnitrit 
Qtrordes  med  sin  flerdubbla  volyin  eter,  hvarigenom  det  blef 
mojligt  att  inedels  filtrering  skilja  formoximens  natriaiusalt  fran 
andra  samtidigt  bildade  produkter.  Saltet  tvSlttades  och  torkades 
darpa,  sa  godt  sig  gora  I§,t,  lostes  i  kallt  vatten  (l&ttldsligt)  och 
sonderdelades  med  svafvelsyra.  Den  harvid  erhallna,  svagt  gul- 
aktiga  eraulsionen  utskakades  med  eter,  som  efter  torkning  med 
natriomsolfat  och  afdunstning  kvarlemnade  en  snart  nog  stel- 
nande  olja.  Den  3,nnu  nagot  smetiga,  men  fran  isoxylylsyra 
fria  prodakten  renades  genom  upprepade  omkristalliseringar  ur 
en  blandning  af  gasolja  och  belt  litet  benzol.  Ur  detta  l5snings- 
medel  anskjuter  foreningen  i  vackra,  tumslanga,  belt  syagt  gul- 
aktiga  nalar.  Den  smaller  vid  63%  ar  lattloslig  i  alkohol,  eter 
och  benzol,  svarl5slig  i  kokande  gasolja. 

Analys: 

0,1928  gr.  gaf  0,4770  gr.  kolsyra  och  0,io79  gr.  vatten. 

Bertiknadt  Fnnnet: 

for  C,oH„NO,: 

C  67,80  67,48    % 

H  6,21  6,21  5» 

Formoxiraen   ofverfordes  genom  inverkan  af  acetylklorid  pa 

vanligt  satt  till 

A  ceiylfdreningen : 

(1)  CH3I  (2) 

(4)CH3h^3.CO.CH.NOH. 

OH    COCH3 

Det  ar  h&rvid  icke  n5dv&ndigt  att  utga  fran  ren  formoxim; 
den  efter  eterns  afdunstning  erhallna,  annu  nagot  smetiga  ra- 
produkten  kan  med  fbrdel  anv&ndas.  Acetyl  foreningen  renades 
genom  upprepad  omkristallisering  ur  aceton.  Den  anskjuter  ur 
detta  losningsmedel  tamligen  langsamt  i  harda,  rent  hvita,  vart- 
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lika,  understandoin  SLada  tilt  artstora  kristallaggregat;  vid  stord 
kristallisation  afskiljes  den  daremot  i  form  af  ett  sndhvitt, 
raikrokristalliniskt  pulver.  Sinaltpunkten  ligger  vid  135 — 136'. 
F5reningen  ar  tainligen  loslig  i  eter  och  kokande  benzol,  nagot 
mera  l&ttl5slig  i  alkohol;  lattl5slig  i  varm  aceton.  Rristalliserar 
i  allmanhet  langsamt  ur  samtliga  dessa  losningsmedel.  Alkohol- 
Idsningen  fargas  som  vanligt  intensivt  rod  vid  tillsats  af  jam- 
klorid. 

Analys: 

I.  0,1940  gr.  gaf  0,4294  gr.  kolsyra  och  0,ii24  gr.  vatten. 
II.  0,2034  gr.  gaf  10,3  kcm.  kvafgas,  in&tt  vid  18'  och 
759  mm. 


Ber&knadt 

Fnnnet: 

for  C.^H.aNO,: 

I.                      11. 

c 

60,7  6 

60,36                — 

H 

6,33 

6,44                — 

N 

5,91 

—              5,95 

1.4.  S'xylojrlformolfii. 

(1)  CH,!  «)  (»)  ICH,  (1) 

(4)  CH;P«^3  .  CO  .  CH(OH)  .  CO  .  CO  .  C.H,{^^;  J^J  . 

Formoinkondensationen  verkstaldes  med  cyankalium  pa  ftirat 
angifvet  satt.  Den  intensivt  gula  reaktionsblandningen  utspaddes 
med  vatten,  tills  en  emulsionsartad  tallning  uppstod.  Vid  af- 
kylning  och  flitig  oraroring  orasatte  sig  denna  snart  till  en  fast, 
kristallinisk,  hoggal  kropp,  hvilken  under  mikroskopet  visade  sig 
besta  af  sma,  i  andarna  klabblikt  utvidgade  stafvar. 

Foreningen  sintrar  vid  160*  och  smalter  vid  164 — 168' 
langsamt  till  en  gulr5d,  vid  afsvalning  anyo  stelnande  olja.  Den 
ar  lUttloslig  i  alkohol,  eter,  benzol  och  kolsvafla,  svarl5slig  i 
gasolja;  kristalliserar  ur  sistnamda  losningsmedel  sardeles  val  i 
form  af  orangegula,  fina  nalar  af  oforandrad  smaltpunkt.  Lieronar 
man    emellertid    kristallerna   under   nagon    tid    i    berdring    med 


Digitized  by 


Google 


OKVKRSIOT  AP  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1893,  NiO  7.     447 

moderluten,  losa  de  sig  sa  smaningoni  anyo.  Ur  den  numera 
flrglosa  vatskan  afsatta  sig  slatligen  hvita  natar,  som  sintllta 
redan  vid  125 — 130"  (isoxylylsyra?). 

For  analysen  anv§,ndes  icke  omkristalliserad  substans. 

0,1241  gr.  gaf  0,3869  gr  kolsyra  och  0,o692  gr.  vatten. 

^erdknadt  Funnet: 

for  C«>H^O,: 

C  74,0  7  73,9  7    % 

H  6,17  6,19   » 

Foreningen  bildas  afven  vid  inverkan  af  sodalut  pa  acetyl- 
derivatet. 

Dixylyltetraketon  (1.4.  2). 

Ht/dratety 

(1)   CH3I  (2)  (2)  ICH3  (1) 

(4)  CH;^«3  .  CO  .  C(OH),  .  CO  .  CO  .  C,B,\^^l  ^^J . 

Nyss  beskrifna  formoin  nedf^rdes  portionsvis  i  val  afkyld 
salpetersyra  af  eg.  v.  1.4.  De  forsta  portionerna  fargades  svagt 
roda  och  andrade  icke  markbart  konsistens.  De  fSljande  sonder- 
floto  till  en  raorkrod,  hastigt  stelnande  olja.  Den  roda  fargen  6fver- 
gick  snart  nog  till  vackert  chamois-gul.  Foreningen  renades  genom 
orakristallisering  ur  benzol,  hvari  den  i  variue  ar  synnerligen 
lattloslig.  Vid  afsvalning  utkristalliserar  den  emellertid  ganska 
fullstandigt  i  form  af  vackra,  hoggula  prismer.  Vid  upphettning 
i  kapillarror  fargas  den  rodaktig  vid  omkr.  100%  sintrar  vid 
105**  och  sinalter  vid  109—110'  under  stark  gasutveckling  till 
en  klart  rOd  vatska.  Ar  lattloslig  i  eter,  alkohol  och  kokande 
isattika,  mattligt  loslig  i  kokande  kolsvafla,  svarloslig  i  gasolja. 

Analys: 

0,1509  gr.  gaf  0,3888  gr.  kolsyra  och  0,o8oo  gr.  vatten. 


Beraknadt 

Funnet: 

for  C^oH^oO,: 

c 

70,5  9 

70,2  4    % 

H 

5,88 

5,88    >> 
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Dixylyltetraketonerna  inom  orto-  och  paraserierna  utm&rkas 
saledes  dUrigenom,  att  de  i  likhet  med  motsvarande  fenyl-,  tolyl- 
och  broiufenylderivat  gifva  hydrat  med  1  mol.  vatten,  under  det 
di-m^^axylyltetraketonen,  sasom  fdrut  blifvit  visadt,  antingen 
upptrader  i  vattenfritt  tillstand  eller  ger  ett  hydrat,  innehallande 
2  (lost  bundna)  vattenmolekyler. 

F5ljande  tabell  leranar  en  Ofversigt  6fver  de  trenne  serierna 
af  hithorande  isomera  xylylderivat. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  HogBkola.     N:o  137. 

Sur  la  divisibilite  des  fonctions  enti^res. 
Par  Helge  von  Koch. 

[Meddeladt  den  13  September  1893  genom  G.  Mittao-Lefpleb.] 

On  possede  deux  methodes  differentes  pour  obtenir  les  rela- 
tions qui  expriment  les  conditions  necessaires  et  sufBsantes  pour 
que  deux  polynoines  donnas  possedent  un  facteur  commun  de 
degre  donne;  Tune,  imaginee  par  EULER,  est  fondle  sur  les  pro- 
prietes  des  fonctions  symetriques  par  rapport  aux  racines  des 
polyndraes  consid^res,  Tautre,  publiee  simuitanement  par  EULER 
et  Bezout  en  1764  et  completee  par  Jacobi  (Crelles  Journal 
t.  15),  resulte  de  la  th^orie  generale  des  systemes  d'equations 
lineaires. 

Mais  aucune  de  ces  methodes  ne  pent  etre  g^neralisee  au 
cas  oil  Tune  des  deux  fonctions  proposees  est  iranscendante, 
cas  les  formules  auxquelles  elles  conduisent  dependent  des  degres 
m  et  n  de  ces  fonctions  et  deviendraient  illusoires  si  m  ou  n 
augmentait  au  dela  de  toute  limite.  Comme  la  solution  du 
probleme  pour  ce  cas  est  iraportante  dans  Tetude  de  plusieurs 
problenies  et  notainment  dans  la  theorie  des  equations  diflfe- 
rentielles  lineaires,  je  ne  le  crois  pas  inutile  d'indiquer  la  aiethode 
saivante,  qui  donne  la  solution  complete  du  probleme  dont  il 
s'agit. 

Soient 

\p{x)  =  aQ  +  aior  +  .  .  .  +  a^-i^"*-^  -f  x"* 
^^)  =  *o  +  *i^  +  .  . .  +  6m-i^"*~^  +  6m^"*  +  . .  . 
deux    fonctions    de    x   dont  Tune  ip{x)  est  entiere  et  rationnelle 
de    degre   iw,  I'autre  F\x)  entiere  (rationnelle  du  transcendante). 
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et  proposons-nous  de  trouver  les  relations  entre  les  a  et  les  6 
qui  sent  necessaires  et  suffisantes  pour  que  tfHai)  et  f\j:)  pos- 
sedent  un  facteur  corouiun  de  degre  s  («  etant  un  entier  positif 
doiin^  <w). 

A  cet  effet,  soient 

m  quantites  arbitraires  que  nous  supposerons  d'abord  differeotes 
entre  elles.     Si  Ton  d6finit  m  quantites  nouvelles 

•^0  '    "^1  ♦    •  •  •  »    -^w  —  I 

par  les  m  equations  lineaires: 

F{x^)  =  ^0  +  M^z  —  ^1)  +  M^z  —  ^M'^^i  —  ^2) 


(1) 


F{X„,)  =  ^0  +  ^ii^fn  —  .^1)  +   .  .  ■  ^m - \{^m  —  *r^){x^  —  ^^2)  •  • 

on  aura 


Ar^i  = 


ou,  ce  qui  est  la  meme  chose, 

-Av-  1  —     .  +  -r—   +   .  .  .  + 


l.-r <-\n'.) 

1,  T, xp' 

1,  j:„,  ...,  jr^~*  ,  F\a;„) 

1,^ <-' 

(y  =  1,  2.  ..  .  I 


(»-  =  1,  J, 


yy(^)  designant  la  fonction  suivante: 

(Pr(^)  =  (^  —  ^i)(^  —  5:2)  ...  (^  —  ^j-)  . 
D'apres    ces    formules,    on  voit  facilemeut  qu'on  peat  |K»seT 

Ar—i=OyX^^   ^2  »    •••>   ^v)  (r  =  l,  J,    .,» 

en  designant  par  ^^r,  ,  a^y  •  •  • »  ^r)  une  fonction  entiere  par 
rapport  aux  ;r,  ,  .r^ ,  . . . ,  Xy  ayant  pour  coefficients  des  pok- 
nomes  entiers,  a  coefficients  rationnels,  par  rapport  aux  b.  C» 
fonctions  6  jouissent  d'ailleurs  de  la  propri6t6  suivante: 
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(2)      «(*,,«, S,)  = 

wy  ^"^  *Cy ...  J 

De  plus,  si  Ton  designe  par 
one  periDQtation  quelconque  de  or, ,  0^2 ,  . . . ,  ^v ,  on  peut  6crire 

^^a,  »    J^c,  »    •  •  •  >    ^ay)=  -"y— 1 

les  O  d^signant  certains  polynomes  entiers  par  rapport  anx 
X, ,  j-2  <  •  •  •  1  ^v'  ^"  d*autres  termes,  on  peut  passer  du  systenie 
des  fonctions 

^*i)  »  ^^1  »  ^2)  »     •  •  1  ^^i  »  ^2  »  •  •  • »  ^y) 
a  celui  des  fonctions 

par  une  substitution  lin^aire  de  la  forme 


1 »     ^11  »     ^12  »     •  •  • »     ^ly- 

1  ,        ^22  ,        .  .  .  ,        H2y  - 


On  en  conchit  que,  toutes  les  fois  que  les  relations 
^x,)  =  0,  e{x^  ,  X2)  =  0,  . .. ,  «(^,  ,  4^2,  . ..,  ^k)  =  0 
seront  verifiees  pour  un  systeme  donne  quelconque  de  valeurs  des 
j;, ,  x^f ,  »Vy  ^  les  relations 

^*«,)  =  0  ,   e{aa^  ,    a?a,)  =  0  ,    .  .  .  ,    <^a,  ,    ^a,  ,    •  •  •  ,    ^ay)  =  0 

seront  v6rifi^es  aussi. 

Ceci  dit,  d^signons  par  ^j  ,  ;r2  ,  . .  . ,  4r,»  les  racines  de  tf;{a;) 
(chacane  d*elles  etant  repet^e  autant  de  fois  quMndique  son  ordre 
de  multiplicite).  Nous  allons  d^montrer  que  la  condition  ne- 
cessaire  et  suffisante  pour  que  F{a:)  et  tp{x)  possedent  un  di- 
viseur  commun  de  degr^  s  consiste  en  ceci:  il  doit  etre  possible 
de  choisir  s  racines  ;r,  ,  ^Tj  ,  . . . ,  j^«  de  y^jn)  en  fa^on  que  les 
relations 

dfvert.  af  K.    V^^-Akad.   Fdrh.  1893.     Arg.  SO,     N:o  7.  3 
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(3)     <a?i)  =  0 ,  <a?,  ,  j?,)  =  0  ,  . . . ,  d(^,  ,  «2 ,  .  - . ,  x,)=0 
soient  v^rifi^. 

On  s'en  assure  imiDediateinent  dans  le  cas  ou  toat«s  les 
racines  de  ip{x)  sont  distinctes,  car,  dans  ce  ca9,  les  eqaatiou 
(3)    sont,    en  vertu  des  formules  (1),  equivalentes  anx  suivantes 

Si  toutes  ks  s  racines  ^  ,  or, ,  . . . ,  ^,  ne  sont  pas  dii- 
tinctes,  nous  d^signerons  par 

(^)  yi »  ya »  •  •  • »  y* 

ces  racines  rangees  dans  an  ordre  tei  que  Ton  ait 

yi=  •••  =ya  +  ya  +  i=  ...  =y/?=t=...=f=yi  +  i  =  - . .  =i/,; 
autrement  dit,  noas  designerons  par  yi ,  ya  + 1  ^  y/9-i- 1  «  •  --  *  yi^i 
ceiles    des    racines    (4)  qui  sont  distinctes,  par  y| ,  y,  *  •  •  •  i  .«t 
celles    qui    sont    egales    a   t/^ ,  par  ya  + 1 ,  ya  + 1 »   . .  - ,  y;?  celk> 
egales  a  y^  +  i  ^t  ainsi  de  suite. 

D*apres  ce  que  nous  avons  vu,  les  relations  (3)  peave^ 
etre  remplac6es  par  celles-ci: 

(5)  Kyi)=0 ,  Kyi »  ya)=0 ,  . . . ,  Kyi ,  yj ,  • . . ,  y#)=0 

puisqu^on    peut  passer  des  jr  aux  ^  par  une  permutation  coDTe- 
nable.    Or,  en  vertu  de  la  formule  (2),  on  a,  pour  yi=yj=-  - 

^yi  >  yi  1  •  •  • »  y^; — — tt=t 

Les  a  premieres  des  formules  (5)  peuvent  done  etre  rflB- 
placees  par  les  suivantes: 

(6)  ny,)  =  0.  /"(y,)=0,  ...,  F«-)(y,)  =  0. 
On  a  de  roeme,  pour  yo  +  i=yo  +  j=  •  •  •  =y/f  •' 

Kyif  ya*   ••»  y»')=^^T3^iTri<yi>yi»  ••.,  ya+i). 

Or,    en   vertu  des  relations  (1)  et  des  a  premieres  des  relatms 
(5),  on  obtient 

^„      ,,  ,,       \_ ^ya  -H  i) . 

(y « + 1  —  y  I M  y« -I- 1  —  yi )  •  •  •  ( ya + 1  —  y«  J 
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ce  qoi  conduit  aux  relations  snivantes: 

(7)     F{t,a^i)  =  0,  F'(ira  +  ,)  =  0 F(-«-«'-'Xy„  +  ,)  =  0. 

Continuant  ainsi  de  proche  en  proche,  nous  voyons  que 
Teosemble  des  relations  (3)  peut  etre  remplace  par  ies  systeines 
(6),  (7).  Ces  dernieres  relations  expriment  manifestement  Ies 
conditions  necessaires  et  suffisantes  pour  que  Ies  fonctions  F{a:) 
et  ^/{a;)  soient  divisibles  par  la  fonction 

{a  —  ^,)  (x  —  ^2)  •  •  •  (^  —  ^*) 
et,  par  consequent,  ii  en  est  de  meme  des  relations  (3). 

Ce  th^oreme  etant  demontri,  il  suffit  d'employer  un  pro- 
cede  bien  connu  pour  arriver  a  bonne  fin.  Formons,  en  effet, 
le  produit  suivant 

ffj  .  . .  (r^  designant  successivement  tonte  permutation  de  s  nombres 
distincts  de  la  suite 

1,  2,  ...,  m 

et  U| ,  Uj ,  . . . ,  Ut  etant  des  variables  auxiliaires;  pour  que  F{x) 
et  tp{x)  adinettent  un  diviseur  conimun  de  degre  «,  il  faut  et  il 
sufBt  que  ce  produit  soit  nui  quels  que  soient  U|  ,  ti2 ,  . . , ,  i/« 
car,  d'apres  ce  qui  precede,  il  faut  et  il  suffit  que  Tun  au  moins 
de  ses  facteurs  s*annule  identiquement.  Mais  de  la  on  est  con- 
duit a  un  certain  norabre  fini  de  relations  de  la  forme 

H{a ,  b)  designant  une  serie  convergente  proc^dant  selon  Ies 
puissances  croissantes  des  a  et  des  b  et  ayant  pour  coefficients 
des  nombres  rationnels. 
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dfrertigt  af  Kongl.  Vetentkapt-AkademioDS  Fdrhandlingar,  1893.     N:o  7. 

Stockholm. 


Meddelanden  irkn  Stockholms  Hogskola  N:o   138. 

Rotation  kring  fix  punkt. 
Af  Frans  de  Brun. 

[Meddeladt  den  13  September  1893  genom  G.  Mittaq-Leffler.] 

EqvatioDerna  for  rotation  kring  fix  pankt  aro: 


i^=(B- 


Af^=iB-C)qr  +  L 
da-         „  dH' 


(1) 


-^'p-f^^'  %=y"p 


•  yr 


da"  ,        d^'       .  ^         dy" 

—  =  aq-ap,^=^g-fip,^  =  yq-yp 


(2) 


Dessa  eqvationer,  hvilka  man  mycket  —  ehuru  med  foga  fram- 
gang  —  studerat  fbr  det  fall  da  tyngden  ar  enda  verkande 
kraften,  hafva  deremot  f5r  andra  krafter  blifvit  ytterst  obetydligt 
andersokta.  Jag  bar  derf5r  trott,  det  kunde  vara  af  intresse, 
att  visa  app  nagra  fall,  da  en  Idsning  (entydig)  ar  mojlig  att 
erhaila. 

Om    mina    X,    M,  N  antager  jag  tillsvidare  endast,  att  de 
&ro  fanktioner  af 

a,  a\  a",    /J,  z^,  /f',    y,  /,  y", 
och    detta    pa   sadant   s&tt,    att    de  lata  framst&lla  sig  i  serier 
efter   hela    positiva    potenser   af  de  ingaende  variabierna.     I  de 
fall    af   rotation    kring  fix  pankt  under  tyngdkraftens  iuverkan, 
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sora  hittills  blifvit  exakt  losU  (PoiSSONS,  Lagranges  och 
KoWALEVSKis),  aro  p,  q,  r,  a,  a',  a",  (i,  ^,  ^\  y,  /,  /'  en- 
tydiga  funktioner  af  rationel  karaktar.  Hurudant  ar  forhallan- 
det  har  i  detta  alhnllnnare  fiill?  Bibehalla  integralerna  denna 
egenskap?  Om  sa  vore  forhallandet,  skulle  differentialeqvatio- 
nerna  kunna  integreras  genom: 

r  =  t"  "3(ro  -f  r,t  +  rj^^  + .  .  .) 
a==t-  '»i(ao  -f  a^t  +  a^t^  + .  .  .) 
a'  =  r-"»'i(a'o  +  a\t  +  a^f^  +  .  .  .) 


(3) 


der  n,  9^2  •  •  •  ^8  beteckna  hela  positiva  tal.  Dessa  serier  bdra 
innehalla  fern  arbitrara  konstanter.  Ar  en  sadan  integratioD 
mojlig? 

Sattas  (3)  in  i  (1)  och  (2),  erhaller  raan 


m,  t~ »".  -  i(ao  +  tpi(t))  =  t-  -'•  -  "KofVo  +  (^(0)  — 

—  <-•»;- «<a;7o  +  <i53a))  o.  s.  V. 
Af  det  senare  systemet  (9  likheter)  erhalles 


,1,  =  n,  =  Wj  =  1  . 


Skrif 


M=  A/o  +  3f,  +  A/o  +  •  •  •  +  ^i  +  •    • 

N=N^  +  N,  +A^2+  ...  +iV.+  ..., 

der  Ly,  A/y,  AV  b^teckna  homogena  funktioner  af  de  i  L,  M, 
N  ingaende  beroende  variablema  af  dimensionen  v.  E^xponeiH 
terna  i  6fre  systemet  blifva  derf5r 

—  2,  — 2,  0,  —  m,  —  2m,  —  3m,...  —  rm  ,  ...  etc. 
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fi&raf  iDses  att  8t5rsta  m5jliga  vjirden  f5r  dimensionerna  i 
L.  M  och  N  aro  2,  2  och  2.     Saledes 

m=l. 

/]»,  M  och  A^  maste  foljaktiigen  —  under  de  antaganden 
vi  gjort  —  vara  hela  rationela  funktioner,  uti  hvilka  ej  fa 
forekomma  hogre  potenser  af 

in  den  andra.  Jag  bar  h&r  endast  hallit  mig  till  det  ailmlinna 
faiiet,  da 

A=^B,  Bdf=C,  Cdf=A, 

Eraellertid  skall  jag  valja  dessa  funktioner  sa,  att  de  dessutom 
aro  homogena  af  andra  dimensionen.  Detta  synes  visserligen  ej 
nodvandigt  a  priori,  men  det  forenklar  probleniet  betydligt. 

Huru  ar  det  raed  antalet*  arbitrara  konstanter?  Finnes  det 
Terkligen  feni  sadana?  Detta  ar  tydligen  en  fraga,  som  ar 
omojlig  att  pa  fftrhand  besvara  utan  sarskild  undersOkning.  For 
att  taga  reda  pa  nftr  detta  eger  rum,  bar  man  att  foija  den  af 
Fru  KOWALEVSKI  angifna  raetoden.  Detta  skulle  dock  hftr  blifva 
ytterst  korapliceradt,  en^r  hvar  och  en  af  X,  M  och  A^  inne- 
hailer  45  konstanter.  Jag  maste  derfor  inskranka  mig  till  att 
behandla  ett  mera  specielt  fall. 

Uti  noterna  till  Despeyrons  Mekanik  visar  Professor  Dar- 
Boux  pa  ett  stalle  i  andra  tomen  ett  fall  af  rotation  kring  fix 
pankt,  der  Idsning  Hr  mojiig,  (fastan  den  icke  n5dvandigt  fkr 
entydig).  Det  ar,  da  krafternas  nivayta  utgOr  en  revolutions- 
yta,  som  bar  sin  axel  gaende  genom  den  fixa  punkten,  och  da 
den  gifna  rorliga  kroppen  ar  en  revolutionskropp  mod  fixa  punkten 
belagen  pa  axeln.     Detta  fall  kr  analogt  med  Lagranges: 

A  =  B,  x^  =  t/Q  =  0. 

Det  antagandet,  att  den  gifna  kroppen  skall  begransas  af  en 
revolutionsyta,  Hr  dock  alldeles  ov&sentligt.  Docenten  G.  KOBB 
bar  f^st  min  uppm^rksambet  pa,  att  man  kan  erhalla  den 
]efvande    kraftens    integral  och  ytintegralen,  sa  snart  krafternas 
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Divayta  ar  en  revoiutioDsyta,  soin  bar  sin  axel  gaen^  geoom  d«o 
fixa  paukten.  Haraf  tt^ljer  dock  naturligtvis  icke,  ait  Idsniagar 
mCjiig.  (Da  tyngkraften  &r  ensani  verkande  k&nner  man  jn 
ocksa  dessa  integraler  men  &ndock  &r  probleniet  iangt  ifran  lost.) 
Lat  

/(^'?  +  ^^o=c  (4) 

vara  eqvationen  f5r  nivaytan.  H&r  betecknar  §  f]  ^  koordinater 
i  afseende  pa  ett  fixt  system,  som  har  den  fixa  pankten  till 
origo,  och  hvars  koordinataxlars  riktningar  som  vaniigt  be- 
st&mmas  genom  fSljande  tabeil 


1 

n 

£ 

y 

a 

a 

1 

z 

y 

r' 

y" 

Eqvationen  f5r  ytan  (4)  kan  derfor  skrifvas 
f{\~x^  +7  +  z^  —  iyx  +  y'y  +  y"z)^  ,  yx  +  y'y  +  y'>)  =  C    {i\ 
Jag  gar  att  bilda  L,  A/,  /V. 
Man  bar 

L=f(^Z—zY)dm 

At=j{zX  —  xZ)dm 

iW=f{xY—t/X)dm, 
der    dm  betyder  ett  masselenient  af  den  ifragavarande  kroppec, 
och  integrationen  utstr&ckes  dfver  hela  kroppens  massa.    Infores 
beteckningen 


erhalles 


2  =  |-/'+  %']:{^-/'(}^'^Yy'^y'z)) 
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Saledes  ar 

Af  dessa  och  eqvationerna  (1)  och  (2)  erhallas: 
l:o)  lefyande  kraftens  integral 

Ap^  +  Bq^  +  6V=  2  -  jf{rt)dm  +  konstant; 

2:o)  ytintegraien 

Apy  +  Bqy'  +  Cry"  =  konstant. 
3:o)  Dessatom  ar 

Skola  de  ofvanstaende  Z,  Af,  A^  vara  horaogena  rationela 
fanktioner  af  2:dra  dimensionen  af  y,  y',  /',  fordras  raed  nod- 
vandighet,*)  att 

«oin  efler  integration  ger 

Det  fall,  da 

atesiutes,  enar  detta  just  ar  tyngdprobleniet.  Jag  namnde  nyss, 
att  det  var  ett  nSdvandigt  vilkor,  for  att  L,  J/,  A^  skulie  blifva 
homogena  fanktioner  af  2:dra  dimensionen,  att 

Men  ar  det  ocksa  tillr^ckligt? 
I  aliinHnhet  icke. 


')  Ooi    kroppen    skoUe    Tara   symmetrisk  i  afseende  p&  de  tre  koordinatplanen 
koona  i  (5)  f&  tillkomma  p&  hogra  sidan  termer  torn  bafva  formeQ 

Vardena  af  I/,  Af,  iV  blifva  audock  de  samma. 
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Om 

9  =  0, 

kr  det  ock  tillrackligt,  men  om  cj  sa  ^r,  fordras  dessutom,  att 
kroppens  masscentram  skall  sammanfalla  med  den  fixa  pa  ok  ten. 
Jag  antager,  att  endera  eger  mm  och  erhaller,  enar  ;r,  y,  z- 
axlarne  arc  hufvudtroghetsaxlar: 

L  =fk{:x  +  y'y  +  y"z)  {yf  -  ZY')dm  =  ky'r^C—  B) 

M=Jk{ya  4  y'f/  +  y"z)  (zy  —  xy")dm  =  ky"y(A  —  C) 

N  =fk{ya:  -f  /»/  +  y"z)  (ay'  —  i/y)dm  =  kyyXB  -  A)  . 

Inforas  dessa  uttryck  pa  L,  M  och  N  uti  (1),  fa  de  f^ljande 
utseende  —  om  man  inftir  beteckningarne 

A^  =  B—C    By  =  C—A     C^^^A  —  B-- 


A%=A,(qr^kyY) 
B^^^^B,{rp-k/'y) 
C'^.-^C.ipq-kyy'). 


(6) 


artill  kommer 

som 

forut 

dy 
dt 

=  yV- 

-y-q 

dy' 
dt 

=  7"P- 

-yr 

dy" 
dt 

=  yq- 

-y-p. 

(7) 


Man  erhaller  utan  svarighet  fyra  integraier: 
l:o)  lefvande  kraftens  integral 

Ap^  +  Bq^  +  6V  +  k{Ay^  +  By*^  +  (7y"»)  =  ifc,  ,  (8) 

2:o)  ytintegralen 

Apy  +  Bqy'+Crf  =  k^,  (9) 

3:o)  riktningskosinernas  partikulara  integral 

y^  +  /2  +  /'s  =  l  (10) 
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i:o)  samt  sasoin  ny  integral 

AY  +  B^g''+(^''-k'ABc\^^  +  ^  +  ^\=k^.    (11) 

Med   hjelp    af  dessa    fyra  integraler    kan  man  erhalla  y,  /,  y" 
ofh  r  uttryckta  i  p  och  g  och  insatta  dem  i 

A  dp  ^  A^  qr  —  ky'y" 
Blq^'B^^  —  k/'y 

och  pa  sadant  sUtt  erhalla  en  diflferentialeqvation  mellan  p^  q  och 

dp 


dq- 


Den   blir  emellertid  af  mycket  koiuplicerad  natur,  och  del 


har  icke  lyckats  inig  att  utfora  integrationen  af  densainma. 
SaDDolikt  blifva  integralerna  mangtydiga.  Om  man  betecknar 
-jag  antar  tillsvidare  A^=^0,  5  +  0,  C+O  — 


^i' 


'^z       j^  1 


erhalles  af  (8),  (10)  och  (11): 
ky^  =  x^q^ 
ky^  =  x^r^  • 

der 


■x,p^+  ft' 


men  f5r  dfrigt  konstanterna  //,  u',  n"  §ro  arbitrara. 

En    partikalar    Idsning    erhalles    latt,    om    man    pa    forsok 
ponerar 

7 

y  =  l'g    \  (12) 

der  A,  I'  och  l"  beteckna  konstanter,  som  skola  bestilininas. 
Eqvationerna  (6)  fa  formen 

WX") 


y  =  Xp     I 


A%  =  A,gril 


kK'X) 


C^^=C,pq{\-kXX') 


\ 


(13) 
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och  eqvationerna  (7): 


dt 


i"J=/'9(A-i')- 


(W) 


FQr  att  sjstemen  (13)  och  (14)  skola  vara  identiska,  fordiu 

_A   1        _       X. 

Ai'l  —  H'r  ~X'  —  X" 
B         1        _      X' 
By'\  —  kX"X~  X"  —  X 

£.         1        _     A," 

Cy'i  —  ku:~x  —  X'-] 


S&tt 


Haraf  erbaiies 


^    -  /. 

B     ^     h 

_^:_=^^ 

A: 
der  y  betecknar  en  obest&nid  konstant. 


(15) 
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Man  erhaller  saledes 


1    i/^<ZTTO 

n  y(B+vxc+v) 
v=-1.\/Zk?±5Z 

yk  yic+y)(A+v) 

Yk    ViA  +  vXB  +  v)- 


Likbeterna  (13)  och  (14)  kunna  derf&r  skrifvas 

dp_    A, 

dt~  A  +  v'^"" 

dr         C. 


S&tt 


p2  + jJ  +  ,.2=(u2 

dw  \^    A. 

"di^P^'-Z^At-y- 


Na  &r 


dp. 


^. 


(17) 


(18) 


(19) 
(20) 


Ptt-P^'-A  +  v 
do  B. 

^■di=P^'B:r> 
dr  a 

'-■di=p^''-ci-. 

Saledes    &r,    om   jag    med    «, ,  €2,  e^  betecknar  tills  vidare 
>e8t&roda  konstanter 


(21) 
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Af  (19)  och  (21)  fSljer 
Vidare  skall 

•■■  Z-/-^  ^=-iA^  v)(^;  .)(c^ .)  •  ---^»(-'  ^  ->•  <^* 

Af  (20)  och  (21)  erhalles  slatligen 


i*  +  V        S+  f        Cr 

satt 


<»!  +  ^j  +  ^j 


Da  erhalles 

dip 
~di 


==f'\/^^  —  (/2<f—9iy  (**' 


der  ^2  o<^l^  i73  ^^o  hela  rationella  fanktioner  af  ^|,  ^,,  e^.  Dent 
eqvation  har  till  integral 

der  ^  &r  en  arbitrftr  konstant. 

Mina   integraler  innefattas  i  formlerna  (21),  (25)  ocb(^).. 
De  innehalla  konstanterna 

*'>  ^l>  ^2>  *8»  /»  9^ 
mellan  hvilka  existera  relationema  (22)  och  (23).  Jag  har  a- 
ledes  endast  fyra  arbitrdra  konstanter  att  f&rfoga  ofrer.  Pi 
samma  8&tt  som  Poinsot  vid  PoissoNS  Call  pa  geometriskt  ns 
tolkar  de  analytiska  Idsningame,  kan  man  ock  g5ra  har.  I 
st&llet  t<9r  cetitralellipsoiden  studerar  man  den,  hvars  begriB»- 
ning  Hr 

{A  +  v)?-^{B  +  p)rj^  +  (C+  r)e»=l . 
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Emellertid  synes  det  mig  onQdigt  att  tramstillla  dessa  geome- 
triska  teorem,  alldenstund  generaliseringen  Hi  alldeles  uppeiibar. 
Det  fall,  jag  studerat,  bar  eudast  gitVit  en  partikulllr  inte- 
gral; dock  &r  det  lika  allmant  soin  de  tre  losta  fallen  vid  tyngd- 
problemet,  sasom  innehallande  fyra  integrationskonstanter  saint 
dessatom  L     For  det  fall  soin  hittiiis  uteslutits,  da 

A  =  B, 
erbjuder  det  ingen  soin  heist  svarighet  att  tinna  den  fullstandiga 
losningen.  Detta  tillhor  det  fall,  soin  Dahboux  behandlat  pa 
ofvan  citerade  stalle.  Soin  ban  likval  icke  bringar  problemet 
till  fullstandig  losning,  vill  jag  —  afvensoin  tor  sammanhangets 
skall  —  meddela  dess  losning.  For  att  icke  i  onodan  speciali- 
sera  skall  jag  stalla  problemet  nagot  allmM,nnarc  Hn  jag  gjort  i 
det  fbregaende  och  antaga,  att  for  den  verkande  kraften 

och  att  kroppens  masscentrum  har  till  koordinater 


■^0  =  0 


Antag 


yo=o 

z^  =  arbitrar. 


(29) 


Vidare  inftiras  beteckniDgarne 

A 

Mgzo  _ , 
-A,    -*■■ 

Differentialeqvationerna  aro 


(30) 


dp 
dq 


dt 
dr 
di 


-kyy-Xy' 

rp  +  ky"Y  +  ky      ' 


=  0. 


(31) 


Den  sista  af  dessa  ger 


r=konst.  =  n . 


(32) 
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Vidare  &r  —  om  C,  och  C,  beteckna  arbitr&rs  konsUster  — 
x{p^  +  q*)  =  ky"*  +  2ly"+C,\ 

(33) 

y»+/»=l_y'^.  I 

Multiplicera   den    l:8ta    med  den  3:dje  och  snbtrahen  pro- 
dukten  fran 

"Xpy  +  qr'?  =  [(1  -  "W  +  "^i]' 

samt  iakttag 

dy" 

±=Y9-yp, 

sa  erhalles 

"  •  (¥)  =*^'* + ^^y"  -^  ^*  -  y"*^*^"*  ^  ^^^"  +  ^-^  - 

_^.p^_?„y''  +  C,J(=xip(y")).    (34) 
Hftraf  erhalles 

t+C^=f^L,  (35) 

J  My") 

der    C^   ftr  en  godtycklig  konstant.     Man  erhaller  —  om  ^  ocb 
A  beteckna  konstanter  — 

/ 
Sfttt 

Da  Sr 


en  bruten  linear  fanktion  af  p{fft  +  A)  . 

(36.1 

p  +  iq=Xi                    p  —  iq^x^ 

y  +  »y=.yi              y  —  *y=!/f 

(37) 

xx,jr,  =  )fc/'*  +  2iy''  +  «o 

(38) 

Vidare 


X  -^  =  —  twar,  +  *»/  y,  +  %, 


(/< 


(39) 
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S&tt 


a?, 


=  9i  T-V^-  (40) 


Man    finner    pa  gruad  af  (38),  att  qp,  och  qp,  &ro  de  begge 
rotterna  till  eqvationen 

Ofre  likheten  i  (39)  gifver 

dx 
X =  ( —  fit  +  kiy"q>y  +  iX(p^)dt 

■.•l=Q--^^'^■•'^■^•**^'■^•^      (42) 

der  C^  betecknar  en  arbitr&r  konstant.  Sedan  erhallas  x^  och 
y^  af  (38),  hvarefter  slutligen  p,  q,  y,  y'  af  (37).  De  integraler, 
man  saiunda  erhaller,  ixo  fullkoinligt  allmanna,  enar  man  bar 
att  forfoga  ofver  de  arbitrara  konstanterna 

Vidare  ser  man,  att  samtliga  ingaende  variabler  p,  q,  r,  y,  y', 
y"  blifva  entydiga  funktioner  af  tiden. 

o 

Aterstar  det  fall,  da 

Problemet  blir  detsamraa,  som  da  tyngdkraften  ensam  verkar, 
och  fallet  erbjuder  ingenting  nytt. 

Ofverallt  i  det  f^regaende  bar  jag  n5jt  niig  raed  att  berftkna 
i>,     ?,     r,     y,     y',     y" . 

De  ofriga  riktningskosinerna 

a,  a\  a\  (i ,  iT ,  g' 
erhallas  emellertid,  sa  snart  p,  g,  r  §ro  k&nda  roed  hjelp  af 
den  metod,  som  Prof.  Darboux  har  framstalt  i  sin  Theorie 
des  Surfaces  Premiere  Partie  pag.  22 — 26.  Man  erhaller  pa 
sadant  satt  lineS,ra  differentialeqvationer,  som  aro  homogena 
och  af  2:dra  ordningeu  och  hafva  dubbelperiodiska  koefficienter. 
Dessa  kanna  sedan  integreras  med  hjelp  af  Prof.  G.  Mittag- 
Lefplers  teorem. 

Qfvtrt.  af  K.   Vet.'Akad.  Fdrh,    1893.    Arg.  50.    K:o  7.  4 
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I  borjan  af  denna  uppsats  antog  jag  cm  L,  M  och  ^V,  att 
de  kunde  utvecklas  efter  hela  positiva  potenser  af  de  ingaende 
variablerna.  Detta  antagande  synes  dock  onddigt  f5r  erhallande 
af  entydiga  l5sDingar.  Sadana  kunna  mOjligen  &fveD  erhailas, 
om  L,  M  och  N  aro  qvoter  mellan  homogena  fanktioner,  af 
hvilka  nUmnarnes  dimensioner  ined  1  1.  2  enheter  understiga 
taljarnes. 

En  annan  generalisering  &r  den,  da  iDtegralerna  i  st&llet 
for   (3)  skola  hafva  den  form,  som  erhalles,  om  uti  (3)  i  st&llet 

f5r  t  sattes  t^,  der  m  '&t  ett  belt  pos.  tal.  Integralerna  hafva 
en  sadan  form  vid  rotation  kring  fix  pankt  under  tyngdkraftens 
averkan,  dels  om 


24  =  2-^, 
A  m 


dels  om 


A  =  B 
a   A  _  2m*  —  mm'  +  m'^ 
^'C''  m^ 

Zo  =  0, 

der  m'  betecknar  ett  belt  positivt  tal,  som  &r  mindre  an  m. 

Pa  ingen  af  dessa  geoeraliseringar  tinker  jag  nn  inlata  mig, 
da  belt  sakert  svarigbeterna,  der  dessa  ej  ofvervunnits  i  det  mera 
speciela  faliet,  vid  de  allmUnnare  problemerna  blifva  anna  storre, 
i  synnerbet  om  jemte  7,  y',  /'  &fven  a,  a\  a",  fi,  fi',  /?"  opp- 
trada  i  i,  M  ocb  N. 
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Ofrerti^  af  KoBgl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1893.    N:o  7. 

Stockholm. 


Trouver  un  nombre  premier  plus  grand  qu'un  nombre 
premier  donne. 

Par  C.  0.  BoiJE  af  Gennas. 

[Communiqo^  le  13  septembre  1893  par  G.  MiTTAG-LsrrLEB.] 
Soit  pn  le  nombre  premier  donne  >3  et  posons 

oil    le    produit    P   contient   tons  les  nombres  premiers  depuis  2 
jasqu'a  />«.     II  en  r^sulte 

v<>l;    »=:1,  2,  3,  ...  n. 

p 

Decoroposons   P   en    deux  facteurs    -    et  J  qui  soient  premiers 

o 

entre  eux.     Par  un  propre  choix  de  d  on  pent  toujours  satisfaire 

a  rin^galite  suivante 

P 
Cela    pose,    la    difference    —  —  <J,  ne   pouvant  etre  divisible  par 

o 

aacan    nombre  premier  ^gal  ou  inf6rieure  a  p^t  doit  etre  on  un 

nombre    premier  plus  grand  que  f>„,  ou  un  nombre  compost  des 

facteurs  premiers  qui  sont  tons  plus  grands  que  p«.     Soit  alors 

CO  les  q  repr^sentent  des  nombres  premiers  diff6rents  et  sup^ri- 
ears  a  p^. 
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Dq   reste  on  doit  remarquer  que  les  a  ne  peavent  paa  etR 
nals  tous,  car  si  Ton  avait 

flfj  =  Of 2  =  Ct J  =  .  .  .  =  £t^  =  0 

il  en  suivrait 

Q=i 

ce  qa'etait  contraire  a  Thypothese  faite  sur  Q. 

Maintenant  p«  etant  un  nombre  premier,  />«  + 1  est  ao 
norobre  compost,  tandis  que  le  nombre  snivant,  c*est-a-diR 
pn  +  2,  pent  etre  un  nombre  premier;  done,  les  q  etant  plu 
grands  que  p^,  on  pent  poser 

9*>p^  +  2;    fc  =  2,  3,  4,  ...«. 
Par  consequent 


?r 

>(Pn 

+  2)«l 

^r 

>(P. 

+  2>H 

c 

>(P. 

+  2)«. 

9V 

>iPn 

+  2)^ 

et,  en  faisant  le  produit 

Si  noas  choisissons  3  de  sorte  qne  la  condition 

|'_d  =  Q<0>,  +  2)« 
soit  remplie,  nous  obtenons 

(Pn  +  2)*  >  {pn  +  2)««+««  +  -    +«l  =  {pn  +  2)^ 

d'oii 

Sa<2 
et  par  consequent 

Ja  =  l. 

Ainsi  tous  les  a  dans  Texpression  Q  sont  nals  except^  on  seal 
Mais  cela  veut  dire  que  Q  est  un  nombre  premier  qui,  ^tant 
plus  grand  que  pn,  est  le  nombre  cherche. 
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Le  r^sultat  obtena  peut  ^tre  eoonce  de  cette  autre  roaniere: 
Si'l    n'existe    entre  p^  et  />»  +  y  aacuo  nombre  premier,  le 
nombre  Q,  d^finie  par  Tegaliti 

p 

est  toujoars  un  nombre  premier  sup^riour  a  pni  les  conditions 

Q>1 

Q  <  (l>n  +  qi? 
etant  remplies. 

Dans  ce  qui  precede  nous  avons  suppose  qu'il  y  existe 
entre  un  nombre  et  son  carre  au  moins  un  nombre  premier. 
En  effet  ce  th^oreme  a  ete  d^raontre  par  M.  Polignac  et  peut 
etre  considere  comme  consequence  immediate  d*un  theoreme 
connu  de  M.  TcH^BYCHEP. 

En  appliquant  le  r^sultat  que  nous  venons  de  trouver,  on 
voit  sans  peine  que  la  m^thode  conduira  n^cessairement  a  un 
calcal  fort  penible  pour  les  valeurs  de  p„  un  peu  grandes.  Par 
consequent  il  nous  faut  la  regarder  plutot  comme  une  curiosite 
arithm^tique  de  la  meme  espece  que  le  theoreme  de  WiLSON. 
Enfin  nous  devous  remarquer  que  notre  methode  peut  etre  ge- 
n^ralis6e  en  faisant  les  operations  sur  deux  nombres  P,  et  P^ 
premiers  entre  eux,  dont  Tun  contiendra  j?^" .  Mais  dans  ce  cas 
11  D*est  pas  necessaire  que  tou8  les  nombres  premiers  inf^rieurs 
a  pn  soient  represent^s  dans  le  produit  P^Pi' 
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(Ports,  fr&n  tid.  454.) 
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Ofvertigt  tf  Kongl.  Vetenskftpt-Akademient  ForhftndllDgar  1893.     N:o  7. 

Stockholm. 


Tv&  vattenmarken  vid  Baggensstftket. 
Af  A.  G.  Nerman. 

[Meddeladt  den  13  September  1893  genom  P.  G.  Ros^n.] 

Af  Bibliotekarien  C.  G.  Styffe  apptacktes  f6r  snart  fyrtio 
ar  sedaD  i  General-Landtraaterikontoret  en  af  Landtmataren 
J.  Uagman  1704  uppr&ttad  karta.  som  redog5r  fdr  tva  vid 
Baggensst&ket  befintliga  vattenmarken,  hvilka,  inhuggna  i  berg- 
hallar,  hade  tillkommit  ined  anledning  af  den  rattighet  Karl 
XTI  den  7  Jani  1704  beviljat  Stockholms  Slottsbyggmastare, 
Nikoderaus  Tessin,  att  pa  vissa  vilkor  upprensa  namnda  stak 
eller  sand,  hvilket  forat  kalladt  Harst&ket  (Harostik),  omn&nines 
redan  pa  1200-talet  i  en  pa  latin  forfattad  sjdbeskrifning  ofver 
farleden  niellan  Stockholm  och  85dra  Ostersjon.^)  Mot  slatet  af 
1500-talet  otbyttes  det  gamla  namnet  till  Baggens  stak,  antag- 
ligen  efter  den  frejdade  sj5hjelten  Jakob  Bagge,  som  skref  sig 
till  det  der  belagna  Bo. 

Vilkoren  for  farledens  apprensning  innehdllo  bland  annat, 
att  Tessin  skulle  »efter  sin  utf^sta  lofven  utroarka  djupleken  af 
navarande  hogsta  jordman  under  vattnet,  der  grundaste  fart  en 
ar,  med  en  s&rdeles  dertill  gjord  stock,  som  alltid  skall  hallas, 
som  jordmanen  under  vattnet  i  farten  nu  ar,  sa  att  alia  far- 
koster,  af  hvad  fotetal  de  ock  aro,  som  kunnat  hSitills  ga  deri- 
genom  vid  lagre  eller  h5gre  vatten,  skola  vara  fran  afgifter  be- 
friade.i 


*)  Betkrifoingen  &terfinnes  i  Konnng  >ValdemAr8  jordbok>,  som  fdrrarta  i  Kongl. 
Biblioteket  i  Stockholm. 
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For  detta  &ndainal  inhdggos  deD  19  August!  1704,  enligt 
anteckning  pa  Hagnians  karta,  ifragavarande  vatteniiiArkeD,  det 
ena  pa  norra  och  det  andra  pa  sodra  sidan  om  sandet,  f5r  att 
^sasom  fundaraent9  tjena  :»till  berOrde  stocks  anlaggande,  och 
blifver  under  dess  horizontallinie  ISVa  ^^^-^  ^  samina  karta 
finnes  vidare  antecknadt,  afven  det  af  Hagman  for  den  13  Maj 
1724,  att  ban  da  ater  varit  vid  Baggens  stak  och  >rilttade 
djupleken  uti  den  fria  genomfarten,  da  ett  m&rke  hogs  i  en 
pale,  jerant  med  vattnet,  hvarunder  ratta  djupleken  skulle  blifva 
3V3  fot.» 

Sedan  Prof'essorerne  A.  Erdmann  och  E.  Edlund  af  Herr 
Styffe  uppmarksammats  pa  den  ifragavarande  kartan,  afv^des 
den  9  September  1855,  hvarvid  alia  tre  voro  narvarande,  mera- 
nainnda  vattenmHrken,')  hvilka  da  befunnos  ligga  olika  hdgt, 
alldenstund  det  norra  lag  13,88  fot  =  4,121  meter,  men  det  pa 
fastlandet  varande  sodra  15,04  fot  =  4,465  meter  ofver  dagens 
vattenstand,  hvilket  stod  14,0  fot  =  4,166  meter  ofver  troskelo 
i  Stockholms  Sluss.  Samtidigt  antogs  Saltsjons  medelvatten- 
stand  vara  14,09  fot  =  4,183  meter  5fver  samma  troskel,  hvadan 
markenas  h5jd  derOfver  ftr  8,277  och  8,621. 

Mellan  de  bada  vattenmarkena,  hvilka  enligt  Hagman  skulle 
ligga  lika  hogt,  forefanns  saledes  en  hdjdskilnad  af  0,344  meter, 
hvilken,  ehuru  afstandet  mellan  dem  icke  ar  storre  an  omkring 
133  meter,  gifvit  aniedning  till  den  fbrmodan,  att  sedan  Hag- 
mans  tid  det  sodra  market  skulle  hafva  hojt  sig  0,344  meter, 
men  man  kan  ocksa  tauka  sig  att  det  norra  lika  mycket  sankt 
sig.  Af  anteckningarne  pa  kartan  har  man  vidare  dragit  den 
slutsatsen,  att  vattenytan  den  13  Maj  1724  legat  12,0  fot  — 
3,562  meter  under  de  bada  markena,  hvilket  emellertid  icke  be- 
stamdt  framhalles,  utan  endast  att  djupleken  skulle  blifva  31} 
fot  under  m§.rket  i  den  utsatta  palen. 

Fragan  var  af  fbr  stor  vigt  f5r  att  icke  adraga  sig  en  viss 
uppmarksamhet,    hvarfor    davarande  geologen,  numera  hofmten- 


')  Ofversigt  af  Kongl.  Vetcoskaps  Akademiens  forhandliogar  1855  N:o  7. 
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denten  A.  Bortzell  den  7  Oktober  1879,*)  da  dagens  vattenstand 
var  13,56  fot  =  4,023  meter,  och  SaltsjSns  medei vattenstand 
antogs  vara  13,79  tot  =  4,094  meter,  anyo  atVagde  ifragavarande 
mirken,  hvarvid  ban  fann  det  norra  ligga  8,153  meter  5fver 
slosstroskeln ;  medan  det  enligt  Erdmann  skuUe  ligga  =4,121  + 
4,156  =  8,277  meter.  Skilnaden  0,124  meter  kan  icke  gerna 
vara  framkallad  af  annan  orsak  tin  den,  att  afvagningarne  gatt 
at  Fran  vattenytorua,  hvilka  antagligen  icke  varit  lika  med  de 
samtida  i  Stockholm. 

Vidkommande  ater  det  sddra  market,  sa  bet'anns  h5jden  pa 
dess  lUgsta  stillle  vara  8,468  ocb  pa  dess  hdgsta  8,488  meter. 
Ett  medeltal  h&raf  ar  8,478  meter,  hvadan  enligt  denna  matning 
bojdskilnaden  mellau  vattenm&rkena  skulle  vara  8,478 — 8,153= 
U,325  meter  eller  19  mm.  mindre  an  enligt  Erdmanns  afvagning. 

Vid  de  undersokningar,  dem  jag  1892  verkstalde  i  ocb  tor 
eo  kanal  ofver  det  i  narbeten  at'  Baggensstak  belagna  Moranedet, 
var  det  at'  vigt  tor  bestammande  at'  namnda  kanals  rMta  djup, 
att  derstlkies  erballa  en  i  f6rballande  till  GeneraUtabens  normal- 
liojdpunkt  pa  Riddarboimen  kand  tixpunkt,  ocb  alldenstund 
preci:$ionsat'vagningar,  under  ledning  af  prol'essorn  vid  General- 
dtaben,  P.  G.  Rosen  samtidigt  t'orsiggingo  i  tmkteu,  anmodade 
jag  honom  att  lata  afvaga,  ej  blott  den  ifragavarande  fixpunkten, 
Qtan  pa  v&gen  dit  afven  de  tva  vattenm&rkena,  hvarvid  det 
norra  befanns  ligga  8,223  och  det  sodra  8,546  meter  ofver  sluss- 
troskeln,  som  ater  ligga  15,637  meter  under  uormalbojdpunkten. 
Saltsjons  medel vattenstand  ligger  enligt  Generalstabens  antagande 
3,967  meter  ofver  slusstroskeln. 

Enligt  denna  afvagning  uppgar  saledes  b5jdskilnaden  till 
0,323,  modan  den  enligt  Bortzell  ar  0,325  ocb  enligt  Erdmann 
0,344  meter. 

Den  anmftrkta  skilnaden  mellan  Rosens  ocb  Bortzells  mat- 
ningar,  2  mm.  later  latt  f5rklara  sig  af  vattenmarkenas  be- 
skaffenhet. 


')  Ofvenigt  af  Kongl.  Vetemkapt  Akademieni  forhandlingar  1879,  N:o  9. 
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Dessa  omkring  30  era.  langa  och  5  till  6  cm.  djupa,  aro 
inhaggna  i  slattande  lierghslllar.  Dei  norra  ar  i  det  narmaste 
vagrfttt,  medan  det  sddra  ar  lutande,  och  enar  de  derjemte 
hafva  ganska  ojerona  underkanter,  sa  har  afvagningens  noggranna 
utslag  i  vasendtlig  man  berott  af,  hvarest  afvagningsstangen 
varit  uppst&ld.  Denna  omstllndighet  synes  icke  hafVa  varit 
uppmslrksammad  af  Erdmann,  luen  v&l  af  de  dfriga  undersdk- 
ningsf^rrattarne,  hvaraf  kan  f^rklaras  den  stora  skilnaden  19  a 
21  mm.  mellan  de  senares  och  den  fdrres  afvagningar. 

Till  f^rekommande  i  framtiden  af  ail  ovisshet  haratinuan, 
har  pa  min  anmodan  professor  Rosen  latit  ats&tta  tva  brons 
dubbar,  en  i  nftrheten  af  hvartdera  m&rket,  hvaraf  den  norra 
ligger  8,643  och  den  sftdra  8,426  meter  ofver  sioastrdskelD. 
Hojdskilnaden  mellan  dero  kr  saledes  0,158  meter. 


Hvad  angar  hojden  pa  Saltsj5ns  model vattenstand,  hvilken 
ar  antagen  vara:  af  Erdmann  4,183,  af  B()rtzell  4,094  och  af 
Ros^n  3,967  meter  5fver  slusstroskeln,  sa  ftr  denna  mycket  be- 
roende  af  huru  man  rg,knar.  Den  sistn&mnda  torde  dock  fa 
anses  vara  den  tillfbrlitligaste,  sasom  grundad  pa  en  Iftngre  tids 
iakttagelser,  ftn  som  statt  de  andra  undersokningsfbrr&ttame 
till   bmls. 

Sav&l  Erdmann  som  B5rtzell  hafva  antagit  att  dagens 
vattenstand,  da  afvM.gningarne  verkst&lldes,  skulle  vara  lika  med 
dem  vid  Stockholms  slass.  F5rhallandet  kan  vara  sadant,  meo 
^fven  annorlunda,  detta  beroende  af  radande  vindar,  samt  om 
Saltsj5n  ar  stigande  eller  fallande,  hvilket  mlLrkbart  synes  vid 
Baggensstak,  der  strommen  vexlar  ut  eller  in,  ofta  Here  ganger 
pa  dagen. 

Finge  man  utga  fran  de  af  Erdmann  och  B5rtzell  antagna 
medelvattenstanden,  hUnfbrda  till  det  norra  mftrket,  akalle  den 
9  September  1855  vattenytan  vid  Baggensstak  hafva  legat  0,124 
meter  hogre  an  samtidigt  i  Stockholm,  hvilket  emellertid  fSre- 
faller  vara  nagot  fbr  mycket. 
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Vidkomraande  vattenstandets  lage  1704  och  1724,  sa  leinnar 
Hagtnans  anteckning  derom  ingen  tiilf5rlitlig  opplysning.  Man 
har  antagit  att  det  den  13  Maj  sistn^mnda  &r,  skulle  hafva 
legat  12,0  fot  =  3,562  meter  under  miirkena;  men  alldenstund 
dessa  ligga  olika  h5gt,  vet  man  icke  fran  hvilketdera  market 
man  bor  r&kna.  Far  man  antaga  att  detta  skett  fran  det  norra, 
skalle  vattenstandet  nfimnda  dag  hafVa  varit  8.223 — 3,562  = 
4,661  meter,  och  salunda  l&gre  ^n  hvad  det  sedan  dees  manga 
ganger  har  varit.  Af  Hagmans  ofullstandiga  uppgift  kan,  enligt 
hvad  ofvan  framhallits,  icke  dragas  nagon  bestg^md  slutsats. 
Detta  oaktadt  har  man  deraf  trott  sig  finna  att  s5dra  stranden 
vid  Baggensstaket  skulle  pa  de  188  ar,  hvilka  forflutit  sedan 
Bagman  satte  ut  sina  m&rken,  hafva  h5jt  sig  0,323  meter. 
Detta  Sr  emellertid  f^ga  troligt,  och  maste  derfOr  i  likhet  med 
professorn  Erdmann  antagas,  att  Hagmans  afv^gning  varit  orik- 
tig.  Sadant  kan  iStt  ftSrklaras,  ty  afvfigningsinstrument  voro 
pa  den  tiden  icke  kSnda,  atminstone  icke  sadane,  som  nu  be- 
gagnas,  hvarf5re  vid  dylika  mStningar  rfttskifva  och  vattenpass 
maste  begagnas.  Annu  da  slussen  i  Stockholm  byggdes,  Htade 
man  roera  pa  det  senare  ftn  det  forra.  Den  anmarkta  skilnaden, 
som  i  det  narmaste  Sr  en  fot,  kan  I8,tt  hafva  uppkommit  ttfven 
genom  felskrifning  i  afv^gningsprotokollet,  ty  antagligen  be- 
^gnades  da,  likasom  langt  in  i  vara  tider,  +  och  —  tecken, 
i  stUllet  f6r  att,  pa  s&tt  nu  sker,  hftnt^ra  allt  till  ett  gemen- 
samt  jemfSrelseplan. 

Af  dylika  mUtningar  och  afvSgningar  hafva  emellertid  dra- 
gits  mycket  vagade  slutsatser,  ^nda  derhan  att  Saltsjons  medel- 
vattenstand  skulle  pa  seklet  hafva  sjunkit  1,2  meter  eller  pa 
1,000  ar  12,0  meter.  A.  Celsius  antog  en  an  storre  sjunkning, 
enligt  hvilken  Ostersjon  skulle  pa  3,000  till  4,000  ar  blifva 
torr. 

Hvad  som  tilldragit  sig  efter  istidens  slut  och  Rire  den 
historiska  tiden,  ^r  en  fraga,  som  Rnnn  ftr  underkastad  veten^ 
skapliga  forskningar,  men  af  befintliga  fomminnesmarken,  b5r 
med    aRkerhet  dock  kunna  dragas  den  slutsatsen,  att  under  den 
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historiska  tiden  kan  en  Ba  stor  sjunkning  icke  hafva  egt  ram. 
Midi  eaiot  Farsta  vid  Gustafsberg  ligger  D&mligen  en  Ettehog, 
som  val  torde  vara  onikriug  1,000  ar  gammal  och  hvars  botten- 
yta  icke  ligger  h5gre  &n  oinkring  5,3  meter  5fver  Saltsjdos 
nuvarande  luedelvattenstand.  £tt  sa  hogt  vattenstand  skaile 
naturligtvis  bafva  8triU;kt  sig  flfven  5fver  hela  Mftlaren,  hvilket 
ater  jslfvas  at*  nagra  vid  Sanga  kyrka  befintliga  ranstenar, 
hvilkas  hdjdlage  icke  '^r  st5rre  an  onikriug  3,6  meter  5fver 
Saltsjon.  £n  i  Spanga  socken  befintlig  runristning  i  fast  b&il 
ligger  ungefar  lika  bdgt. 


Vi  aro  harmed  inne  pa  fragan  oin  den  Skandinaviska 
vallens  s.  k.  hdjning,  ett  uttryck,  som  vann  burskap  genom 
Berzelius,  da  ban  pa  natarforskarem5tet  i  Stockholm  1842  der- 
om  bbll  ett  foredrag,  hvilket  antagligen  blifvit  annorlunda,  derest 
ban  varit  lika  stor  geplog,  som  ban  var  kemist. 

Fragan  om  denna  h6jning  eller  kanske  rUttare  den  om 
vattenytans  sankning,  star  v&l  icke  i  ett  omedelbart,  dock 
medelbart  sammanbang  nied  vattenm&rkeua  vid  Baggensstaket, 
livarfore    det    ma  tillatas  mig  att  &fven  derom  yttra  nagra  ord. 

Ostersjou  ar  egentligen  ingenting  annat  &n  en  stor  insjo, 
bvilken  med  jemfbrelsevis  sma  sand  star  i  torbindelse  med  verlds- 
bafvet,  med  hvilket  den  anna  icke  stallt  sig  i  jemnbdjd.  Detta 
torde  val  icke  heller  nagonsin  komma  att  intraflPa  till  f^ljd  af 
de  ofantliga  vattenmangder,  bvilka  strdmma  till  OstersjOn,  fran 
bvars  yta  afdunstningen  '&r  jemforelsevis  ringa.  Ostersjdns  vatten- 
stand aro  derfbr  mycket  beroende  af  radande  lafttryck,  hvilket 
icke  dfverallt  pa  dess  yta  &r  lika  stort,  hvartBre,  i  Stockholms 
skargard  atminstone,  vattnet  stiger  vid  lagt  lafttryck,  da  rego 
vantas,  och  sjanker  vid  h5gt.  Radande  vindar  inverka  ftfven 
pa  vattenstanden.  Sedan  sanden  vid  Vaxholm  naniera  &ro  till 
en  del  fyllda,  finnes  stor  sannolikbet  fdr  att  vattenstandet  i 
Ostersjdn,  t.  ex.  vid  Grdo8k§.r  atanfbr  Sandbamn,  understandom 
ar    hogre,   Hn  bvad  det  samtidigt  ar  i  Stockholm,  hvilket  maste 
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inverka  pa  niedelvatteDhdjderna  i  Stockholm  och  vid  Sandhamn. 
MaD  vet  af  gjorda  iakttagelser  att  vattenstandet  vid  Brandals 
sand  i  Soderteljeviken  kan  vara  Unda  till  0,3  meter  hdgre  &d 
samtidigt  i  Sddertelje.  En  derst&des  pa  M&laresidan  gjord  iakt- 
tagelse  fortjenar  i  Bammanhang  h&rmed  att  omnamnas,  den  nam- 
li|^o,  att  sa  snart  vid  lagnt  v&der  en  norr  ifran  kommande  ang- 
bat  gatt  in  i  Lina  sandet,  b^rjar  vattenytan  vid  slussen  att 
nagot  sjunka. 

Full  k&nnedom  af  Ostersjdns  sanitida  vattenstand  pa  olika 
stillen  Qtefler  dess  kuster  erhalles  fOrst  efter  en  langre  tids 
iakttagelser  a  de  sjelfverkande  peglar,  hvilka  derst&des  namera 
finnas.  Dessa  iakttagelser,  hvilka  inga  till  Naatisk  Meteorolo- 
giska  Byran,  hvarifran  ett  offentliggorande  deraf  kan  vara  att 
f5nr&nta,  bdra  blifva  mycket  upplysande,  alldenstund  peglarnes 
bojdiligen  ^ro  genom  precisionsafvfigningar  k&nda  och  h&nf5rda 
till  den  i  Stockholm  befintliga  normalhdjdpankten. 

Nu  fdreliggande  fraga,  som  af  d:r  L.  Holmstrdm  fatt  sitt 
ratta  uamn,  tstrandliniens  f5rskjutning>  Hr  icke  ny  utan  ganska 
gamroal,  ty  redan  E.  Svedenborg  har,  fbr  att  icke  tala  om 
Urban  HjRme,  skrifvit  derora  1719  i  en  drottning  Ulrika  Eleo- 
Dora  tillegnad  af  hand  ling:  »0m  vatnens  h6gd  och  fdrra  werldens 
starcka  ebb  och  flod».  Sedan  dess  hafva  mer  an  sjattio  af- 
handlingar  om  samma  sak  skadat  dagens  Ijus. 


M^larens  vattenstand  hafva,  synnerligast  pa  senare  tider, 
afveD  adragit  sig  en  viss  uppmMrksamhet,  och  alldenstand  jag, 
till  fbljd  af  min  tjenst,  beh5ft  denned  sysselsHtta  mig,  torde, 
sasom  en  afslutning  af  det  ofvan  anf5rda,  dfven  derom  b5ra 
yttras  nagra  ord. 

Man  har  antagit,  hvilket  Erdroann  framhaller  i  »Sverige8 
qaart&ra  bildningar»,  att  i  Mftlarens  vestra  och  norra  vikar 
skulle  medelvattenstandet  vara  0,45  meter  hSgre  an  det  i  Stock- 
holm,   hvilket  ater  antagits  ligga  0,3  meter  hogre  &n  Saltsj^ns. 
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Genom  jemforaDde  matningar  stadgades  hos  mig  emellertid 
sa  smaningom  den  ofvertygelsen,  del  hojdskilnaderna  mellan 
Malarens  vattenstand  icke  kunde  vara  sa  stora  sora  de  af  £rd- 
mann  antagits  vara,  och  enar,  vid  bed5niande  af  djupet  i  der- 
stades  befintliga  hamnar  och  farleder  det  var  af  vigt  att  k&nna 
huru  derroed  ratteligen  forholl  sig,  sa  g;jordeB  af  mig  framstall- 
ning  om  fragaus  utredniog  hos  Konuogens  Befallningshafvande  i 
Vestmanlands  Ian,  som  understallde  densamnia  Kongl.  Maj.U 
profning. 

Den  lyckliga  utgangen  deraf  blef  den,  att  Kongl.  Maj:t  den 
21  April  1886  i  skrifvelse  till  Naotisk  ineteorologiska  byran, 
foreskref  det  vattenpeglar,  dock  ej  8Jelfverk*ande,  skulle  upprattas 
vid  Ryssgrafven,  Kungsangen,  Ekolsand,  Vesteras,  BlackeD  och 
Galten,  hvaraf  de  tva  senare  pa  bada  sidor  oin  Qvicksond. 
lakttagelserna  vid  dein  togo  sin  borjan  redan  nyssnaronda  ar 
och  hafva  dagligen  sedan  dess  fortgatt  sa  lange  sjon  varit  isfri. 
lakttagelserna  ins&ndas  till  ofvan  n^mnda  byra,  som  ^fveo  kom- 
raer  att  offentliggora  deni.  Af  hvad  som  redan  iakttagiu  bar 
man  emellertid  funnit  att  det  af  Erdmann  gjorda  aotagaodet 
icke  ikr  rigtigt,  samt  att  stdrsta  hojdskilnaden  mellan  Riddar- 
fjilrden    och    Galten  sallan  uppgar  till  mera  &n  30  till  40  mm. 


Digitized  by 


Google 


481 

dfrcnigt  af  Kongl.  Vetentkapi-AkadeinienB  FdrhAndlingar  1893.     N:o  7. 

Stockholm. 


En    inatematiskt-statistisk    metod    fOr    best&mmande  af 
vitaliteten  inom  en  hel  befolkning. 

Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  13  September  1898  genom  D.  6.  Lindhaoen.] 

Bland  de  manga  olika  matt,  som  blifvit  anv&nda  eller  f5re- 
slagna  for  att  mdjliggdra  en  j^rof5relse  mellan  vitalitets-  och 
mortalitetsixirhailaqdena  inom  oJika  iS^nder,  torde  medellifslftngden 
Tid  fddelsen  hittills  haft  de  fiesta  foresprakare.  >)  Ju  lifskraf- 
tigare  befolkningen  inom  ett  land  ar,  sa  har  man  resonnerat, 
iless  storre  maste  medellifsliingden  vid  fodelsen  vara  och  tvartom. 
Mot  detta  betraktelsesfitt  har  emellertid  G.  Meyer,  2)  med  an- 
slatning  till  en  redan  af  Quetelet  ^)  och  £ngel  *)  framhallen 
synpiinkt,  riktat  den  anmarkningen,  att  detsamma  val  ur  medi- 
cinalstatistisk    synponkt    kan    fbrsvaras,    men    att   det  d&remot, 


')  Jamfor  lankildt  G.  Meyka,  Die  miitlere  Lebentdauer  (Jahrbucher  fiir 
Nationalokonomie  und  Statistik  8,  1867,  1 — 46)  samt  i,  Die  neuesten 
Untertuehungen  uber  die  mittlere  LebensUauer  (darsammastades  1,  1863,  605 
— 631).  Se  affen  L.  v.  Bobtkbwitsou,  Die  mittlere  Lebemsdauer.  Die 
Metkoden  ihrer  Bestimmung  und  ikr  Verhdltnitt  zur  Sterblichkeittmestung. 
(Jena  1893.) 

')  0.  McYim,  nyts  anf.  st.  rid.  7. 

')  A.  QuCTELET,  Du  eysteme  social  et  de*  lois  qui  le  rigieeent  (Paris  1848), 
■id.   176. 

*)  Sc  sankildt  F.  Enoel,  Ober  die  Bedeutung  der  Bevdlkerunge-Statistik  (Zeit- 
aehrift  des  atatiiti  token  Bnreans  [Leipzig],  1,  1855,  rid.  144 — 145) 
och  samme  forfattares  uppsati:  Die  Sterblichkeit  und  die  Lebemervartung  im 
preusiischen  Staate  und  besonders  in  Berlin  (Zeit«chrift  des  preus- 
■  isehen  statistischen  Bureaus  1>  1861,  rid.  322—324). 
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anvandt  vid  socialpolitiska  undersokningar,  l&tt  ger  aniedning 
till  oriktiga  slutsatser.  Denna  anm&rkning  &r  ocksa  otan  tvifvel 
val  befogad.  Ty  afven  om  man  ur  medicinalstatistisk  syopunkt 
erkanner  det  folk  sasora  i  vies  mening  lifskraftigare,  f5r  hvilket 
niedellifsl&ngden  vid  fbdelsen  &r  stdrre,  sa  &r  det  d&rf5r  alldeles  icke 
sannt,  att  denna  sarskilda  art  af  lifskraftighet  ar  socialpolitisk 
synpunkt  har  nagon  sjUlfst&ndig  betydelse.  I  sj&lfva  verket 
niaste  man,  sasom  Meyer  mycket  riktigt  framhaller,  ar  sist- 
namda  synpunkt  sarskiija  mellan  tva  olika  grapper  af  inne- 
vanare,  namligen  de  arbetsfdra  och  de  icke  arbetsfdra.  Till  den 
senare  gruppen  kunna  i  regeln  h&nforas  de,  soni  &ro  yngre  &n  15 
eller  ftldre  ftn  70  ar,  till  den  fbrra  ater  de  5friga.  T&nker  man 
sig  nu  tva  lender,  dar  under  hvarje  ar  100,000  barn  fodas,  af 
hvilka  vid  fyllda  15  ar  kvarlefva  75,000  och  vid  fyllda  70  ar 
35,000,  samt  antager  man,  att  i  bada  Underna  mortalitetsf^r- 
hallandena  inom  aldem  15—70  ar  firo  likartade,  men  att  dlr- 
emot  i  det  ena  landet  alia  de  25,000  barn,  8om  aflida  f5re  fyllda 
15  ar,  d5  redan  under  fSrsta  lefnadsaret,  och  alia  de  35,000 
personer,  som  aflida  efter  fyllda  70  ar,  d5  i  aldem  70—71  ar, 
under  det  att  i  det  andra  landet  alia  de  fdrstnftmda  d6  i  aldern 
14—15  ar  och  alia  de  sistnUmda  i  4ldern  102 — 103  ar,  sa  Sr 
det  klart,  att  medellifsl^ni^den  maste  blifva  hogst  betydligt 
storre  inom  det  senare  landet  Rn  inom  det  f&rra,  eham  den 
arbetsfbra  befolkningen  kr  lika  stor  i  bada  l&nderna.  Men  ander 
sadana  forhallanden  innebslr  den  storre  medellifsl&ngden  f5r  det 
senare  landet  tydligen  ingen  fbrdel  ur  socialpolitisk  synpunkt. 
Annorlunda  staller  sig  daremot  saken,  om  man  antager,  att  en 
individ  i  medeltal  tillbringar  sdsom  arbetsfdr  Iftngre  tid  i  det 
senare  landet  an  i  det  forra,  och  da  den  arbetsfSra  befolkningen, 
sasom  ofvan  anmSrkts,  ar  att  soka  inom  aldersklasserna  15—70 
ar,  borde  det  ratta  mattet  for  en  nations  lifskraftighet  saledes 
blifva  icke  antalet  ar,  som  en  individ  i  medeltal  genomlefver, 
utan  snarare  antalet  ar,  som  en  individ  i  medeltal  genomlefver 
inom  aldern  15 — 70  ar.  Har  man  fSr  ett  sftrskildt  land  fannit, 
att    under    en    viss  tid  F  barn  blifvit  fodda,  och  att  dessa  till- 
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sainmans    lefvat    A  ar,  sedan  de  fyllt  15  ar  och  innan  de  upp- 

A 
natt  70  ar,  sa  blir  -^  medeltalet  genomlefda  ar  inoni  den  namda 

aldem.  Yet  man  nu  vidare,  att  v&rdet  af  en  arbetsfor  persons 
arliga  arbetsprodukt,  sedan  kostnaden  for  hans  eget  appehillle 
blifvit  franraknad,  atgor  i  genomsnitt  k  kronor,  sa  borde 

kunna  betraktas  sora  uttryck  for  den  lefvande  kraft,  en  Individ 

inoro  det  ifragavarande  landet  skulle  utveckla,  i  fall  mortaliteten 

ej     nnderginge    nagon    forandring;    vore    dessutom    befolkningen 

stationar,  skulle  namda  storhet   ocksa  kunna  betraktas  som  ett 

relativt   matt  for  hela  den  lefvande  kraften  inom  landet.     Finge 

man  ytterligare  antaga,  att  i  allm&nhet  kvantiteten  k  ar  ungefifir 

A 
lika  sXoT  for  alia  lander,  sa  skulle  man  kunua  anvanda  ^^sasom 

ett  relativt  matt  pa  vitaliteten  i  den  ofvan  angifna  social- 
politiska  betydelsen. 

Vid  en  narmare  undersokning  finner  man  emellertid,  att  det 
nu  angifna  mattet  af  tva  skal  icke  kan  anses  fullt  tillfreds- 
stallaude.  Dels  maste  namligen  en  del  af  den  arbetsprodukt, 
som  den  arbetst^ra  befolkningen  astadkommer,  anvandas  for  den 
icke  arbetsfora  befolkningens  uppehalle;  dels  kan  storheten  kA 
icke  anses  sasom  ett  exakt  matt  pa  den  lefvande  kraft,  en 
generation  af  F  personer  utvecklar  inom  faderneslandet,  enar  pa 
grund  af  emigrationen  en  del  af  de  A  aren  tillbringas  utom 
landets  grftnser,  och  arbetsprodukten  under  denna  tid  icke  kommer 
landet  till  godo.  Betecknar  man  med  A  antalet  ar,  hvilka  de 
F   personerna    sasom    arbetsfora    tillbringa  inom  faderneslandet, 

^  

bor  man  saledes  forst  i  uttrycket  k .  -=  ersatta  A  med  A ;  vidare 

~^ 
b5r   man    fran    storheten   k .  -pr  subtrahera  vardet  af  det  under- 

F 

hall,  som   maste  utga  till  de  F  personerna  under  den  tid,  da  de 

ej    aro    arbetsfora.     Betecknar    man  med  u  medelunderhallskost- 
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naden  under  ett  ar  f5r  en  ej  arbetsfor  individ,  med  co  deD 
hogsta  faktiskt  f5rekominande  lefnadsaldern,  samt  med  Aq  och 
A^  respektive  antalet  ar,  som  de  F  personerna  genomlefva  inom 
faderneslandet  i  aldern  0 — 15  ar  och  i  aldern  70 — w  ar  blir 
tydligen 

^A         Aq  +  A^ 

vardet  af  det  arbets5fverskott,  som  en  individ  skulle  hafva  att 
uppvisa,  om  de  radande  raortalitets-  och  emigrationsfbrhaliandena 
ej  framdeles  underginge  nagon  f5randring,  och  betecknar  man 
denna  kvantitet  med  V,  synes  V  lampHgen  kanna  anvandas 
sasom  matt  fbr  vitaliteten  ur  socialpolitisk  synpankt.  Ar  det 
fraga  om  att  jamfora  lander  med  stark  folk5kning  eller  minsk- 
ning,  bOr  man  naturligtvis  afven  taga  hansyn  till  denna  om- 
st&ndighet,  ifall  man  t.  ex.  sdker  berakna  nationalfSrmdgenbetens 
tillv§,xt.  D^  ligger  i  sakens  natar,  att  det  nu  angifna  mattet 
alltid  maste  blifva  mer  eller  mindre  osakert,  enar  man  vid  be- 
stammande  af  kvantiteten  V  egentligen  borde  taga  hHusyn  dartill, 
att  inom  aldern  15 — 70  ar  maste  finnas  ett  visst  antal  invalider 
och  odugliga  personer,  samt  att  a  andra  sidan  bland  dem,  som 
fyllt  70  ar,  arbetsfora  personer  finnas.  Man  borde  saledes  till 
V  foga  dels  en  positiv,  dels  en  negativ  term,  men  da  dessa 
termer  torde  ungefgrligen  motvaga  hvarandra,  synes  felet  genom 
deras  utelamnande  ej  blifva  synnerligen  stort.*) 

Det    ofvan    angifna  vilrdet  af  V  kan  tydligen  afven  sattas 
under  formen 

V  =  (k  +  uy^-u^sLLpLA. (1) 

men  i  h6gra  ledet  af  denna  ekvation  ar  den  andra  faktorn  till 
sista  termen  lika  med  medellifslangden  vid  fodelsen,  om  man  vid 


*)  ViMerligcn  bar  Wittstiin  i  ntt  arbete  Mathematische  SUUUtik  umd  derm 
Anwendung  auf  Nationaldkonomie  und  Veriicherungtwiisefucka/t  (Hannorcr 
1867),  aid.  55,  forklarat,  att  det  tkuUe  leda  till  obefbgade  alutMtaer,  om  man 
valde  en  visa  &lder  till  invaliditeta&lder,  men  n&got  bevis  for  detta  piftlende 
bar  ban  ej  lamnat. 
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berakningen  dfiraf  tager  hansyn  blott  till  de  ar,  som  genomlefvas 
iDom  landet;  kalla  vi  denna  storhet  Mq,   och   beteckna  vi   med 

]4 

A/j  storheten  ^ ,  erhaila  vi  ekvationen 

V={k^u)M^  —  uM^ (2) 

dar  de  olika  talen  hafVa  fbljande  betydelse: 

r  =  vitaliteten  ur  socialpolitisk  synpankt; 
k  =  det  arliga  medelarbetsSfverskottet  fOr  en  arbetsfbr  person; 
II  =  den    arliga    medelanderstodskostnaden  ff>r  en  icke  arbetsfor 
person; 

i/i  =  det    antal    ar,    ett    nyfbdt  barn  i  raedeltal  bar  att  genom- 

lefva  inom  fi^erneslandet  i  aldem  15—70  ar,  ora  raortalitets- 

och  emigrationsfbrhallandena  ej   anderga  nagon  fQrtlndring, 

*W^j=  medellifslangden    vid    fSdelsen,    om    hansyn  tages  blott  till 

de  ar,  som  genomlefvas  inom  f^erneslandet. 

Fdr  att  kunna  anvllnda  denna  formel  maste  man  best&mma 

storheterna  t,  m,  M^  och  Mq.     De  tva  sista  storheterna  kunna 

erhallas,  om   man   f5r  hvarje  alder  kanner  sannolikheten  att  d5 

eller    emigrera   inom    ett   ar.     Man    kan    da    otga  fran  100,000 

iefvande  tcSdda  och  diLrnr  sukcessivt  berakna  antalet  inom  landet 

kvarlefvande  personer  i  olika  aldrar.    Med  ledning  af  den  salunda 

erhallna    tabellen    bertlknar  man  pa  vanligt  s&tt  hela  antalet  ar 

att    kvarlefva    inom    landet    och    antalet  ar  att  kvarlefva  inom 

landet    i    aldem  15 — 70  ar,  samt  dividerar  bada  dessa  tal  med 

100,000. 

Mera  direkt  kan  man  erhaila  den  na  ifragavarande  tabellen, 
om  roan  kUnner  antalet  inom  olika  ettarsklasser  befintliga  personer 
vid  tva  folkrHkningar  och  antalet  arligen  fbdda  barn  under  tiden 
mellan  folkr&kningarna.  Latom  oss  t.  ex.  antaga,  att  fragan  gfiller 
vitaliteten  med  hansyn  till  decenniet  1881 — 1890,  och  att  vid 
1880  ars  slut  funnos  Lx  personer  i  alder  x/x -h  1,  vid  1890  ars 
slut  L'x  personer  i  samma  alder,  samt  att  under  aren  1881, 
1882,...  1890  fSddes  i  ordning  Fi,  Fj,...,  Fio  barn. 
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Sannolikheten  for  ett  under  kalenderaret  t  fodt  bam  att 
lefva  kvar  inoui  landet  vid  slutet  af  kalenderaret  t,  <  +  l, 
<  +  2,...,  <-f  9,  d.  V.  8.  i  aldern  0—1,  1—2,  2-3,...,  9-10 
ar,  kan  da  uttryckas  i  ordning  genom  braken 

^0      ^      ^  ^ 

A  andra  sidan  kan,  enar  de  med  L^  och  L'x  +  io  betecknade  per- 
sonerna  tydligen  tillhora  sainroa  arskuU,  sannolikheten,  att  en 
person  i  aldern  x/x  +  1  ar  lefver  kvar  inom  landet  efter  10  ar. 
d.    V.    8.    i    aldern    x  +  10/x  +  11    ar,    uttryckas    genom    braket 

L'x  +  10 

Utgar  man  nu  fran  ett  antal  af  a  lefvande  fbdda  barn  och 
betecknar  man  med  Ix/x+i  relativa  antalet  personer,  som  arc 
fcidda  under  kalenderaret  t  och  lefva  kvar  inom  landet  vid 
slutet  af  aret  t  +  a^  samt  hvilka  saledes  vid  denna  tidpunkt 
befinna  sig  i  aldern  a /a  + 1  ar,  blir  tydligen : 

I  -^0/  -^  I  1  ^9 

^10  ^9  ^1 


19/20  —  o,^  •  -7^  » 

^1         -^9 


7         — /,^o  ^10   7         — /i^»     ^^"           7 

^10  ^0                    ^9      ^'1 

7            —   /T*^  0  ^10     -^20                                              7           _  ^^'9     ^'\9     -^'» 

'^lo  -^0     -^10                                                   ^1       ^9     -^if 


Beraknar  man  pa  detta  satt  alia  talen  Zo/i ,  ^1/2 1 .  •  • , /« «#+i 
och  ordnar  dem  i  tabellfonn,  erhaller  man  tydligen  en  tabell  for 
relativa  antalet  kvarlefvande,  hvilken  skiljer  sig  fran  en  vanlig 
sadan  blott  dari,  att  den  angifver  relativa  antalet  personer  i 
olika  ettarsklasser,  som  kvarlefva  inom  landet  vid  en  och  samma 
tidpunkt,  under  forutsattning  att  hvarje  ar  a  barn  fodas,  och 
barnsb5rderna    aro    likformigt  fbrdelade  ofver  hvarje  kalenderar. 

Vill  man  med  tillhjalp  af  den  nu  antydda  tabellen  be- 
stamina  talen   A/,    och  M^^  bor  man  observera,  att  relativa  an- 
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talet  inom  landet  kvaHefvande  personer  vid  aldern  x  ar  kan 
approximativt  uttryckas  genom 

2"('x  -  1  x   +    ^x/x  +  l)  » 

och    att    saledes    antalet  kalenderar,    som    de  a  lefvande  ftidda 

barnen    skulle    hafva    att  genoiulefva    i    aldeni    xjx  4- 1   ar,   om 

dodsfall  eller  emigration  ej  forekoinme  under  aldersaret,  skulle 
blifva  just 

2  ('j:  -  1  X   +    hlx  +  l)  • 

Pa  grund  af  dodsfall  och  emigration  bortgar  emellertid  i  medel- 
tal  ett  halft  ar  for  hvar  och  en,  som  dor  eller  emigrerar  efter 
fyllda  X  ar  men  fore  fyllda  ^  -h  1  ar;  da  antalet  af  dessa  ar 

aCx  -- 1  z  +  Ix  X  + 1)  —  2^'^/*  +  1  "^  'j  + 1  x  +  2)  > 

blir  det  verkliga  antalet  genomlefda  ar  i  aldern  xjx  -h  1  ar 

^x-  ix  +  Ixix  +1)  —  ^I^C*- Vx  +  'x/x  +  1)  —  2^'x/x  + 1  +  4  +  l/x+«)j 

=  j('x  -  1/x  +  hlx  +  1)  +  j('x/x  +  1  +  'x  +  1/x  +  2)  • 

Satter  man  har  sukcessivt  .r  =  15,  16, ... ,  69  och  adderar  alia 
de  salunda  erhallna  storheterna  samt  dividerar  summan  med 
a,  blir 

-rj  1/1,  3,  ,  7  3,  1,  \ 

i"l    =  — I  7^14/16  +  TM6/16  +  ^16  17  +  .  •  •  +  '68/69  "+"  T^«9/70  +  T*70/71 1 

Da  nu  storheten  ^-('h/ic  +  ^7o/7i)  niycket  litet  skiljer  sig  fran 

J— (^15/16  ■+"  W7o)»  kan  man  utan  namnvardt  fel  satta  M^  under 
den  enklare  formen 

M\   =  ^('l5/16  +  'l6/17  -f  .  .  .  -f  ^68/ 69  +  '69/7o)  • 
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Denna  formei  kan  ocksa  omedelbart  erhallas,  om  man  observerar, 
att  U/x  +  i  approximativt  angifver  relativa  antalet  persoaer,  som 

kvarlefva    inom    landet    vid    ^  +  ^  ars  alder,  och  darmed  ftfven 

representerar    antalet    ar,     som    a    lefvande    fodda    bam    till- 
sammans  genomlefva  inom  landet  i  aldern  xjx  + 1  ar. 
Pa  samma  satt  finner  man,  att 

M^  =  r(^/i  +  '1/2  +  •  •  •  -f  /«/«  +  i)t 

om  man  for  enkelhetens  skall  antager,  att  afven  under  fdrsta 
lefnadsaret  d5dsfallen  ^ro  ungefar  likformigt  fordelade  Qfver  hela 
aret.  Detta  antagande  ar  visseriigen  icke  exakt,  men  den  dar- 
igenom  uppkommande  felaktigheten  ar  i  sj&lfva  verket  forsvin- 
nande  liten. 

F5r  att  pa  ett  sarskildt  exempel  tillampa  de  nu  hi.rledda 
formlerna,  vill  jag  sdka  bestamma  mattet  for  vitaliteten  inoro 
Sverige  under  decenniet  1881 — 1890.  De  olika  tal,  som  arc 
behofliga  for  berakniugen  af  storhetema  M^  och  A/q,  aterfinnas 
i  f5ljande  tre  tabeller. 

I  tab.  1  innehaller  kol.  2  talen  h\^,  /^«, . .  • ,  F^,  kol.  3 
talen  L\^  X', , . . . ,  L\  och  kol.  5  braken 

Genom  att  multiplicera  dessa  brak  med  100,000  hafva  talen  i 
kol.  6  erhallits;  dessa  representera  saledes  antalet  i  olika  ettars- 
klasser  inom  landet  vid  samma  tidpunkt  kvarlefvande  utaf 
100,000  lefvande  fodda  barn. 
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Tab.  1. 


I  tab.  2  innehaller  kol.  2  talen  L^,  i, , . . . ,  ia,-9t  ^^ol.  3 
talen  L\q^  L\^^.,.,  /^'w+i,  och  kol.  5  braken 

T        i        T       ^  •  '   •  '       T 

Dessa  brak  angifva  oinedelbart  proportionen  roellan  antalet 
kvarlefvande  inora  olika  kullar  vid  slutet  af  de  tva  aren  1880 
och  1890.  Da  eraellertid  dessa  kvarlefvande  1880  befunno  sig 
i  aldern  0—1,  1 — 2,  o.  s.  v.  ar,  saint  1890  i  aldern  10—11, 
11 — 12,  0.  s.  V.  ar,  sa  kunna  talen  i  kol.  5  afven  anses  utraarka 
sannolikhcterna  for  individer  i  en  alder  af  0 — 1,  1 — 2,  o.  s.  v. 
ar  att  kvarlefva  inom  landet  efter  10  ars  fbrlopp.  Nagon  ut- 
jamning  af  talen  bar  jag  icke  ansett  vara  fdr  bar  ifragavarande 
andamal  behoflig. 
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Tab.  2. 


I      1        2       1        3 

4 

6 

1      1        t 

8 

i 

6 

p 

1 

1 

II 

Antalet  kvarlefvande  vid 
1880  &r8  slut  bland  dem, 
^om  foddes  under  &ret  t 

a  ig; 

11% 
^  ss 

-*  3  SI 

-•   3   D 
a.  <5 

Proportionen  raellan  kvar- 
lefvande vid  1890  och  1880 
&rs  slut  bland  dem,  som 
foddes  under  jlret  t 

8 

3. 

II 

Big; 

11% 

III 

-  3  s: 

§.2  5' 

Hi 

^3  5: 

III 
gi 

1880 

120,749 

98,705 

0-1 

0-81744 

1851 

61,485 

53,450 

29—30 

a86982 

1879 

118,279 

100,947 

1-2 

0-85846 

1850 

61,378 

53,571 

30-31 

0-87280 

1878 

109,529 

95,883 

2-3 

087641 

1849 

62,676 

55,006 

31—32 

0*87762 

1877 

110,153 

98,156 

3-4 

0*89109 

1848 

57,365 

50,532 

32—33*  0*8808!f 

1876 

103,994 

93,929 

4-5 

0.90822 

1847 

54,122 

47,701 

33—34 

088186 

1875 

101,887 

92,582 

5-6 

0-91079 

1846 

52,641 

46,453 

34—35 

0*88246 

1874 

97,251 

88,240 

6-7 

0-90734 

1845 

55,171 

48,891 

a5— 36 

0-88617 

1873 

96,835 

87,112 

7-^ 

0-89959 

1844 

57,599 

51,010 

36—37!   0*88661 

1872 

93,858 

82,624 

8-9 

0-88081 

1843 

54,069 

47,875 

37-38 

0*88644 

1871 

96,2a5 

82,201 

9-10 

086878 

1842 

54,601 

48,275 

38-39 

0*88414 

1870 

89,724 

73,743 

10-11 

082189 

1^1 

51,524 

45,594 

39—40 

088491 

1869 

86,881 

70,319 

11-12 

080987 

1840 

53,113 

46,831 

40-41 

0*88172 

1868 

78,60W 

61,913 

12-13 

0*78762 

1839 

48,935 

42,901 

41—42 

0-87669 

1867 

88,188 

68,533 

13-14 

077712 

1838 

46,763 

41,^1 

42-^3 

0-88213' 

1866 

96,023 

74,277 

14—15 

077868 

1837 

48,244 

42,362 

43—44 

0-87808 

1865 

94,325 

72,458 

15-16 

0-76817 

1836 

49,823 

43,499 

44-^^ 

087807 

1864 

94,287 

72,537 

16—17 

0-76982 

1835 

51,270 

44,588 

45-^6 

0-86967 

1863 

92,842 

70,918 

17-18 

076886 

1834 

51,747 

44,716 

46-47 

0*86418 

1862 

88,316 

67,718 

18-ln 

076677 

1833 

51,012 

43,930 

47-48 

0*86117 

1861 

a3,129 

63,499 

19-20 

0-77816 

1832 

45,742 

39,086 

48—49 

0*85449 

1860 

85.598 

67.152 

20-21 

0-78460 

1831 

42,298 

35,960 

49—50 

0*86016 

1859 

ai,277 

67,170 

21—22 

0-79701 

1830  45,102 

37,857 

50-51 

0-88986 

I8r)8 

81,364 

65,976 

22-23 

0-81087 

1829 

46,412 

38,614 

51-52 

a88198 

1857 

73,004 

59,726 

23-24 

0-81812 

1828 

43,734 

a5,891 

52—53 

0^82067 

1856 

68,875 

57,304 

24-25 

0-88200 

1827 

40,384 

32,750 

53-54 

0  81096 

1855 

68,036 

57,058 

25-26 

0*88864 

1826 

44,619 

a5J81 

54—55 

080192 

1854 

71,138 

60,550 

26-27 

0*86116 

1825 

45,540 

35,822 

55-56 

0*78660 

1853 

63,846 

54,745 

27—28 

086746 

1824 

42,113 

32,693 

56-57 

0*77881 

1852 

59,184 

51,197 

28—29 

0*86506 

1823 

43,409 

33,327 

57—58 

0*78774 
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Tab.  2  (forts.). 


(        J       .        »        1        S        1         4 

6 

I 

2 

8 

4 

5 

i     fir 

gfll 

3  i^ 

1  t 

2?- 

ir-^Jh 

2  "^  -^  o 

p 

gf^ 

=  ?l 

STo"  3-. 

a 
a 

1  J 

22-5- 

m 

g  s  -° 

1 

II 

ST      « 

HI 

nen  mellan  k 
id  1890  och 
bland  dem,  r 
9  under  &ret  i 

1 

•*  »    <. 

e».   »     < 

O.I 

^  o  ^^< 

A  <v   < 

€»   «    < 

a* 

—  o    »-i< 

-  B  S- 

^s  h: 

»r 

9|? 

«.  3  SI 

-  3  s: 

s- 

b|? 

i 

1822 

40,827 

30,535 

58-59 

074791 

1803 

9,571 

1,982   77-78 

0-20708 

1821 

38,526 

28,272 

59—60 

0-78884 

1802 

8,81*8 

1,454   78-79 

0 16841 

1820 

34,643 

24,600  60-61 

0*71010 

1801 

6,773 

984  1  79-80 

0*14628 

1819 

32,340 

22,346 

61—62 

0-69097 

1800 

5,449 

623  80—81 

0 11488 

1818 

31,897 

21,051 

62-63 

0-65875 

1799 

5,247 

516  81-82 

0-09884 

1817 

1 

29,749 

18,997 

63-64 

0-68868 

1798 

4,532 

329-82—83 

0-07269 

1  1816 

30,110 

18,739 

64-65 

0*62286 

1797 

3,814 

246,83-84 

0-06460 

1815 

28,214 

16,740 

65-66 

059882 

1796 

3,183 

163   84-85 

0-05121 

1814 

24,224 

13,635 

66-67 

056287 

1795 

2,417 

81 '  85-86 

0-03861 

1813 

20,215 

10,739i  67-68 

0*58124 

1794 

1,882 

(JS  1  86-87 

OO86I8 

1812 

22,122 

11,0^^2  68-69 

0'50095 

1793 

1,464 

25   87-88 

0-01708 

1811 

21,672 

10.204 

69—70 

047084 

1792 

1,168 

20  88-89 

0-01712 

1810 

18,944 

8,306 

70—71 

048845 

1791 

795 

11   89-90 

001884 

1809 

14,069 

5,626 

71-72 

0*40081 

1790 

536 

H   90-91 

001498 

1808 

13,963 

5,045 

72-73 

086181 

1789 

334 

3 ,  91-92 

0-00898 

'  1807 

13.936 

4,480 

73—74 

0-82221 

1788 

238 

3   92-93 

0012(0 

1806 

12,385 

3,564 

74-75 

0-28777 

1787 

167 

1   93-94 

0-0U599 

1805 

11,742 

2,946J  75-76 

025089 

1786 

92 

1   94—95 

0*01087 

1804 

10,a35 

2,471 

76 — 77 

0-22806 

1785 

57 

0 

95—96 

Oooooo 

I  tab.  3  innehaller  kol.  2  samina  tal  som  kol.  5  i  tab.  2, 
och  i  de  10  forsta  raderna  af  kol.  3  sainraa  tal  soin  kol.  6  i 
tab.  1.  Ofriga  tal  i  kol.  3  hafva  erhallits  pa  det  satt,  som 
formierna  for  /io,ii,  /ii/i2»  o.  s.  v.  a  sid.  486  angifva;  sa  bar  t.  ex. 
talet  74,547,  som  svarar  mot  aldern  10—11  ar,  erhallits  genom 
att  multiplicera  relativa  antalet  kvarlefvande  i  aldern  0 — 1  ar 
raed  sannolikheten  f^r  en  individ  i  aldern  0 — 1  ar  att  kvarlefva 
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inoni  landet  efter  10  ar.  Att  talen  i  kol.  3  icke  stadigt  falla, 
beror  naturiigtvis  darpa,  att  iuom  olika  arskuUar  d5dlighet-  och 
emigrationsfbrhallandena  under  decenniet  1881 — 1890  icke  varit 
fullt  likartade.  Vill  man  begagna  tabellen  fbr  iifranteberak- 
ningar,  ar  det  nodvandigt  att  f5rst  verkst&lla  en  utjanming,  men 
for  h&r  ifragavarande  andamal  kan  tabellen  afven  utan  en  sadan 
utj&mning  anvandas. 

Tab.  3. 
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Tab.  3 

(forts.). 

1 

« 

8 

1 

1 

8 

Aider 

=  ar/ar+l 

&r 

Sannolik- 
heten  for  en 
Individ  i  U- 
dem  x'x-^1 
ir  att  kvar- 
lefva  inom 
landet  efter 
10  Ir. 

Antalet  inom 

landet  nd  slatet 

af&ret  «+»kvar- 

lefvande  i  Udern 

x/x  + 1  &r  ntaf 

100,000  under 

&ret  t  lefvande 

fddde 

Alder 

=  x/x  +  l 

Sannolik- 

heten   for  en 

individ  i   &1- 

dem  x/x  +  1 

&r  att  kvar- 

lefva  inom 

landet  efter 

10  ir 

Antalet  inom 

landet  vid  slatet 

af  iret^  +  xkrar- 

lefvande  i  &Idem 

x/x  +  1  &r  ntaf 

100,000  nnder 

iret  t  lefvande 

fddde. 

44—45 

0-87807 

41,531 

75-76 

0*15089 

16,863 

45—46 

0*86967 

41,547 

76—77 

0*11806 

15,610 

46—47 

0-86418 

41,341 

77-78 

0-10708 

14,274 

47-48 

0-86117 

40,639 

78-79 

0*16841 

12,484 

48-49 

0-86449 

38,995 

79-80 

0*14518 

11,140 

49—60 

0-86016 

37,923 

80-81 

0*11488 

9,667 

50-51 

0'88986 

36,990 

81-82 

0*09884 

8,481 

51-52 

0-88198 

36,808 

82-83 

007159 

7,209 

58—53 

0-82067 

36,922 

83-84 

0*06450 

6,096 

53-.54 

0*81096 

36,583 

84-85 

0*05111 

5,196 

54-^56 

0*80191 

36,259 

85-^ 

0*08851 

4,231 

55—66 

0-78660 

36,132 

86-87 

0*08618 

3,560 

56—57 

0*77681 

35.724 

87-88 

0-01708 

2,956 

57—58 

0*76774 

34,997 

88—89 

0*01711 

2,040 

58-59 

0-74791 

33,320 

89-90 

0*01384 

1,618 

59—60 

0*78884 

32,241 

90-91 

0-01498 

1,105 

60-61 

0*71010 

31,048 

91-92 

0*00898 

834 

61—68 

0*69097 

30,624 

92-93 

0*01160 

523 

62-63 

0-66846 

30,300 

93—94 

0*00599 

394 

6S— 64 

0*68858 

29,627 

94-95 

0*01087 

267 

64—65 

0*61186 

29,077 

95—96 

0*00000 

142 

65-66 

059881 

28,422 

96—97 

0*00000 

129 

66—67 

0*56887 

27,783 

97-98 

0*00000 

51 

67—68 

0*68114 

26,869 

98-99 

O'OOOOO 

35 

68-69 

0*50095 

24,921 

99—100 

Oooooo 

22 

69—70 

0*47084 

23,660 

100-101 

Oooooo 

16 

70—71 

0*48845 

22,047 

101-102 

Oooooo 

7 

71—72 

0-40081 

21,160 

102—103 

Oooooo 

7 

72—73 

0*86181 

19,951 

103-104 

Oooooo 

1 

7a— 74 

0*81111 

18,963 

104-105 

Oooooo 

3 

74—75 

0-18777 

18,096 
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F5r  att  erhalla  vardena  af  M^  och  AJq  behofver  man  i  en- 
lighet  med  det  foregande  blott  auitmiera  talen  i  kol.  3  af  tab.  3 
dels  fran  och  med  j?  =  15  till  och  med  a;  =  69,  dels  fran  och 
med  X  =  0  till  och  med  x  =  104,  samt  dividera  dessa  saroroor 
med  100,000.  Da  nu  de  namnda  summorna  befinnas  vara  i 
ordning  2,414,795  och  3,824,405,  blir  alltsa 

AJ\  =24-15  och  Mq  =  38-24 
hvadan 

F=  (A  +  u)24-i5  —  u  .  38-24  =  24-15A-  —  14o9m. 

Det  aterstar  annu  att  bestamma  vardena  fbr  k  och  m.  For 
detta  andamal  skulle  man  kunna  draga  nytta  at*  de  undersdk- 
ningar  angaende  menniskans  ekonomiska  varde,  hvilka  af  flere 
forfattare  blifvit  utforda.  Sa  skulle  t.  ex.  enligt  Becker  for 
en  tysk  arbetare  vardet  af  k  kunna  sjlttas  ungefar  lika  med 
200  mark,  *)  och  enligt  Wittstein  skulle  man  likaledes  for  en 
arbetare  kunna  satta  u  =  450  mark.*)  Da  emellertid  nagra 
verkligt  tillforlitliga  data  for  bestammande  sfirskildt  af  storheten 
k  annu  icke  foreligga,  har  jag  afstatt  fran  forsoket  att  for  V 
erhalla  ett  absolut  tal.  Om  man  far  antaga,  att  i  allm^nhet 
storheterna  k  och  ti  aro  ungefar  lika  stora  for  alia  land,  sa  ar 
ett  sadant  forsok  icke  haller  alldeles  oundgangligt  for  bar  ifraga- 
varande  undersokning.  Vill  man  namligen  med  ledning  af  den 
nu  angifna  metoden  jamfOra  vitaliteten  inom  nagot  annat  land 
med  vitaliteten  inom  Sverige,  har  man  att  berilkna  storheterna 
J/j  och  Mq;  visar  det  sig  darvid,  att  for  endera  landet  bada 
kvantiteterna  aro  ungefUr  lika  stora,  kan  man  betrakta  bada 
folken  sasom  ungefar  lika  lifskraftiga.  Eljes  ar  det  folket  lifs- 
kraftigare  dar  Ji,  ar  storre,  atminstone  savida  ej  samtidigt 
afven  Mq  —  3/,  ar  proportionsvis  mycket  stort. 


')  Jfr  A.  N.  Kj^r,  Om  mennetkets  akonomitke  vcsrdi  (Statsfkonomisk  tidi- 

skrift  [ChristiaDitt]  1892,  aid.  35). 
2)  Wittstein,  anf.  arb.  sid.  49—53.  —  Egentligen  motsfarar  enligt  Wittstein 

den  angifna  summan  undentodskostnaden  for  en  arbeUfor  man. 
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Om  befolkningen  i  ett  land  far  betraktas  sasom  stationdr, 
kan  man,  med  bibehallande  af  grundtanken  i  den  nu  angifna 
metoden,  erhalla  ett  mycket  enkelt  matt  for  vitaliteten.  For 
detta  andamal  bor  man  observera,  att  under  ofvan  gjorda  an- 
tagande  maste  i  hvarje  ogonblick  finnas  /q/i  individer  i  aldern 
0 — 1  ar,  /i/2  individer  i  ildern  1 — 2  ar,  o.  s.  v.,  sa  att  under 
hvarje  kalenderar  genorolefvas  af  sanitliga  individer  tillsammans 
^0 1  +  /i/2  -f  , . . . ,  +  lut/w  +  1  ar  och  af  saratliga  arbetsfora  individer 
^UA6  +  ^6/17  +  ,•••,  +  ^70  ar.  Men  nu  ar  det  klart,  att  ett 
folk  maste  vara  lifskraftigare,  ju  storre  den  senare  storheten, 
som  sir  just  a^^,  utfaller  i  forhallande  til!  den  f^rra,  som  ^r 
aM^y  och  sasom  matt  fdr  vitaliteten  inora  en  stationar  befolkning 

m 

kan  man  darfor  valja  storheten  ^^.    Jnsatter  man  har  exempel- 

vis  de  ofvan  for  Sverige  harledda  vardena,  erhaller  man  0-6314. 
Ur  tab.  3  kan  man  afven  fa  en  forestallning  om  det  stora 
inflytande,  eraigrationen  utofvar  pa  befolkningens  numerftr.  Det 
framgar  namligen  af  tabellen,  att,  bland  100,000  lefvande  fodda, 
vid  fyllda  29  ar  kvarlefva  inom  Sverige  blott  omkring  50,000, 
sa  att  halften  redan  vid  denna  alder  antingen  dott  eller  emigrerat. 
Men  enligt  den  lifslangdstabeil,  som  Statistiska  Centralbyran 
utarbetat  for  decenniet  1871—1880,  kvarlefde,  af  100,000  lefvande 
fodde,  vid  fyllda  29  ar  68,004,  och  pa  grund  af  den  fbrbattring, 
de  sanitara  forhallandena  sedan  dess  ernatt,  torde  man  fa  an- 
taga,  att  for  decenniet  1881 — 1890  det  nyss  angifna  talet  kan 
hojas  till  omkring  75,000.  Emigrationen  har  saledes  redan  vid 
aldern  29  ar  decimerat  arskullarna  med  25  ^,  och  af  ett  antal 
fddda  barn  kvarlefver  foijaktligen  vid  fyllda  29  ar  icke  mindre 
an  en  fjdrdedel  utom  Sveriges  granser. 
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Contributions  a  la  connaissance  des  spectres  lineaires. 
Par  J.  R.  Rydberg. 

[Commanlqne  le  11  octobre  1893  par  B.  Hasselbero.] 

Soas  ce  litre  commun,  nous  allons  publier  one  serie  de 
petits  roemoires  sar  Tanalyse  spectrale.  Les  premiers  se  referent 
principalement  aux  determinations  de  M.M.  Kayser  et  RUNGE 
(Uber  die  Spectren  der  Elemente,  Abhandl.  der  Akad.  der 
Wissensch.  zo  Berlin,  1888—92).')  lis  ont  pour  but  d'6valuer 
ces  materiaux  d*une  maniere  plus  complete  qu*on  ne  I'a  fait 
JQsqD^ici.  Je  profiterai  en  nieme  temps  de  roccasion  pour  repondre 
a  qaelques  objections  qui  m'ont  6te  adressees  par  M.M.  Kayser 
et  RuNGE  au  sujet  de  mes  travaux  precedents  dans  ce  domaine 
et  de  corriger  quelques  erreurs  qu*ont  commises  ces  savants  dans 
Tarrangement  des  raies. 


I.     Snr  nne  nonyelle  s^rie  dn  spectre  do  Mairn^sinm. 

Par  mes  recherches  precedentes  sur  les  spectres  lineaires  des 
elements  ^)  j'ai  eu  Toccasion  de  raontrer  la  correspondance  par- 
faite  qui  existe  entre  les  series  d'espece  differente,  qui  ont  ^te 
trouvees  jusqu'ici  dans  les  spectres  des  elements  etudi^s.  Parmi 
celles-ci,   les  series  doubles  on  triples  que  j*ai  d^sign^,  d*apres 


')  Cea  m^moires  serons  cit^  ci-desBoas  comme  K.-R.,  I — VI. 

')  Recherchea  sar  la  conatitotion  dea  apectrea  d'^miaaion  dea  ^l^menta  ohimiqoes. 

K.   Svenaka   Vetenek.  Akad.  Handl.,  Bd.  23,  N:o  11.     Ce  m^moire  sera  cit^ 

ei-deaaout  aoas  le  titre  de  >  Recherches >. 
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lear  aspect,  par  les  noms  de  groupe  nibulenx  et  groupe  itroit  se 
retroavent  dans  tous  les  spectres.  En  outre  les  raetaux  alcalins 
possedent  un  troisieme  groupe  que  j'ai  nomme  groupe  principal, 
lie  par  les  relations  les  plus  in  times  avec  les  autres.  Outre  ces 
series  il  ne  manque  pas  d'indications  d^autres  groupes,  lesquels 
appartiennent  probableraent  aux  especes  sur  lesquelles  j*ai  attiiv 
Tattention  a  Tendroit  cit6  (Recherches,  pag.  139).  Dans  tous 
les  cas  il  y  a  parmi  les  rales  spectrales  qu'on  a  mesur^s  un 
grand  nombre  de  la  relation  desquelles  entre  elles  ou  avec  les 
series  d^ja  connues  nous  n'avons  pas  d'idee. 

II  doit  done  etre  d'un  int^ret  tout  particulier  d^apprendre 
qu'on  est  en  etat  d'indiquer  avec  certitude  chez  Mg  une  serie  de 
nouvelle  espece,  laquelle  est  formee  en  outre  de  raies  d'une  inten- 
site  considerable.  Voici  les  longueurs  d'onde  (/)  et  les  nombres 
d'onde  (n)  d'apres  M.M.  Kayser  et  RUNGE  avec  les  diffl^rences 
^n  des  nombres  d'onde  des  termes  consecutifs  de  la  serie.  Les 
intensites  (i)  sont  donn^es  d*apres  les  memes  determinations 
(echelle  de  1  a  6  en  tombant)  et  d'apres  Watts,  Index  of 
spectra  (echelle  de  1  a  10  en  montant,  determinations  de  M.M. 
LiVEiNG  et  Dewar);  m  est  le  numero  d'ordre  des  termes  dans 
la  serie. 


i 

m 

aio- 

arc 

celle. 

voltaique. 

Watts. 

Watts. 

K.-R. 

3 

8 

6 

3 

4 

8 

8 

2 

5 

4 

8 

2 

6 

4 

8 

6 

7 

4 

4 

5 

8 

— 

— 

5 

Jn 


5528.75 
4703.33 
4352.18 
4167.81 
4058.45 
3987.08 


18087.27 
21261.53 
22976.99 
23993.41 
24639.95 
25081.01 


3174.26 

1715.40 

1016.42 

646.54 

441.06 


En  comparant  ces  valeurs  de  ./n  avec  le  tableau  des  series 
(Recherches.  pag.  48 — 51),  nous  voyons  tout  de  suite  que  les 
ecarts  sont  tres  considerables  de  maniere  que  la  nouvelle  serie 
ne  pourrait  ^tre  representee  par  la  forinule  w  =  w^^  —  ^\{ni  +  .^0""" 
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qu*avec  une  approximation  tr^s  insaffisante.  On  ne  peat  non 
plas  se  servir  de  la  forraale  de  M.M.  Katser  et  RUKGE 
n  =  a  —  6m—*  —  cm"*,  a  nioins  qu'on  ne  sapprime  le  premier 
terme  de  la  serie  en  question.  En  variant  aossi  la  constante 
Nq  dans  la  premiere  formule,  on  trouve  an  accord  plas  partait. 
Mais  Taccord  ne  devient  completement  satisfaisant  qu^  apres 
rintroduction  d*ane  constante  de  plus,  de  maniere  qu'on  fait 
usage  de  Tequation 

10»  .  /-I  =  n  =  a  —  b{m  +  .i.)-^  —  c{m  +  «i)-*  , 

qui  est  une  combination  des  deux  formules  precedentes. 

Les  quatre  premieres  raies  nous  donnent  comme  valeurs  des 
constantes 
10*  .  A    J  =  n  =  26631.44  —  111856.92(m  +  0.406)- 2  + 

+  147764.05(m  +  0.406)-*. 

Nous  en  trouvons  les  valeurs  suivantes  des  longueurs  d*onde  des 
deux  raies  qui  n'entrent  pas  dans  le  calcul. 


i" 

i  obs. 

X  calc. 

diff. 

Hmites 
deserreon. 

7 
8 

4058.45 
3987.08 

4058.25 
3987.56 

—  0.20 
+  0.48 

1.00 
1.00 

Les  limites  d'erreurs  dans  les  determinations  de  M.M.  Kayser 
et  RuNGE  des  autres  raies  (m  =  3,  4,  5,  6)  sont  resp.  0.1 0» 
0.05,  0.06,  0.10. 

Comme  nous  le  voyons,  un  calcul  plus  precis  n'est  pas 
necessaire,  les  ecarts  entre  les  valeurs  calculees  et  observees 
des  deux  dernieres  raies  etant  situes  dans  les  limites  donnees 
des  erreurs. 

Cependant,  malgre  Taccord  tres  satisfaisant,  il  est  assez 
certain  qu'nne  extrapolation  pour  des  valeurs  plus  basses  de  m 
ne  peut  donner  des  r^sultats  bien  exacts.  II  n'est  done  pas 
possible  de  decider  pour  le  moment  si  une  raie  observ^e  par 
M.  H.  Becquerel,^)  la  longueur  d*onde  de  laquelle  il  estime  a 


•)  C.  R.,  99,  peg.  374-576.    1884. 
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8990,    se    confond    avec    le  terme  m  =  2  de  la  serie  precedente, 
laquelle  nous  donne  i  =  8533,86. 

Les  irregalarites  que  moDtrent  les  intensites  des  raies  ^) 
(p.  ex.  la  raie  3  plus  faihle  que  4,  6  plus  faible  que  7  cbez 
K.-R.)    dependent   probableinent  des  methodes  de  determination. 


II.     Snr  le  groupe  ^troit  du  spectre  dii  Strontinm. 

En  examinant  le  spectre  du  Strontium,  M.M.  Kayser  et 
RUNGE  n'ont  trouve  qu'une  seule  s6rie  de  triplets,  laquelle  ils 
designent  conime  la  premiere  serie  secondaire  (correspondant  a 
notre  groupe  nebuleux),  tandis  que  dans  tons  les  autres  spectres 
lineaires  qu'on  a  Studies  il  y  a  aussi  un  groupe  etroit  (deuxieme 
serie  secondaire  d'apres  M.M.  Kayser  et  Runge).  Ces  savants 
appellent  eux-m^mes  Tattention  sur  cette  singularite;  ils  croient 
voir  dans  ce  fait  une  analogic  avec  les  metaux  alcalins  de 
grand  poids  atomique.  Quails  n'aient  pas  trouve  aussi  le  groupe 
etroit,  cela  est  d'autant  plus  etonnant  qu'ils  ont  determine 
eux-memes  trois  des  termes  appartenants  comme  doublets  ou 
triplets  aux  memes  diflferences  des  norabres  d'onde  que  les  termes 
du  groupe  nebuleux.  Des  trois  termes  deux  ne  sont  que  dou- 
bles, le  troisieme  composant,  le  plus  faible,  n'est  pas  observe. 
Nous  donnerons  ci-dessous  les  valeurs  de  10* -A""^  d'apres  M.M. 
Kayser  et  Runge  avec  leurs  differences  y,  et  v^  et  les  num^ros 
d'ordre  des  termes. 


m 

4      5 

6 

7 

Sr[S,] 

22531.56 



27558.69 

28533.11 

^1 

394.39 

394.18 

395.56 

5r[5,] 

22925.95 

— 

27952.87 

28928.66 

^2 

186.89 

Srf^j] 

23112.84 

— 

-- 

— 

*)  Cfr  Recherches,  pag.  68. 
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Poaf   le    calcul    des   series  je  ferai  usage  de  la  forinule  de 
M.M.  Kayser  et  Runge 

108  .  A-^  =  a  —  j^-2  _  cm-^ 
poar  completer  lenr  table  de  constantes.  Dans  an  autre  menioire 
je  reviendrai  prochainenient  a  la  formule  des  series  et  je  cal- 
•culerai  de  nouveau  les  series  de  Sr.  En  se  servant  du  moyen 
vi  =  394.25  de  tous  les  triplets  exactement  mesures  et  en  don- 
nant  le  m^me  poids  aux  nombres  d'onde  que  nous  venons  de 
citer,  on  obtient  d'apres  la  formule  ci-dessus  les  Equations  des 
trois  series  du  groupe  ^troit 

Sr[S^]  10»  •  A-i  =  31066.16  —  118044  m-^  _  296136  m-* 
5r[SJ  =31460.41  -  118044  w-^  -  296136  yn-* 

Sr[S^\  =  31647.30  —  118044  m-^  _  296136  m-* 

Done    les    constantes    s'accordent    avec  celles  des  equations 
correspondantes  du  groupe  n^buleux 

Sr[D,]  10«  a- '  =  31030.64  —  122328  m-«  —  837473  m-* 

Sr[D^]  =  31424.67  —  122328  m-^  _  837473  m-* 

Sr[D^]  =  31610.58  —  122328  m-^  _  837473  m-* 

de  la  meme  maniere  que  les  constantes  des  elements  voisins  31p 

et  Ca  (K.-R.,  IV,  pag.  55). 

Les  longueurs  d'onde  calculees  avec  les  differences  obs. — calc. 
sent 


m 

4 

5 

6 

7 

5r[5,l 

4438.21  +  0.01 
4361.88  —  0.01 
4326.61—0.01 

3865.39  — 
3807.87  — 
3780.47  — 

3628.62  ±  0.00 
3577.45  ±  0.00 
3653.69  — 

3504.62  +  0.08 
3456.86  —  0.08 
3434.67  — 

Le  triplet  du  num^ro  d'ordre  5  n'est  pas  observe  par  M.M. 
Kayser  et  Runge,  ce  qui  depend  sans  doute  de  ce  qu'il  a  ete 
-cach6  par  la  bande  forte  de  Cy  situie  dans  la  meme  partie  du 
spectre.  II  s*ensuit  que  cela  n'est  pas  accidentel  par  ce  que  les 
•domaines  des  grandcs  bandes  de  Tare  voltaique  dans  tous  les 
spectres  Studies  semblent  beaucoup  plus  pauvres  en  raies  des 
^l^ments  en  question  que  ne  le  sont  les  paities  voisines,  ce 
dont  on  ne  saurait  d*ailleurs  donner  de  raison. 
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III.     Snr  leg  triplets  composes  des  ^l^ments  biTAleats* 

1.  Dans  luon  expose  d^taille  de  la  constitntion  des  specUrw 
lineaires  j*ai  d^ja  plasieors  fois  traite  les  triplets  composes  de 
Ca,  Cd  et  Ug  (Recherches,  pag.  22,  135 — 137),  qui  forxDent  \^ 
premiers  teriues  des  groupes  nebaleox.  Eo  meme  temps  j*si 
enonce  des  suppositions  snr  la  relation  des  compo8ant6  (pag.  2i) 
et  sur  la  nature  de  ces  groupes  de  raies  en  general  (pag.  135— 
137).  Depuis  de  nouvelles  determinations  de  ces  raies  ont  ete 
executees  par  M.M.  Kayser  et  Runge  ^)  et  checz  les  detx 
demiers  elements  comme  chez  Zn  et  Sr  de  nouveaax  tripleto 
composes  ont  ete  decouverts.  Par  cet  accroissement  des  ma- 
teriaux  nous  sommes  en  etat  d'eclaircir  differents  points  snr 
lesquels  on  n*avait  auparavant  que  des  conjectures.  Mais  Teia- 
men  de  la  veritable  relation  de  ces  raies  nous  offre  aussi  un  graod 
interet  general  pour  la  connaissance  de  la  constitution  de& 
spectres  lineaires  parce  que  M.M.  Kayser  et  Runge,  sans  re- 
connaitre  les  lois  qui  ressortent  de  leurs  determioations,  ont  mis  a 
doute  rinvariabiiite  des  differences  des  nombres  d*onde  et  adopte 
des  valeurs  diff^rentes  de  ces  differences  chez  les  groupes  etroits 
et  les  groupes  n^buleux  (I.  c.  pag.  54).  Cependant  puisqi^ 
rinvariabiiite  des  differences  forme  la  base  de  tout  Tarrangemefit 
des  spectres  lineaires,  il  ne  faut  pas  y  renoncer  tout  siraplemeoL 
surtout  parce  que  cette  propriety  des  spectres  nous  foumit  k 
seul  moyen  connu  jusquMci  de  reconnaitre  avec  certitude  la 
liaison  des  raies.     (Cfr  Recherches,  pag.  24). 

2.  Les  triplets  composes  de  Ca^  Sr^  Zn,  Cdy  a  en  jnger  par 
les  determinations  disponibles,  semblent  formes  de  la  meme  maniere. 
Les  triplets  correspondants  de  Hg  soivent  une  autre  regk. 
Comme  exemple  de  la  premiere  espece  nous  citerons  ies  nombres 
d'onde  d*un  des  triplets  de  Cd  avec  les  intensites  corresposdaatcs 
des  raies  (d'apres  M.M.  Kayser  et  Runge)  et  les  indices  adoptes. 

')  IJhtT  die  Spectren  der  Elemente,  IV,  Abhmndl.  der  Akad.  der  WiaeiKk.  n 
Berlin,  1891. 
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Cd[D, 

2] 

index 

t 

n 

index 

i 

n 

index 

t 

n 

13 
12 
11 

4 
2 

1 

27665.73 
2767V.52 
27695.77 

23 
22 

2 
1 

28837.06 
28848.96 

33 

1 

29379.45 

Nous  avons  d'abord  une  raie  triple  qui  correspond  a  la 
premiere  raie  des  triplets  simples.  Des  trois  composants,  que 
j'ai  designes  par  11,  12,  13,  le  plus  refrangible  est  toujours  le 
plus  fort,  le  moins  refrangible  le  plus  faible.  La  deuxieme  raie 
des  triplets  simples  est  representee  par  une  raie  double,  dont 
les  composants  sont  designes  par  22  et  23;  la  raie  la  plus  refran- 
!^ible  est  aussi  la  plus  forte.  £n  dernier  lieu  une  raie  simple, 
33,  correspond  a  la  troisieme  raie  des  triplets  simples. 

De  ces  triplets  qui  sont  connus  le  plus  completement  il  n'y 
a  jusqu'ici  que  quatre,  savoir  un  seul  chez  chacun  des  elements 
Ca,  Sr,  Zn^  Cd.  En  outre  on  connait  par  les  determinations 
de  M.M.  Kayser  et  Runge  chez  Sr  et  Cd  deux  triplets  dans 
lesquels  on  n*a  pas  vu  la  raie  13.  Dans  un  autre  triplet  de 
Cd  la  deuxieme  raie  (22  et  23)  a  ete  vue  double,  mais  les 
composants  u*ont  pas  ete  mesur^s  separement.  Qu*on  ait  le 
droit  de  se  servir  dans  ces  groupes  incomplets  des  memes  de- 
signations des  raies  speciales  que  dans  les  precedents,  c*est  ce 
i\\x\  ressortira  sans  doute  des  relations  que  nous  allons  enoncer 
ci-dessous. 

3.  Pour  etablir  ces  relations  il  nous  faudra  des  valeurs 
definitives  des  diflferences  y,  et  v^  des  nombres  d'onde.  C'est 
pourquoi  nous  commencerons  par  la  determination  de  ces  nom- 
bres, en  nous  servant  de  toutes  les  differences  de  v^  et  v<,  qui 
n*appartiennent  pas  aux  series  n^buleuses.  Or  il  y  a  outre  le 
groupe  etroit  chez  Ca  et  Sr  quelques  autres  triplets  qui  possedent 
sans  doute  des  diflferences  de  la  meme  grandeur  que  les  autres.*) 
Cependant    les  moyennes  qu'on  en  obtient  ne  penvent  etre  con- 


')  Nont  revieBdiDiis  dans  an  autre  m^moire  k  ces  groopei  de  raict. 
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sid^rees  comme  des  valeurs  definitives  parce  que  les  memes  dif- 
ferences, com  me  nous  le  verrons,  se  trouveront  aussi  dans  les 
groupes  nebuleux.  Les  valeurs  qui  seront  calculees  de  toutes 
les  differences  d^terminees  avec  certitude  seront  donnees  a  la 
fin  de  ce  memoire  (n:o  8). 

Ca. 


1 

^1 

2 

^2 

3 

(10) 

16227.29 

106.01 

(5) 

16333.80 

52.11 

(5) 

16385.41 

(3) 

23154.58 

105.89 

(3) 

23260.47 

52.21 

(3) 

23312  6» 

(3) 

23241.33 

105.92 

(3) 

23347.25 

— 

(r» 

25164.26 

105.94 

(5) 

25270.20 

52.09 

(5) 

25322.29 

(5) 

28671.70 

105.44 

(5) 

28777.14 

52.27 

(5) 

28829.41 

(10) 

30429.72 

105.76 

(10) 

30535.47 

52.02 

(10) 

30587.49 

(5) 

33266.29 

105.78 

(5) 

33362.02 

— 

^ 

(10) 

33336.00 

52.31 

(5) 

33388.31 

Moyennes  r^  =  105.8 1  +  0.05. 


Sr. 


(3)  20507.14 

393.99 

(5)  20901.13 

186.71 

(3)  21087.84  1 

(3)  20781.84 

394.24 

(3)  21175.58 

— 

(3)  22531.56 

394.39 

(3)  22925.95 

186.89 

(3)  23112.84 

(10)  27558.69 

394.18 

(10)  27952.87 

— 



(3)  29705.06 

394.89 

(3)  30099.46 

186.97 

(5)  30286.42 

(5)  29838.72 

394.32 

(5)  30233.04 

— 

MoyenneB  r,  =  394.25  +  0.04. 


rj  =  186.86  ±  0.06. 


Zn. 


(3)  20786.95 

389.86 

(5)  21176.80 

189.49 

(5)  21365.79  i 

(5)  32550.07 

388.77 

(5)  32938.84 

190.20 

(5)  33129.04  1 

(5)  36865.00 

388.80 

(5)  37253.80 

189.99 

(5)  37443.79 

(10)  38940.96 

389.94 

(10)  39330.90 

189.48 

(10)  39530.38  ' 

(15)  40101.54 

388.88 

(15)  40490.42 

— 

i 

Moyennci  v^  =  389.15  ±0.16. 


r,  =  189.79  ±0.12. 
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Cd. 


1 

»'i 

2 

^2 

3 

(5) 

19661.58 

1171.3(> 

(5) 

20832.94 

542.03 

(5) 

21374.97 

(3> 

27899.21 

1171.48 

(5) 

28570.69 

— 

i 

(5) 

30744.35 

1170.98 

(20) 

31915.33 

541.35 

(10) 

32456.68 

(20) 

33272.00 

1172.28 

(50) 

34444.28 



(15) 

33765.08 

1171.18 

(10) 

34936.21 

541.64 

(10) 

35477.85 

,  (3) 

34863.26 

1171.62 

(3) 

36034.87 

541.97 

(5) 

36576.84 

(5) 

36864.32 

1170.79 

(10) 

38035.11 

543.05 

(10) 

38578.16 

(10) 

37989.73 

1170.52 

(20) 

39160.25 

— 



(5) 

42930.43 

1170.42 

(10) 

44100.85 

543.40 

(5) 

44644.25 

Movennes  v.  -  1171.18  +  0.18. 


v^  =  542.24  ±  0.22. 


Les  moyennes  ont  ete  calculees  en  donnant  le  merae  poids 
a  toutes  les  determiDations.  Car  comme  on  pent  en  juger  par 
les  limites  des  ecarts  des  longueurs  d'onde  qui  sont  donnees  (en 
100-iemes  d'une  unite  d'ANGSTROM)  a  cdte  des  nombres  d'onde, 
aucune  relation  ne  se  fait  voir  entre  Tiricertitude  des  determina- 
tions, et  les  ecarts  des  raoyennes  de  v. 

Des  triplets  plus  faibles  chez  lesquels  ies  ecarts  des  nombres 
d'onde  selevent  a  plusieurs  unites  quelques-uns  ont  et6  supprimes. 

4.  Maintenant  nous  reviendrons  aux  triplets  composes  et 
nous  citerons  dans  le  meme  ordre  qu'auparavant  toutes  les  de- 
terminations disponibles  des  spectres  diiferents.  Les  nombres  en 
parentheses  ont  ete  calcules  en  se  servant  des  valeurs  definitives 
de  r,  et  vj  (n:o  8). 

Ca. 

Jusqu'ici  on  n'a  mesure  qu'un  seul  triplet  de  Tespece  en 
question. 


n 

^x 

n 

»'a 

fi 

13 

22437.57 

105.97 

23 

22543.54 

52.21 

33 

22595.75 

di«f. 

3.68 

diff. 

3.71 

12 

22441.25 

106.00 

22 

22547.25 

diff. 

5.59 

:  11 

22446.84 

Moyennet  v^  =  105.99. 
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Sr. 
Trois  triplets  sont  connus,  a  6,  5  et  4  raies  resp. 


n 

^i 

n 

"t 

1 

13 

20113.23 

393.91 

23 

20507.14 

187.24 

33 

20694.38 

diff. 

15.15 

15.53 

12 

20128.88 

394.29 

22 

20522.67 

diff. 

22.96 

11 

20151.84 

13 

(24793.76) 

(394.21) 

23 

25187.96 

186.89 

33 

2537485 

diff. 

(4.70) 

4.64 

1 

12 

24798.46 

394.16 

22 

25192.60 

diff. 

12.68 

11 
13 

24811.18 
(26973.81) 

(394.21) 

23 

27368.02 

186.64 

33 

27554.66 

diff. 

(4.34) 

4.34 

12 

(26978.16) 

(394.21) 

22 

27372.36 

diff. 

(5.99) 

11 

26984.14 

Moyennes  v^  =  394.12. 


r^  =  186.92. 


Deux    triplets    composes    sont    connus.     L'on  d'eux  n'a  ce- 
pendant  que  quatre  raies. 


13 

29886.07 

389.16 

23 

30275.23 

190.10 

33 

3046538 

diff 

3.76 

3.30 

12 

29889.88 

388.70 

22 

30278.68 

diff. 

4.37 

I 

11 

29894.20 

13 

(35698.31) 

(389.09) 

23 

36087.40 

190.09 

33 

36277.49 

diff. 

(1.43) 

1.43 

12 

(35699.74) 

(389.09) 

22 

36088.83 

diff 

(1.79) 

11 

35701.68 

1 

Moyennes  r,  =  388.98. 


y^  =  190.10. 
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Comme  chez  Sr  il  y  a  aussi  chez  Cd  trois  triplets  mesures 
%  resp.  6,  5  et  4  raies. 


« 

»'i 

n 

^i 

fi 

13 

27665.78 

1171.33 

23 

28837.06 

542.39 

as 

29379.46 

diff. 

11.79 

11.90 

12 

27677.62 

1171.44 

22 

28848.96 

diff. 

18.25 

11 

87695.77 

13 

(33534.92) 

(1171.16) 

23 

34706.07 

542.81 

33 

35248.88 

diff. 

(5.69) 

5.65 

12 

33540.61 

1171.01 

22 

34711.62 

diff. 

7.99 

11 

33548.60 

13 

(36170.68) 

(1171.16) 

23 

(37341.88) 

(542.27) 

33 

37884.10 

diff. 

(4.97) 

(4.36) 

12 

36175.65 

1170.68 

22 

37346.18 

diff. 

393 

11 

36179.58 

Moyennee  v,  =  1171.08.  v,  =  542.35. 

D'apres  rarrangement  choisi  des  composants  le  deuxieiue 
indice  (p)  de  chaque  ligne  horizoDtale  est  constant.  U  est 
toujours  6gal  an  permier  ou  plus  grand. 

Les  differences  des  raies  de  la  menie  ligne  horizontale  comnie 
leurs  moyennes  pour  chaque  Element  sent  donnees  a  leurs  places, 
de  meme  que  les  differences  des  colonnes  verticales. 

5.  En  comparant  ces  moyennes  donnees  sous  y,  et  v^  aux 
moyennes  correspondantes  de  i^  et  v^  des  autres  triplets  que 
noas  venons  de  trouver  (n:o  3),  nous  voyons  tout  de  suite  qu'elles 
s'accordent  entre  elles  avec  la  plus  grande  exactitude.  Yoici  les 
ecarts  des  nombres. 


Ca 

8r 

Zn 

Cd 

^1 

+  0.18 
+  0.04 

—  0.18 
+  0.06 

—  0.22 
-1-0.81 

—  0.10 
+  0.11 
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Vu  le  nonibre  restreint  des  determinations,  on  ne  poarnut 
attendre  uu  accord  plus  parfait.  Nous  sommes  done  en  droit 
d*etablir  la  regie  suivante  conime  applicable  aux  elements  exa- 
mines: 

dans  les  triplets  composes  du  groupe  nibuUux  Us  differences 
des  nombres  d'onde  des  composants  du  meme  indice  p  sent  con- 
stantes  et  identiques  aux  differences  correspondantes  du  groupe 
etroit 

ou,  si  nous  designons  les  diflferences  diverses  de  la  maniere  dont 
p.    ex.    la   difference    entre    les    raies  23  et  13  est  designee  par 


23  23 

'18  =  'li  =  *' 


33 


1  » 


II  s'ensuit  de  cela  que  dans  le  meme  triplet  on  a  aussi 


12 


22 
^28- 


II  n*y  a  done  que  les  raies  13,  23,  33  qui  forment  des 
triplets  complets  a  des  valeurs  de  Vi  et  v^  l^squelles  8*accordeDt 
avec  celles  du  groupe  etroit.  Les  raies  12  et  22  donnent  des 
doublets  a  la  meme  valeur  de  jj.  La  derniere  raie  11,  la  plus 
forte  de  toutes,  reste  seule  sans  etre  accompagnee  d'aacune 
raie  a  constante  diflKrence  de  vibration. 

6.  En  passant  maintenant  aux  differences  des  colonnes 
verticales,  nous  voyons  que  la  difference  v\^  est  plus  grande  que 
^Jy  dans  le  meme  triplet.  L'ecart  du  triplet  Cd[A]  depend  sans 
doute  de  Tinexactitude  des  determinations. 


Ca. 

Sr. 

Zn. 

Cd. 

} 

2 

2 

3          4 

2      \      3 

2 

3 

4 

11 

"IJ 

*^13 

5,59 
3,70 

22,96 
15,34 

12,68 
4,64 

(5,99) 
4,34 

4,87 
3,63 

(1,79) 
1,43 

18,26 
11,86 

7,99 
5,56 

3.93 

(4,66) 

Les  nombres  en  parentheses  sont  calcules  en  faisant  asage 
des  moyennes  de  y,  et  v^-  H  est  naturel  que  les  plus  petites 
de  ces  differences  soient  tres  douteuses. 
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Dans  le  tableau  ci-dessus  les  numeros  d'ordre  des  triplets 
dans  leurs  series  sont  donnas  pour  les  elements  diflferents.  Nous 
voyons  que  vj^  ^^  meiue  que  vj^  diminuent  a  raccroissement  du 
nnmero  d'ordre  tout  coinme  nous  Tavons  trouve  precedemment 
(Rechercbes,  pag.  64,  65)  dans  la  serie  secondaire  de  Tl,  Nous 
pouvons  en  conclure  que  la  constitution  de  ces  groupes  de  raies 
est  en  effet  la  meme,  de  sorte  que  nous  avons  par  exemple 
a  designer  de  la  maniere  suivante  les  coniposants  de  la  premiere 
raie  double  de  Tl  du  groupe  nebuleux 


n 

V 

n 

12   28332.0 
diflf.     82.0 
11   28414.0 

7795.6 

22  36127.6 

La  parfaite  analogie  des  spectres  de  tous  les  elements  etu- 
dies  nous  a  d^ja  conduits  a  Thypothese  que  les  doublets  de 
meme  que  les  triplets  ne  sont  que  les  termes  initiaux  de  series 
reguiieres  (Kecherches,  pag.  135). 

7.  JusquMci  nous  avons  neglige  completement  les  triplets 
composes  de  Hg^  parce  que  leur  constitution  ne  s'accorde  pas 
avec  celle  des  autres  elements  bivalents.  Nous  les  traiterons 
maintenant  dans  le  meme  ordre  que  nous  avons  suivi  auparavant. 

Nous  chercherons  done  d^abord  a  determiner  les  valeurs  de 
»!  et  ^2  ^°  faisant  usage  de  toutes  les  autres  raies  doubles. 
Voici  les  nombres  qu*on  connait  a  present: 


1 

^x 

2 

*'2 

3 

18311.77 

4631.69 

22943.86 

1767.64 

24711.00 

27168.60 

4631.86 

31800.46 

— 

— 

29924.89 

4633.30 

34558.19 

1767.00 

36325.19 

32780.66 

4633.72 

37414.37 

— 

— 

33209.68 

4630.41 

37840.09 

1767.01 

39607.10 

34182.07 

4633.13 

38815.20 

1766.75 

40581.95 

36717.36 

4636.81 

40353.66 

1767.66 

42121.22 

36284.12 

4632.91 

40867.08 

1769.44 

42636.47 

Moyensei  f,  =  4632.90. 


v^  =  1767.57. 
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Deux    triplets    composes    sont    connus.     Je    les    ai   disposes 
comme  il  suit: 


n 

^'i 

n 

ft 

•'a 

« 

13    27298.16 

4630.93 

23  a  31929.09 

23  b  31931.74 

1768.14 

33  33699.8ft 

aiff.         62.07 

62.92 

12    27360.23 

4631.78 

22    31992.01 

diff.         34.70 

11    27394.93 

13    33029.24 

4631.43 

23  a  37660.67 

23  6  37680.54 

1768.90 

33  39449.44 

diflf.        42.71 

43.88 

12    33071.95 

4632.60 

22    37704.55 

diflf.         22.66 

11    83094.61 

Moyenneg  j^,  =4631.69. 


r,  ==  1768.52. 


De  la  raeme  maniere  que  chez  les  tnplets  traites  ci-deasos 
nous  trouvons  ici  les  menies  valeurs  de  y,  et  v^  qu'auparavant. 
Les  ecarts  ne  depassent  pas  les  li  mites  des  erreurs  des  deter- 
minations. Mais  a  cela  se  rWuit  Taccord.  Les  differences  des 
trois  raies  11,  12  et  13  vont  en  croissant  avec  les  valeurs  des 
indices  au  lieu  de  diminuer.  A  la  raie  23,  qui  dans  le  cas 
precedent  fonnait  avec  la  raie  13  une  difference  Vj^  avec  33 
une  difference  V2,  correspondent  deux  raies  que  j*ai  designees 
par  23  a  et  23  b.  D'un  autre  cote  les  differences  correspondantes 
des  colon nes  verticales  semblent  diminuer  comme  dans  Fautre  cas 
avec  le  numero  d'ordre  croissant  des  triplets. 

II  en  resulte  quMl  faut  de  nouvelles  d^terminaUons  poor 
arriver  a  des  connaissances  plus  exactes  sur  les  triplets  de  Ho. 
surtout  si  Ton  considere  que  plusieurs  des  raies  en  question 
n^ont  pas  ete  mesur^es  auparavant. 

8.  Apres  ces  recherches  speciales  sur  la  constitution  des 
triplets  composes,  il  nous  reste  encore  a  examiner  de  plus  pres 
les  consequences  generates  qu'on  pent  en  tirer. 

D'abord  nous  sommes  arrives  au  resultat  important  que 
les   valeurs    de   r,    et   v^,    autant    qu'on    peut  en   juger  par  les 
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Ca. 

Sr. 

105.86 

394.21 

52.17 

186.89 

Cd. 

Hg. 

171.16 

4632.60 

542.27 

1767.81 
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determinations  de  M.M.  Kayser  et  Runge,  aont  constantes  chez 
les  ilhnenta  bivcderUs, 

ou  plntdt 
Us  determinations  de  M.M.  Kayser  et  RUNGE  ne  donnent  pas 
lieu  a  douter  de  la  Constance  des  differences  v^^  et  v^- 

II  nous  fant  done  rejeter  les  valeurs  doubles  de  v^  et  v^ 
donnees  par  M.M.  Kayser  et  Runge  de  nieme  que  leur  combi- 
naison  a  peu  pres  arbitraire  des  composants  (IV,  pag.  19  (Ca), 
27  {Zn),  32  (Sr),  39  (Cd),  52  (Hg),  54),  Eu  egard  a  toutes 
Jes  determinations  sures  (voir  ci-dessus  n:08  3,  4  et  7)  on  obtient 
les  suivantes  valeurs  definitives  des  differences  et  de  leurs  quo- 
tients. 

Zn. 
389.09 
189.89 

^         2.029  2.109  2.049  2.160  2.620. 

De  plus  la  Constance  de  nouveau  confirmee  de  ces  differences 
nous  a  servi  de  guide  pour  determiner  avec  certitude  quelles 
raies  se  correspondent  dans  les  triplets  composes.  £n  faisant 
abstraction  du  spectre  de  Hg,  tout  porte  a  croire  que  les  raies 
11,  12,  13  ferment  les  termes  initiaux  d*une  serie,  tout  comme 
je  Tai  deja  suppose  (Recherches,  pag.  135),  quand  on  n'avait 
pas  encore  observe  de  troisieme  terme.  Alors  il  nous  faut 
aussi  supposer  quMl  y  a  d'autres  raies  plus  faibles  qui  ac- 
compagnent  les  composants  22  et  23  et  de  meme  que  la  raie 
33  est  le  premier  terme  d'une  serie  speciale.  Par  les  determi- 
nations de  M.M.  Kayser  et  Runge  il  a  ete  decide  que  ces 
series  ne  sont  pas  egales  entre  el  les,  comme  je  croyais  pouvoir 
conclure  par  les  determinations  anterieures,  mais  que  chaque  raie 
possede  un  terme  de  moins  que  la  s6rie  precedente. 

Or,  s'il  est  vrai,  comme  nous  venons  de  le  trouver,  que  les 

-._,,  22  28  •  12  22  • 

differences   v^^  =  i-^g    et  aussi  que  v^^  =  v^^  et  si  nous  supposons 
que  ces  s6ries  soient  convergentes,  il  est  necessaire  qu'elles  soient 

d/vers.  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.  1893,     Arg,  50.     N:o  8.  2 
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paralleles  et  que  leurs  asymptotes  different  entre  elles  de  r,, 
resp.  )'2*  3^  1^^  composants  ne  presentent  que  de  petites  dif- 
ferences, un  triplet  compose  doit  done  avoir  fapparence  d*Qn 
triplet  simple,  si  ce  n'est  que  les  raies  sont  nebuleuses  vers  le 
rouge.  C*est  aussi  Taspect  r6el  que  nous  offrent  les  raies  cor- 
respondantes  de  Li  et  Na  p.  ex.,  les  raies  des  triplets  etroits  de 
ces  Elements  etant  repandues  d'une  maniere  ^gale  des  deux  cotes. 
II  ne  nous  est  pas  possible  de  determiner  a  present  avec 
certitude  si  les  triplets  du  groupe  6troit  sont  aussi  composes. 
II  semble  tres  vraisemblable  que  toutes  ces  raies  ne  sont  que 
les  termes  initiaux  les  plus  forts  de  series  de  la  meme  espece 
que  nous  venons  de  decrire,  si  ce  n*est  que  les  composants  soot 
plus  resserr^s.  C*est  ce  que  rend  probable  le  fait  que  les  raies 
nommees  etroites  sont  aussi  repandues  du  cot^  rouge  dans  les 
spectres  ou  les  composants  des  triplets  n^buleux  sont  plus  eloi- 
gnes  Tun  de  Pautre. 
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Stockholm. 


Ueber    Bl5cke    aus   dein  jQngeren    Untersilur   auf  der 
Insel  Oland  vorkommend. 

Von  JoH.  GuNNAR  Andersson. 

[Mitgetheilt  den  11.  Oktober  1893  durch  G.  Lindstrom.] 

Schon  von  A.  Sjogren,  dem  Grtinder  ansrer  Kenntniss 
der  Silurgeologie  Olands,  warde  ein  als  lose  Bl5cke  vorzagsweise 
an  der  Sudostkiiste  der  Insel  aiiftretender  Kalkstein  beschrieben, 
der  Yon  ihni  ganz  richtig  als  jtinger  als  alle  bis  dahin  bekannten 
olUndischen  Silurschichten  gedeutet  warde.  Beitrftge  zur  Kennt- 
niss  der  Verbreitung  und  Fauna  dieses  Kalksteines,  des  s.  g. 
Macrouraskaikes  sind  in  spaterer  Zeit  von  Holm,  Tullberg 
0.  A.  geliefert  worden.  Ueber  das  Vorkommen  in  dein  west- 
baltischen  Gebiete  von  Schichten,  welche  dem  jiingsten  Unter- 
silur angehoren,  kennt  man  dagegen  bisher  fast  nichts;  in  der 
Literatar  sind  in  der  That  nnr  zwei  Angaben  davon  zu  finden, 
nnter  denen  die  eine  mit  Gewissheit,  die  andere  sehr  wahr- 
scheinlich  das  Vorhandensein  von  Schichten  jtinger  als  der  Ma- 
croaraskalk  im  genannten  Gebiete  andeuten. 

Von  Prof.  G.  Lindstr5m  warde  ira  J.  1880  der  Fund  von 
Plasmopora  conferta  E.  H.  bei  Triberga  unweit  Hulterstad 
erwahnt.  *) 

Nach  einer  Angabe  von  Prof.  Remel^  hat  Lindstrom 
ihm  mitgetheilt,  dass  der  betreffende  Fossilienfund  in  losen  Bloc- 


0  Anoslin  und  Lindstrom:    Fragmenta  Silnrica.     Stockholm,  1880,  p.  33. 
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ken  gemacht  ist,  and  daher  vermuthet  Remel^,  da88  die  bei 
Triberga  gefnndene  Plasmopora  conferta  vielleicht  der  Fauna 
des  Macrouruskalkes  zugehOrig  sei.*)  Indessen  hat  :nir  Prof.  LiND- 
str5m  schon  vor  dera  Beginnen  meines  Suchens  nach  jiingsten 
untersilurischen  Bl5cken  auf  Oland  initgetheilt,  dass  die  bei  Tri- 
berga gefundene  Plasmopora  conferta  ganz  gewiss  aus  Gesteinen, 
welche  mit  den  estlandischen  Lyckholmer  und  Borkholmer  Schichten 
gleichaltrig  sind,  herrilhrt.  Diese  Behauptung  ist  nan  dadorch 
bestatigt  worden,  dass  Plasmopora  coiiferta  mehrmals  in  den 
mit  den  erwahnten,  ostbaltischen  Schichten  gleichaltrigen,  nnten 
zu  beschreibenden  Kalksteinen  gefunden  worden  ist,  wahrend  ich 
sie  nimmer  in  dera  olandischen  Macrouraskaike  beobachtet  habe, 
obgleich  betrachtliche  Fossiliensaramlungen  gemacht  worden  sind. 

Ira  Berichte  iiber  seine,  in  der  Gegend  von  Hulterstad  ans- 
gefiihrten  Untersuchungen  iiber  »den  jiingsten,  5landischen  Kalk> 
sagt  G.  HoLM:^)  »Die  jiingsten,  beobachteten,  unzweifelhaft  an- 
stehenden  Schichten  sind  einige  rothlich  braune,  schiefrige,  uDd 
darauf  griingraue,  ebenfalls  schiefrige  Mergelschichten,  reich  an 
Crinoidengliedern,  Brachiopoden  und  einigen  Korallen,  HcdydUs, 
Streptelasma,  ffeliolites  etc.* 

Da  Arten  der  von  Holm  erwahnten  Korailengattungen  fur 
die  von  mir  gefundenen  jiingsten  untersilurischen  Bildungen  be- 
zeichnend  sind,  komrat  es  mir  sehr  wahrscheinlicb  vor,  dass 
EOLM  wirklich  im  J.  1882  hierher  gehorende  Gesteine  beobachtet 
habe.  Die  von  ihm  beschriebenen  Gebilde  zeigen  doch  eine  ganz 
andere  petrographische  Ausbildung  als  die  von  mir  untersuchten, 
mit  dem  Leptsenakalke  Dalekarliens  und  der  ostbaltischen  Lyck- 
holmer Schicht  sicher  gleichaltrigen  Bldcke. 

Durch  die  Mittheilung  des  Prof.  LiNDSTROM  iiber  das  Alter 
der    bei    Triberga    gefundenen   Plasmopora  conferta  wurde  raein 


*)  A.  Kemkle:  UntersQchnngen  uber  die  versteinerangsfuhrenden  Diluvialgesrlikbe 
des  norddeutschen  Flachlandes.     Berlin,  1883,  p.  122,  ente  Note. 

^)  G.  Holm:  Om  de  vigtigMte  resultaten  frln  en  sommaren  1882  utford  geologiik- 
palieontologisk  resa  p^  Oland. 

Ofyera.  af  Vet.-Akad.  Forh.  1882,  N:o  7,  p.  70. 
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Interesse  ftir  das  Suchen  nach  jungsten  untersilarischen  BIdcken 
aaf  dland  erregt.  Ueber  eine  solche  Untersuchung,  die  ich  in 
diesein  Soranier  auf  Kosten  der  Akadeiuie  der  Wissenschaften 
aiisgefiihrt  habe,  wird  im  Folgenden  ein 
voriaafiger  Bericht  mitgetheilt.  *•'*'**'" 


Borghtlv 


Verbreitung  und  Ursprnug  der 
jQngeren   antersilurisclieii  Blocke. 

An  der  SQdostkiiste  Olands  von  der 
Gegend  zwischen  Sandby  und  Stenasa 
iin  N.  bis  Nasby  im  S.  kommen  raas- 
senhaft  jiingere  untersilurische  Bl5cke 
vor.  (Siehe  die  Kartenskizze).  Bei 
letzterwfthntein  Orte,  das  nahe  an  dem 
Siidende  der  Insel  liegt,  biegt  sich  das 
Ufer  nach  S.W.  Die  betreffenden  Blocke 
sind  daher  wahr*»cheinlich  auf  dem 
Meeresboden  noch  weiter  nach  Siiden 
zu  finden.  Diese  Bldcke,  welche  iiberall 
in  Ackern  und  Steinmauern  angetroffen 
werden,  stammen  aus  der  von  gr5ssten-  ^^^ 
theils  jfingeren  untersilurischen  Ge- 
steinen,  besonders  dem  Macrouruskalke 
gebildeten  Morlinenschicht,  welche  die 
Oberflache  der  Insel  auf  grossen  Strec- 
ken  bedeckt. 

Da  der  feste  Untergrund  der  Mo- 
ranenmassen  aus  verschiedenen  Zonen 
des  oberen  rothen  und  des  oberen  grauen 
Asaphidenkalkes,  das  heisst  aus  Ge- 
steinen,  die  bedeutend  alter  sind  als  die 
Hauptbestandtheile  der  Morftnendecke,    -,    Schrammenkarte  der  ln»el 

^  Oland.    Die  punktirten  Flacheii 

besteht,   ist  es  wahrscheinlich,  dass  die   deotcn  die  Gebiet*  nn,  wo  jUng- 

.  ere  ontersilurische  Blocke  hiinfig 

betreffenden     Moranenmaterialien     aus   Torkommen. 


nHy 


\Stenm 


\       ^l 
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ostlicher  belegenen  Gegenden  stammen,  wo  man  in  Folge  des 
schwach  ostlichen  Fallens  der  diandischen  Schichten  erwarten 
kann,  jiingere  untersilurische  Bildungen  auf  dem  Meeresboden 
anstehend  zu  finden.^  Um  eine  bessere  Kenntniss  der  Richtang 
des  dieseii  Transport  vermittelnden  Eisstromes  zu  erhalten  sachte 
ich  nach  Gelegenheit  Schrararaenobservationen  anzustellen.  Ehe 
das  Ergebniss  dieses  Suchens  mitgetheilt  wird,  soil  eine  Uebersicht 
der  mir  bekannten  Beobachtungen  iiber  die  auf  Oland  vor- 
herrschende,  wahrscheinlich  aitere  Schrammenrichtung  geliefert 
werden.  *) 

Von    L.  P.  HOLMSTROM    sind  auf  dem  siidOstlichen  Oland 
folgende  Schraramenrichtungen  beobachtet  worden:^) 
Segerstad,  O.  von  dem  Gasthofe  (deutliche,  mit  einander 

parallele  Schrammen) N.    9*  O. 

»  unweit  des  Ufere N.    9°  O. 

»  unweit  der  Kirche N.    9*  O. 

Stenasa  (undeutliche,  grobe  Schrammen)  ....     •  .     N.  13'  O. 


*)  Aasser  den  hier  erwahnten  Beobachtungen  findet  man  in  der  Literatar  Aa- 
deutungen  iiber  einige  andere.  So  scbreibt  Tullbero  1882:  »Schrmmmea 
sind  anf  dem  siidlichen  Theile  der  Ostkiiste  beobachtet  worden.  Sie  sind  da 
oft  besonders  deutlich,  mit  der  Richtnng  10  k  15^  N.O.  od«r  faat  N.» 

Sveriges  Geol.  Unders.  Ser.  C,  N:o  53,  1882,  p.  19. 

Von  Prof.  O.  Toeell  wurde  1892  das  Vorkommen  einer  N.W.-S.O. -lichen 
Eisstromrichtang  anf  dem  nordlicben  Oland  erwahnt. 

Forhandlingeme  ved  de  skandinaviske  natarforskeres  14.  made.  Kj#ben- 
havn,  1892,  p.  428. 

Neuerdings  hat  Dr.  N.  0.  Holst  folgende  Mittheilnng  iiber  olindisehe 
Schrammen  geliefert:  »Aaf  Oland  sind  Schrammen  anf  dem  Sandstcine  bci 
Morbyl&nga,  aber  sonst  fast  nnr  auf  dem  Kalksteine  beobachtet  worden.  Anf 
dem  siidlichen  Theile  laufen  sie  mit  der  LiLngenachse  der  Insel  ungefiihr  parallel. 
Die  Richtang  wechselt  hier  zwischen  N.N.O.  und  mehr  N.  Anf  dem  ndrdliekea 
Theile  der  Section  >Kalmar»  and  weiter  nordwarts  ist  sie  aber  iiberliaQpt 
N.N.W.— N.W.. 

S.  G.  U.  Ser.  C,  N:o  130,  1893,  p.  8. 
*)  Takttagelser  ofvcr  istiden  i  sodra  Sverige.     Lund,  1867. 

Die  Declination  der  Magnetnadel  war  nach  Holmstrom  11,5'  (hier  12^. 

Die  Correction  der  von  Dr.  H.  Muntue  und  mir  gemachten  Obserrationen 
ist  ausgefiihrt  nach  Angaben  iiber  die  jetzige  Groase  und  jahrlicke  AlmakiBC 
der  magnetischen  Declination,  welche  giitigst  von  Prof.  P.  G.  Rosi:N  mit- 
getheilt worden  sind.  Bei  den  von  Muntuk  angestellten  Obscrvationen  (1888) 
ist  sie  etwa  9*",  bei  den  meinigen  (1893)  8°. 
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An  demselben  Orte  ausserdein  feine,  unter  einander  wenig 
parallele  Ritzen,  deren  Richtung  sich  zwischen  N.  32^  W.  und 
N.  52'  W.  verandert.     Die  Mittelzahl  ist  N.  37"  W. 

In  Betreff  der  letzterwahnten  Observationen  sagt  HOLMSTROM 
p.  30,  dass  die  glaciale  Natur  der  Ritzen  zweifelhaft  sei.  Sie 
sind  daher  im  Folgenden  unberticksichtigt  gelassen. 

Docent  Dr.  H.  Munthe  hat  inir  giitigst  folgende  von  ihm 
i.  J.  1888  auf  Oland  angestellte  Schraramenobservationen  mit- 
getheilt: 

>Im  Kirchspiel  As,  S.  von  Nasby,  in  einem  dem  Gehoft 
N:o  7  gehorigen  Acker,  in  Graben  S.  von  einem  kleinen  Wege, 
UDter  Moranenmergel,  auf  glatt  gescheuertem  Kalksteinbette  zahl- 
reiche  parallele  Ritzen  und  feine  Schrammen  von  N.  14 — 15"  0. 
Dies  System  wurde  auch  in  einem  sudlicher  belegenen  Graben 
beobachtet. 

Etwa  0,6  Kilometer  W.  N.W.  von  der  Kirche  zu  As,  in 
einem  nordsiidlicben,  breiten  Graben,  auf  von  Moranenmergel 
uberlagerten  Kalksteine  lange,  schone  Schrammen  und  Ritzen 
von  N.  4 — 5°  0.  Eine  tiefe  Schramme  war  19  Meter  lang.  In 
einem  anderen,  ostwestlichen  Graben  Schrammen  und  Ritzen  von 
N.  13'  O.     Die    Kalksteinschichten    fallen  hier  etwa   1 — 1,5°  S.» 

Auf  dem  oberen  rothen  Asaphidenkaike  unter  einerO,s — 0,4 
Meter  macbtigen  Moranenschicht  am  Boden  des  grossen  Ent- 
wftsserungsgrabens  S.S.W.  von  dem  Siidende  des  Dorfes  Triberga 
wurde  in  diesem  Sommer  ein  System  sehr  langer  und  grober 
Schrammen  mit  der  Richtung  N.  7"  0.  beobachtet. 

Auf  der  nordwestlichen  Spitze  der  Tnsel,  N.  von  Bjorn- 
nabben  sah  ich  auf  Asaphidenkalkschichten,  fallend  13°  in  der 
Richtung  S.  7'  W.  zahlreiche  Schrammen  von  N.  8— 17' 0. 
Die  beste  Mittelzahl  ist  N.  13'  0. 

Hier  wird  eine  Uebersicht  der  obenerwfihnten  Beobachtungcn 
geliefert.     (Siehe  die  Kartenskizze.) 

1.  N.  von  ^j5rnnabben N.  13'  0. 

2.  Stenasa N.  13''  0. 

3.  S.S.W.  von  Triberga N.     7' O. 
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4.  Segerstad,  0.  von  dera  Gasthofe N.  9°  O. 

5.  T>       ,  unweit  des  Dfers N.  9*  0. 

6.  »       ,  unweit  der  Kirche N.  9*  O. 

7.  S.  von  Nasby N.  14— 15' 0. 

8.  0,6  Km.  W.N.W.  von  der  Kirche  zu  As.    .    .   N.    4—  5"  O. 

Alle  diese  Schrammenrichtungen  stimmen  rait  einander  sehr 
wohl  iiberein,  denn  die  Extreme  sind  N.  4'  0.  and  N.  15°  O.  Die 
Mittelzahl  N.  10'  O.  Mit  Gewiwheit  haben  sie  alle  ihren  Urspmng 
von  einem  Eisstrom,  der  die  Insel  von  N.  10'  O.  uberschritt^n  hat. 

Auf  demselben  Bette  von  oberem  rothem  Asaphidenkalke 
in  dera  Entw^sserungsgraben  S.S.W.  von  dem  Sudende  des  Dorfes 
Triberga,  wo  die  obenerwfthnten  grossen  Schraniraen  beobachtet 
wurden,  fanden  sich  auch  zahlreiche,  feine,  die  anderen  uber- 
querende  Ritzen  und  Schrammen.  Umstandlichere  Observationen 
iiber  dieses  System  werden  hier  unten  raitgetheilt: 

1.  2  Decimeter  lange,  deutliche  Schrarame O.  20°  N. 

2.  1,5  2>  >  :>  »  O.    8   S. 

3.  2  .  .  >  0. 14'N. 

4.  3  >  »  .  0. 19  N. 

5.  13  »  »    ,  0,5  Cm.  breite,  sehr  deutl.  Schr.   O.  12  N. 

15  M.  von  dieser  Stelle  auf  einer  anderen,  fest  anstehendeD 
Kalksteinplatte: 

6.  2  Dm.  lange,  deutliche  Schrarame 0.  25'X. 

7.  5      »  s  >       ,  schwach  bogenformige  Schr.  0.    5"  N. 

8.  1      ^^         ).  )*         Schr 0. 12  N. 

9.  1,5  »         >  »  » 0. 22  N. 

Die  Extreme  sind  hier  0.  25'  N.  und  O.  8'  S.  Mittelzahl 
0.  13'  N. 

N.W.  von  Stora  Brunnby  im  Kirchspiel  Stenasa  etwa  8  Km. 
von  dem  Orte  S.S.W.  von  Triberga,  wo  die  oben  beschriebeneo 
Beobachtungen  gemacht  wurden,  fand  ich  in  dem  seit  einigeD 
Jahren  gegrabenen  Entwasserungskanale  folgende  Schrammen. 

Auf  einer  fest  anstehenden  Kalksteinplatte  in  der  Wand 
des  Kanales: 


Digitized  by 


Google 


OFVEIISIGT  AF  K.  VETEN8K.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1893,  N:0  8-      527 

1.  0,6  Dm.  lange,  scharfe  Schramme 0.    T"*  S. 

2.  1,2      *        >  3  0. 16'  S. 

3.  0,9      >         »     ,  feine,  aber  sehr  deutliche  Schr.  .    .  0. 11"*  S. 

Einige  Meter  von  dieser  Stelle  auF  dem  Grunde  des  Kanals: 

4.  3  Dm.  lange,  feine,  aber  sehr  scharfe  Schr 0.  30'  S. 

5.  3      >         >     ,  sehr  grobe  Schr 0. 25'  S. 

Die  Extreme  sind  0.  V  S.  and  0.  30'  S.;  die  Mittelzahl 
0.   18'  S. 

Die  Differenzen  sowohl  zwischen  den  verschiedenen  Schram- 
menrichtangen  an  demselben  Orte  als  zwischen  den  Mittelzahlen 
der  zwei  Lokalitaten  sind  ziemlich  bedeutend.  Da  aber  die  Ober- 
flache  des  betreffenden  Theils  der  Insel  vollig  eben  ist,  ohne 
Thaler  und  Hohenstrecken,  welche  die  Entstehang  abweichender 
Eisstromrichtungen  hatten  veranlassen  k5nnen,  ist  es  hdchst 
wahrscheinlich,  dass  die  oben  beschriebenen  Schrammen  von 
einem  und  demselben  ostwestlichen  Eisstrom  herriihren.  Dass 
die  Richtung  wirklich  ostwestUch,  nicht  eine  Umgekehrte  war, 
zeigt  das  V'^orhandensein  im  genannten  Gebiete  von  MorHnen- 
massen,  in  denen  man  hautig  Gesteine  findet,  die  das  entschiedene 
Gepr^ge  eines  ost lichen  Ursprangs  tragen. 

In  einem  friiheren  Aufsatze  bin  ich  der  von  Holm  und 
TuLLBERG,  in  spaterer  Zeit  auch  von  MoBERG  ausgesprochenen 
Ansicht,  dass  der  Macrouruskalk  an  der  Siidostkiiste  der  Insel 
auf  einigen  Lokalitaten  am  Ufer  fest  anstehend  zu  finden  sei, 
beigetreten.  *)  Aber  die  Kenntniss  von  einer  rein  ostlichen 
Transportrichtung  der  in  diesen  .Gegenden  vorkommenden  jiinge- 
ren  untersilurischen  Geschiebe  hat  mich  zu  einer  anderen  Auf- 
fassung  gefiihrt.  Es  ist  n&mlich  offenbar,  dass  der  Weg  des 
Transports  in  der  That  viel  kiirzer  ist,  als  wenn  die  Richtung 
von  N.N.O.  gewesen  ware,  wie  ich  friiher  infolge  der  ^Iteren 
Schrammenobservationen  annahm.  Hierdurch  wird  es  leichter  ver- 
stUndlicb,  dass  das  Eis  grosse  zusammenhangende,  obgleich  sehr 

')  Ueber    das    Alter    der   Isochilina  canal iculata-Faunt.     Ofyers.   af  KongI  Vet.- 
Akad.  Forh.  1893,  N:o  2,  p  125—129. 
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zerbrockelte  Partien  von  Macrouruskaike  wegschleifen  and  auf 
einen  viel  filteren  Untergrand  von  Asaphidenkalke  hat  abladen 
kdnnen.  Dass  das  Iniandeis  wirklich  grosse  zusainmeDhaDgende 
Massen  silurischer  Materialien  wenigstens  kiirzere  Wegestucke 
hat    t'ortbringen    konnen,   lasst  sich  oft  in  Nerike  beobachten.  *) 

Ausserhalb  des  oben  beschriebenen  Moranengebietes  findet 
man  jiingste  untersilurische  Blocke  nur  in  einem  auf  dem  >Alfvar>^) 
W.  von  Hulterstad,  einige  hundert  Meter  W.  von  der  West- 
grenze  der  Moranendecke  als  eine  nordsiidliche  Reihe  von  nied- 
rigen  Hiigeln  auftretenden  Uferwall.  Die  in  demselben  haufig 
vorkommenden,  wohl  abgerundeten  Bl5cke  j lingerer  untersilorischer 
Gesteine  sind  ganz  gewiss  voni  Meere  von  der  Sstlicher  and 
niedriger  gelegenen  Morane  aufgeworfen.  W.  von  diesem  Ufer- 
walle  auf  dem  »Alfvar»  sind  gar  keine  jtingeren  untersilarischen 
Bl5cke  gefunden.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  der  dstliche  Eisstrom 
nur  den  Theil  der  Insel  iiberzog.  welcher  vou  der  betreffenden 
Morfine  bedeckt  ist.  Wenu  diese  Annahme  richtig  ist,  bleibt 
noch  iibrig  das  eigenthumliche  Vorkomraen  zahlreicher  Blocke 
von  Macrouruskalk  zu  erkl^ren,  die  W.  von  dem  Dorfe  Eriksore 
und  bei  der  Schwimrabadeanstalt  zu  Borgholm  an  der  West- 
kiiste  in  Gebieten  mit  einer  Lange  von  nur  einigen  hundert 
Metern  liegen.    Ausserhalb  derselben  raangein  solche  Blocke  voliig. 

Nach  der  obigen  Darstellung  finden  sich  auf  Oland  wenig- 
stens zwei  verschiedene  Schrammenrichtungen,  welche  Andeutuog 
geben  theijs  von  einem  nSrdlichen  Eisstrome,  der  wahrscfaeinlich 
ganz  Oland  iiberzog,  theils  von  einem  ostlichen,  welcher  nor 
einen  schmalen  Kiistenstreifen  innerhalb  des  siiddstlichen  Theiles 
der  Insel  bedeckte. 

Dass  dieser  jiinger  als  jener  ist,  ergiebt  sich  daraus,  dass 
S.S.W.  vom  Dorfe  Triberga,  wo  Schramraen,  die  den  beiden 
Systemen  angehoren,  zusammen  vorkommen,  das  ndrdliche  System 


')  Siehe  J.  6.  Andbrsson:  Not«  on  the  occnrrence  of  the  Pandoxidet  dluidkw- 
zone  in  Nerike.    Bull,  of  the  Geol.  Instit.  of  Upsala  1892,  N:o  1,  Vol.  1,  p.  83. 

^)  Mit  diesem  Namen  bezeichnen  die  Eingebomen  die  ebene,  oft  ToUig  Backte, 
ode  Felswiiste  im  centrolen  Theil  der  Inael. 
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nar  von  groben,  tiefen  Schrammen  reprSsentirt  ist,  wahrend 
zahlreiche,  feine  Ritzen  und  Schrammen  die  Sstliche  Richtung 
vertreten.  Ueberdies  sind  innerhalb  des  Verbreitungsgebietes  des 
oBtlichen  Eisstromes  Moranenmaterialien  Sstlichen  Ursprungs  ganz 
yorherrschend,  wahrend  die  aus  nordlicheren  Gegenden  stam- 
menden  Bldcke,  die  hier  vorkommen,  am  besten  als  Reste  der 
Morane  des  alteren,  nordlichen  Eisstroms  zu  deuten  waren. 

Dass  der  von  De  Geer  beschriebene,  jiingere,  baltische 
Eisstrora  zur  Zeit  seiner  grSssten  Ausdehnung  die  ganze  Insel  in 
G-estalt  einer  zasammenhslngenden  Decke  ilberzog,  ist  wohl  ganz 
gewiss.  Wahrend  dieser  Zeit  warde  wenigstens  die  Mehrzahl 
der  N.N.O.-lichen  Schrammen  gebildet. 

Als  das  Abschmelzen  des  Eises  so  weit  fortgeschritten,  dass 
Oland  wenigstens  grdssentheils  eisfrei  war,  vielleicht  als  ein 
>Nanatakk9  in  der  Eisdecke  liegend,  enstand  in  der  Gegend  S.O. 
Oder  S.  von  der  Stidspitze  der  Insel,  wo  die  Richtung  des  Haupt- 
stroms  von  N.N.O.  zu  0.  and  S.O.  ver&ndert  wurde,  in  den  Eis- 
massen  ein  gewaltiges  Pressen,  das  eine  Schwenkung  gegen  W. 
des  Ostlich  von  der  Insel  heranschreitenden  Eises  veranlasste. 
Dies  diirfte  die  annehmbarste  Deutung  der  oben  beschriebenen, 
ostlichen  Stromrichtung  sein. 

TrinuclensfTilirender  Kalk  and  Schiefer. 

In  dem  wfthrend  der  zwei  letztverflossenen  Jahre  gegrabenen 
Entwasserungskanale  W.  von  den  Ddrfem  Triberga  und  Hulter- 
8tad  sind  TV.  von  dem  Pfarrhaus  und  der  Kirche  zu  Hulterstad 
machtige  Moranenmassen  durchstochen  worden,  die  fast  aus- 
schliesslich  aus  jiingerem  untersilurisqhem  Material  bestehen.  Nebst 
aussert  zahlreichen  BlOcken  von  Macronruskalk  konimen  auch 
masaenhafte  Geschiebe  von  griinlich  grauem  und  rothbraunem, 
lockerem  und  mergeligem  Kalk  und  zusammen  mit  diesen  grossere 
and  kleinere,  hanfig  zerquetschte  und  zerknetete  Partien  von 
grauem  und  rothbraunem,  lockerem,  kalkhaltigera  Schieferthon 
Oder  Mergel   vor.     Mehrere  Kalkblocke  haben  die  Form  sch5ner, 
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regelmassiger,  1—2  Dm.  langer  EUipsoiden,  an  deren  Oberflache 
Partien  von  Schieferthon  offenbar  in  urspriinglicher  Lage  be- 
festigt  sind.  Aus  diesein  Grunde  scheint  es  anzweifelhaft,  da8s 
alle  oben  beschriebenen  Gesteine  aas  zerstdrten  Schichten  von 
grtingrauem  und  rothbraunem  Schieferthon  mit  eingelagerten, 
ebenso  gef'Srbten  Kalkellipsoiden  stainmen.  Da  fast  keine  Farben- 
iibergange  zwischen  den  graugriinen  und  den  rothbraonen  G«- 
steinen  beobachtet  worden  sind,  kommt  es  mir  wahrscheinlich  vor, 
dass  sie  aus  zwei  verschiedenen  Betten  herriihren.  In  einigen 
Blocken,  die  grossentheils  aus  graugriinem  Kalk  bestanden,  warden 
Partien  eines  weissen,  harten  Kalksteins  wahrgenomnien,  der 
einer  dem  Macrouruskalk  an  Alter  sehr  nahestehenden  Kalkstein- 
form  uberaus  ahnlich  war. 

Der  oben  beschriebene  griingraue  Trinucleuskalk  ist  ausser  an 
dem  oben  angegebenen  Lokale  aoch  zwischen  dem  Dorfe  Hulterstad 
und  dem  Ufer  angetroffen  worden  und  zwar  als  losliegende  Bldcke. 

Wahrend  eines  fliichtigen  Besuches,  den  ich  dem  Dorfe  Stora 
Brunnby  in  der  Gemeinde  Stenasa  abstattete,  sah  ich  ausserdeni 
in  den  Moranenmassen,  welche  im  Kanale  N.W.  vom  Dorfe 
durchstochen  waren,  Gesteine,  welche  sowohl  an  den  grungraaen 
als  an  den  rothbraunen  Trinucleuskalk  erinnerten. 

In  dem  rothen  Kalke  waren  keine  bestimmbaren  Fossilien, 
in  dem  rothen  Schiefer  nur  Trinucleus  sp.  zu  finden.  Im  grQn- 
grauen  Schiefer  sind  Orthis  sp.  und  Leptcena  sp.  beobachtet 
worden.  Im  griingrauen  Raike  sind  die  bei  weitem  zahlreichsten 
Fossilien  eingesammelt  worden.     Darin  warden  angetroffen: 

Trinucleus  seticorms  His.  Illcenus  sp.^  dem  /.  parvuliu 
Holm  nahestehend.  Entomia  2  sp,  Primitia  2  sp.  and  2  un- 
bestimmte  Ostrakoden.  Acrotreta  2  bis  3  Arten.  Von  diesen 
kommen  am  hauiigsten  Ventralschalen  einer  kleinen,  zierolich 
niedrigen  Form  mit  fast  quadratischera  Urakreis  vor.  Uebrigens 
sind  eine  Yentralschale  einer  kleinen,  sehr  hohen  und  schmalen 
Art,  sowie  zwei  grosse  Dorsalschalen,  die  vieileicht  zu  einer 
dritten  Form  gehoren,  gefunden  worden.  Orthis  sp,  Leptcetia  sp, 
Zwei   unbestimmte  Brachiopoden  und  Annelidenkiefer. 
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Um  das  Verh&ltniss  zwischen  der  Zahl  der  Individuen  inner- 
halb  der  verschiedenen  Grappen  zu  ermitteln,  wurde  unter  281 
Exemplaren,  welche  aus  21  BIdcken  von  grungranem  Kalk  her- 
rdhrten,  eine  Z&hlung  mit  foigendem  Resuitat  unt^rnominen:^) 

ITrinucleus  seticornis  His.    .    .    .  1,8  ?i. 
lllcenus  sp 1,8  ». 

Ostrakoden  84,3  ». 

Brachiopoden         10,7  »,  darunter  Acroti'eta 9,3  ». 

Annelidenkiefer      0,4  ». 
100,0  %, 

Die  Zahlung  zeigt  den  liberaus  grossen  Individuenreichthum 
der  Ostrakoden,  die  Seltenheit  der  Trilobiten  und  die  unter  den 
Brachiopoden  dominierende  Stellung  der  Acrotretaforinen. 

Die  in  dieser  Schicht  angetroffenen  Exemplare  von  Trinucleus 
weichen  in  mehrfacher  Hinsicht  betrachtiich  von  den  Figuren 
des  Trinucleus  seticornis  His.  ab,  welche  von  Lov6n  und  An- 
GELIN  geliefert  worden  sind  und  sich  auf  stark  plattgedriickte, 
aus  dem  schwarzen  Trinucleusschief'er  Dalekarliens  stammende 
Exemplare  griinden.  Am  meisten  stimmen  sie  mit  denjenigen 
Figuren  einer  Form,  Namens  Trinucleus  seticornis  var.  Bucklandi 
Barr.  iiberein,  welche  von  Nicholson  und  Etheridge  in  »A 
monograph  of  the  Silurian  fossils  of  the  Girvan  district  in  Ayr- 
shire*, Vol.  1,  1878—80,  Pi.  XIII,  Fig.  13—20  mitgetheilt  sind. 
Ich  glaubte  lange,  dass  sie  einer  neuen  Form  gehOrten,  welche 
durch  die  starke  Neigung  des  Saumes  und  die  Kugelform  des 
Vordertheils  der  Glabella  charakterisiert  sei,  bis  eine  nihere 
Untersuchung  des  im  Reichsmuseum  aufbewahrten,  sehr  voll- 
stapdigen  Materiales  von  T.  seticornis  aus  Daiekarlien  ihre  Zu- 
sammenhorigkeit  mit  dieser  Art  zeigte.  In  dieser  Sammlung 
finden  sich  unter  einer  Menge  plattgedriickter  Exemplare  zwei 
Kopfschilder,    welche,    obgleich    durch    Druck    entstellt,   dennoch 


^)  Bei  dieier  Zahlung  sind  die  MftxinnliahleD  fiir  die  verschiedenen  Formen  be- 
stimmt  worden.  So  z.  B.  sind  bei  den  Trilobiten  Kopfschilder  und  Pygidien, 
bei  den  Ostrakoden  sowohl  die  linke  als  die  rechie  Sehale,  bei  den  Brachio- 
poden sowohl  die  ventrale  als  die  dorsale  Sehale  gezahlt  worden. 
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einen  bestinimten  Aufschluss  iiber  die  arspriingliche  Lage  des 
Randsaunies  und  die  thatsachliche  Form  der  Stiro  liefern.  Da  68 
unmoglich  seio  durfte  Exeroplare  der  westbaltischeo,  in  Ralk  aaf- 
bewahrten  Form  in  Ermangelung  eines  reicblichen  Vergleichungs- 
niaterials  nur  mit  Hiilfe  schon  vorliegender  Beschreibungen  und 
Abbildungen  zu  bestimmen,  werden  hier  solche  mitgetheilt,  die 
sich   auf  das  aus  der  Insel  Oland  stammeude  Material  granden. 

Trinncleus  seticornis  His. 


fa 


Fig.  /.     Kopfschild   eines  jungen  Exemplares,  ?on  oben  gcsehen,  VeTgrSiseniBg  f . 
la.  Dasselbe,  nfttiirliche  Grdsae. 

2.  DaBselbe,  seitliche  Ansicht,  Vergr.  \, 

3.  Kopfschild  eines  grossen,  wfthncheinlioh  aoigewachseiinn  SxempUrM,  worn 

oben  gesehen,  Vergr.  f . 
3a.  Dasselbe,  nat.  Gr. 

4.  Dasselbe,  seitliche  Ansicht,  Vergr.  f. 

5.  Dasselbe,  Vorderansieht,  Veigr.  f . 

Sechs  Exemplare  liegen  vor,  nor  Ropfschilder  oder  Bmch- 
stucke  von  solchen.  Das  eine  der  beiden  abgebildeten  Kopf- 
scbilder,  welches  einem  jungen  Exeroplare  angeh5rt  hat,  ist  vorn 
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etwas  besch&digt,  dbrigens  ist  die  rechte  Haifte  von  einer  Spalte 
an,  die,  aos  dem  liuken  Theil  des  Nackenringes  entspringend, 
die  rechte  Seite  der  Glabella  darchkreuzt,  schr&g  nach  hinten 
and  nach  nnten  verschoben.  Bei  dem  anderen,  grofiseren  KopP- 
schilde  ist  die  untere  Schalenlanielle  mit  den  Wangenstacheln 
erhalten. 

Der  Kopf  ist  uberaus  stark  gew5lbt  und  zwar  sowohl  nach 
vom  aU  gegen  die  Seiten  hin.  Dessen  Vorderrand,  von  oben 
gesehen,  schwach  and  gleichforniig  gerundet;  von  vorn  hat  er 
das  Aassehen  eines  aafwarts  gerichteten,  in  der  Mitte  abgeplat- 
teten  Bogens.  Der  Seitenamriss  hat  die  Form  eines  schrag  nach 
aussen  and  unten  gerichteten  Bogens,  welcher  im  Vordertheil 
nahe  an  der  Grenze  des  Vorderrandes  seine  starkste  Biegang  hat 
and  nach  einer  schwachen,  an  der  Basis  des  Wangenstachels 
befindlichen,  schr&g  nach  oben  and  innen  verlaafenden  Ein- 
biegung  darch  den  soeben  erw^hnten  Stachel  nach  hinten  in 
fast  geradliniger  Weise  verl&ngert  wird. 

Die  Wangenstacheln  sind  demnach  fast  gerade,  nach  aussen 
ond  anten  nar  ausserst  schwach  convex,  mit  einander  fast  pa- 
rallel verlaufend  und  schwach  nach  unten  gerichtet.  Der  hintere 
Umriss  des  Kopfes  fast  geradlinig,  nur  an  der  Mitte  durch  den 
Nackenring  schwach  zuriickgebogen.  Unmittelbar  innerhalb  der 
inneren  Ecke  des  durchldcherten  Randsauroes  macht  er  eine  pldtz- 
liche  Biegung  und  verlftuft  dann  in  fast  geradliniger  Richtang 
schrSg  nach  unten  bis  zur  Ecke  des  Kopfes.  Hier  bilden  der  ftussere 
und  der  innere  Umriss  mit  einander  einen  Winkel  von  etwa  60*. 

Sowohl  an  dem  vorderen  Rand  als  an  dem  Seitenrand  entlang 
erstreckt  sich  eine  etwas  angeschwollene  Leiste,  die  folglich  den 
dorchlocherten  Randsaum  nach  aussen  begrenzt.  Dieselbe  Leiste 
findet  sich  auch  am  Hinterrand  wieder,  wo  sie  sich  von  der 
hinteren  Ecke  an  bis  zur  Dorsalfurche  erstreckt  und  die  Fort- 
setzung  des  Nackenringes  nach  den  Seiten  hin  bildet.  Von  der 
Hinterecke  an  bis  zur  inneren  Ecke  des  durchl5cherten  Rand^ 
saames  hat  sie  ungefl^hr  dieselbe  Dicke  wie  an  dem  Aussenrand 
des  Kopfschildes;    von  der  inneren  Ecke  des  perforierten  Rand* 
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sauroes  an  bis  zu  der  Dorsalfurche  ist  sie  dQnner.  Dieser  innere 
Theil  wird  nach  vorn  von  einer  ziemlich  tiefen  Furche  (Occipital- 
furche),  der  seitlichen  Fortsetzung  der  Nackenfurche,  begrenzt. 

Der  Nackenring  ist  sehr  deutlich,  schr&g  nach  oben  ge- 
richtet. 

Sowohl  l^ngs  dero  Vorder-  als  den  Seitenr&ndern  des  Kopf- 
schildes  verlauft  die  Gesichtsnaht  iin  obereo  Theil  der  Aassen- 
seite  der  eben  beschriebenen  Leiste.  Demnach  spaltet  sie  die 
Leiste  in  einen  oberen,  diinneren,  der  oberen  Schalenlamelle  ge- 
h5rigen  Theil  und  einen  unteren,  doppelt  groberen,  welcher  der 
unteren  Schalenlamelle  angehOrt.  Nachdem  die  Naht  die  Hinter- 
ecke  der  oberen  Schalenlamelle  von  dem  Wangenstachel  getrennt 
hat,  erscheint  sie  am  Hinterrande  des  Kopfschildes  im  oberen 
Theil  der  Leiste,  verlauft  aber  schrag  an  der  Aussenseite,  so 
dass  sie  unraittelbar  unter  der  winkligen  Biegung  aaf  der  Unter- 
seite  verschwindet. 

Die  Dorsalfurchen  sind  tief,  schwach  convex  auswart^,  nach 
vorn  divergirend.  In  ihrem  Vordertheil,  nahe  an  dem  durch- 
lochten  Randsaume  befindet  sich  ein  sehr  seichtes  Griibchen. 
Analoge,  wenn  auch  tiefere  und  deutlichere  Gruben  sind  auch 
bei  mehreren  anderen   Trinudeus- Arien  beobachtet  worden. 

Der  vordere,  grossere  Theil  der  Glabella  ist  sehr  stark  an- 
geschwollen,  so  dass  er  etwas  mehr  als  eine  Halbkugel  ausmacbt 
Von  oben  gesehen  zeigt  er  einen  vOllig  kreistormigen  Umriss. 
Auf  seinem  hochsten  Theil  findet  sich  ein  sehr  kleiner  Hdcker. 
Der  hintere,  viel  niedrigere,  halsformige  Theil,  dessen  Lange  nor 
ein  Fiinftel  derjenigen  des  vorderen  Theils  betragt,  ist  nach 
hinten  zu  gegen  die  Nackenfurche  durch  eine  kleine,  auf  seinem 
hintersten  Theil  geiegene,  trans versale  Leiste  ziemlich  scharf 
begrenzt.  Er  tragt  zwei  Paare  langlicher  Seitenfurchen.  Die 
vordersten,  welche  unter  dem  hinteren,  steilen  Abhang  der  Stim 
liegen,  so  dass  sie,  wenn  das  Kopfschild  von  oben  betrachtet 
wird,  von  ihr  theilweise  versteckt  werden,  sind  schrUg  nach  vorn 
gerichtet.  Die  dem  zweiten  Paare  gehdrigen,  schief  nach  hinten 
gerichteten    Furchen    liegen   mitten   auf  dem  halsf^rmigen  Theil 
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der  Glabella.  Ein  drittes  Paar  von  kleineren,  fast  transversalen 
Seitenfurchen  liegt  in  der  ziemlich  flachen  Nackenfurche. 

Die  WaDgen  sind  dreieckig.  Der  convexe  Aussenrand  der 
Wange  ist  der  gr5sste;  der  Innen-  und  der  Hinterrand  sind  etwa 
gleich  gross.  Der  innere  und  der  hintere  Theii  sind  schwach 
geneigt,  der  Aussere  ist  sehr  sturk  nach  anten  gebogen.  Der 
hochste  Theii  der  Wange  tr^gt  einen  kleinen  H6cker.  Der 
Abstand  dieses  Hdckers  von  der  Dorsalfurche  ist  halb  so  gross 
als  der  Abstand  von  dem  Aussenrand  der  Wange  und  ein  wenig 
kieiner  als  eine  Linie,  die  von  dem  H5cker  gerade  nach  hinten 
zur  Occipital furche  gezogen  wird. 

Der  durchlochte  Randsaoro  ist  auf  dem  vorderen  Theii  des 
Kopfschildes  tiberall  ungefahr  gleich  breit;  auf  dem  hinteren  Theii 
breitet  er  sich  zwischen  der  Wange  und  dem  Occipitalring  keil- 
forinig  aus. 

Vor  der  Stirn  ist  das  Fallen  des  Randsaumes  etwa  70% 
auf  den  Seiten  noch  starker.  Im  vorderen  Theii  des  Saumes 
tinden  sich  vier  concentrische  Locherreihen ;  ausserdem  ist  vor 
den  Dorsalfurchen  durch  einige  Locher  eine  fiinfte  Reihe  an- 
gedeutet.  In  dem  Hintertheil  des  Saumes  kommt  zwischen  den 
grossen  Reihen  entweder  ein  einziges  Loch  oder  eine  kurze  Reihe 
hinzu,  so  dass  die  Zahl  der  L5cher  vor  dem  Occipitalring  8  oder 
9  betrSgt.  Die  Scheidewand  zwischen  einem  der  aussersten  Reihe 
gehorigen  Loche  und  dem  zunachst  nach  innen  zu  gelegenen, 
welches  der  zweiten  Reihe  geh5rt,  ist  oft  so  niedrig,  dass  die 
beiden  Locher  zusammen  die  Gestalt  einer  langlichen  Grube 
annehmen.  Dies  ist  eine  schwache  Andeutung  von  der  radialen 
Gruppirung  der  Locher,  welche  bei  einigen  Trinucleus- Arien 
ganz  vorherrschend  ist.  Umgekehrt  ordnen  sich  die  Scheide- 
wande  zwischen  den  Locherreihen  hie  und  da  zu  concentrischen 
Leisten. 

Die  Stirn  des  kleinen  Exemplares,  dessen  Schale  am  besten 
erhalten  ist,  zeigt  eine  fein  grubige  Oberflache.  Auch  die  Wangen 
sind,  besonders  hinter  den  Hockern,  mit  etwas  grosseren,  obgleich 
weniger  deutlichen  Gruben  versehen. 

d/ven.  af  K.    Vet.-Akad.  Fork.   tS9:i.     Arg.  50,     A'.o  S.  6 
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Die  Oberflache  der  Wangenstachein  ist  glatt.  Auf  der  Ober- 
seite  des  Stacheis  verlauft  eine  schwache,  rinnenformige  Aos- 
hohlung. 

Folgende  Zahlen  sind  in  Projection  gemessen: 

Lii»ge,  Breite  des  Kopftchildet. 

Das  kleine  Ex.     3,50  mm.  7,75  mm. 

»     grosse    »       6,7  5      >  13,7  5      > 

Kleinere  Verschiedenheiten  zwischen  der  olandischen  und 
der  in  Dalekarlien  gefundenen  Form  sind  vorhanden.  So  z.  B. 
ist  vielleicht  die  Stirn  der  letzteren  etwas  niedriger  als  die  der 
ersteren.  Ausserdem  hat  die  ol^ndishe  Form  vor  dem  Occipital- 
ring  8—9  Locher,  die  aus  Dalekarlien  stammende  am  5ftesten 
6 — 7;  doch  findet  sich  im  Reichsmuseum  ein  Exemplar  mit  zehn 
Lochern.  Die  erwahnten  Verschiedenheiten  durfen  demnach  nicht 
einmal  zur  Griindung  einer  neuen  Varietat  Anlass  geben. 

Kalksteine  mit  Leptasna  Schmidtl  Tqt.  >) 

Die  unter  der  obigen  Benennung  zusammengefassten  Ge- 
steine  sind  als  lose  Geschiebe  an  der  westlichen  Grenze  des 
oben  geschilderten  Moranengebietes  in  kleinen  Ackern  neben  dem 
>Alfvar»  innerhalb  eines  nur  sehr  beschrankten  Raumes  gefunden 
worden,  der  nur  einige  wenige  hundert  Meter  breit  ist  und  von 
Lunden  N.W.  von  der  Kirche  zu  Hulterstad  im  N.  bis  W.  von 
einem  Punkte  mitten  zwischen  den  Dorfern  Hulterstad  und  Skarlof 
im  S.  eine  nordsiidliche  LSngsausdehnung  hat.  Innerhalb  dieses 
Gebietes  kommen  sie  recht  haufig  vor;  naher  an  dem  Dorfe 
Hulterstad,  sowie  zwischen  diesem  Dorfe  und  dem  Ufer  scheinen 
sie  hingegen  voUstandig  zu  fehlen. 

Unter  den  hierhergehorenden  Blocken  herrscht  eine  sehr 
grosse  petrographische  Schwankung.  Als  Typus  diirfte  ein  dichter, 
grauer,    kieselhaltiger    Kalkstein    zu    bezeichnen   sein.     Zwischen 


')  Der   Name   nur  ein   vorliiufiger.     Am  meisten  charakteristisch  fiir  die  betref- 
fendcD  Gebilde  ist  ^ Streptelasma  europoeumy  RoEM. 
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diesem  and  einem  fast  reinen,  bantgefarbten,  rothen,  graaen  and 
weissen  Feaerstein  finden  sich  alle  Uebergange.  Eine  Variet&t 
des  grauen  Kalkes  ist  init  weissen  BruchstQcken  von  Crinoiden- 
gliedern  erf ti lit.  Zieinlich  isolirt,  ohne  Uebergange  za  den  anderen 
Ge$teinen  steht  ein  rother,  weissflainmiger,  wahrscheinlich  kiesel- 
freier  Kalk,  der  einem  sehr  fossilienreichen,  zar  gotlftndischen 
Schicht  a  gehorenden  Kalkstein,  welcher  haafig  als  lose  Blocke 
am  Ufer  nahe  bei  Wisby  angetroffen  wird,  sehr  fthnlich  ist. 

Anfanglich  kommt  es  als  hocbst  unwahrscheinlich  vor,  dass 
alle  diese  verschiedenen  Gesteintypen  eine  faunistische  Einheit 
bilden.  Eine  nahere  Untersuchung  der  in  den  Blockeq  gefan- 
denen  Fossilien  zeigt  jedocb,  dass  die  meisten  Arten  sich  in 
den  verschiedenen  Gesteinen  wiederfinden,  obgleich  das  Verh&lt- 
niss  zwischen  dem  Individaenreichtham  der  verschiedenen  Formen 
wohl  erheblich  schwankt. 

In  den  frischen,  nicht  verwitterten  Partien  der  kieselhaltigen 

Kalksteinfornien    wird    die    palseontologische    Aasbeate   eine  be- 

senders  dtirftige,  weil  wegen  der  grossen  Spr5digkeit  des  Gesteines 

die    Fossilien    in  einem   nar  ^asserst  f ragmen tarischen  Zastande 

zu    gewinnen  sind;   nar  die  Ostrakoden  geben  eine  befriedigende 

Aosbeute.     Darch  einen  Umwandlungsvorgang,  der  wahrscheinlich 

demjenigen  vollig  analog  ist,  welcher  nach  der  von  KlESOW  jiingst 

gelieferten  Darstellung  die  Entstehang  des  sog.     Backsteinkalkes 

veranlasst  hat,  der  sowohl  petrographisch  als  an  Alter  unserem  L, 

Schmidti'fuhrenden    Kalk    sehr    nahe    steht  *)    hat    sich    in  den 

meisten    Fallen  in  dem  ausseren  Theil  der  Geschiebe  eine  1 — 2 

Cm.    dicke,    sehr    lockere,   porose,  braane,  gelbe  bis  weisse  Ver- 

witterungskraste  gebildet.     Aas  dieser  lassen  sich  sehr  leicht  vor- 

zagsweise    Brachiopoden    in    iiberaus    gut    erhaltenem    Zastande 

heraaspraparieren,  and  zwar  theils  vollstandige  Exemplare,  theils 

lose,  vollig   freie  Schalen,  die  feinsten  ornamentalen  Einzelheiten 

aufweisend. 

^  J.  KiKSow:  Die  Coelospharidiengesteine  und  Backsteinkalke  des  westpreua- 
sischen  DilaviamB,  ihre  Versteinernngen  und  ihr  geologisches  Alter.  Sonder- 
Abdrock  aus  den  Schriften  der  NatnrforBchenden  Gesellschaft  zn  Danzig. 
N.  F.,  Bd.  VIII,  Heft  3,  1893,  p.  8. 
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Die  Faana  ist  eine  sehr  reiche,  obgleich  bisher  nur  wenig 
erdrtert  und  grossentheiU  aus  unbeschriebeoen  Arten  bestehend. 
Die  wichtigsteii  sind  die  forroenreichen  Brachiopoden  and  die 
Korallen,  von  denen  die  letzteren  hier  zam  erstenmai  inner- 
halb  des  westbaltischen  Grebietes  eine  mehr  bedeatende  Stellung 
einnehroen.  Die  Trilobiten  sind  zwar  durch  mehrere  Arten  re- 
prasentiert,  aber  die  Individaenzahi  ist  llasserst  gering. 

Prof.  G.  LiNDSTROM  hat  giitigst  die  Untersuchung  und 
Bestimmung  der  eingesammelten  Korallen  ausgefQhrt.  Von  den 
iibrigen  Gruppen  werden  im  nachstehenden  Yerzeichniss  der 
hierhergehdrigen  Fossilien  nur  die  wichtigsten  Formen  erwahnt: 
Sphcereaochufi  ap.  Lichaa  sp,  Illcenus  sp,  Primitien  ond  einige 
andere  Ostrakodenformen.  Athyria  Portlockiana  Dav.?  Came- 
rella  sp,  Nach  Exemplaren  im  Reichsmuseum  koronit  dieselbe 
Form  in  dem  Leptsenakaik  Dalekarliens  vor.  Leptcena  Schmidti 
T(^T,  sehr  hauiig.  Die  £xeroplare  scheineu  durchgangig  etwas 
kleiner  und  gewolbter  als  die  aus  Dalekarlien  stammenden  za 
sein.  Orihis  Actonice  Sow.  Orthis  sp.^  nahe  verwandt  mit  0. 
biloba  L,,  sowie  mehrere  andere  OriAw-Arten.  Orthisina,  mehrere 
Arten.  Strophomena  rhomboidalis  WiLKENS.  Ara  h&ufigsten 
ist  eine  sehr  kleine  Form.  Lingula  8p.  Acrotreta  sp,^  grosse 
Form.  Haly sites  catenularius  L.  Plasmopora  conferta  E.  H. 
Heliolithes  dubius  Fr.  Schmidt.  Heliolithes  intricaius  Lm.  var. 
lamellosus  Lm.  ^Streptelasma  etiropceuin*  RoEM.  (Streptelasroa 
nicht  selbst&ndige  Gattung.)  Aulocopium  sp.  £in  Exemplar, 
losliegend  gefunden.  Dessen  Zusammenhdrigkeit  mit  der  Fauna 
demnach  nicht  vollig  gewiss. 

Zusammenfassniig  nnd  Schlussfolgerungen. 

Das  alteste  Glied  derjenigen  Schichtenserie,  die  hier  haupt- 
sachlich  aus  praktischen  Griinden  unter  dem  Namen  eines  jflng- 
eren  Untersilurs  zusammengefasst  worden,  ist  der  Macrournskalk. 
An  diesen  schliessen  sich  einige  weisse,  fossilienarme  Kalke  und 
ein  am  haufigsten  dunkelgrauer,  kieselhaltiger  Kalkstein  innig  an. 
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Zunachst  jiinger  als  der  Macrouruskalk  ist  der  griingrane 
Ralk  und  der  Mergelschiefer  mil  Trinucleus  seticomis  His.  Dass 
sie  keine  gleichzeitigen  Gebilde  aos  verschiedenen  Theilen  des 
baltischen  Gebietes  sind,  sondern  dass  die  letzteren  auf  den 
ersteren  abgelagert  worden,  wird  dadurch  angedeotet,  dass  nias- 
senbafte  Bldcke  der  beiden  Gesteine  in  der  Morftne  W.  von  der 
Kirche  zxx  Hulterstad  zusammen  vorkommen. 

T.  seticomis  wird  anf  dero  Festlande  Skandinaviens  nar 
innerhalb  der  alteren  Zonen  der  Trinucleus-f^hreuden  Schichten 
angetroffen,  welche  erstere  also  nngef&hr  der  westbaltischen,  T, 
seticornis  fnhrenden  Scbicht  entsprecben  diirften.  Ein  Vergleich 
mit  einer  bestimmten  Trinucleaszone  des  Festlandes  wird  erst 
dann  ermoglicht,  wenn  die  XJntersachungen  der  fiir  die  anter- 
silurische  Stratigrapbie  so  wicbtigen  Ostrakoden  sich  bis  anf  diese 
Scbicbten  haben  ausstrecken  konnen. 

In)  Obigen  ist  erwfthnt  worden,  dass  zusaminen  rait  den  griin- 
grauen  Trinucleusf&brenden  Gesteinen  reichliche  Blocke  roth- 
braanen  Kalkes  and  Mergelschiefers  vorkommen,  in  denen  nur 
ein  unbestimmbares  jTrtnucZ^^-Fragment  angetroffen  worde.  £s 
ist  anch  hervorgeboben  worden,  dass,  da  man  fast  keine  Farben- 
Qberg&nge  beobachtet  hat,  die  griingraaen  und  die  rothbrannen 
Gesteine  wabrscheinlich  aus  zwei  verschiedenen  Schichten  stam- 
men.  Da  nichts  dafiir  zu  sprechen  scheint,  dass  sich  eine  Scbicht 
zwischen  dem  Macrouruskalk  mit  dessen  Abarten  einerseits  und 
der  griingrauen  Trinucleusschicht  anderseits  findet,  diirfte  das 
rothbraune  Bett  als  das  jiingere  aufzufassen  sein.  Wenn  diese 
Annahme  eine  richtige  ist,  lasst  sich  letzteres  rait  dem  rothen 
Schiefer  vergleichen,  der  in  Dalekarlien,  Wester-  und  Oster- 
gdtland  die  obere  Hlllfte  der  Trinucleusregion  ausmacht. 

Junger  als  die  Trinucleusschichten  sind  die  Leptcena  Schmidti- 
fiihrenden  Kalksteine,  welche  mit  den  Lyck-  and  Borkholmer 
Schichten  in  Estland,  mit  dem  Leptsenakalk  Dalekarliens  und 
dem  Gasteropodenkalk  des  sUdlichen  Norwegens  an  Alter  iiber- 
einstimmen.  Dass  diese  Kalke  nicht  aus  Estland  transportiert 
worden,  sondern  in  der  That  westbaltische  Gebilde  sind,  erhellt 
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daraus,  dass  man  keine  cstiandischen  Gesteine  auf  Gotland  an- 
getroffen  hat,  wohin  sie  jedoch  leicht^r  als  nach  Oland  h&tten 
gelangen  konnen.  Ausserdera  weist  die  bisher  nur  wenig  l»ekaniite 
Fauna  der  westbaltischen  L.  Sc/imtVi^t-fiihrenden  Kalke  eine 
ziemlich  selbstandige  Ausbildung  auf. 

Die  bisher  bekannten  jiingeren  untersilurischen,  westbaltischen 
Schichten  durften  nach  der  oben  gelieferten  Darstellung  iin  nach- 
stehenden  Altersverhaitniss  unter  einander  stehen: 

1.  Leptcena  ScAmicf^i-fuhrender  Kalk. 

2.  a.     Rother    Mergelschiefer  und   Kalk  rait  THnucUus  sp. 
b.     Graagriiner  Mergelschiefer  und  Kalk  mit  Trinncleus 

aeticornu  His. 

3.  Macrouruskalk. 

Die  alteste  und  die  jiingste  dieser  Schichten  zeigen  ein  voUig 
ostbaltisches  Gepr^ge,  wahrend  die  mittleren  Betten  dieselbe 
Faciesausbildung  darstellen  wie  die  Hauptmasse  der  Trinucleus- 
fiihrenden  Schichten  des  skandinavischen  Festlandes. 

£s  bleibt  vorl&ufig  eine  offene  Frage,  ob  sich  innerhalb  des 
westbaltischen  Gebietes  irgend  ein  Gebilde  iindet,  dessen  Alter 
zwischen  dem  der  Leptcena  Sc/imu/<t-fuhrenden  Kalke  und  deiu 
des  altesten,  rothen,  gotlandischen  Mergelschiefers  liegt.  Indessen 
deuten  einige  XJmstHnde  darauf  hin,  dass  sich  wenigstens  gewisse 
Theile  der  L.  Sehmidti'fnhrenden  Gesteine  w&hrend  des  aller- 
letzten  Abschnittes  der  untersilurischen  Zeit  gebildet  habeo. 


Digitized  by 


Google 


541 

OfTeraigt  af  KoDgl.  Vetenikaps-Akademiens  Porhtndlingar  1893.     N:o  8. 

Stockholm. 


Om    en    metod   att  vid    matematiskt-statistiska  under- 

sOkningar  fOrdela  en  foljd  af  fem&rsklasser 

i  ettArsklasser. 

Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  11  Oktober  1893  geDom  D.  G.  Lindhaoen.] 

F6r  att  rainska  besvaret  vid  insaralande  af  statistiska  pri- 
maruppgifter  rorande  aldersfdrdelningen  f5r  en  viss  grupp  per- 
soner,  eller  vid  den  direkta  bearbetningen  af  sadana  uppgifter, 
inskranker  roan  sig  stundom  till  att  soka  erhalla  kannedom  oni 
gruppens  fordelning  after  feraarsklasser.  Det  kan  dock  sedermera 
latt  intraffa,  att  man  for  nagon  sarskild  undersokning  afven  be- 
hofver  kanna  personernas  fordelning  i  ettarsklasser;  man  antager 
da  ofta,  att  antalen  personer  i  oiika  ettarsklasser  af  en  femars- 
klass  kunna  representeras  genom  ordinatorna  till  en  parabolisk 
karva  af  foi:raen  y  =  a -{•  bx -{•  cx^  och  bestamraer  denna  kurvas 
tre  konstanter  sa,  att  icke  blott  summan  af  ordinatorna  inom 
den  feraarsklass,  hvarom  fraga  ar,  utan  afven  summan  af  ordi- 
natorna inom  hvar  och  en  af  de  tva  uargransande  femarsklas- 
sema  exakt  ofverensstammer  raed  det  genom  direkt  observation 
gifna  antalet. 

Betecknar  man  nu  med  Zj.>+5  det  gifna  antalet  personer  ^ 
den  femarsklass  x/x  4-  5  ar,  som  bor  fordelas  i  ettarsklasser, 
sarat  med  Ljc-^^  och  ij+s/j^+io  antalen  i  den  nUrmast  yngre  och 
den  narmast  Sldre  femarsklassen;  later  man  vidare  /x+n  .r+w+i  ut- 
marka  det  obekanta  antalet  personer  i  ettarsklassen  .r  +  ri/>  +  n  +  l 
ar,  och  antager  man  ekvationen  f5r  den  paraboliska  kurvan  vara 

/x+n/x+n+i  =  a,  +  (n  —  i)h^  +  (n  -  ifcr  ,  ....  (1) 
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d&r  n  representerar  abskissan,  sa  bdr  man  enligt  det  f&regac&dt 
best&mma  de  ire  konstaDterna  a^^  bx,  c,  pa  sadant  salt,  att 


n  =  0  n=— « 


Zi^x-m/x-m-n  —  -'-'X+5/X+10  • 
»>« 

Ins&tter  man  i  dessa  tre  ekvationer  ax  +  {n  —  2)6x  +  (n  —  2)*^, 
i  8t&Ilet  f5r  /x-t-n  x-t-N+i^  och  utfbr  man  summationema  i  afae^de 
pa  n,  framkomma  de  tre  ekvationerna 

5ax  +  lOcjc  =  ix/x+6 , 
5a;r  ~  256,  +  135cx  =  Lx-bix  , 
5a-r  +  256,  +  135c,  =  Xx+v+io  5 
h&rar  erhaller  man  Ifttt 

<?x  =  iJu  (-t'x+fi/x+lO  —  2/^x/«+«  +  ix  — v«)  »j 

a,=  I  Xx/x+ft  —  2cx  .  I 

Later  man  na  i  ekv.  (1)  n  sakcessivt  antaga  v&rdena  0,  1,  i 
3,  4,  blir 

'x/x+l     =  «x  —  26x  +  4cx  ,| 

ix+l/x+2  =  flx  —  ftx  +  Cx  »        I 
ix+«/x+8  =  «x  » 
ix+8/x+4  =  flx  +  *x  ■»-  <?x  , 
'x+4/x+ft  =  ax  +  2fcx  +  4Cx  , 

och  da  alia  tre  storheterna  a,,  6x9  c^  genom  ekv.  (2)  aro  at- 
tryckta  i  de  gifna  talen  Lx-ii»^  ix/x+s,  /^x^^/x-MOt  sa  iit 
harmed  de  Lx/x-f 6  personerna  i  femarskiassen  x/x  +  5  ar  1^- 
delade  i  ettarsklasser.^) 

Klart  &r,  att  den  na  angifna  metoden  bOr  konna  roed  f5r- 
del   anv&ndas,  da  fraga  &r  om  hela  befolkningen  inom  ett  land. 


{3- 


*)  Det  ir  mig  ej  bekaot,  krem  som  f5rst  angifrit  denna  metod  for  fdridiuget 
i  ett&rtklMter.  Metodea  bar  blifyit  framitilld  bl.  a.  af  A.  Nornxn  I  apf- 
■atten:  Di  un  metodo  d*interpoUudon9  ptr  p4U9art  dmlU  elmssi  ^mimfeamt 
di  popoUudone  idle  c/oMt  cMiiMib' (Annali  di  •tati«tieal2,,1880^  17— <>• 
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dar  angefar  lika  manga  barn  arligen  f5das,  och  dftr  inga  stora  for- 
andringar  i  afseende  pa  mortalitet  eller  emigration  och  immigration 
forekomma.  Under  sadana  fdrhallanden  &r  n&mligen  Cx  en  mycket 
obetydlig  storhet,  och  Hfven  b^  &r  ganska  liten  i  forhallande  till 
a^.  De  olika  parabelbagarna  b5ra  darfor,  om  man  bortser  fran  de 
alsta  aldersklassema  —  for  de  fern  yngsta  arsklassema  ar  meto- 
den  tydligen  icke  i  sin  ursprungliga  form  anvandbar  —  hafva  en 
svag  bojning  och  ansluta  sig  ganska  n^ira  till  hvarandra,  sa  att 
de  tillsammans  bilda  en  linie  med  nagot  sa  n^r  jllmn  kr5kning. 
Skulle  under  nagot  ar  ett  ovanligt  stort  eller  ovanligt  ringa 
antal  barn  fodas,  blir  visserligen  metoden  ej  fuUt  sa  tillfreds- 
stallande,  men  nagon  betydlig  oriktighet  b5r  dock  endast  for 
enstaka  arsklasser  uppsta  genom  dess  anvUndande. 

For  att  visa,  huru  fbrhaliandena  i  ett  s^rskildt  fall  Stella 
sig,  har  jag  a  ftljande  sida  f5r  aldrarna  15/16—29/30  ar  dels 
angifvit,  huru  stor  hefolkningen  var  i  Sverige  vid  1890  ars  slut, 
dels  ber&knat,  huru  stor  den  skulle  hafva  varit,  om  den  ofvan 
angifna  metoden  varit  fullt  riktig,  och  om  man  i  enlighet  med 
verkliga  forhallandet  antagit,  att  i  femarsklasserna  10 — 15, 15 — 20, 
20—25,  25—30,  30—35  ar  funnit  respektive  487,620,  432,759, 
348,785,  347,130  och  317,328  personerJ)  Berftkningen  har  ut- 
f5rt8    med    tillhj&lp    af   i^ljande   v&rden    a   de  tre  konstanterna 

<»jr,    ij-»    Cjtl 


' 

x=  16. 

X  =  20.   j   X  =  25. 

ax 
bx 

1  cx 

86,784-704 

-  2,776-7 

-  116-462 

69.098-448   69,651-176 
—  1,712  68  -   629  14 
-h   329-276  —   112  688 

Fdr  att  underl&tta  j&mf5relsen  mellan  de  tva  talserierna, 
har  jag  i  s&rskilda  kolumner  angifvit  diflferensen  mellan  det 
verkliga  och  det  ber&knade  antalet  dels  i  absoint  tal,  dels  i 
procent  af  sistn&mda  antal. 


*)  Se  Bidrag  till  Sveriges  ofjicieUa  itatUtik.    A)  Befolknittgatatistik.    Ny  f5ljd. 
XXXII:  1  (Sftockkolm  1892),  tid.  20. 


Digitized  by 


Google 


544  ENESTROM,    EN*    MBTOD    FOR    FORDELNINO    I    ETtArSKLASSER. 


Alderi- 

klM^ 

4r. 

Verlcliga 

Beraknade 

SkiiloadeQ 
mellan  del  rerkliga  ocfa 
det  beraknade  antalet 

antalet  perioner 
vid  1890  aw  alut. 

i  absolat 
tal. 

i  procent 
af  det  berak- 
nade antalet. 

15— IG 

92,582 

91,872 

+     710 

+    0-8 

16-17 

88,240 

89,445 

— 1,205 

—    13 

17—18 

87,112 

86,785 

+     327 

+     0-4 

18-19 

82,624 

83,892 

-1,268 

—    16 

19—20 

82,201 

80,765 

+  1,436 

+     1-8 

20-21 

73,743 

73,841 

-      98 

-   01 

21—22 

70,319 

71,130 

—    811 

—  1-1 

22—23 

61,913 

69,099 

-7,186 

-10-4 

23-24 

68,533 

67.715 

+     818 

+     12 

24-25 

74,277 

67,000 

+  7,277 

+  10  9 

25—26 

72,458 

70,459 

+  1,999 

+    2-8 

26—27 

72,537 

70,168 

+  2,369 

+     34 

27—28 

70,918 

69,651 

+  1,267 

+     1-8 

28-29 

67,718 

68,909 

-1,191 

—    1-7 

29-30 

63,499 

67,943 

-4,444 

-  6-5 

Af  tabellen  fraiugar,  att  de  verkliga  antalen  i  alliDanhet 
skiija  sig  fran  de  berftknade  nied  raindre  an  2  %;  blott  i  fem 
fall  bar  skillnaden  ufverstigit  2  %  och  blott  i  tva  af  dessa  fall 
uppgatt  till  10  %.  Dessa  senare  hafva  sin  forklaringsgrand  dfiri, 
att  under  ar  1868  ett  ovanligt  litet  och  under  ar  1866  ett 
ovanligt  stort  antal  barn  fSddes  (respektive  114,955  och  136,989). 

Men  oin  salunda  den  nu  ifragavarande  metoden  kan  i  r^ln 
anvandas  med  hansyn  till  en  hel  befolkning,  dar  andringen  fran 
en  femarsklass  till  den  nftrmast  foljande  ^r  jaraforelsevis  ganska 
obetydlig  och  f5rsiggar  tamligen  likformigt,  sa  blir  forhallandet 
vasentligen  olika,  da  man  bar  att  gora  lued  sadana  grupper  af 
personer,  inoni  hvilka  andringen  i  sauiroansattningen  fbrsiggar 
vida  hastigare  och  mindre  regelbundet.  Sarskildt  galler  detta 
om  grupper,  som  samtidigt  dels  luinskas  genoiu  afgaug,  dels  i 
betydlig  man  okas  genoai  intrade  af  nya  individer,  och  i  all 
synnerhet  om  sadana  grupper,  dar  inga  individer  under  en  viss 
alder    kunna    forefinnas.     FOr    grupper   af  sistnamda    slag   biir 
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namligen  en  modifikation  nodv^ndig  atininstone  i  fraga  om  fbr- 
delningen  af  den  yngsta  aldersklassen.  Ty  oin  denna  klass  till- 
h5r  aldern  tft-^-b  ar,  sa  ar  det  klart,  att  X/_6/  =  0,  men  da 
inga  negativa  antal  individer  kunna  H)rekon)ina,  ar  denna  ekva- 
tion  liktydig  med  de  fern  ekvationerna 

och  den  paraboliska  kurvan  skulle  darfdr  ga  genoin  fern  punkter 
pa  abskissaxeln,  hvilket  naturligtvis  ar  oriinligt.  F5r  den  lagsta 
femarsklassen  maste  man  saledes  niodifiera  metoden,  och  detta 
synes  mig  lampligast  kunna  ske  sa,  att  man  i  stallet  for  ekva- 
tiooen 

n:=-l 

Zjf't  +  n/t  +  n-¥\  =  J^t  —  5  7 
n=— 4 

infor  ekvationen 

/r-i/r  =  0, 
d.    V.    s.    later    parabein    bestaramas    genom    villkoret,   att  inga 
individer    inom    gruppen    finnas    i    aldern   t  —  l/t  ar.     Pa  detta 
satt  erhaller  man  f5r  ber&knande  af  a,,  bt,  Ct  de  tre  ekvationerna 

a,  — 36, +  9c,  =  0, 
bat  -f  256,  +  135c,  =  L,+6  t+io 
hvarar 

^f  =  zhs  i^^^^f  t-^^  —  6A,+6  ,+io) , 

^t  —  zho  (18/>,  ,+5  +  7Lt+yt+io)  » 

^t  =  sin  ( —  8/1,  ,+5  +  3/y,+5/,4.io)  . 
Exenipel  pa  grupper  af  det  slag,  hvarom  nu  talats,  hafva 
vi  bland  andra  i  antalet  gifta  personer  inom  ett  land.  £n 
femarsklass  af  gifta  man  eller  kvinnor  minskas  a  ena  sidan 
d&rigenom,  att  gifta  man  eller  kvinnor  aflida,  blifva  enklingar 
(enkor)  eller  emigrera,  men  5kas  a  andra  sidan  ddrigenom  att 
ogiftA  man  eller  kvinnor  inga  aktenskap,  och  okningen  Sr  sar- 
skildt  f5r  de  yngsta  femarsklasserna  proportionsvis  h5gst  be- 
tydlig  sarat  ganska  oregelbunden.  Under  sadana  f5rhallanden 
blir  Cj.  en  relativt  stor  kvantitet,  och  Sfven  bjc  kan  erhalla  ett 
hdgt  varde  i  fdrhallande  till  a^..     De  forutsftttningar^  hvilka  ur- 
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sprungligen  legal  till  grund  f5r  formlernas  h&rledning,  aga  saledes 
har  icke  giltighet,  och  det  ar  blott  pa  erfarenhetens  vig  man 
kan  afgora,  om  metoden  ar  anvdndbar  eller  ej.  F5r  delta  anda- 
mal  har  jag  tilid,mpat  den  pa  fdrdelningen  i  ettarsklasaer  af 
Sveriges  gifta  befoikning  vid  1880  ars  slat  i  aldrarna  15/16 — 
34/35  ar.  Darvid  har  jag  dock  fQv  enkelhetens  skull  till  ars- 
klassen  20 — 21  ar  ofverflyttat  de  23  gifta  inannen  i  aldem 
19 — 20  ar  och  de  3  git'ta  mannen  i  alderu  18 — 19  ar.  For 
m&nnen  blifva  da  antalen  gifta  i  de  fyra  femarsklassema  20 — 
25,  25—30,  30—35  och  35—40  ar  respektive  14,786,  62,579, 
90,928  och  101,135.  For  kvinnorna  ater  blifva  antalen  gifta  i 
de  fern  femarsklassema  15—20,  20—25,  25—30,  30—35  och 
35-40  ar  respektive  2,420,  35,120,  79,637,  98,511  och  104,423.») 
Med  ledning  af  dessa  uppgifter  har  jag  forst  beraknat  de 
tre  hjalpkvantiteterna  a^,  6x,  Cx  och  for  dem  erhallit  foljande 
varden : 


ax 
bx 

Cx 

Man. 

K  V  i  n  D  0  r. 

x  =  20. 

X  =  25. 

x  =  30. 

x  =  15. 

x  =  20. 

x  =  25. 

x  =  30 

2,704-66 
1,280-86 
+  126-26 

12,671-862 
1,52284 

—    77-776 

18.330-736 

771-04 

—    72-668 

171-27 

526-18 

+  156-36 

6,929-464 
1,544-84 
•r  47-268 

16.132644 

1,26782 

—  102-572 

19,805-896 
49572 
—    51-848! 

Man  ser  har  genast,  att  for  de  gifta  kvinnorna  i  aldem 
15 — 20  ar  Cjc  ar  nastan  lika  stor  soiu  a,,  och  bj^  mer  &n  tre 
ganger  a^;  det  clr  alltsa  pa  forhand  antagligt,  att  metoden  for 
denna  femarsklass  skall  lamna  ett  inindre  tillfredsstHllande  re- 
sultat. 

Sedan  hj&lpkvantiteterna  salunda  blifvit  beraknade,  har  jag 
verkstHUt  sjalfva  fbrdelningen  i  ettarsklasser  och  meddelar  i 
foljande  tabell  dels  de  verkiiga,  dels  de  beraknade  antalen 
gifta  man  och  kvinnor  i  aldrarna  15/16 — 34/35  ar,  &fveoflom 
skillnaden  mellan  de  verkiiga  och  de  ber&knade  antalen  dels  i 
absoluta  tal,  dels  i  procent  af  sistn&mda  antal. 

')  De  bar  aagifna  talen,  afTeDsom  de  verkiiga  antalen  gifU  man  oek  kriuor 
i  Mdrarna  15/16 — 34/35  &r,  iiro  hamtade  ar  Bidrag  till  SvtrigtM  of/uiellu 
statiiUk.    A)  Be/olknmgtstatUtik.    Ny  foljd  XXII:  3  (Stockholm  1885)  aid.  15. 


Digitized  by 


Google 


OFVBRSIGT  AF  K.  VETEN8K.-AKAD.  PORHANDLINOAR  1893,  N:0  8.      547 


Aider, 
Ir. 

1 

Verk-  Berak- 

liga       nade 

Skillnaden  mellan 

det  verkliga  och  det 

beriiknade  aiiUlet 

Verk- 
liga 

Berak- 
nade 

Skillnaden  mellan 

det  verkliga  och  det 

beraknade  antalet 

antalet  gifta 

man    Tid 

1880  in  ilot. 

i 

absolot 

Ul. 

i  procent 
af  det  be- 
riiknade 

antalet. 

anUlet  gifta           i 
kvinoor    Tid    absolnt 
1880  Ira  elat.  !      Ul. 

i  procent 
af  det  be- 
raknade 
anUlet. 

15—16 





— 



10 

—  256 

+     266 

+  103-9 

16—17 

— 

— 

— 

-- 

62 

-  199 

+     261 

+  131-2 

n— 18 

— 

— 

— 

215 

171 

+      44 

+    25-7 

18—19 

— 

— 

— 

— 

666 

855 

-    189 

-  22-1 

19—20 

— 

— 

— 

— 

1,467 

1,849 

-    382 

—  20-7 

80—21 

')  100 

649 

-    549 

—  84-6 

2,977 

4,030 

-1,053 

-  261 

21—22 

1,094 

1.551 

—    457 

—  29-5 

5,159 

5,433 

-    274 

—     50 

22—23 

2,776 

2,705 

+      71 

+    2-6 

7,255 

6.929 

■r      326 

-»-      4-7 

2a— 24 

4,477 

4.111 

+     366 

+   8-9 

8,989 

8,521 

+    468 

+     5-6 

24-25 

6,339 

5,770 

+     569 

+    9-9 

10,740 

10,207 

-H     533 

+      5-2 

25—26 

8,876 

9,315 

-    439 

—  4-7 

12,945 

13,186 

-    241 

-      1-8 

26—27 

11,650 

11,071 

+     579 

^     5-2 

15,988 

14,762 

+  1,226 

+      8-8 

27—28 

12,498 

13,671 

—    173  i  -   1-4 

15,927 

16,133 

-    206 

—      13 

28—29 

13,617 

14,116 

—    499    —   3-5 

16,503 

17,298 

—    795 

—     4-6 

29-30 

15,938 

15,406 

+     532     -f    3-5 

18,274 

18,258 

+      16 

+      01 

30-31 

17,152 

16,598 

+     554 

+    3-8 

19.414 

18,607 

+     807 

+      4-3 

31-32 

19,006 

17,487 

+  1,519     +    8-7 

20.812 

19,258 

+  1,554 

+      81 

32—33 

18,257 

18,331 

-      74    -  0  4 

19.875 

19,806 

+      69 

+       0-3 

33-34 

18,066 

19,029 

—    963|  -   51 

1 19,249 

20,250 

-1,001 

-      4-9 

34—35 

18,447 

19,483 

— 1,036  1  —  5-3  1 

1 19,161 

20,590 

-  1,429  1  —     6-9 

Af  tabellen  synes,  att  metoden  fdr  de  yngsta  femarsklasserna 
gifver  vasentligen  oriktiga  resultat;  i  f'raga  om  kvinnorna  blifva 
talen  fbr  de  tva  l^sta  aldrarna  till  och  nied  negativa.  Men 
&fven  for  de  hOgre  aldersklasserna  forekomma  ej  obetydliga  dif- 
ferenser  mellan  det  verkliga  och  det  ber&knade  antalet;  sa  t.  ex. 
nppgar  denna  differens  for  aldern  20 — 21  ar  bland  kvinnorna 
till  raer  an  26  %  af  det  beraknade  vSrdet.  For  6frigt  ma  fram- 
hallas,  att  serien  af  de  beraknade  antalen  stundora  foreter  vida 
st5rre  ojamnheter  fi.n  serien  af  de  verkliga  antalen  (jftnifSr  t.  ex. 
aldrarna  24 — 25  och  25 — 26  ar  for  gifta  man  samt  aldrarna 
19—20  och  20—21  ar  fdr  gifta  kvinnor). 

*)  26  gifta  man  ofTerflyttade  hit  frin  narmast  foregSende  irsklauer  (m  foreg.  sida). 
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For  att  ytterligare  prOfva  metodens  anvandbarhet  i  fraga 
om  grupper  af  personer,  dar  bade  uttrade  och  intrade  fbre- 
kommer,  bar  jag  verkstallt  fordelning  i  ettarfiklasser  dels  af  de 
smaskol-larare  och  l^rarinnor,  hvilka  fannos  vid  1889  ars  slut, 
dels  af  de  barnmorskor,  som  praktisexade  vid  1892  ars  slat. 

Bland  de  forra  funnos  vid  1889  ars  slut ')  i  aidersklassefna 
15—20,  20—25,  25—30  och  30—35  respektive  470,  1,980. 
1,686  och  1,132  personer.  Medelst  dessa  tal  bar  jag  for  de 
tre  hjalpkvantiteterna  erhallit  foljande  varden: 


ax 
hx 

Cx 

X  =  15. 

x  =  20. 

x  =  25. 

86-07 
+  40-68 
4-    396 

410-432 
+    24-32 
—      7-216 

33928 

—  16-y6 

—  104 

Smaskoliararnes  verkliga  och  beraknade  fordelning  i  ettars- 
klasser  inom  aidrarna  15/16 — 29/30  ar,  samt  skillnaden  mellan 
de  verkliga  och  de  ber&knade  antalen  franigar  af  foljaode  tabell: 


Alder. 
&r. 

Verkliga 

Beraknade 

Skillnaden 
mellan  det  verkliga  och 
det  beraknade  antalet 

antalet  sm 
vid  188S 

jlskollarare 
&r8  slnt. 

i  absolut 
tal. 

i  procent 
af  det  berak- 
nade antalet. 

15-16 

1 

21 

-  20 

-95-2 

16-17 

8 

50 

-  42 

—  H40 

17-18 

46 

86 

—  40 

-46-5 

18—19 

141 

130 

+   11 

+    8-5 

19-20 

274 

183 

+  91 

+  49-7 

20-21 

386 

333 

+   53 

+  15-9 

21—22 

380 

379 

+     1 

-r    0-8 

22-23 

412 

410 

+     2 

+    0-5 

23-24 

429 

427 

+     2 

+    0-5 

24—25 

373 

431 

-  58 

-13-6 

25—26 

368 

369 

-    1 

—    0-3 

26—27 

400 

355 

+  45 

+  12  7 

27-28 

M3 

as9 

-f     4 

+     12 

28-29 

285 

322 

-  37 

— 11-6 

29-30 

290 

301 

-  11 

-    37 

')  Uppgiftema  om  sm&skollarames  antal  aro  tagna  or  min  atredning  Om  dider- 
domaunderstdd  &t  Idrare  och  Idrarinnor  vid  smdskolor  (Sthlni  1889),  aid.  141. 


Digitized  by 


Google 


OFVERSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1  8  93,  N:0  8.     549 

Afven  har  aro  de  beraknade  antalen  ft)r  den  yngsta  femars- 
klasseu  vasentligen  oriktiga;  I'iSv  de  df'riga  aldersklasserna  uppgar 
skillnaden  mellan  det  verkliga  och  det  beraknade  antalet  i  fyra 
fall  till  mer  an  11  %  at'  sistnamda  antal.  Ett  annat  tecken  till 
metodens  olamplighet  ar,  att  i  serien  af  de  ber&knade  antalen 
dels  en  betydlig  ojamnbet  utan  fog  forefinnes  vid  ofvergangen 
roellan  19 — 20  och  20 — 21  ar,  dels  maximum  blifvit  godtyckligt 
forlagdt  till  24—25  ar  i  stfillet  f5r  23—24  ar. 

Af  barnmorskorna  funnos  vid  1892  ars  slut ')  i  aldrarna 
2a— 28,  28—33,  33—38,  38—43  ar  respektive  94,  310,  451  och 
361  personer.    De  tre  hjaipkvantiteterna  fa  alltsa  foljande  vSlrden: 


bx 

Cx 

x  =  23. 

X  =  28. 

x  =  33. 

1816 

702 

+    0-32 

62-6 
7J4 
—   08 

92048 
102 
—    0924 

Det  verkliga  och  det  beraknade  antalet  barnmorskor  i  olika 
ettarsklasser  inom  aldrarna  23/24 — 37/38  ar,  sanit  skillnaden 
mellan  dessa  antal  framgar  af  foljande  tabell: 


'  Alder, 

Verkliga 

Beraknade 

Skillnftden 
mellan  det  verkliga  och 
det  beraknade  antalet 

&r. 

antalet  barnmorskor 
vid  1892  &rB  slut. 

i  absoint 
tal. 

i  procent 
af  det  berak- 
nade antalet. 

23-24 

2 

5 

-    3 

—  60  0 

24-^5 

2 

11 

-    9 

-  81-8 

25-26 

17 

18 

—    1 

—    5-6 

;  26-27 

29 

26 

+     3 

4-  11  5 

27-28 

44 

34 

+  10 

+  29-4 

28-29 

44 

47 

—    3 

—    6-4 

29-30 

63 

55 

4-     8 

-f  14-5 

30-31 

68 

63 

^     5 

4-     7-9 

31—32 

58 

69 

—  11 

— 15-9 

32-33 

77 

76 

+     1 

4      13 

33-34 

92 

86 

+     6 

+    70 

34 -a^) 

101 

90 

^   11 

-  12  2 

35-36 

99 

92 

^     7 

+    70 

36-37 

as 

92 

-    9 

—   9-8 

'37—38 

76 

91 

—  15 

—  16-5 

')  De    bar    anforda  nppgifterna  om  bammorakomas  antal  aro  hamtade  ur  mitt 
Betdnkande  om  barnmortkek&rent  ptnsionering  (Sthlm  1893),  aid.  172 — 173. 
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Liksom  da  fraga  var  om  siDa8kollS*rariie,  ser  man  &fven  h&r, 
att  roetoden  ar  fbga  l&inplig  fdr  den  yngsta  femarsklassen;  fbr  de 
dfriga  aldrarna  ar  skillnaden  mellan  det  verkliga  och  det  berdk- 
nade  antalet  i  ailmanhet  relativt  stor  (blott  i  ett  fall  mindre  an 
6  ^  af  sistn&inda  antal).  Olamplig  ar  tnetoden  &fven  sa  till 
vida,  att  i  serien  af  de  beraknade  antalen  det  absolata  maximum 
f5r  34 — 35  ar  aildeles  fSrsvunnit,  och  att  ftfven  andra  obefogade 
andringar  af  verkliga  fdrhallandena  kommit  till  stand.  Till  f5r- 
svar  fbr  metoden  skulie  dock  bar  kunna  anforas,  att  de  tal,  som 
forekomma,  &ro  ganska  sma,  och  att  saledes  serien  af  de  verkliga 
antalen  kan  vara  iner  eller  mindre  paverkad  af  tillfalliga  storande 
orsaker. 

Af  det  foregaende  framgar,  att  metoden  gifver  feiaktigt  re- 
sultat  i  synnerhet  for  den  yngsta  femarsklassen,  och  da  just  for 
denna  klass  vidtagits  en  modifikation  af  det  ursprangliga  f5r- 
faringss&ttet,  sa  innebEr  detta  en  maning  att  nndersdka,  om  icke 
m5jligen  nagon  annan  modifikation  skulie  gifva  battre  resultat. 
Utmarka  vi  fortfarande  med  tjt  +  5  ar  aldern  for  den  yngsta 
forekommande  femarsklassen,  sa  ligger  det  da  utan  tvifvel  oar- 
mast  till  hands  att  forsoka,  om  icke  den  parabel,  som  aov&ndes 
for  fftrdelningen  af  femarsklassen  t  +  5/<  +  10  ar,  afven  kan  be- 
gagnas  fQr  fbrdelningen  af  femarsklassen  tjt  +  5  ar;  i  sjalfva 
verket  Sro  ju  denna  parabels  konstanter  sa  bestamda,  att  sura- 
man  af  dess  ordinator  inom  femarsklassen  tt  +  5  ar  just  ar  lika 
med  Lt/t+b'     l^a  nu  ekvationen  for  den  namda  parabein  ar 

sa  erhaller  man  omedelbart  de  sokta  antalen  individer  inom  de 
fem  aldrarna  t/t  +  1  ar,  <+!/<  + 2  ar,  t-h2/t  +  3  ar,  <  +  3/i  +  4  ar 
och  <  +  4/<  +  5  ar  genom  att  sukcessivt  satta  —  5,  —  4,  —  3, 
—  2,  —  1  i  stallet  for  n;  alltsa  blifva  formlerna  for  de  sokta  talen 
h/t-i-i     =  ««+6  —  76^+5  +  49^+6  J 

'/  +  1//+2  =  ^r+6 6t/+6  +  36C/+5  , 

W  +  2/<  +  8  =  0|  +  6  —  56/+5  +  2bct+i , 

^(  +  8/r+i  =  «;  +  B  46,+  5  +  16C;+ft  , 

'r+4//  +  6  =  Or  +  B  —  36f+5  -f      9C/+5  • 
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Granska  vi  narinare  denna  tabell,  finna  vi,  att  fordelningen 
enligt  den  andra  metoden  gifver  battre  resultat  blott  for  en  alders- 
klass  af  de  gifta  inannen,  tva  aldersklasser  af  sinaskolliirarne  och 
tre  aldersklasser  af  barnraorskorna.  Synnerligen  olamplig  visar  den 
sig  i  fraga  om  fdrdelningen  af  de  gifta  kvinnorna;  for  den  sista  ars- 
klassen  (19—20  ar)  ensani  angifver  den  ett  storre  antal  an  det 
verkliga  antalet  (2,420)  inora  hela  femarsklassen  15 — 20  ar. 

Vill  man  sasom  matt  pa  resultatets  riktighet  anviinda  sum- 
man  af  felens  kvadrater,  sarat  beraknar  man  for  hvarje  grupp  och 
for  hvardera  metoden  denna  summa,  erhaller  man  fbljande  varden: 


Enligt  forsta  raetoden 
>       andra        > 


Gifta  man.    'Gifta  kvinnor.  Sm&skollarare.l  Barnmorskor. 


Somman     af     felens     kvadrater. 


973,008 
5,723,146 


322,458 
5,281,048 


12,166 
20,328 


200 
94 


Ofvtra.  af  K.    Vtt.-Aknd.   Fork.    189:i.     Arg    50.      iV.o  8. 
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F5r  de  tva  fdrsta  grupperna  ar  saledes  felkvadratsaroraan 
mangdubbelt  storre  och  fdr  den  tredje  gruppen  nara  dubbelt 
storre  enligt  den  andra  metoden;  f5r  den  fjarde  gruppen  lUr  dar- 
emot  fi^rhallandet  raotsatt.  Med  afseende  pa  den  sistn&mda  om- 
st&ndigheten  bdr  dock  afven  bar  paminnas  d&rom,  att  antalen 
individer  i  olika  femarsklasser  af  denna  grapp  Srro.ganska  smk, 
och  att  d^rfbr  det  papekade  forhailandet  ej  bar  nagon  storre 
beviskraft. 

Af  det  nu  anforda  synes  mig  fblja,  att  i  regein  den  andra 
metoden  atminstone  icke  iS^mnar  bllttre  resultat  an  den  fbrsta, 
utan  snarare  tvartom.  Men  da  likvai  af  det  foregaende  visar 
sig,  att  den  andra  metoden  kan  i  ett  enskildt  fall  vara  att  fore- 
draga,  sa  framstaller  sig  den  fragan,  huruvida  det  icke  Er  moj- 
ligt  att  uppstaila  nagot  kriterium,  niedelst  hviiket  man  formar 
afgora,  om  for  en  gifven  grupp  denna  metod  h&lst  bor  anvandas. 
Nagot  sadant  kriterium  torde  emellertid  svarligen  finnas;  ty 
afven  om  det  kan  med  bansyn  till  ofriga  femarsklasser  visas, 
att  den  parabel,  som  galler  for  femarskiassen  x  +  51a  +  10  ar 
tamligen  nara  sammanfaller  med  den  parabel,  som  galler  for 
femarskiassen  x/x  +  5  ar,  sa  far  man  daraf  icke  draga  den  slat- 
satsen,  att  ett  liknande  forhallande  maste  aga  rum  afven  for 
den  yngsta  femarskiassen.  Enligt  min  asikt  ar  det  darfor  bast 
att  verkstalla  fordelningen  efter  bada  metoderna  och  sedermera. 
pa  grand  af  den  sarskilda  kannedom  man  kan  aga  om  gruppen, 
soka  afgora,  hvilkendera  fdrdelningen  ar  sannolikast.  Sasoro 
exempel  valjer  jag  en  grupp  af  mSln,  som  behandlas  i  den  s.  k. 
nya  arbetareforsakriugskomit^ns  statistiska  undersokningar,  och 
hvilken  grupp  omfattar  de  man,  hviika  enligt  komitens  forslag 
skulle  pa  grand  af  sin  anstallning  vara  underkastade  forsakrings- 
plikt,  dock  sa  att  denna  plikt  skulle  blifva  aktuell  forst  sedan 
personen  i  fraga  fyllt  18  ar.  Enligt  komitens  undersdkningar 
skulle  vid  1890  ars  slut  hafva  funnits  i  aldrarna  15 — 20  och 
20—25  ar  respektive  56,870  och  68,939  man  i  sadan  anstallning; «) 


')  Se  A.  LiNDSTEDT,  StatistUka  undersdkningar  ock  kostnadtberdkningar.     (Syn 
arbetare/drsakringskomUens    het&nkande,    II.     Stockholm    1893),   aid.    12. 
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fordelar    man    nu    det    fdrra    antalet  i  oiika  ettarsklasser  enligt 
hrardera  inetoden,  erhaller  man  fbljande  resultat: 


I  Saligt  fonta  met  ode  u.. 
>        aDdra         > 


An 

talet 

mau 

&1  d  e  r n 

15-16 

&r. 

16-17 

&r. 

17-18 
&r. 

18-19 

19—20 

Samina. 

4,994 
9,823 

9,087 
10,696 

12,276 
11,472 

14,564 
12,149 

15,949 
12,730 

56,870 
56,870  i 

Enligt  min  asikt  ftr  den  fSrsta  metoden  har  att  foredraga, 
enir  det  synes  mig  foga  sannolikt,  att  redan  vid  15 — 16  are 
alder  ett  relativt  taget  sa  stort  antal  ynglingar,  skulle  intrada 
i  fdrs&kringspliktig  anst^llning,')  ocb  att  sa  fa  sknile  ytterligare 
tilikomma  i  aldrarna  16 — 20  ar,  som  den  andra  metodens  tal 
angifva.  Man  skalle  visserligen  kunna  invanda,  att  den  fbreta 
metoden  hftr  knappast  ftr  anv&ndbar,  da  den  f(5r  aidern  19 — 20 
ar  gifver  sasom  resultat  15,949  man;  fx)rdelar  man  nftmligen  pa 
vanligt  satt  i  ettarsklasser  de  68,939  mjinnen  i  aidern  20—25 
ar,  finner  man,  att  till  aidern  20 — 21  ar  hora  blott  13,212  m&n 
i  forsakringspliktig  anst&llning.  Denna  inv^ndning  synes  mig  dock 
icke  vara  af  afgdrande  vikt.  Det  ar  namligen  fSrst  att  mslrka, 
att  den  femarskuU  af  m^n,  som  vid  1890  ars  slut  befann  sig  i 
aldem  20 — 25  ar,  var  relativt  fatalig;  den  bestod  namligen  fem 
ar  tidigare,  d.  v.  s.  da  den  befann  sig  i  aidern  15 — 20  ar,  blott 
af  210,811  individer,  under  det  att  vid  1890  ars  slut  funnos 
219,308  man  i  aidern  15—20  ar.  Mot  ett  antal  af  15,949  for- 
sakringspliktige  mftn  i  aidern  19 — 20  ar  vid  1890  ars  slut  svara 
saledes«  afven   om  fordelningen  af  femarsklassen  20 — 25  ar  god- 

219,308 


kannes,  icke  13,212  utan  13,212 


=  13,776  man  i  aidern 


210,811 

20 — 21    ar.     Vidare   ar  emigrationen  just  omkring  aidern  20  ar 
fdr    narvarande    enormt    stor;  under  ar  1890  utgjorde  namligen 


Herr   Lindstedt    bar  vid   fordelDiagen   af  den  yngsta  fem&rsklassen  anvandt 
den  andra  metoden. 
')  Att  n&got  afsevardt  antal  ynglingar  skulle  kuona  intrada  i  forsakringspliktig 
anstallning   vid   en  &lder  af  14 — 15  &r  eller  anna  tidigare,  lar  ▼&!  icke  vara 
antagligt. 
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emigrautofverskottet  bland  man  i  aldern  19 — 20  och  20 — 21  ar 
respektive  2,406  och  2,599,  inedan  vid  arets  slot  fannos  i  dessa 
aidrar  respektive  41,309  och  36,410  man.  Haraf  foljer,  att.  en 
^rapp  af  roan  i  aldern  19 — 20  ar  kan  genom  emigrationen  minskas 
nied  anda  till  7  %,  innan  den  nppnar  aldern  20 — 21  ar.  Slutligen 
ma  framhallas,  att  den  verkstallda  fordelningen  af  femarsklassen 
20 — 25  i  ettarsklasser  icke  ar  oomtvistlig,  och  att  darfor  talet 
13,212  mycket  v&l  kan  vara  for  lagt. 

Af  detta  exempel  ser  man  emellertid  ocksa,  ham  osaker 
hela  den  nu  ifragavarande  metoden  i  sj&lfva  verket  ar.  Men 
alldeles  detsamma  galler  afven  med  afseende  pa  hvarje  annmo 
dylik  metod,  sa  snart  fraga  ar  om  en  grupp  af  personer,  hvilkens 
sammansattning  i  betydlig  man  och  oregelbundet  andras  fran  en 
femarskiass  till  en  annan.  Vill  man  hafva  nagot  sa  nar  exakta 
uppgifter  om  en  sadan  grupps  fdrdelning  i  ettarsklasser,  ar  det 
foljaktligen  nodvandigt  att  direkt  ur  det  statistiska  raaterialet 
skaffa  sig  kannedom  darom,  d&r  sadant  iir  mdjligt,  eller  ocksa 
insamla  nya  primaruppgifter.  Naturligtvis  blir  bearbetningen 
under  sadana  fbrhallanden  ej  obetydligt  modosammare,  men 
genom  att  utf5ra  den  medelst  I5sa  lappar,  kan  den  forvandlas 
till  rent  mekaniskt  skrif-  och  sorteringsarbete. 

I  det  fdregaende  har  jag  behandlat  fragan  om  metodens 
anvandbarhet  ur  rent  statistisk  synpunkt.  Stundom  &r  denna 
synpunkt  dock  af  underordnad  betydelse,  t.  ex.  vid  vissa  for- 
sakringstekniska  unders5kningar,  d&r  det  blott  g&Iler  att  utf^ra 
en  kostnadsber^kning  fbr  pensionering  af  ett  visst  antal  personer, 
hvilkas  fdrdelning  i  femarsklasser  ^r  k&nd.  1  sadana  fall  kan 
metoden  ofta  ntan  olagenhet  anvandas,  enftr  felet  i  slutsumman 
blir  mycket  litet.  Vore  det  t.  ex.  fraga  om,  att  at  de  35,120 
gifta  kvinnor,  hvilka  vid  1890  ars  slut  befunno  sig  i  aJdem 
20 — 25,  bereda  en  pension  af  200  kroner  vid  fyllda  55  ar,  och 
logger  man  till  grund  fdr  ber&kuingen  Statistiska  centralbyrans 
mortalitetstabell  for  kvinnor  1871—1880  samt  en  rantefot  af 
4  %,  (inner  man,  att  hela  kostnaden  i  rundt  tal  sknlle  uppga 
till    18,860,000    kroner.     Blefve   d&reraot   dc   35,120   kvinnoma 
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fordelade  i  ettaraklasser  enligt  den  har  behandlade  iiietoden,  sa 
skulle  kostnadsberakningen  sluta  pa  en  suninia  af  18,770,000 
kronor;  skillnaden  beldper  sig  saledes  blott  till  90,000  kronor, 
d.  V.  s.  mindre  an  V2  ^-  Daremot  kunna  andra  forsakrings- 
tekniska  unders5kningar  forekoroma,  dar  kfinnedoinen  oni  fbr- 
delningen  i  ettarsklasser  llr  af  stSrre  betydelse,  t.  ex.  da  fraga 
ar  om  afgangsforhallanden  inoni  en  grupp  tursakrade.  I  sadana 
fall  bor  alltsa  metoden  endast  nied  stor  f^rsiktighet  anvdndas. 
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INNEHALL: 

Ofversigt  af  sammaQkomstcns  forbandlingar    aid.  559. 

LiNDMANf  Bevia  for  n&gra  matemntiska  satger ^     5^k5. 

Bladin,  Om  oxidation  af  nzimidotoluol »     571. 

Bebgendal,   Einige   Beoierkongen   iiber  die  Rotiferengattungen  Gastro- 

schiza  Bergendal  und  Aoapas  Bergendal »     5JSt). 

Bexoixson,  Sur  le  calcnl  dea  iut^gralea  d'un  syat^me  d'eqnation§  diff^ren- 

tiellea  par  des  approxiroationi  sticcessives >     5i*l*. 

PiTRiM,  Om  tr&dkurvor >     (>13. 

ExKSTROM,  Om  suttet  att  p&  matcmatiskt-statistisk  viig  bestamma  81der»- 

fordelningen  for  en  grapp  gifta  qvinnor,  d&  man  kanoer  ftldersfordel* 

ningen  f6r  deras  man >     62^1. 

Skinker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  r>()2,  570,  650. 


Tillkslnnagafs,  att  Akademiens  utiandske  ledaaiot,  Professom 
vid  Tekniska  Hogskolan  i  Karlsruhe  Franz  Grashof  lued  dodeii 
afgatt. 

Herrar  Wittrock  och  Nathorst  afgatVo  infordradt  ut- 
latande  med  anledning  af  en  hemstalian  af  Kongl.  Landtbruks- 
styrelsen  om  Akademiens  yttrande  ofver  en  genom  samma  Sty- 
relses  forsorg  uppgjord  forteckning  6fver  svenska  vSxtnamn. 

Reseberattelser  hade  blifvit  afgifna  dels  af  Ingenioren  Alfr. 
Larsson,  soni  med  underst5d  fran  Wallmarska  fonden  utfSrt 
resor  till  Tyskland,  Frankrike,  England,  Osterrike  och  Belgien, 
for   att    taga   narmare  kannedom  af  nyare  metoder  for  fabrika- 
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tion  af  soda,  natron  in.  m.,  och  dels  af  Docenten  D.  Bergendal, 
som  i  egenskap  af  Letterstedtsk  stipendiat  besokt  Medelliafs- 
trakter  fiir  studium  af  detta  hafs  djurverld. 

Hr.  WiTTROCK  redogjorde  for  innehallet  af  den  reseberat- 
telse,  oiufattande  resans  andra  halfar,  som  inkomniit  fran  Aka- 
demiens  Regnellska  stipendiater  Lektorn  C.  A.  M.  Lindmax 
och  Doktor  G.  Malme,  af  hvilken  bei*attelse  framgick,  att  sti- 
pendiaterne  under  sistlidne  Juni  manad  afslatat  sina  unders5k- 
ningar  i  Brasiliens  sydligaste  provins  Rio  Grande  do  Sul  och 
derefter  ofver  Buenos  Ayres  begifvit  sig  till  Paraguay.  Deijemte 
leninade  Hr.  Wittroc^  meddelande  ora  en  sardeles  dyrbar 
gafva,  som  af  Akademiens  ledamot  Baron  Ferd.  von  Mueller 
i  Melbourne  blifvit  forarad  till  Akademiens  botaniska  tr&dgard 
Bergielund,  bestaende  i  ett  jettestort  exemplar  af  den  tradartade 
ormbunken  Todea  barbara. 

Hr.  Hasselberg  f^revisade  nagra  fran  LickobservatoriQin 
i  Nona  Amerika  meddelade  fotogrammer  af  solformorkelsen  den 
16  sistlidne  Augusti. 

Hr.  Petterssox  meddelade,  att  det  fran  svensk  sida  upp- 
gjorda  fbrslaget  till  en  internationel  undersokning  af  Ostersjons 
och  NordsjSns  hydrografi  erhallit  anslutning  i  vidstrackt  man,  1 
det  att  under  innevarande  manad  fem  expeditioner  utsandts. 
namligen  fran  England,  Tyskland,  Sverige,  Norge  och  Danroark 
for  samarbete  vid  dessa  hafsunders6kningar. 

Hr.  Mittag-Leffler  ofverlemnade  till  offentliggorande  en 
uppsats  af  Docenten  vid  Stockholms  Hogskola  I.  Bendixson 
nied  titel:  >Sur  le  calcul  des  integrales  d'un  systeme  d'equations 
differentielles  par  des  approximations  successives>.* 

Sekreteraren  ofverlemnade  for  intagande  i  Akademiens  skrifter 
toljande  insanda  uppsatser:  1)  »Bevis  for  nagra  matematiska  sat- 
ser>»,  af  Lektor  C.  F.  Lindman;*  2)  »0m  oxidation  af  azimido- 
toluob,  af  Docenten  J.  A-  Bladin;*  3)  :»Einige  Bemerkungen 
fiber  die  Rotiferengattungen  Gastroschiza  Bergendal  och  Anapus 
Bergendal>,  af  Docenten  D.  Bergendal;*  4)  >0m  tradkoi*vor>, 
af   Docenten    H.   Petrini;*  5)  >0m  sattet  att  pa  matematiskt- 
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statistisk  vag  bestamma  aldersfordelningen  for  en  grupp  gifta 
qvinnor,  da  man  kanner  aldersfordelningen  for  \leras  mans,  af 
Araanuensen  G.  Enestrom.* 

Arsrantan  af  Wallmarkska  donationen  skulle,  tordelad  i  tva 
lika  lotter,  sasom  understod  tilldelas  dels  Doktorerne  S.  Arrhe- 
xius  och  N.  Ekholm  gemensamt  for  andersokningar  nirande 
inverkan  pa  luftelektriciteten  af  manens  h5jd  ofver  horisonten, 
och  dels  Docenten  J.  R.  Rydberg  fx5r  fortsatta  spektralanaly- 
tiska  undersdkningar. 

Utaf  RegnelU  zoologiska  gafvomedel  anvisades: 

till  Professoren  Hj.  Th^els  ftirfogande  600  kronor  till  be- 
stridande  af  kostnaderna  for  atskilliga  anordningar  vid  Kristine- 
bergs  zoologiska  station; 

till  Professoren  Chr.  Aurivillii  forfogande  500  kronor  frir 
bearbetning  af  de  fran  Kamerun  hemforda,  Riksmusei  entomolo- 
giska  afdelning  tillhoriga  insektsamlingar; 

at  Laroverksadjunkten  C.  0.  von  Porat  500  kronor  for 
idkande  af  studier  i  zoologiska  museum  i  St.  Petersburg  rorande 
der  befintliga  typexemplar  af  myriopoder; 

at  Filos.  Kandidaten  0.  M.  Floderus  300  kronor  for  fort- 
satta undersokningar  af  Sveriges  Tunicatfauna;  och 

at  Docenten  A.  Hennig  200  kronor  fur  fortsatta  undersok- 
ningar af  skanska  kritlagrens  bryozoer. 

Det  Letterstedtska  sldytstipendiet  anvisades  at  Testators 
dotterson  Yves  Henri  Gabriel  Loppin  Letterstedt  de 
MoNTMORT,  son  af  Vicomte  I.  de  Montmort  och  Lydia  Co- 
RiNNE  Letterstedt. 

Genom  anstallda  val  kallades:  till  inlandsk  ledamot  Labora- 
tom  i  experimentel  Fysik  vid  Upsala  universitet  Doktor  Knut 
Angstrom,  samt  till  utlftndska  ledamoter  Ryske  Geheimeradet 
och  ledamoten  af  Vetenskaps  Akademien  i  St.  Petersburg  Paf- 
nutij  Tschebyschew  och  Professorn  i  Botanik  vid  universitetet 
i  Berlin  Simon  Schwendener. 

Foljande  skanker  anmaldes: 
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Till  VeteMkaps-Akadeniens  Kibli«tek. 

Stockholm.     Civildepartemeniet. 
J6bgb!<sen,  K.  E.,  Lammefjordens  Torlwgning,  1872—92.  Khvn  1892. 
8:o. 

—  StatisUska  Centralbyran. 

Bidrag  till  Sveriges  officiela  statistik.  2  haften.   4:o. 
Halmstad.     Hallands  Idns  hushdllningssdUikap. 

Handliugar  for  1892:  H.  3.  8:o. 
Upsala.     Universitetabiblioteket. 

Upsala  imiversitels  ^raskrift.   1892.  8:o. 

Akademiska  afhandliogar.  3  bI.   8:o  &  4:o. 

—  AT.   Vetenskaps-Societeten. 

Nova  acta  R.  Societatis  scientiaruro  Upsaliens'iB.  (3)  Vol.  16.  1893. 
4:o. 

—  6'tudentkdren8  bibliotek. 

Upsala  universitets  katalog  for  hosttermiDen    1893.   8:o. 
dstersund.     Jdmtlands  Idns  formninnesfOrening, 

Tidskrift.  Bd  1:  H.  i-3.   1889—93.  8:o. 
Belgrad.     Academic  R,  de  Serbie. 

Sponieoik  (Memoires).  22.   1893.  4:o. 

ScHUJOViTSCH,  J.  M.,  Geologija  Srbije.   1893.  4:o. 
Bergen.     Museum, 

Aarbog  for  1892.   1893.  8:o. 
Berlin.     K.  Preussische  geologische  Landesanstalt  u.  Bergakadetnit. 

Jahrbuch.  Bd  12(1891).  8:o. 

AbhandluDgeu  zur  geoloj^iscben  Specialkarte  von  Preiisaen  und  den 
Thuriugiscben  Staaten.  Bd  9:  II.  3  &  Atlas,  4;  10:  1-5.  1889—93. 
H:o  &  4:o. 

Abhaodlungen.  N.  F.  H.  1,  3  &  Atlas,  5—8,  11  —  13,  15.  1889—93. 
8:o  &  4:o. 

—  Deutsche  geologische  Gesellschaft. 
Zeitscbrift.  Bd  45(1893):  H.  2.  8:o. 

—  Gesellschaft  fiir  Erdkvnde. 
Verbandlungeu.  Bd  20(1893):  N:o  7.  8:o. 

Bern.     Naturforschende  Gesellschaft. 
Mittheilungen.  Jahrg.  1892.  8:o. 

—  Allgemeine  schweizerische  Gesellschaft  far  die  gesammten  Xatur- 
tcissenschaften. 

Neue  Denkscbriften.  Bd  33:  Abtb.  l.   1893.   4:o. 

Verhandlnngen.  Jabresvereaininl.  76(1892).  Basel.  8:o. 

Compte  rendu  des  travaux.  Session  75(1892).  B&le.   8:o. 
Braunschweig.      Verein  fiir  Naturwisseuschaft. 

Jabresbericbt.   7(1889/91).  8:o. 
Bmzelles.     Societe  Beige  de  microscopie. 

Bulletin.  Annee  19(1892/93):  N:o  10.  8:d. 

(Forts.  2  tid.  TiTO.) 
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Stockholm. 


Bevis  for  ii&gra  mat^matiska  satser. 
Af  C.  F.  Lin  DM  AN. 

[Mcddeladt  den  8  November  1893.] 

Uti  Tidskrift  for  Mathematik  utgifven  af  Tychsen  (arg. 
1869)  finnes  foljande  sats: 

>Naar  \j  ar  en  Funktion  af  x  bestenU  ved  Ligningen 

a2«  =  (y  — Mj-)«+/^.(?/  +  «^)"-^, (1) 

sa  skall  man  vise,  at 

i  y 

0  a 

Beviset  for  denna  sats  lemnades  af  Prof.  Steen  i  argangen 
1873  sid.  86,  Hvarest  satsen  fraingar  sasom  ett  enskildt  fall  af 
integralen  till  en  differential-eqvation.  Det  har  synts  roig  ej 
sakna  allt  intresse  att  forsOka  direkt  h&rleda  satsen,  hvilket 
skett  pa  Riljande  satt. 

F6rst  antages 

och  genoni  deras  inforande  i  eqv.  (1)  fas 

^2/i(«  -  ^  ^  *(«  +/S)  («  -  ^) .  (2/i.r  -h  2"  -  A)"  -  /* 
eller 
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SO  in  ger 


Genora  differentiation  finner  man  haraf 
Vidare  erhalles  genom  insattnnig  y  =  i^^rii 


samt  genom  differentiation 

« 


^^=(^^-•^>!^-i^^^^"c/.. 


Till  foljd  haraf  blir 

(n  —  fi)z^^  +  (n  4-  /J)o2'» 


y  +  fix- 


2nz''+l^ 


Om  nu  dx  divideras  med  y  4-  fix,  fas 
Jy-¥  "x         J  z         z 

0  a 

emedan    z   ar  =a  for  ^  =  0.     Af  en  fOregaende  eqvation  toljer. 

att  det  allmanna  vardet  pa  z  ar=(y  —  nxy'-p= p- . 

{y  -h  nxY^'^ 
Genom  inforande  deraf  finner  man 

X  _l_ 


i 


y  +  z^J-  "p|  n  +  /5^         « 


eftersom  a"""^  =  a. 

Genom  ett  dylikt  forfarande  finner  man  ock 

J 

dy       _      1      .y-hnx 

'  /S(y  +  n'^x  ~  n-^  fi         a 

H.  s.  h 
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Om  man  i  integralen 
1 

0 

sattes  1  — .r  =  ^*,  sa  befinnes 

1 

0 

samt  efter  utveckling  enligt  binomial-teoremet 
Gor  man  deremot  «  =  8in*<jp,  sa  fas 


/=2/sin2«+»7)d^ 


22- 

sin*"-^*qpd^  = 

6 


3-2    • 
Genom  jamforelse  af  dessa  tva  resaltat  tinner  man 


y^a 


l(-l)''.a._2-» 
3«  « ■ 


O    2..+  1 


Bevisa,  att 

,  _  Q  »■ K'-  +  1)    _ 

'  ~  O(4o»  +  4..»  +  I)*  —  (4i.)«  ~  2(4a»  +  1)  (4a»  +  (2r  +  1)«) ' 


'^=^^1  k)4a^  +  (2y— 1)2  ""  k54a»  +  (2V  +1  )2  J  ' 


Genom    att    sonderdela    hraket    under   summations-tecknet 
finner  man 

Ora    man    i   den   forra  summan  insatter  v  4- 1  i  stallet  for  is  sa 
far  man 


~  *  L  04a2  +  (2r  +  1  )•-       k^ia"-'  +  {'Iv  -h  1)^] 
^  *  L4a2 +1  ~  4a*^ +12^+  ly^J  ' 
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f^niedan    alia    de    niellanliggande    termerna    taga    ut    hvarandra. 
Genom  reduktion  till  ett  enda  brak  fas  slutligen 

r  _ ^^+_1) 

^^^  (4a^  +  4i^2  ^  1)2  _  (4^)2      2(4a^  +  I)  {ia^  +  (2r  -h  1)')  " 

Kor.  1.     Om  man  hSr  gor  a  =  0,  fas 

_Q  r__     __    r(r -hi) 

Kor.  2.     Om  man  i  «,  gor  r=oo,  sa  befinnes 

''^  ""  ^(4a2  +  (2i^  —  1)2)  (4a2  +  (2i^  4-  1)-)  ^  8(4a2"+  1)  * 
Kor.  8.     Om  man  i  «2  g^**  r=oo,  erhalles 

**  ^  0(4l'2  +  1)2  —  (4|.)2  ^  4  • 

Bevisa,  att 

_  Qj 261^  +  1 

S(a^  4-  ^^(2r~l)  +  l')  (a2  4-  b(2^  17+1*) 

r(6r  4-  fc  -h  1) 

(a2  +  (6  4-  1)2)  (a2  4-  6(2r  4- 1)  4- 1*) 
Da  braket  under  sumniations-tecknet  sonderdelas,  finner  man 

"""  4^Lb?a2  +  6(2i'— 1)+T'      l5a^  +  6(2,  4- 1) +1 J 
och  om   man  i  den  forra  summan  infer  v  4-  1  i  stUllet  for  i»,  8a 
befinnes 

emedan    alia   de   andra  termerna  torsvinna.     Reduceras  brakens 
skillnad  till  ett  brak,  erhalles  det  forut  angifna  vardet. 
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I  Grunerts  Archiv,  Th.  XLV,  sid.  219  framstftlles  af  Ales- 
SANDRO  DORNA  forinein 

~  -h  (n  —  1)  Cos  X  +  {n  —  2)  Cos  2.i'  +  . . .  +  1  •  Cos  (n  —  l)x  = 


Sin'r 

2  Sin  ^ ' 

For  att  bevisa  denna  utga  vi  fran  t'onnein 

som  latt  fas,  sasoin  varande  en  geonietrisk  progression 

.     Vidare 

sattes 

y-n-l 

V                                                                                               «.=Q«.KX 

som,  om  man  multiplicerar  med  Jj:  och  integrerar,  ger 


M=S--^21-po 


1-1 

Genom  differentiation  fas  sedan 


(T, 


^x  _  „^«x  ^  (,i  _  iy«+i)x 


samt  genom  subtraktion 

Om  man  har  insatter  xi  och  —  xl  i  stallet  for  ^,  sa  betinnes 

Da  man  har  tillampar  den  kanda  formeln 

^±  axi  —  Qq^  q^  4- 1  siu  Q^ 


^=1 
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saiut  betanker,  att  man  har 

(1  —  ^0-  =  —  2(1  —  Cos  w)  (Cos  X  +  t  Sin  .r), 
(1  —  e-  ")2  =  _  2(1  —  Cos  .r)  (Cos  a-  —  i  Sin  .r), 

sa  tinner  man 

^(n  —  I*)  (Cos  %'X  4-  i  Sin  vx)  = 

(ri  —  IXCos  ^  + 1  Sin  ;r)  —  w(Cos  2x  ■»-  z  Sin  2x)  +  Cos  (n  + 1)^-  +t  Sin  (w  + 1 ) 
2(1  —  Cos  x)  (Cos  a:  +  1  Sin  a) 

n  —  1  —  n(Cos  X  -h  *  Sin  x)  +  Cos  nx  +  i  Sin  n^r 
2(1  ^  Cos  x) 

>^(7i  —  v)  (Cos  I'.r  —  I  Sin  vx)  = 

(n  —  l)(Cos.r  —  i  Sin.r)  —  w(Cos2jr      i  Sin  2;r)  4-  Cos(n+l).r  —  i  Sin(i*  ^  1  > 
2(1  —  Cos  x)  (Cos  J-  —  t  Sin  x)    ~ 

n  —  1  —  w(Co8  X  —  *  Sin  x)  4-  Cos  nx  —  i  Sin  nx 
2(1— Cos  ^0  • 

Om  dessa  formler  adderas  och.sumraan  divideras  med  2,  sn 
fas  efter  liten  reduktion 

Sn       ^*"  ^ 
(n  —  y)  Cos  ,vr  =  —  -  + ^  . 
K-.1                                   ^      2Sing' 

Detta  ar  just  den  framctlilda  formeln.    Ora  de  sanima  formlerna 
subtraheras  och  skHinaden  divideras  med  2i\  sa  fas 

n  Sin  X  —  Sin  nx 


(w  —  v)  Sin  Kr  = r^ 

K.i  4Sin^ 


2 


Prof.    Beltrami   har   i  Grunerts  Arcbiv,  Th.  XLVII,  sid. 
362  gifvit  formeln 

2      dn 


SArctg;^,= 


4  ■ 
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Ora  man  i  eqvationen 

I  1  2 
x\rc  tff r-  —  Arc  tg  ~      ,  i=  Arc  t^  —^ 

gor  m  =  2,  3,  4, . . .  rw,  sa  far  man 

II  2 
Arc  tg     —  Arc  tg  ^          =  Arc  tg  ^^^ 

11  2 

Arc  tg  -^  —  Arc  tg  ^         =  Arc  tg  ^.. 

11  2 

Arc  tg  ^  —  Arc  tg  ^  =  Arc  tg  ^^ 


11  2 

Arc  tg  ^^  —  Arc  tg  —         =  Arc  tg ^r- 

^  m  —  2  »/<  (m  —  1)* 

1                           12 
Arc  tg r- —  Arc  tg =  Arc  tg  — ,  . 

Genom  addition  iinner  roan 

V  « in 

111  1  C^  2 

Arc  tg  J  +  Arc  tg  ^  -  Arc  tg^  -  Arc  tg--^-j  =  |^  Arc  tg  -, ; 

r  =  i 

men  nu  ar 

Arc  tg     -h  Arc  tg  ^  =  Arc  tg  l^  , 

Arc  tg—  +  Arc  tg r  =  Arc  tg— = .  . 

alltsa  blir 

v  =  m 

SArc  tg  -i  =  Arc  tg  3  —  Arc  tg  —^5 -  . 

2 

Om    man    pa    bada  sidor  tillfigger  Arctgj^,  samt  OtVergar 

till  dim.  for  1/1  =  00,  sa  fas 

gArctg^^,  =  Arctg(-l)=^. 
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(Forts,  frin  tid.  562.) 
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Stockholm. 


Meddelftoden  fr&n  Upsnln  kemiska  Laboratorium. 

224.     Oni  oxidation  af  azimidotoluol. 
Af  J.  A.  Bladin. 

[Meddeladt  den  8  November  1893  genom  P.  T.  Clkvk] 

De  undersokningar,  for  hvilka  jag  i  det  ftJljande  skall  redo- 
g5ra,  fbretog  jag  i  afsigt  att  85ka  framkomma  till  en  ny  serie 
triazoIfDreningar  och  om  mOjligt  afven  framstalla  den  triazoi  sjelf. 
ur  hvilken  dessa  borde  derivera.  *) 

Af  triazolfSreningar  giro  fyra  serier  teoretiskt  mojliga,  nain- 
ligen  sadana,  som  derivera  fran  nagon  af  foljande  karnor: 

-(4)C-C(3)-  (4)N-N(3)  _(4)C— N(3) 

I!      ,1  li      II  il      il 

(5)N    N(2),  -(5)C     C(2)~,   •       -(5)C     N(2) 

\/^  V/  ^v/ 

N—  N—  X— 

(1)  (1)  (1) 

(4)N-C(3)- 

II      II 
oc-li  — (5)C    N(2). 

\/ 
N— 

(1) 
Af    dessa   kanner  man  f6r  narvarande  derivat  af  (1  .  2  .  5)- 

och  (1 .  2  . 4)-triazol,   hvilka  af  mig,  *)  H.  v.  Pechmann, ')  A. 

Andreocci*)  och  EuG.  Bamberger  &  Paul  de  Gruytkr  *) 

*)  £tt    forel5paDde    meddelande    bar  jag   redao  fornt  lemnat  i  Ber.  d.  deuUcb. 

cbem.  Get.  XXVI,  545  (1893). 
')   >l'eber   Triazol-  and  TetrazoWerbindungen*,   Nora  Acta  Reg.  Soc.  Sc.  Up*. 

Ser.  Ill,  1893. 
«)  Ann.  Cbem.  262,  266  (1891). 
*)  Regia    Univ.    degli    Stadi    di    Roma.     Istituto    cbimico.     Ricercbe    eieguite 

nell*  Anno  scolastico  1890 — 1891,  aid.  496. 
•)  Ber.  d.  deuUcb.  cbem.  Oea.  XXVI,  2385  (1893). 
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och  andra  *)  blifvit  utforligt  sfcuderade.  Det  har  ock,  som  be- 
kant,  lyckats  att  frainstalla  iiiodersubstanserDa  sjelfva,  namligen 
(1.2.5)-  och  (1.2.  4)-triazol.  Deri  vat  af  de  bagge  andra  tri- 
azolkarnorna,  (1.3.  4)  och  (1.2.  3),  aro  dareniot  annu  ok§.nda. 
Man  kanner  emellertid  foreningar,  som  sta  nara  (1.2. 3)-tri- 
azolforeningarna,  nslmligen  de  lange  bekanta  s.  k.  aziniidof5re- 
ningarna,  hvilka,  som  bekant,  bildas  genom  inverkan  af  salpeter- 
syrlighet  pa  aromatiska  ortodiaininer.  Dessa  sta  till  (1.2.  3)- 
triazolforeningarna  i  sainma  forhailande  som  t.  ex.  naftalin  till 
benzol  eller  kinolin  till  pyridin;  detta  dock  under  den  fiirutsatt- 
ningen,  att  azimidoforeningarna  ega  den  af  Kekulk  uppstalda 
formeln,^) 

— C 


i. 


C — NH 

~C 

och  icke  den  af  P.  Griess  fSreslagna,') 


-c^\;/N 


L 


NH, 


-c      ^ 

d.  V.  s.  att  den  sekundara  kvafveatomen  star  direkt  bunden  vid 
en  kolatom  i   >benzolkarnans  och  ej  skiid  fran  den  samma. 

P.  Griess  kom  genom  sina  undersokningar  ofver  azimido- 
benzoosyrorna  till  det  resultat,  att  azimidoforeningarna  ej  kunna 
hafva  den  af  Kekule  for  dem  uppstalda  formein,  utan  iiiaste 
ega  den  af  honom  antagna.  Han  har  namligen  ur  de  bagge 
isomera  nitrouramidobenzoesyrorna, 

')  Kabl  Auw£bs  &  Victor  Meyer,  Ber.  d.  deaUch.  chem.  Ges.  XX],  2806 
(1888);  E.  Bamberger  &  J.  Lorknzen,  Ber.  d.  deatsch.  cbem.  Gci.  XXV, 
3542  (1892);  0.  ViDMAN,  >Ueber  asyrometrische,  secondare  Phenylhydrazine*, 
Nova  Acta  Reg.  Soc.  Sc.  Upa.  Ser.  Ill,  1893. 

^)  Lehrbuch  d.  org.  Cheraie  II,  739. 

^)  Ber.  d.  deotsch.'  chem.  Ges.  XV,  1878  (1882). 
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(l)COOH  y(l)COOH 

^6B3v-(3)NH.CONH,    och    <^6H3W3)N02 

(4)N02  (4)NH.COx\n2, 

genom  kokning  ined  kalilut  erhallit  en  ocli  samma  azimido- 
benzoesyra,  hvilket  endast  kan  forklaras  diirigenom,  att  denna 
har  foriiieln,  , 

(l)COOH 

ty  0111  aziiiiidotoreningarna  cgde  den  andra  formein  (Kekule's), 
skulle  man  ur  dessa  uraniidobenzoesyror  erhalla  icke  en  och 
samnia,  utan  tvanne  isomera  aziniidobenzoesyror, 

/(l)COOH  /(l)COOH 

C,H3.(-(3)NH\,,    och  C,H3^(3)    N^>^^ 

Nu  ar  emellertid  fdrhallandet  del,  att  Grip:s.s  ej  lemnat 
nagot  soni  heist  bevis  for,  att  de  bagge  af  hononi  pa  nanida 
satt  erhallna  azimidobenzoesyrorna  aro  identiska;  hans  uppgifter 
haroni  aro  ytterst  knapphandiga.  Betanker  man  emellertid,  att 
skilnaden  i  egenskaper  hos  dessa  bagge  syror  niaste  vara  obe- 
tydlig  (skilnaden  i  deras  konstitution  beror  ju  blott  pa  karboxyl- 
gruppens  olika  stallning),  och  att  de  af  honom  erhallna  azimido- 
benzoesyrorna, hvilka  enligt  hans  asigt  aro  identiska,  icke  ega 
nagra  niera  karakteristiska  egenskaper  (de  aro  svarlosliga  eller 
olosliga,  smalta  vid  hog  temperatur  etc.;  nagra  derivat  af  dem 
har  han  ej  undersokt),  sa  maste  man  anse  deras  identitet  ej  pa 
nagot  satt  bevisad. 

Man  eger  emellertid  fakta,  som  otvetydigt  tala  for  Kekulk's 
formel. 

P.  BossNECK  *)  har  ur  acetnitrotoluid, 

X1)NH  .  COCH3 
C6H3r^(2)N02 
(4)CH3 

genom  reduktion  formedels  jarnfilspan  och  attiksyra  erhallit  acet- 
toluylendiamin, 


»)  Ber.  d.  deateeh.  chem.  Gei.  XIX,  ITo?  (188G). 
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><1)NH  .  COCH, 

(4)CH, 
soil)    genom    inverkan    af  salpetersyrlighet  ger  acetazimidotolooi. 

^(4)CH, 
livilken  latt  saponifieras  till  azinndotolaol, 

CeH  /  (2)    N/-^ 
X4)CH3      . 

Pa  analogt  salt  liafva  Th.  Zincke  &  H.  Arzberger^ 
ur  broinnitroacetanilid  fratustSlt  bromazimidobeDZol. 

Som  vi  se  tillata  dessa  reaktioner  ingen  an  nan  tolkning  at 
reaktionsforloppet  an  den  ofvan  angifna,^)  ora  man  ej  vill  anUf& 
en  molekylUr  omlagring  genom  vandring  af  acetylgruppen  resp. 
vateatoinen  fran  den  ena  kvafveatomen  till  den  audra. 

Vidare   hafva   E.    N5lting    &   A.  Abt*)  ur  etvltoluvleD- 

dianiin, 

X1)NH.C,H, 
C,H,A2)NH, 

\4)CH,         . 

och    ur   azimidotoluol    erhallit  samma  etylaziraidotoluol,  hvilkn 
enligt  sitt  bildningssfttt  ur  etyltoluylendiamin  b5r  hafva  formeie. 

/(1)NVC,H, 


C,H,/(2)n/^^ 


X4)CH,       , 

hvarfOr   azimidotoluol    sjelf  b6r   ega  den  af  Kekule  uppstakb 
formeln. 

Ett  indirekt  bevis  for  Kekul^'s  forrael  bar  Th.  Zixcke 
lemnat.  Denne^)  bar  genom  oxidation  af  ortoamidoazof5rening&r. 
t.  ex.  ortoamidoazotolnol,  erhallit  foreningar,  som  halla  tvi  atonifr 


M  Ann.  Chem.  249,  360  (1888). 

^)  figendomligt  nog  har  Bossneck  adopterat  Griess*  formel. 

>)  Her.  d.  deatsch.  chem.  Ges.  XX,  2999  (1887). 

')  Ber.  d.  deatsch.  chetii.  Ges.  XVJII,  3132  (1885). 
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vate  raindre.  Den  ur  ortoamidoazotoluol  pa  detta  satt  erhallna 
foreningen  bdr  darfdr  ega  forniein,') 

<^7Hd<^I/NC,H,. 

Till  foljd  af  sitt  bildningssatt  bora  saledes  dessa  oxidations- 
produkter  otvifvelaktigt  hafva  samina  formler,  som  Griess  till- 
skrifver  azimidofdreningarna,  och  bora  darfor  vara  verkliga  sa- 
dana.  Genom  Th.  Zincke's  &  A.  Th.  Lawson's -)  under- 
sokningar  har  det  emellertid  visat  sig,  att  dessa  oxidations- 
produkter  i  flera  hanseenden  visa  andra  reaktionsforhallanden 
an  de  ur  ortodiarainer  framstalda  aziniidoforeningarna.  De  anse 
darfx>r,  att  de  bagge  serierna  icke  {Lro  analogt  sanmiansatta,  utan 
att  oxidationsprodukterna  derivera  fran  de  af  Griess  for  azi- 
midoforeningarna  uppstalda  fornilerna,  under  det  att  de  ur  orto- 
diaminer  genom  inverkan  af  salpetersyrligbet  bildade  toreningarna 
harledas  ur  Kekul^'s  formler. 

Pa  fragans  nuvarande  standpunkt  maste  man  darffir  anse, 
att  de  ur  ortodiaminerna  bildade  azimidoforeningarna  verkligen 
aro  sammansatta  enligt  Kekul6's  formel.^) 

Kunde  na  i  dessa  azimidofbreningar  :»benzolk§,rnan»  genom 
oxidation  sprHngas,  utan  att  triazolkarnan  angrepes,  borde  man 
erhalla  en  triazoldikarbonsyra.  Att  detta  verkligen  skulle  lata 
sig  gora,  var  nied  den  kiinnedom  jag  hade  om  andra  triazol- 
f(3reningars  motstandskraft  mot  oxidationsmedel  hogst  sannolikt. 
Ora  man  sedan  ur  den  sa  erhallna  dikarbonsyran  kunde  aflSgsna 
de  bagge  karboxylgrupperna  och  ersatta  dem  med  vate,  skulle 
man  erhalla  en  triazol.  Denna  borde,  om  Griess'  formler  for 
aziraidofbreningarna  vore  rigtiga,  vara  identisk  med  den  af  O. 
Baltzer  &  H.  V.  Pechmann  framstalda  (1.2.  5)-triazol  (s.  k. 


')  Sftmina    forcoing  hafva  Th.  Zincke  k  A.  Th.  Lawson  erhiUlit  genom  iipp.- 

hettning  af  ortoamidoazotnlaoh  diazoimid,  hvarvid  denna  afger  kviifgas  (Her 

d.  dcuUch.  chcm.  Ges.  XIX,  1452  (1886)). 
»)  Ann.  Chem.  240,  110  (1887). 
*)  Jfr   for  ofrigt   de  t.  k.  benzlmidazolernas  konstitution  (E.  Bamberger  &  J. 

LoRENZEN,  Ann.  Chem.  273,  269  (1893)). 

O/venigt  af  K.    Vet.-Akad.  Fork.   189.1.     Arg.  50.     X:o  9.  'Z 
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osotriazol);^)  aro  ater  aziroidoforeniDgarna  samtnansatta  enligt 
Kekule's  formler,  bor  den  erhalloa  triazolen  vara  en  ny,  hit- 
tills  ej  fram staid  sadan,  namligen  (1.2.  3)-triazol. 

I  detta  syfbe  bar  jag  latit  kaliumpermanganat  i  alkalisk 
losning  inverka  pa  azimidotoluol,  sasom  varande  den  l&ttast 
tillgangliga  af  dylika  f<)reningar. 

Aziinidotolaol  oxideras  i  sjelfva  verket  af  kaliumpermanganat 
i  varm  alkalisk  I5sning  ofverraskande  l&tt,  bvarvid  dels  endast 
raetylgruppen  angripes  ocb  oxideras  till  karboxyl,  dels  springes 
:»benzolk&rnaD»,  atan  att  triazolkarnan  angripes;  man  erhaller 
d^lrfor  sasom  oxidationsprodukter  azimidobenzoesyra,  triazoldikar- 
bonsyra  ocb  oxalsyra.  Azimidobenzoesyran  kan  emellertid  vidare 
oxideras  af  pcrmanganatet  till  triazoldikarbonsyra,  om  ock  trdgt. 
Man  kan  anse,  att  oxidationen  f^rsiggar  enligt  ekvationerDa: 

HC  HC 

CH3— C-^^C— N  HO  .  CO— C^^  C— N 

!         II      II  +  30  =  I         II       II  +   H.O  och 

HC 


CH3— C^  ^C— N  HO .  CO— C— N     COOH 

I  i         11+110-  !  II        I 

HC^/C     N  HO.CO-C    N  +  C00H+C0.  +  H,0. 

^'      NH  NH 

Den  bildade  triazoldikarbonsyran  kan,  sasom  vantadt  var, 
sedan  genom  torrdestillering  ofverforas  i  raotsvarande  triazol,  om 
ock  med  stor  forlust  af  material. 

Den  darvid  erbalina  triazolen  skulle  mojiigen,  som  ofi-an 
ar  namdt,  kunna  vara  identisk  med  v.  Pechmann's  osotriazol 
((1 .  2  .  5)-triazol), ')  men  detta  synes  ej  vara  fallet.  Visserligen 
tyckas  deras  egenskaper  (kokpunkt,  loslighet  etc.)  ofverensstamma, 
men  benzoylderivaten  aro  skilda;  sa  smalter  osotriazols  benzoyl- 
derivat  vid  100"  C,  under  det  att  den  nya  triazolens  smalter 
vid  111—111,5"  C.    Kvicksilfverfdreningamas  (C^H^NjEgCl)  egen- 


•)  Add.  Chem.  262,  320  (1891). 
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skaper  tyckas  ocksa  ej  Ofverensstainma.  Nanida  forening  af  oso- 
triazol  kan  omkristalliseras  ur  vatten  och  bildar  glansande  nalar, 
under  det  motsvarande  forening  af  den  nya  triazolen  bildar  ett 
tangt,  i  vatten  nastan  olosligt  pulver.  Pa  grund  haraf  tvekar 
jag  ej  att  anse  den  af  inig  erhallna  foreningen  vara  en  ny  tria- 
zol,  namligen  (1.2.  3)-triazol.  Det  ma  eraellertid  vara  lemnadt 
at  fortsatta  anders5kningar  att  lenma  full  klarhet  i  saken. 

Innan  jag  ofvergar  till  oxidationsforsoken,  vill  jag  forut- 
skicka  nagra  ord  oni  franistallningen  af  azimido toluol.  Denna 
framstaldes  enligt  Bossneck's  metod  *)  med  sinarre  inodifika- 
tioner.  Portioner  af  20  g  ren,  ur  alkohol  omkristalliserad  acet- 
nitro-p-toluid  losas  i  en  porslinskal  i  800  ccm.  vatten  och  200 
ccm.  alkohol,  och  till  Idsningen  sattes  jarnfilspan  i  ofverskott 
och  10  ccm.  is&ttika,  hvarpa  I5sningen  uppvarmes  till  nara  kok- 
ning.  Efter  cirka  10  minuter  har  reduktionen  forsiggatt.  Los- 
ningen  filtreras  darpa  varm,  och  det  olosta  tvattas  med  varmt 
vatten.  Den  samma  haller  na  monoacetdiamidotoluol.  For  att 
erhalla  acetazimidotoluolen  behofver  man  ej  bortskaffa  jarnet  ur 
losningen  och  afskilja  monoacetdiamidotoluolen,  sasom  Bossneck 
gjort,  Qtan  man  kan  lampligen  till  den  jMrnhaltiga  Idsningen 
direkt  efter  afsvalning  och  surgOring  med  saltsyra  tillsatta  na- 
triamnitritl5sning.  Darvid  faller  acetazimidotoluolen  nt  i  svagt 
rodflu'gade  nalar,  hvilka  efter  affiltrering  och  torkning  omkri- 
stalliseras or  100  ccm.  alkohol.  Utbytet  af  ra  acetazimidotoluol 
ar  i  det  n&rmaste  det  teoretiska;  efter  omkristallisering  ur  alko- 
hol erhalles  75 — 80  %  af  berftknad  mangd.  Acetylforeningen 
saponifieras  sedan  genom  kokniug  medels  utspadd  saltsyra,  hvarpa 
Idsningen  neutraliseras  med  kaliumbikarbonat  och  azimidotoluolen 
utskakas  med  eter,  efter  hvilkens  afdunstning  den  samma  kvar- 
blir  i  form  af  en  oija,  som  vid  rifning  med  en  gjasstaf  mer  eller 
mindre  latt  stelnar.  Utbytet  kvantitativt.  Den  sa  erhallna 
azimidotoluolen  renades  ej  vidare,  utan  anvandes  sadau  deu  var 
fdr  oxidationsf5rs5ken. 


«)  Ber.  d.  deutfloh.  ehem.  Oei.  XIX,  1757  (1886). 


Digitized  by 


Google 


578  BLADIN,    OM    OXIDATION    AP    AZIMIDOTOLUOL. 

Vid    oxidationen   af  azimidotoiuol   ix>rfare8  pa  foljandc  satt. 

Portioner  af  5  g  azimidotoiuol  losas  i  20  ccui.  vanlig  natron- 
lut  (10-procentig),  utspftdd  ined  lika  mycket  vatten.  och  till  den 
varma  losningen  sattes  i  inindre  portioner  en  nastan  kokhet,  kon- 
centrerad  kaliampermanganatlosning.  Pemianganatet  reducera* 
darvid  genast  till  mangansuperoxid  ander  varmeutveckling.  Man 
maste,  i  synnerhet  i  borjan  af  oxidationen,  tillsatta  permanganat- 
losningen  forsigtigt,  ty  i  annat  fall  blir  reaktionen  sa  valdsam, 
att  vatskan  haftigt  sprutar  ur  kolfven,  hvari  oxidationen  fore- 
tages.  Sedan  sa  mycket  af  permanganatlosningen  blifvit  tillsatt. 
att  den  samma  efter  en  stands  staende  icke  vidare  afiargas,  fx>r- 
st5res  ofverskottet  af  permanganat  medels  litet  alkohol.  Mot 
slutet  af  oxidationen  kannes  lukt  af  ammoniak,  hvilket  hantyder 
pa  en  mer  djupgaende  sonderdelning  (triazolkarnans  sprangning), 
hvarfor  man  ej  far  vanta  allt  f(3r  lange  med  fdrstorandet  af 
dfverskottet  af  permanganat.  Mangansuperoxiden  afsuges  darpa 
och  tv&ttas  nagra  ganger  med  varmt  vatten.')  Filtratet  jainte 
tviittvattnet  surgOres  darpa  med  salpetersyra  -)  och  koncentreras 
pa  vattenbad.  Redan  i  varme  bdrja  gulaktiga,  kristalliniska 
gyttringar  afskilja  sig,  hvilka  tilltaga  i  mangd  vid  losningens 
afsvalning,  da  dlirj&mte  stora  kristaller  af  salpeter  utkristallisera, 
hvilka  afiiltreras.  De  afskilda  kristalliniska  gyttringama  utgdra 
azimidobenzoesyra  (fran  salpetern  kan  syran  I  att  befrias  genom 
behandling  med  varmt  vatten),  under  det  att  triazoldikarbon- 
syran,  sasom  varande  lattl5slig,  befinner  sig  i  losningen.  Om 
den  sa  erhallna  azimidobenzoesyran  se  nedan. 

Filtratet,  hvilket  innehaller  triazoldikarbonsyran,  utspades 
darpa  med  vatten  och  forsattes  med  en  fjardedels  volym  salpeter- 
syra, hvarpa  silfvemitratlcisning  tills^ttes,  sa  lange  fallning  upp- 

M  For  ntt  efterse,  hnrnvida  mojligen  n&gon  oloslig  forening  forefans  bland  deo 
affiltrerade  mangaosoperoxiden,  loates  en  del  af  den  samma  i  svafveltyrlighett- 
vatlen,  men  n&gon  oloslig  &terstod  kvarblef  ej  diinrid. 

^)  Vill  man  puvisa,  ntt  vid  oxidationen  oxalsyra  bildats,  knn  man  forsatta  dm 
med  salpetersyra  snrgjorda  losningen  med  ammoniak  till  sragt  alkaliak  reak- 
tioD,  snrg5ra  darpl  losningen  med  tittiksyra  och  tillsatta  kalciumnitratlosning. 
Vid  ett  af  mig  pa  detta  siitt  forctagct  prof  pa  oxalsyra  erholls  en  ej  obe- 
tvdllg  fiilluin^  af  kalcininoxalat. 
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star.  Darvid  faller  triazoldikarbonsyrans  silfversalt  ut,  under 
det  att  oxalsyran  stannar  i  losningen.  Silfverfallningen  affiltreras 
och  uttvattas  noga  raed  vatten.  Denna  operation  gar  emellertid 
raycket  langsarat  till  fdljd  af  silfversaltets  slemmiga  konsistens, 
men  det  ar  af  vigt,  att  uttvattningen  blir  sa  fuilstandig  son) 
ujojiigt,  hvaroni  se  nedan  sid.  584.  Sedan  saltet  blifvit  sa  noga 
soiu  mojligt  uttvattadt,  nedspolas  det  samma  i  en  porslinsskal  och 
forsattes  med  saltsyra  och  uppvarines,  hvarvid  klorsiltVer  bildas, 
hvilket  affiltreras.  Filtratet  koncentreras  dfirpa,  och  vid  afsval- 
ning  utkristalliserar  triazoldikarbonsyran  1  stora,  valutbildade 
kristaller.  Genoni  moderlutens  ytterligare  koncentrering  kan 
ofta  en  ny  kvantitet  af  syran  erhallas.  Vid  slutlig  afdunstning 
till  torrhet  pa  vattenbad  aterstar  en  svagt  gulfargad,  smorlik 
niassa,  hvilken  tyckes  halla  atininstone  tvanne  andra  foreningar, 
hvilka  jag  emellertid  ej  vidare  undersokt.  Hufvudprodukten  vid 
oxidationen  utgores  alltid  af  triazoldikarbonsyran,  under  det  att 
azimidobenzoesyran  och  de  smorjiga  produkterna  bildas  i  blott 
underordnad  mangd. 


AzimidobenzoSsyra. 

CH 

HO.CO— C^'^C—N 

I         II      P 

Syran  fas  fullkomligt  ren  genom  en  omkristallisering  ur  is- 
attika.  Ur  detta  losningsmedel  kristalliserar  den  samma  i  sma 
farglosa,  glansande  blad,  som  halla  en  molekyl  attiksyra,  hvilken 
smaningom  bortgar  vid  liggande  i  luft,  latt  och  fullstandigt  vid 
120'  C. 

Analyser  pa  vid  120    C.  torkad  substans: 

1.     0,1488    g    gaf  vid   forbranning    i    syrgas  0,28i7  g  COj 

(mOtSV.    0,07683    g    C)   och    0,0424    g   H2O  (motSV.    0,00471     g    H). 
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2.  0,1038  g  gaf  vid  forbranning  med  kopparoxid  22,4  ccm. 
N-gas,  matt  ofver  koncentrerad  kalilut  vid  765  mm.  bar,  tr.  och 
13,8^  C. 


Beriikiindt. 

Punnet. 
1.                2. 

c, 

84 

51,5 

51,6 

H» 

5 

3,1 

3,2 

Na 

42 

25,8 

-         26, 

0, 

32 

19.6 

—          — 

163        100,0. 

Attiksyrebestamningarna  gafvo: 

1.  0,4182  g  utpressad  substans  forlorade  vid  120*  C. 
0,1118   g. 

2.  0,39  60    g    utpressad    substans    forlorade    vid    120'    C. 

0,1062   g. 

Bcriiknadt  Foonet. 

for  C^HjjNaOa  +  CH,  .  COjH.  1.  2. 

CH3.CO2H        26,0  26,7         26,8. 

Foreningen  ar  tamligen  loslig  i  kokande  isattika,  svarldslig 
i  kail  och  kristalliserar  darur  i  sma  glansande  blad,  som  anno 
ej  smalta  vid  270"  C;  mycket  svarloslig  i  vatten,  hvarur  den 
samma  kristalliserar  i  sma  gyttringar,  som  under  mikroskop  visa 
sig  besta  af  nalar;  svarloslig  i  alkohol.  Den  loses  latt  i  am- 
moniak  och  alkalier;  afven  latt  i  syror  och  visar  sig  darigenom 
afven  ega  basiska  egenskaper.  Upphettad  pa  platinableck,  sraalter 
foreningen  under  sonderdelning  och  kvarlemnar  ett  volyroin5st 
kol.  Denna  syra  har  antagligen  forut  blifvit  framstald  af  P. 
Griess,  men  bans  uppgifter  aro  allt  for  knapphandiga,  f5r  att 
identiteten    med  nagon  af  bans  syror  skuUe  kunna  adagal&ggas. 

Salter  af  azimidobenzoesyran, 

Silfversaltet  bildar  en  slemraig,  volyminos  fallning;  littles- 
ligt  i  ammoniak  och  vanlig  salpetersyra,  svarlosligt  i  raera  ut- 
spadd.  Upphettadt  pa  platinableck,  forbrinner  saltet  under 
gnisterkastning. 
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Kalciumsaltety  {C^H^^fi^Cdi.  +  4  HjO,  erholls  genom  till- 
sats  af  klorkalciuinldsning  till  en  varm  losning  af  amnioniuai- 
saltet,  beredd  genom  losning  af  syran  i  inycket  utspadd  ammo- 
niak  och  afdunstning  af  ofverskott  daraf;  smaningom  afskilde 
sig  sina,  vartforniiga,  harda  kristallaggregat.  Tvattades  uied 
vatten,  lufttorkades  och  afvagdes. 

Analyser: 

1.  0,2187  ^  forlorade  vid  160'  C.  0,0367  g  och  gaf  vid 
afrykning  nied  svafvelsyra  0,o6  5  4  g  CaSO^  (inotsv.  (),oiu24  g  Ca). 

2.  0,1521  g  forlorade  vid  160  C.  0,0258  g  ochgaf0,o453 
g  CaSO^  (motsv.  0,oi332  g  Ca). 

3.  0,2067  g  forlorade  vid  160°  C.  0,o356  g  ochgaf0,o635 
g  CaSO^  (motsv.  0,oi868  g  Ca). 

Bertiknudt 
pa   CC;U^N30j),Cu-r4H20. 

Ca  9,2 

4II2O  16,7 

Barium$aUet^  (C7H^N302)2Ba  +  7  H^O,  erholls  pa  samma 
satt  som  kalciumsaltet.  Ur  losuingen  afskilde  det  sig  langsamt 
i  ytterst  fina,  hvita  nalar.  Lufttorkadt  haller  det  samma  7 
molekyler  kristallvatten,  som  bortga  vid  160°  C;  vattenfritt 
salt  ar  hygroskopiskt,  hvarfor  vatteobestamningen  i  forsta  ana- 
lysen  utf511  nagot  for  lagt. 

Analyser  pa  lufttorkadt  salt: 

1.  0,2352  g  forlorade^  vid  160"  C.  0,0496  g  och  gaf  vid 
afrykning  med  svafvelsyra  0,094i  g  BaS04  (motsv.  0,05533  g  Ba). 

2.  0,2534  g  forlorade  vid  160''  C.  0,o539  g  och  gaf  0,0994 
g  BaSO^  (motsv.  0,05  845  g  Ba). 

3.  0,2103  g  forlorade  vid  160'  C.  0,o452  g  och  gaf  0,0836 
g  BaSO^  (motsv.  0,049i6  g  Ba). 

Bcrdknndt  Kunnet 

pa  (ail.XaOjV.Ba  +  THjO.         1.  2.  X 

Ba  23,3  23,5         23,  i         23,4 

7H2O  21,5  21,1         21,3         21,5. 


1. 

Kunnet 
-i. 

0. 

8,8 

8,8 

9,0 

16,8 

17,0 

17,2 
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P.  Griess  har  framstUlt  bariuinsaltet ')  af  en  azimidoben- 
zocsyra,  som  borde  vara  identisk  med  den  af  mig  erhallna,  men 
enligt  bans  uppgifter  kristalliserar  saltet  med  4  mol.  vatten. 

Kopparsaltet  bildar  en  sleromig,  bla  fslllning,  som  ai  l&tt- 
loslig  i  ammoniak. 

(1.2. 3)-Triazol-(4: .  5)-dikarbonsyra. 

HO  .  CO— C-N 

II      II 
HO.CO-C     N. 

NH 

For  rening  af  syran  loses  den  samma  i  litet  varmt  vatten; 
darvid  stannar  ofta  ett  olost  pulver  kvar,  som  utgores  af  azi- 
midobenzoesyra,  och  som  affiltreras.  Ur  losningen  kristalliserar 
sedan  triazoldikarbonsyran  ut  i  stora  valutbildade  kristaller, 
hvilka  halla  2  raolekyler  kristallvatten,  som  bortga  vid  120'  C. 

Analyser  pa  vid  120'  C.  torkad  substans: 

1.  0,2160    g    fdrbrandes    med    biykromat  i   slutet  r6r    och 

gaf  0,2454    g  COj   (mOtSV.   0,06693    g   C). 

2.  0,13  93    g    forbrandes   i    syrgas   och    gaf  0,i5  76  g  CO, 

(motSV.    0,04298    g   C)   och    0,0254    g  H2O  (motSV.    0,00282    g    H). 

3.  0,1265  g  gaf  vid  forbranning  med  kopparoxid  28,o 
ccm.  N-gas,  mS.tt  6fver  koncentrerad  kalilut  vid  763,5  mm.  bar. 
tr.  och  10,8'  C. 

4.  0,1013  g  gaf  pa  samma  ^satt  22,3  ccm.  N-gas,  matt 
otVer  koncentrerad  kalilut  vid  765  mm.  bar.  tr.  och  10,o'  C. 


Beriilinadt. 

1. 

Funnct. 
2.                3. 

C,                   48 

30,6 

31,0 

30,9              — 

II,            ;{ 

1,0 

— 

2,0             - 

N,               42 

26,7 

— 

—          26a 

0,               04 

40,8 

— 

—            — 

157' 

100,0. 

')  Joiirn.  pr.  Cht'in 

Pj  n. 

239 

(1872). 

26.9 
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Vattenbestamningarna  gafvo: 

1.  0,4884  g  fbrlorade  vid  120'  C.  0,0907  g. 

2.  0,2117  g  t'orlorade  vid  120"  C.  0,0394  g. 

3.  0,3238  g  fSrIorade  vid  120*  C.  0,o602  g. 

Beraknadt  Funnel 

for  C^H,N30,  +  2H2O.  1.  2.  3. 

2H2O  18,7  18,6  18,6  18,6. 

Foreningen  ar  lattloslig  i  vatten,  alkohol,  trasprit  och  aceton, 
oloslig  eller  mycket  svaiioslig  i  benzol,  kloroform  och  gasoija, 
tamligen  loslig  i  eter.  Snialter  vid  201*'  C.  under  sonderdelning. 
Ur  vatten  kristalliserar  den  samma  i  stora,  nagot  gulaktiga 
kristaller,  hviika  herr  C.  Morton  godhetsfullt  pa  harvarande 
mineralogiska  institution  kristallografiskt  undersokt,  hvaroin  ban 
meddelat  foljande: 

»Kristallsysteni :  monost/mmetriskt. 
Axelforballandet:  a  :  6  :  c  — 0,8  19  1  1  :  1  :  0,387  8  7. 

>i  =  8b'  22'. 
Kombinationer:  00 Poo,  00 Poo,  Pco. 

Kristallerna  aro  utdragna  et'ter  vertikalaxein  och  nagot 
tafveHormiga  efter  00 Poo,  samt  latt  klyfbara  efter  Poo.>. 

Triazoldikarbonsyran  ar  en  stark  tvabasisk  syra.  En  vatten- 
losning  reagerar  starkt  surt  mot  lakinus  och  utdrifver  kolsyra 
or  karbonat.  Den  eger  jlfven  svagt  basiska  egenskaper,  all  den 
stund  den  kristalliserar  ur  rykande  saltsyra,  hvari  den  samma 
ar  lattloslig,  i  blad,  som  aro  klorvatehaltiga,  men  som  latt  af- 
gifva  allt  klorvate  vid  120^  C.  Den  ger  med  salpetersyrlighet 
ingen  nitrosoforening.  Upphettas  syran  tillsainmans  med  klor- 
zink  och  resorcin,  erhalles  en  rod  smalta,  som  loses  i  ammoniak 
med  intensivt  gron  fluorescens;  den  ger  saledes  med  resorcin  en 
fluorescein,  hvilket  ock  var  att  vanta,  da  de  bagge  karboxyl- 
grupperna  sta  vid  nargransande  kolatomer.  Nagon  anhydrid  har 
det  emellertid  ej  lyckats  mig  att  framstalla. 
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Salter  af  (1.2.  3ytrta2ol-{4  .  3)-dikarbon8t/ran. 

De  neutrala  kalium-  ocli  natriumsalterna  arc  lattlosliga. 

Det  sura  kaliutnsaltet,  CjHNj  .  (C02)2HK  +  H^O,  kao  fram- 
stallas  dels  genom  tillsats  af  saltsyra  till  det  neutrala  kalium- 
saltet  (analys  1),  dels  geuom  tillsats  af  ber&knad  mangd  kaliuro- 
hydrat  till  en  vattenlosning  af  syran  (1  mol.  af  hvardera) 
(analys  2).  Det  bildar  fullkoniligt  farglosa  nalar,  som  aro  tam- 
ligen  svarlosliga  i  kallt  vatten,  lattlosliga  i  varint.  Det  haller 
1  mol.  kristallvatten,  som  bortgar  vid  120'  C.  Det  kan  utan 
att  sonderdelas  omkristalliseras  ur  rykande  saltsyra;  atuiinstone 
sker  ej  sonderdelningen  fullstandigt. 

Detta  ar  orsaken  till,  att  man  vid  framstallnin«,'en  af  syran 
maste  noga  uttvatta  silfversaltet  (se  sid.  579)  fran  alkalisalterua, 
ty  i  annat  fall  far  man  efter  sonderdelningen  af  silfversaitet 
medels  saltsyra,  en  blandning  af  fri  syra  och  surt  kaliamsalt 
(eller  natriumsalt),  hvilka  senare  det  ar  forbundet  med  svarig- 
heter  att  bortskaffa. 

Analyser: 

1.  0,1022  g  utpressadt  salt  forlorade  vid  120"  C.  0,oo86 
g    och    gaf    vid    afrykning    med    svafvelsyra    0,04i4    g    K^SO^ 

(motSV.   0,01858    g   K). 

2.  0,5  205  g  utpressadt  salt  forlorade  vid  120'  C.  0,04  4  4  g. 

Beraknadt  Funnet 

for  C^H^NaO.K  +  lljO.  1.  2. 

K  18,3  18,2  — 

H^O  8,4  8,4  8,5. 

Det  sura  natriumsaltet,  CjHNj  .  (COo^HNa  +  2  HjO,  kan 
framstallas  pa  samma  satt  som  det  sura  kaliurasaltet.  Det  kri- 
stalliserar  i  tina,  farglosa  nalar,  som  smaningom  ofverga  i  sma 
prismer.  Det  ar  liksom  motsvarande  kaliumsalt  tamligen  svar- 
losligt  i  kallt  vatten,  lattlosligt  i  varrat.  Det  haller  2  mole- 
kyler  kristallvatten,  hvilka  bortga  vid  120°  C. 
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Analyser: 

1.  0,179  7  g  forlorade  vid  120"  C.  0,029  6  g. 

2.  0,1678  g  torlorade  vid  120°  C.  0,o282  g  ocli  gaf  vid 
afrykning  iiied  svafvelsyra  0,0548  g  Na-jSO^  (inotsv.  0,oi775 
gNa). 

3.  0,1130  g  gaf  vid  afrykning  med  svafvelsyra  0,0369  g 
NanS04  (motsv.  0,oii95  g  Na). 

Beraknadt  Funnel 

for  C.HjNjO.Na+^IIjO.  1.  2.  3. 

Na  10,7  --  10,6  10,6 

2H2O  16,7  16,5  16,8  — 

Det  neutrala  bariumsaltet,  CoHNg  .  (C02)2Ba  +  HjO.  En 
varni  vattenlosning  af  det  neutrala  amnion iunisaltet  forsattes  nied 
klorbariunilosning,  hvarvid  en  hvit,  volyniinos  failning  uppstod, 
soin  vid  kokning  ofvergick  i  ett  tungt,  farglost  pulver,  som  under 
mikroskop  visade  sig  besta  af  sma,  runda  kristallaggregat.  Saltet 
ar  nastan  olosligt  i  vatten.  Det  haller  en  mol.  kristallvatten, 
som  bortgar  fullstandigt  forst  vid  180'  C. 

Analyser: 

1.  0,2528  g  lufttorkadt  salt  forlorade  vid  180"  C.  0,oi6o 
g  och  gaf  vid  afrykning  ined  svafvelsyra  0,i87  7  g  BaS04 
(motsv.  0,11037  g  Ba). 

2.  0,2217  g  lufttorkadt  salt  aftog  ej  i  vigt  i  exsickator 
ofver  svafvelsyra,  men  forlorade  vid  180"  C.  0,oi40  g;  ater- 
stoden  lemnade  vid  afrykning  med  svafvelsyra  0,i648  g  BaS04 
(motsv.  0,09  69  g  Ba). 


Beraknadt 

Funnel 

or  C.HNjO.Ba  +  HjO. 

1.                2. 

44,2 

43,7         43,7 

5,8 

6,3          6,3 

Ba 

Det  neutrala  kopparsaltet,  framstaldt  genom  tillsats  af 
kopparsulfatlosning  till  en  varra  losning  af  det  neutrala  ammo- 
niumsaltet,  bildar  ett  tint  fordeladt,  Ijusblatt  pulver,  som  under 
mikroskop  visade  sig  vara  otydligt  kristalliniskt.     Det  loses  latt 
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at'  ainiuoniak  till  en  blaviolett  vatska;  Hfven  lattlosligt  i  mineral- 
syror.  Vid  apphettning  pa  platinableck  forpuffar  det  samma 
haftigt. 


(1.2. 3).Triazol. 

HC-N 

II    i; 

HG    N. 

NH 

Triazoldikarbonsyran  smalter  under  stark  gasutveckling  och 
sonderdelas  darvid  till  storsta  delen  fullstandigt.  Om  man  emeller- 
tid  upphettar  namda  syra  forsigtigt  i  ett  kort  forbranningsror  i 
kolsyrestrom,  destillerar  en  nastan  farglos  oija  ofver,  under  det 
att  i  roret  kvarblir  betydligt  med  kol,  hvilket  nedtrycker  utbytet 
af  triazolen.  Oljan  ar  ganska  hygroskopisk,  hvarfi)r  vid  ana- 
lysen  kolbalten  fans  nagot  tor  lag,  under  det  att  vatehalteo 
daremot  utfoll  nagot  for  h6g. 

Analys: 

0,1393  g  destillerad  oIja  fx)rbraDdes  i  syrgas  ochgaf  0,i752 

g   COj   (motSV.    0,04778    g    C)   och    0,0566    g    HjO  (mOtSV.  0,OO629 

g  H). 


Ber«k 

oadt. 

Fuonet. 

c, 

24 

34,8 

34,3 

H, 

3 

4,3 

4,7 

Na 

42 

60,9 

— 

G9       100,0. 

Denna  triazol  bildar  en  nastan  targlos  oIja  med  svagt  alkal- 
oidartad  lukt,  paniinnande  om  acetamid.  Den  ar  lattloslig  i 
vatten  och  de  fleste  ofriga  losningsmedel,  oloslig  i  gasolja.  En 
vattenlosning  ger  fallningar  med  niet^llsalter.  Vid  kokpunkt- 
hestamning    enligt    SlwOLOBOFF's  ')    nietod    befans    den    samma 

')  her.  rl.  dcutsch.  chcm.  Ges.  XIX,  795  (1886). 
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ligga  vid  208 — 209'  C.  vid  742  nnn.  bar.  tr.;  denna  bestamning 
ar  eniellertid  att  uppfatta  sasoiii  blott  approxiniativ. 

Kvicksilfverfdreningeny  CoHjNjHgCl,  erholls  genom  tillsats 
af  kvicksilfverkloridlosning  till  en  ganska  utspadd  vattenlosning 
af  triazolen  sasoni  ett  tungt  hvitt  pulver,  soiii  befans  vara  i 
vatten  ytterst  svarlosligt;  af  saltsyra  ater  loses  det  liitt. 

Analys: 

0,083  1  g  aftog  ej  i  vigt  i  exsickator  ofver  svafvelsyra  och 
gaf  efter  glodgning  med  kalk  0,o4  04  g  AgCl  (niotsv.  0,09  99 
gCI). 

Beraknadt  Fuonet. 

fcir  CjHjNaHjtCl. 

CI  11,7  12,0. 


(l)-Benzoyl-(l .  2  . 3)-triazoI. 

HC     N 

il       •! 
HC     N 

\/ 
N-CO.CeH^. 

0,5  g  triazol  lostes  i  8  ccm.  vatten  och  3  ccm.  10-procentig 
natronlut,  hvarpa  tillsattes  1  g  benzoylklorid.  Blandningen  skaka- 
des  dugtigt,  hvarvid  en  klibbig,  af  benzoylklorid  starkt  luktande 
kropp  afskilde  sig  i  artstora  bollar.  Den  utpressades  sa  mycket 
som  raojiigt  fran  benzoylklorid,  och  kvarvarande  benzoylklorid 
bortskaffades  genoni  behandling  med  litet  kail  eter.  For  full- 
standig  rening  oinkristalliserades  aterstoden  ur  eter. 

Analyser: 

1.  0,166  6  g  fiirbrandes  i  syrgas  och  gaf  0,38 lo  g  CO^ 
(motsv.  0,10391   g  C)  och  0,o6.')2  g  HoO  (motsv.  0,oo724   g  H). 

2.  0,1085  g  Torbrandes  ined  kopparoxid  och  gaf  22,9  ccm. 
N-gas,  matt  ofver  koncentrerad  kalilut  vid  740,5  mm.  bar.  tr. 
och   16,2^  C. 
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Reraknndt. 

FuDoet 
1.               2. 

c. 

108 

62,4 

62,4 

H, 

7 

4,0 

4,2 

Ns 

42 

24,3 

—         24. 

0 

16 

9,3 

—           — 

173         100,0. 

Foreningen  ar  ytterligt  Iattl5slig  i  kloroform,  tamligen  iSslig 
i  eter,  hvarar  den  samma  kristalliserar  i  fullkomligt  farglosa, 
langa,  sproda  prisiner.     Smaltpunkt  IJl — 111,5"  C. 
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Stockholm. 


Einige    Bemerkiuigen    Qber    die    Rotiferengattungen 
Gastroschiza  Bergendal  und  Anapus  Bergendal. 

Von  D.  Bergendal. 

[Mitgetheilt  den  8.  November  1893  durch  Hjai.mae  THiEL.] 

Als  ich  raeine  Abhandlnng  T^Gastroschiza  triacantha^  eine 
neue  Gattung  und  Familie  der  Raderthiere*  zusammenschrieb, 
musste  ich  glauben,  dass  diese  Riiderthiere  sehr  seltene  Fornien 
waren,  da  seit  Ehrenberg's  Arbeit  nichts,  was  rait  geniigender 
Sicherheit  auf  jene  Thiere  bezogen  werden  koiinte,  in  der  Literatur 
erwahnt  war.  Wohl  fanden  sich  einige  kurze  Notizen  von  Imhof 
Ciber  Thiere,  die  moglicherweise  zu  dieser  Formenreihe  gehoren 
konnten.  Die  von  ihm  veroffentlichten  Notizen  eriaubten  aber 
weder  iiber  seine  Gattung  Gastropus  noch  iiber  die  zu  derselben 
gefiihrten  Arten  eine  Vorstellung  zu  bekommen.  Nach  Imhof's 
erster  Mittheilung  *)  iiber  eine  Form,  die  er  in  zahlreichen 
Exemplaren  iui  Ziirichsee  gefunden  hatte,  war  es  einfach  un- 
inSglich  zu  ahnen,  dass  etwas  ahnliches  vorliegen  konnte.  Da 
findet  er  es  am  zweckmassigsten  das  Thier  in  das  Genus  A^co- 
morpha  Perty  einzuordnen.  »Die  Gestalt  zeigt  uns  einen  dorso- 
ventral  abgeplatteten  durchsichtigen,  annahernd  elliptischen  Bentel, 
am  Rande  mit  einer  nach  innen  vorspringenden  Fake  versehen, 
vermoge  welcher  der  Korper  erweitert  und  contrahirt  werden 
kann.     Das  Vorderende  des  Korpers  besteht  in  einer  breiten  ver- 


')  NotizeD  uber  die  pelagiache  Fauna  der  SiisawaMerbeekeii.    Zool.  Anz.  1887  s.  577. 
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schliessbaren  Spalte,  aus  der  der  Flimnierapparat  hcrvorgestulpt 
werden  kann.  Auffallig  ist  die  Farbenpracht  der  inneren  Organe. 
die  ganz  an  die  bonte,  violett  urid  rothlich  tingirte  Nassula  or- 
nata  unter  den  holotrichen  Infusorien  erinnert.* 

Iin  folgenden  Jahre  schreibt  Imhof:*)  i^Neoe  Untersuchungen 
ergeben  folgende  Berichtiguugen  und  Erganzungen.  Der  Korper 
ist  bilateral  couiprimirt.  Die  Seitenansicht  ist  eifbrmig  am  spit- 
zeren  Ende  abgestutzt  mit  welligeni  Verlauf  an  der  Offnung  fur 
den  verstiilpbaren  Raderapparat.  Am  ventralen  Rande  des 
letzteren  ist  ein  griffelartiger  Anliang  von  betrachtlicher  Lange 
inserirt.  Besonders  charakteristisch  erweist  sich  die  Anheftungs- 
stelle  des  Fusses  nicht  ganz  in  der  HSllfte  der  Lange  der  Ventral- 
seite,  etwas  inehr  dein  vorderen  KSrperende  genahert.  Dieses 
eigentbiimliche  Verbaltcn,  das  auch  bei  Euchlanu  lynceus  Ehren- 
berg  vorhanden  ist,  diirfte  die  Aufstellung  einer  neuen  Gattung 
vollkommen  rechtfertigen,  die  als  Gastropus  ihre  entsprechende 
Bezeichnung  findet.  Die  EHRENBERGsche  Form  ist  seit  ihrer 
Entdeckung  erst  durch  nieine  pelagischen  Studien  wiedergefunden 
worden,  und  zwar,  wie  friiher  raitgetheilt  an  weit  von  einander 
entlegenen  Localitaten. 

Gastropus  Ehrenbergi  Imh. 

Gastropus  stylifer  Imh.  Panzerlange  0,i40  mm.,  mit  aus- 
gestiilptem  Raderapparat  O.iso  mm.  Griffellange  0,048,  Oriffel- 
breite  0,oo3  mm.     Korperhohe  0,ii2  mm. 

Fundorte  Zurichsee,  Untersee,  Comersee. 

Und  so  heisst  es  schliesslich  1891:^)  ^Vermes,  Rotatoria: 
Gastropus  Hudsoni  Imh.  Das  neue  Rotatoriengenus  Gastropus 
wurde  vor  zwei  Jahren  fiir  Euchlanis  lynceus  Ebg  und  eine  neue 
Art  Gastr.  stylifer  Imh.  aufgestellt.  Diesen  zwei  Arten  ist  die 
genannte  aus  dem  Bergsee  anzureihen.  Gastropus  Ehrenbergi, 
wie  ich  die  von  Ehrenberg  im  Jalire  1834  bei  Berlin  entdeckte 
Rotatorie  umgetauft  habe,  ist  seither  nur  aus  zwei  Siisswasser- 
becken    bekannt:    Waliersee    bei    Salzburg    und   Lago  Maggiore. 


*)  Fauna  der  Susawasgerbecken.     Zool.  Anz.  1888  s.  170. 

')  Uber  die  pelagiache  Fnuua  einiger  Seen  des  Schwarzwaldes.  Zool  Anz  1891  *.  37 
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Die  neae  Gastropttssipecies,  die  ich  zu  Ehren  der  clasBiBchen 
Arbeit  aber  die  Rotifera  nach  Hudson  zu  benennen  mir  erlaabe, 
weist  eine  ansehnliche  6r5s8e  auf:  0,32  mm.  L3.nge,  0,20  mm. 
dorsoventral.  Der  Panzer  zeigt  hier  nicht  die  feine  polygonale 
Zeichnang  wie  bei  Ehrenbergi^  dagegen  eine  weitmaschige  weniger 
regelroassige  reticulare  Stractur.  Fuss  sehr  krUftig,  etwas  vor 
der  halben  L&nge  in  einer  Einsenkung  eingef&gt.  Die  proximate 
Reihe  ist  quergeringelt,  die  zwei  Endklauen  sehr  gross.  Der 
Fuss  misst  0,i72  mm.,  Klauen  0,o8  mm.» 

Zu  diesen  Citaten  gebe  ich  nur  die  folgenden  Bemerkungen. 
Wenn  Gastropus  Ehrenbergi  dasselbe  Thier  wie  Ehrenberg's 
EuchUtnis  lynceus  wftre,  so  musste  dasselbe  Gastropus  lynceus 
(Ehrbg)  Imhof  und  nicht  Gastroptis  Ehrenbergi  heissen,  wie  auch 
Zacharias  und  Wierzeiski  in  der  gleich  anzufiihrenden  Arbeit 
schon  bemerken.  Was  Imhofs  Art  eigentlich  ist,  lasst  sich  wohl 
niemals  feststellen.  Soviel  ist  indessen  sicher,  dass  dieselbe  mit 
Ehrenberg*s  Eucldanis  Lynceus  nicht  identisch  sein  kann,  denn 
Ehrenberg's  Art  besass  zwei  vordere  H5rnchen,  wo  gegen  Im- 
ilOF*s  Thier  »eif5rmig.  und  am  spitzeren  Ende  abgestuzt  mit 
weiligem  Verlauf  an  der  Offnung  fiir  den  versttilpbaren  RUder- 
apparat  ist>.  Am  ventralen  Rande  des  letzteren  ist  ausserdem 
ein  griffelartiger  Anhang  von  betrHchtlicher  Lange  inserirt,  wozu 
der  Panzer  nicht  wie  bei  Ehrenberg's  Art  gefurcht  ist,  sondern 
eine  feine  polygonale  Zeichnung  besitzt.  Endlich  besitzt  das 
iMHOF'sche  Thier  die  auflf&llige  Farbenpracht,  welche  dem  Am- 
chlanis  lynceus  Ehrenberg  ebensowenig  wie  diese  anderen  hier 
zusammengestellten  Merkmale  zugeh5rt.  Die  Verschiedenheit  der 
Arten  liegt  gar  zu  offen  um  weitere  AusfUhrungen  zu  veran- 
lassen. 

Ebensowenig  kann  man  eine  geniigend  scharfe  Vorstellung 
iiber  die  Umfassung  und  Merkmale  der  Gattung  Gastropus  ge- 
winnen.  Dieselbe  ist  niemals  charakterisiert  worden,  obgleich  der 
Autor  meint  drei  dahin  zu  ftihrende  Arten  gefnnden  zu  haben. 
Fiir  diese  Behauptung  brauche  ich  wohl  nur  die  Thatsache  an- 

dfversigt  af  K.   V^t.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  9.  3 
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zafiihren,  dass  keiner  von  uns,  welche  im  letzten  Jahre  mit 
Ehrenberg's  Euchlanis  lynceus  zweifellos  nahe  verwandte  For- 
men  gefunden  haben,  dieselben  zu  Imhof's  Gattung  hinfuhren 
konnen  hat.  Dies  bezeugen  die  gleich  anzufi'ihrenden  Arbeiten 
von  Jagerskiold,  Wierzeiski  und  Zacharias,  Lauterborn 
und  mir  ganz  einstimmig. 

Schon  das  erste  Jalir  nach  nieiner  Veroffentlichung  einer 
kurzen  Notiz  uber  die  von  inir  gefundenc  Form  haben  wir 
nanilich  eine  ganze  Reihe  von  ahnlichen  Arten  kennen  gelernt. 
Ich  theile  bier  die  Arbeiten  in  Ordnung  nach  dem  Veroffentlichungs- 
datum  rait: 
92.    Bergendal,  D.    Ehrenberg's  Euchlnuis  Lynceus  wieder- 

gefunden.     Lands  Universitets  Arsskrift  1892 — 1893.     Die 

ersten  Separatabdrocke  wurden  den  21  September  1892  aus- 

gesandt. 

92.  Jagerskiold,  L.  A.  Zwei  der  Euchlanis  Lynceus  Ehren- 
berg  verwandte  neue  Rot^torien.  Zool.  Anz.  XV  Jahrg. 
No.  407,  12  Dezember  1892  (bei  der  Redaction  eingegangen 
d.  13  Okt.  1892). 

93.  ZaCHARIAS,  0.  Forschungsberichte  aus  der  biol.  Station 
Plon.     1893.     I. 

93.  Wierzeiski^  A.,  und  Zacharias,  O.  Neue  Rotatorien  des 
Susswassers.  Z.  f.  w.  Z.  Bd.  LVI.  Heft.  2.  S.  23(>. 
30  Mai  1893.  (Nach  der  Angabe  in  der  Nachschrift  bei 
der  Redaction  eingereicht  d.  25  November  1892.) 

93.  Bergendal,  D.  Gastroschiza  triacantha,  eine  neue  Gattung 
und  Familie  der  Raderthiere.  Bihang  till  Kongl.  Sv.  Vet.- 
Akad.  Handlingar,  Bd.  18,  Afd.  IV,  N:o  4.  Stockholm  1893. 
Anfang  Juni.     Mitgetheilt  d.  14  Sept.  1892.) 

93.  Lauterborn,  R.  Beitrage  zur  Rotatorienfauna  des  Rheins 
und  seiner  Altwasser.  Spengels  Zooi.  Jahrbiicher  Abth  f. 
Systematik  etc.  Bd.  7  s.  254.  (Der  Aufsatz  ist  datirt  d. 
23  Okt.  1892. 

93.  Jagerskiold,  L.  A.  Weiteres  iiber  Gaatrosckiza  Bergen- 
dal.    Zool.  Anz.  XVI  Jahrg.  No.  429  (25  Sept.  1893). 
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Da  diese  Aufs&tze  zum  gro8sen  Theil  ungefUhr  gleichzeitig 
verfasst  worden  sind,  lUssi  sich  begreifen,  wie  dieselben  Thiere 
so  viele  Gattangsoaiuen  erhalten  konnten.  JaGERSKiold  hat 
schon  (93)  darauf  hingewiessen  dass  seine  Namen  Gastroschiza 
foveolata  and  G.  fiexilis  vor  den  von  WiERZEiSKi  and  Zacha- 
RIAS  gegebenen  Naraen  Priorit&t  haben.  Dies  geht  ganz  sicher 
aas  der  Ton  Wierzeiski  und  Zacharias  ihrer  Abhandlung  bei- 
geftkgten  Nachschrift  hervor.  Daselbst  stiitzen  diese  Aaloren 
ihren  PrioritHtsanspruch  darauf,  dass  ihre  Abhandlung  d.  25  Nov. 

1892  bei  der  Redaction  der  Zeitschrift  fur  wissenschaftliche  Zoologie 
^ingereicht  worden  var.  Sie  scheinen  dabei  vergessen  zu  haben, 
dass  Jaoerskiold's  Aufsatz  schon  den  13  Oktober  1892  bei 
<ler  Redaction  des  Zool.  Anzeigers  eingegangen  war.  Da  in- 
dessen  auch  diese  Priorit&tsfrage  Gastroschiza  trtacantha  und 
Gatttroschiza  lynceus  wenigstens  fur  den  Gattungsnamen  beriihren 
kann,  muss  ich  wenn  auch  recht  ungern  die  folgenden  Thatsachen 
inittheilen.  Zuerst  muss  auch  ich  die  eben  genannte  Nachschrift 
wiedergeben  (93  s.  243).  »Au8  einer  Zuschrift  des  Herrn  Dr.  Ja- 
oerskiold  (Upsala)  an  Dr.  Zacharias,  welche  vom  4  Januar 

1893  datirt  ist,  geht  hervor,  dass  es  Herrn  Dr.  Bergendal  in 
Lund  gleichfalls  gegliickt  ist,  Euchlanis  lynceuB  oder  eine  dieser 
Species  sehr  nahe  stefaende  Form  aufzufinden.  Aus  derselben 
Zuschrift  des  schwedischen  Forschers  ist  zu  entnehmen,  dass  der 
ot»en  beschriebene  Bipalpus  vesiculosus  (von  dem  inzwischen  eine 
kurze  Beschriebung  im  Bullet,  der  Kmkauer  Akad.  der  Wissen- 
^chaften  erschienen  war)  mit  einem  Rotatorium  identisch  ist. 
-frelches  neuerdings  (und  ohne,  dass  wir  davon  irgend  welche 
Kenntniss  hatten)  von  Dr.  Bergendal  entdeckt  und  mit  dem 
Namen  Gastroschiza  flexilis  bezeichnet  worden  ist.  Desgleichen 
gab  Dr.  Jagerskiold  eine  kurze  Beschreibung  (Zool.  Anz.  No. 
407)  von  zwei  nenen  Rotatorien:  Gastroschiza  flexilis  und  fove- 
olata, die  allem  Anscheine  nach  mit  unserem  Bipalpus  vesicn- 
Josus  und  Bipalpus  lynceus  identisch  sind.  £s  scheint  uns 
angemessen  und  als  das  beste  Mittel,  unliebsamen  Prioritats- 
:streitigkeiten  vorzubeugen,  wenn  wir  am  Schlusse  dieser  Abhand- 
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lung  auf  das  Datum  hinweisen,  an  welcheni  dieselbe  bei  Herrn 
Geheimrath  Prof.  Dr.  Ehlers  in  Gottingen  eingereicht  wordeo  ist 
urn  in  dieser  Zeitschrift  Aufnahnie  zu  finden.  Dies  Datum  war 
der  25  November  1892.> 

Ich  bin  selten  so  erstaunt  und  unangenehm  berOhrt  worden 
wie  bei  dem  Durchlesen  dieser  Zeileu  und  zwar  aus  folgenden 
Griinden.  Den  4:ten  Januar  1893  solle  es  also  dera  Herrn  Dr. 
Zacharias  durch  eine  Zuschrift  des  Herrn  Dr.  Jagerski5ld 
bekannt  worden  sein,  dass  es  auch  mir  gegliickt  sei  Euchlanis 
lynceus  oder  eine  dieser  Species  sehr  nahe  stehende  Form  auf- 
zutinden  etc.  Ich  habe  schon  oben  davon  erinnert,  dass  ich 
meinen  Aufsatz  ^Euchlanis  lyncetts  Ehrbg  wiedergefunden?*  den 
21  Sept.  1892  gedruckt  erhielt  und  Separatabdrucke  zu  versenden 
anfing.  Von  diesem  Aufsatz  wurde  auch  ein  Exemplar 
dem  Director  der  PIdner  Station  zugesandt.  Welchen 
Tag  es  geschah,  vermag  ich  augenblicklich  nicht  anzugeben,  aber 
ziemlich  lange  nach  dem  Absenden  erhielt  ich  einen  Brief  von 
Herrn  Dr.  Zacharias,  aus  welchem  ich  das  diese  Frage  be- 
riihrende  mir  hier  zu  wiedergeben  eriaube. 

Plon  30  Nov.  1892. 
Sehr  geehrter  Herr  Dr. 

Ich  habe  Ihre  vorlaufige  Notiz  {GastroscJUza  iriacantha  be- 
treffend)  erhalten  und  bitte  Sie  nur,  dass  Sie  mir  baldigst  auch 
die  ausfiihrliche  Schilderung  senden.  Soeben  habe  ich  nahmlich 
(in  V'^erbindung  mit  Prof.  Wierzeiski)  die  Beschreibung  einer 
Anzahl  von  Raderthieren  verfasst  und  es  ist  moglich,  dass  wir 
ihre  Species  auch  aufgefunden  haben.  —  — 

Dr.  Otto  Zacharjas.* 

Seitdem  ich  beantwortet  hatt«,  dass  ich  eben  die  vorlaufige 
Mittheilung  deshalb  geschrieben  hatte,  weil  mein  ausftihrlicher 
Aufsatz  nicht  baldigst  gedruckt  werden  konnte,  erhielt  ich  d.  23 
Dec.  noch  einen  Brief,  in  welchem  Dr.  Zacharias  sogar  Zeich- 
nungsskizzen  von  einigen  neuen  Organismen  des  Pl6ner  See's 
freundlichst  ausgefiihrt  hatte.     Aus  der  leider  in  sehr  wichtigen 
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Hinsiehten  unrichtigen  Skizze  von  Bipalpus  vesiculosus ')  war 
es  mir  nicht  m5glich  eine  sichere  Yorstellung  liber  den  Bau  dieser 
Form  ZQ  gewinnen,  und  desbalb  hatte  ich  keine  Yeranlassung 
weiteres  zu  schreiben. 

Da  nicht  nur  ich  selbst  von  der  PrioritStsfrage  beriihrt  ist, 
sondern  auch  andere  Autoren  davon  interessirt  sein  diirften,  habe 
ich  niich  schliesslich  entschlossen  die  obige  merkwiirdige  That- 
sache  zu  verdffentlichen. 

Mit  ineiner  Form  Gastroschiza  triacantha  war  der  im  Briefe 
gezeichnete  Form  unmdglich  identisch,  und  ebensowenig  war 
daran  zu  denken  dieselbe  mit  Ehrrnberg'r  Euchlanis  Lynceiis 
zu  identificieren. 

Seitdem  nun  durch  verschiedeue  Autoren  viele  hieher  ge- 
horende  Formen  bekannt  geworden  sind,  fragt  es  sich:  Kdnnen 
wir  nber  die  Stellung  dieser  Formen  jetzt  bessere  Auskunft  geben? 
Leider  scheint  diese  Frage  noch  nicht  bejaht  werden  zu  k5nnen. 
Eine  Sache  scheint  wohl  ziemlich  sicher  zu  sein,  diejenige  nSmlich, 
dass  in  diesen  Arten  wirklich  eine  neue  Formenreihe  vorliegt,  dass 
sie  abo,  wenn  man  die  Begrenzung  der  Rotiferenfamilien  in  der 
Weise,  wie  es  in  Hudson's  klassischer  Arbeit  geschieht,  aufziehen 
soil,  eine  neue  Familie  bilden  miissen.  Wo  aber  diese  Famiiie 
den  anderen  schon  fr5her  bekannten  anzuknlipfen  ist,  scheint  mir 
noch  nicht  mdglich  sicher  zu  entscheiden.  Sowohl  WiERZEiSKi 
und  ZaCHarias  wie  ich  haben  auf  die  nahe  liegende  Ahniichkeit 
mit  NOTOPS  hingewiesen  and  ausserdem  davon  erinnert,  dass 
diese  Arten  in  anderen  Hinsicht«n  mit  den  Brachioniden  ver- 
glichen  werden  kdnnen.  W.  and  Z.  lassen  ihren  Bipalpus  vest- 
culosus  auch  mit  den  Synchceten  verwandt  sein.  Die  Gastroschi- 
zaden  sind  insofern  besonders  interessant  als  dort  gepanzerte  and 
nicht  Oder  sehr  schwach  gepanzerte  Formen  sicher  zu  derseiben 
Entwicklungsserie  geh5ren. 

Jagerski5ld  hat  schon  dargelegt,  dass  seine  Gastroschiza 
flexilis    {=  Bipalpus    lynceus   Ehrbg    nach    WlERZEISKl)    kaum 

')  Die  Stirnfortsatze  (-->Palpi>)  sitzen  dort  nicht  aaf  den  Seiten  der  Stirn  son- 
dera  aaf  dem   Rucken  weit  hinter  detn  Raderorgan. 
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mit  Ehrenberg's  Ait  identisch  sein  kann.  Wierzeiski  sagt 
selbst  (193  8.  24):  >Jedoch  geschah  diese  IdentificieruDg  nicht 
ohne  Bedenken,  da  weder  die  Beschreibung  noch  die  Abbildun^ 
Ehrenberg's  auf  diese  Art  vollkommen  pa5st.»  Mir  scheint  die 
Verschiedenheit  viel  zu  gross  urn  an  eine  Identificierung  denken 
zu  konnen,  denn  Gastroschiza  fiexilia  ist  durch  so  eigenthtimliche 
Charactere  ausgezeichnet,  dass  efl  v6llig  unni5glich  erscheint,  dass- 
Ehrenberg,  der  ein  so  gewohnter  Beobachter  war,  eine  so  ent- 
stellende  Beschreibung  und  Abbildung  hatte  geben  kOnnen.  Die 
zwei  H5rner  und  der  einzelne  Taster  und  die  seitlichen  Furcheiv 
des  Panzers  der  Ehrenbergschen  Form  machen  nebst  der  so  stark 
Huffallenden  Querfurchen  und  Querleisten  des  Panzers  der  Gcuftro- 
schiza  Jlexilu  Jagerskiold  meiner  Meinung  nach  sehr  ausgezeich- 
nete  Unterscheidungsmerkmale  zwischen  diesen  beiden  Forraen. 
Ausserdem  geben  sowohl  Jagerskiold  wie  Wierzeiski  das- 
Auge  ihrer  Form  als  >dunkeb  und  >schwarz>  an,  wogegen  Ehren- 
berg's Art  ein  rothes  Auge  besass.  Ich  halte  es  demnach  nicht 
nur  wahrscheinlich,  sondern  absolut  sicher,  dass  EhrenbergV 
Euchlania  It/nceus  eine  bisjetzt  noch  nicht  wiedergefundene  Art 
der  Familie  Gastroschizadce  ist.  Und  dies  ist  nach  den  Befunden 
des  letzten  Jahres,  wie  auch  Jagerskiold  mit  Recht  hervorhebt^ 
ziemlich  wahrscheinlich. 

Unter  den  bisjetzt  bekannten  Formen  scheinen  mir  Gastro- 
schiza triacantha  Bergendal  und  G.  Lynceus  (Ehrbg)  Bergendal 
einander  recht  nahe  zu  stehen.  Mehr  verschieden  sind  dagegen 
sowohl  die  weichhautige  Gastroschiza  foveolata  Jagerskidld  wie 
Gastroschiza  JiexUis  JMgerskiftld.  Da  ich  diese  Arten  nicht  aus- 
eigener  Anschauung  kenne,  werde  ich  nicht  darauf  eingehen,  ob^ 
nicht  diese  Arten,  wie  schon  Jagerski5ld  in  seiner  ersten  Mit- 
theilung  andeutete,  besser  besondere  Gattungen  bilden  sollen. 
Nach  der  Diagnose,  welche  ich  meiner  Gattuni»  Gastroschiza  ge- 
'^eben  habe,  konnen  sie,  wenigstens  G.  foveolata,  wohl  kaum  dahin 
;jefiihrt  werden.  Ich  hatte  deshalb  in  einer  Nachschrift,  die  aber 
durch  irgend  ein  Ungliick  auf  der  Post  weggekommen  ist,  eine 
Anderung  der  Diagnose  vorgenommen.     Jetzt  bin  ich  aber  wieder 
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zweifeind  geworden,  ob  G.  foveolata  in  derselben  Gattung  wie  die 
iibrigen  stehen  kann,  da  sie  so  schwach  gepanzert  ist  und  kaam 
eine  Andeatung  der  ventralen  Panzerspalte  der  anderen  Arten 
besitzt.  Aosserdem  ist  Jagerskiold  geneigter  far  die  Art 
jiexilis  eine  neae  Gattung  zu  bilden.  Ich  werde  deshalb,  uniso- 
inehr  als  ich  iiber  die  Stellang  der  LAUTERBORN^schen  Art 
I>ictyoderma  hypopus  noch  nicht  ganz  sicher  bin,  jetzt  keine 
andere  Verauderung  der  Diagnose  machen  ais  diejenige,  dass 
ioh  die  Worte  >vorne  init  dorsalen  Hornchen*  ausschliesse.  Vgl. 
Bergendal  93  s.  9.  Ist  Lauterborn's  Art  mit  G.  foveolata 
Jagerskiold  auch  nicht  vollkomnien  identisch,  steht  sie  doch 
zweifellos  dieser  Art  ausserordentlich  nahe.  Hoffentlich  konnen 
wir  hierliber,  wie  iiber  gewisse  Bauverhaltnisse  der  Gastroschiza 
friacanthay  die  niir  wegen  der  Knappheit  des  Materials  anklar 
bleiben  niussten,  von  Jagerskiold  Aufklarung  erwarten.  Da 
alle  ubrigen  hieher  geh5renden  Arten  pelagisch  leben,  diirfte 
wohl  auch  G.  triacantha  eine  pelagische  Form  sein,  obgleich  sie 
in  der  Torflache,  wo  ich  sie  auffand,  nicht  an  der  Oberfl^che 
vorzukoiunien  schien  sondern  niit  Mooszweigen  genommen  wurde. 
Da  ich  aber  nur  wenige  Exemplare  fund  und  die  kleine  Wasser- 
Hnsammlung  beinahe  von  Vegetation  erfiillt  war,  kann  ich  keine 
sichere  Auffassung  davon  begriinden.  Ich  habe  auch  schon  in 
meiner  ausfdhrlicheren  Mittheilung  Thatsachen  angefuhrt,  die 
fur  eine  pelagische  Lebensweise  zu  sprechen  schienen.  Im  ver- 
^angenen  Sommer  habe  ich  wegen  einer  inir  aufliegenden  Reise 
im  Auslande  keine  Moglichkeit  gehabt,  wie  ich  gewiinscht  hatte, 
diese  interessante  Form  griindlicher  zu  studieren. 


In  meiner  Abhandlung  iiber  Gastroschiza  hatte  ich  auch  ein 
anderes  eigenthiimliches  Raderthier  Anapus  ovalis  n.  g.  n.  sp. 
kurz  beschrieben  und  abgebildet.  Dieselbe  Art  scheint  nun  auch 
schon  wiedergefunden  zu  sein.  Wenigstens  scheint  mir  die  von 
Lauterborn   ganz  unabh&ngig  an  mehreren  Stellen  im  und  am 
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Rhein  gefandene  and  als  Chromogaster  testudo  beschriebene  (93j 
Form  ziemlich  sicher  mit  meinero  Anapus  ovaUs  identisch  za  seio 
Uosere  Abbildungen  sind  aasfierordentlich  ahnlich,  und  aoch  die 
meisten  Angaben  lasseo  sich  recht  got  vereineD.  Immerbin  mossn 
kiinftige  Untersuchungen  entscheiden,  ob  wirklich  nur  ein  Taster 
vorhanden  ist.  Ich  babe  gaDZ  sicher  wabrend  der  ersten  Beob- 
achtungBzeit  zwei  solche  zu  seben  geglaubt. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o  140. 


Sur  le  calcul  des  integrales  d'uu  systeme  d'equations 
differentielles  par  des  approximations  successives. 

Par  IvAR  Bendixson. 

[Gommaniqa^  le  8  Dovembre  1893  par  G.  Mittao-Lepfler.] 

Dans  un  trait6  ricerament  para  *)  M.  PiCARD  a  etabli  quel- 
ques  resultats  d'uD  grand  interet  a  regard  des  series  que  Ton 
obtient,  en  appliquant  une  niethode  d'approxiroations  successives 
au    calcul    des  integrales  d*un  systeme  d'equations  differentielles 

£  =/i(^  ,  yi  ,  . . . ,  y».) 
(1)  

Admettons  que  les  fonctions  /,  ,  ...,/„  soient  finies  et 
continues,  quand  a  reste  compris  entre  deux  nombres  r^els  a  et 
b  (a  <b)  et  pour  toute  valeur  reelle  de  y,  ,  . . . ,  y,.  De  plus, 
les  deriv^es  partielles 

^X       i»l,  ....  « 

restent   toujours    moindres   en  valeur  absolue  qu*un  nombre  fini 
A^  pour  toutes  les  valeurs  de  ^,  yj,  . . . ,  yn  telles  que 

—  «><yy<  +  «>        y=l.  ....  n. 


')  >Sar    Tappliqaation    des   m^thodes  d*approximations  SQCcessires  a  T^tude  dc 
certaines  ^uatioos  differentielles  ordinairea*.     Journal  de  Math.  T.  IX,  1893. 
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Le  systeme  d'intigrales  prenant  poor  x  =  Xf^  (a  <  jp,  <  ^) 
les  valeurs  finies  yi,, ,  . . . ,  y^o  *  ^^^  determine  par  M.  Picard  de 
la  maniere  suivante.^) 

On  determine  d*abord  par  des  quadratures  les  fonctiou 
^11?  "  ">  yn\i  satisfaisant  aux  equations 

dyy\  _  /.  /  V 

~J^  —Jv\^  »   ^10  »    •  •  •  »   ynij)       r  =  1.     .  .  n 

de  maniere  qu'elles  prennent  pour  x=Xq  les  valeurs  y,^^,  ...,  y,,. 
Ayant  forme  ensuite  le  systeme  d'^quations 

on    determine   y,, ,  . . . ,  y^^    par   la   condition  qu*elles  prenneoc 
pour  x  =  x^  les  valeurs  y,o ,  . . . ,  y^. 

En  continuant  ainsi,  on  determinera,  toujours  par  des  qoi- 
dratures,  les  fonctions  y,i ,  . , , ,  y^x  de  maniere  qa^elles  satis- 
fassent  aux  equations 

et  que  yyx  prenne  la  valeur  yy^  pour  x  =  x^, 
Les  series 


I' 


W  yy=yyO  -^  /   jyyUl  —yrl]        r-l,       ,  » 

representent    alors    un    systeme   d'int^grales   des    equations  (IX 
tant  que  Ton  a 

X  etant  en  outre  compris  dans  Tiutervalle  a, .  .h. 

Pour  ces  monies  valeurs  de  x  les  series  (2)  sont  uniforme- 
ment  convergentes. 

En  supposant  des  fonctions  /,  ,  ...,/«,  qu'elles  soient  po- 
sitives pour  toutes  les  valeurs  de  or,  yi  ,  . . . ,  y«  assujetties  am 
conditions 


')  E.  Picard  >Trftit6  D'Analyse*.     Tome  U,  page  901. 
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a  <  J?  <  ft 
—  «><yy<  +  <»         K=l,  ...,  n 

et  que  ces  fonctions  croissent  qiiand  y,  ,  . , , ,  t/n  augmentent, 
M.  PiCARD  fait  voir  que  les  series  (2)  sont  necessairement  con- 
vergeotes  pour  chaque  valeur  de  x  dans  Tintervalle  (a,  b),  mais 
la  question  qui  s'y  rattache  intimement,  a  savoir,  si  les  series 
(2)  representent  les  integrates  des  equations  (1)  pour  toutes  ces 
valeurs  de  x,  n'y  est  pas  resolue  par  lui  que  dans  le  cas  on  les 

derivees  ^   vont  toujours  en  decroissant,  quand  Tone  des  quan- 

tit^s  ^, ,  .  . . ,  yn  augraente. 

Dans  ie  cas,  au  contraire,  ou  /j  ,  . . . ,  /„  vont  en  decroissant 
avec  ^1  ,  . . , ,  y„ ,  il  d^roontre  que  les  quantit^s  yi^^ji+i  ont  une 
limite  y  et  les  quantites  yy^x  ^^  ont  une  y";  et  son  opinion  est 
meme  que  ces  deux  limites  peuvent  ^tre  distinctes. 

Cela  n*est  pourtant  nullement  le  cas.  Dans  les  pages  sui- 
vantes  je  me  propose  d'etablir  que  les  airiea  {2)  sont  dans  tons 
les  deux  cas  nniformiment  convergentes,  tant  que  a<.x<,h  et 
reprisentent  pour  toutes  ces  valeurs  de  x  les  intigrales  du  sy- 
sthme  (7). 

1.  Pour  parvenir  a  ce  resultat  nous  commencerons  par  d^inon- 
trer  un  theorerae  sur  les  series  uniforra6ment  convergentes  qui 
nous  sera  utile. 

>St  /|(^),  f 2(^)1  '''fv{^\  •••  9ont  des  fonctions  continues 
toujours  positives  (ou  toujours  negatives)  pour  chaque  valenr  de 
X  comprise  entre  a  et  6,  et  si  la  sdrie 


^' 


Try 

est  de  plus  une  fonction  continue  de  x  pour  ces  w^mes  valeurs 
de  la  variable,  la  sirie  est  uniformim^ii  convergente  pour  toutes 
ces  valeurs  de  x,^ 

Pour  fixer  les  id^es  nous  supposons  que  les  fonctions  /,.  soient 
toutes  positives. 


Digitized  by 


Google 


602     BENDIXSON,  SUR  LE  CALCUL  DBS  IKTteRALES  D*UN  STSTEMB  EIC. 

Ayaot  fixe  ud  nombre  positif  d  aussi  petit  que  Ton  voodriL 
on  peat  toujours  y  faire  correspondre  un  nombre  enti^  podtif 
m(^),  tel  que 


2yK(^)<«j<2y'< 


11  existe  alors  une  limite  superieure  finie  ou  iDfinie  M  poor  \f% 
valeurs  que  prend  m(^),  quand  x  varie  eotre  a  et  6.  Nous 
vouloDs  d^montrer  que  M  est  necessairiment  ud  nombre  positif 
fini. 

On  sait  en  effet  qu*il  existe  au  rooins  une  valeur  a  comprise 
entre  a  et  6,  telle  que  la  limite  superieure  de  m(x)  poor  x  sit{^ 
entre  a  —  €  et  a  +  €  est  toujours  6gale  a  A/,  «  etant  une  quaa- 
tit^  positive  aussi  petite  qu'on  voudra. 

Determinons  alors  q  de  roaniere  que 


£ 


/.(«)<  f 


et  je  dis  qu'on  aura  M  <iq. 
Car  la  fonction 


Z 


itant    une    fonction    continue,    on    peut    determiner    un    nombre 
positif  £,  tel  que 

|^/V(a  +  A)-^/^o)|<i     quaDd|A|<f 
ce  qui  nous  donne 


1> 


fM  +  /i)  <  (J 

pour  ces  monies  valeurs  de  h, 

Le    nombre    q   est   done    plus  grand  que  M^  ce  qui  ^blit 
notre  theoreme. 
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2.  Ce  theoreme  nous  permettra  de  traiter  le  premier  cas 
etudie  par  M.  Picard,  ou  ies  tonctions  fy{x,  y, ,  , , .  y  t/n)  sont 
tinies,  coDtinaes  et  positives  pour  toutes  Ies  valeurs  de  ^,  y, , 
.  . . ,  ^„,  telles  que 

a  ^x<.b 
—  «><yK<  +  oo 

et  vont  en  croissant^  quand  Tune  quelconque  des  quantites  ^j, 
,  . ,  y  t/n  augmente.     Nous  admettons  de  plus  que 

pour  ces  memes  valeurs  de  j?,  y, ,  . . . ,  yn»  w^^is  il  n'est  pas 
necessaire  d'admettre,  corame  le  fait  Teminent  geoinetre,  que 
Ies   derivees  partielles  vont  en  decroissant. 

Observons  d'abord  avec  M.  PiCARD  qu'en  sachant  que  Ies 
series  (2)  sont  uniform^ment  convergentes,  quand 

nous  pouvons  ^tendre  nos  integrates  de  proche  en  proche  dans 
tout  Tintervalle  (a,  fr),  ce  qui  met  en  evidence  que  Ies  integrales, 
prenant  pour  x  =  Xq  Ies  valeurs  t/^^,  ...,  y„o?  restent  finies  et 
continues  dans  tout  cet  interval  le.     Designons  ces  integrales  par 

De  r^quation 

^-J^  =f>{^ ,  yio ,  . . . ,  y«o)  >  0     ,,=  i, ....  n 
on  conclut  que  yv\^yvo  pour  x^^r^y  ce  qui  nous  donne 

fy{^ ,  yii ,  •  • . .  ym)  >fy{x ,  y\o,  . . . ,  y«o) . 

Comme  on  sait  alors  que 

d(yyi  —  yy\)  ^  0 
dx 


on  aura 


et  en  general 


yy2>yrl 

yyo<yyi  <"  <yyx<' ' '         pour  J?>  a?o. 
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Mais    quand    x  —  x^K,  -^^,  la  limits  des  ^y;(i=oo)  estegaki 

cfy{x)^  ce  qui  nous  fait  voir  que  (p^x)  est  alors  >yr«.  Ei 
continuant  de  proche  en  proche,  on  volt  que  q>^x)  reste  toujous 
>yyo  quand  x>Xq. 

On  aura  de  la  meme  inaniere  yy(^)<y»o  pour  x<iJt^. 

L'equation 

'^^^^^^^^=M^^  ViW,  ....  (pnM)-M^,  yio,  ....  y^»0 

nous  donne  (fr'>yv\  pour  x^Xq. 

En  continuant  ainsi  on  aura 

qfM)>!/yX      i=l,  2...        xo:<x:<*. 

U  est  done  evident  que  les  series  (2)  sont  convergentes. 

Nous  voulons  main  tenant  prouver  que  les  series  sent  unifor- 
nienient  convergentes,  tant  que  Ton  a  XQ<x^b.  D'apres  W 
theorerae  du  N"  1  nous  n'avons  pour  ^a  qu'a  prouver  qu'eile? 
representent  des  fonctions  continues  pour  toutes  ces  valears  de  i. 

Mettons  y,a  =  <jpyi(^),  on  sait  que 

m  m 

/[<Ptk+l{^  +  *)  —  (fyX(a:  4-  A)]  —  /     [f^rX-i-li^)  —  (frl{x^]  = 

+ 1(^  +  eh)  —  q*'yi{x  +  6A)]     0  <  «  <  1 


m 

=  hy    frlv  +  eh 


—fy[x  +  eh,  (jpii_i(.?r  +  dA),  ...,  gf,uL-i(jr+«A)i 

Mais  en  observant  que  (fyi  —  (fyx  _  i  >>  0,  on  aura  la  vikw 
absolue  du  menibre  droit  moindre  que 


m 


I  A  I .  A'  ^    [qpu(^  +  d/i)  —  <pix^i{x  +  <9/i)  +  .  .  . 

+  <3Pfa(^  +  eh)  —  g)«i-i(jr  +  a*)] 
c'est  a  dire  moindre  que 

I  A  I  •  A'[<iPim(^  +  dA)  — yio  +  . . .  +  y«»(x  +  eh)—y^] 
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ce  qui  est  enfin  nioindre  que 

I A I .  N[(pi{x  +  «A)  —  yio  +  . . .  +  qp„(a?  +  eh)  —  yno]  • 
Soit    maintenant    G   an  nombre  positif  fini  plus  grand  que 
toutcs  les  valeurs  que  prennent  les  fonctions  <jPi(^)— yio,  %(^)-yw» 
•  •  •  <Pn{^)  — y»o  <Jans  rintervalle  ar^  . . .  6,  on  aura 


IS 


[<fyl+li^  +  A)  —  (prli^  +  A)]  — 

<  I A I  •  tiNG 


■l> 


Comme  cette  inegalite  subsiste  pour  chaque  valeur  de  ?/*, 
et  Ton  pent  faire  le  inembre  droit  aussi  petit  que  Ton  voudra, 
en  prenant  h  suffissament  petit,  on  conclut  que  la  serie 


Z' 


repr^sente  une  fonction  continue  de  a  pour  XQ<w<b.  Elle 
est  done  aussi  uniformement  convergente  pour  ces  valeurs  de  x, 

II  nous  reste  a  d^montrer  que  les  series  (2)  satisfont  au 
systeine  d^^quations  (1)  pour  toutes  ces  valeurs  de  x. 

A  cet  effet  nous  formons  la  serie 


g*^^=J/-<-' 


yn,  • . . ,  yni)  — 


—fv{^,  y\i-\,  .  . . ,  ynX-\) 

=fv{^  1  y\m  1    •  •  •  f  ynm)  • 

On  aura  done 


z 


,^(M±i^=/.(.,y.,...y,), 


dx 

et  comme  yj ,  . . . ,  yn  sont  des  fonctions  continues  de  x^  la  sirie  du 
membre  gauche  est  aussi  une  fonction  continue.    Mais  de  Tequation 
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on    conclut    que  tous  les  termes  de  la  s^rie  son!  positifs,  ce  qui 
fait  voir  que 

_  dx 

est    une  serie  uniformement  convergente.     Elle  est  done  egale  a 


s 


/f »  ^6  qui  etablit  I'equation 

D'une  inaniere  tout  analogue  la  demonstration  se  fait  quand 

Nous  avons  done  prouv^  que  les  series  (2)  sout  uniform^- 
ment  convergentes  et  rep*esentent  les  integrales  du  systhyie  (7), 
quand  a<,x<.h. 

Dans  Tautre  cas  traite  par  M.  PiCARD,  a  savoir  quand  les 
fonctions  /j  ,  ...,/„  vont  toujours  en  d4croissant,  quand  y,  ,  y j  » 
. . . ,  y„  augmentent,  on  pent  parvenir  au  inerae  resultat  par  une 
niethode  tout  analogue,  mais  on  doit  observer  que  la  demonstra- 
tion se  fait  alors  a  regard  de  chacune  des  series 

y\\  +  y   {yvii^i  —  yi'^x - 1)  et  yio  +  /  {ytux  —  yy^x  -  2) . 

3.  Pour  le  cas  general  oil  nous  ne  faisons  d'autres  sup- 
positions a  regard  des  fonctions  fy  que  celle  de 


Uy^ 


<N        "-' 


r6 


r<  +  « 


les  difficultes  sont  considerables,  si  Ton  veut  traiter  ce  cas  d'une 
maniere  analogue.  On  peut  pourtant  suruionter  ces  diflicuites 
en  ayant  recours  au  procede  employe  par  Cauchy  et  M.  Weier- 
STRASS,  quand  les  fonctions  donnees  fy  sont  des  fonctions  ana- 
lytiques. 

On  commence  par  etudier  les  developpements  en  serie  des 
integrales  d*un  systcme  speciale  d*6quations  diff^rentieljes,  et  c*est 
en  y  comparant  les  developpements  (2)  du  systeme  general  qu'on 
etablit  leur  convergence. 
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Etudions  a  cet  effet  le  systetne  d'^quations  diSerentieUes 


(3) 


-r^  =  M{Zy  +  ^2  +  •      •  +  ^«) 


x:  =  -M(^i+^  +  ---  +  ^«) 


dx 

ou  M  est  un  nombre  positif  qaelconque,  et  appliquons-y  la  me- 
thode    d*approxifnations  saccessives  afiu  de  deterniioer  les  inte- 
grales  qui  prennent  les  valeurs  Zio,  ...,  Zno  pour  x^x^. 
On  obtient  alors 

ce  qui  nous  donne 

Zr\  —  Zyfi^ M{zio  +  . . .  -h  xr«o) (^  —  ^o)- 
De  )a  meme  nianiere 

^;^>  ^  M[{zn  -  r,o)  +  . .  .  +  {zm  -  Zno)]  • 

=  M^n{zio  +  . .  .  +  Zno)  (^  —  -^o)  • 
On  aura  done 

Zpn  —  Zyx  =  M^n j^^  (jTio  +  . . .  -f  s„o)  . 

En  continuant  ainsi  on  parvient  a 

La  serie 


■  7    (zvi-i-i--' 

4^ 


^»i>  +    ^  '  (-^W+i  --  Zvl)  =  -^VO  +  [-^10  -f  .  .  .  +  2«o]  ~  [^^"^'  -  *o)  —  1] 


est  une  serie  unitbrmement  et  absolainent  convergente  dans 
chaque  domaine  fini  de  la  variable  x  et  represente  ^videmment 
une  integrate  de  notre  systeme  d*^qaatioDS  pour  chaque  valeur 
r^elle  de  la  variable.  Ce  resultat  une  fois  etabli,  nous  d^on- 
trerons  eu  nous  appuyant  la-dessus  quelques  th^oremes  assez 
^enerales. 

Ofvtrs.  af  K.   Vtt.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  SO.     N:o  9.  4 
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itant  donne  un  syatime  dCiquations  diffSrentielles 

oil  les  fonctions  /j ,  . .  * ,  fn  ^ont  Jinxes  et  continues  pour  touies 
les  valeurs  de  a; ,  t/^  ,  .  . ,  ^  t/n  i  assujetties  aux  conditions 

a<.x<,b 

et  oil  nous  admettons  de  plus  quHl  existe  un  nombre  positif  fini 

N,  tel  que 

pour  ces  memes  valeurs  des  variables^  les  siries 

yv^yro-^y  byi-^i—yrx]    yi » 


■•» 


sont  uniformement  convergentes  pour  les  valeurs  de  x  comprises 
entre  a  et  b  et  reprisentent  pour  ces  valeurs  un  systhne  d'inti" 
grales  prenant  pour  x  =  Xq  les  valeurs  yio  >  •  •  • »  ywo  • 

La  demonstration  8e  fait  sans  aacune  difficult^.  Comparons 
en  effet  les  deux  systcmes  de  series  qu*on  obtient  en  appliqaant 
la  methode  d*approximations  saccessives  de  M.  Picard  aox  deux 
systemes  d'equations 

-d^^M""^  yi»  •••»  yn)  et  ■^'=^(^i  +  ^2  +  ---  +  ^«)^^^ 

et  choisissons  les  valeurs  Zio,  . . . ,  Zno  toutes  positives  et  telles 
que  N{zio  +  .  . .  +  Zno)  est  plus  grande  que  la  liniite  superieore 
de  toutes  les  fonctions  fy{x ,  yio ,  . . .  i  y^^)  pour  a<x<.b. 

Pour  fixer  les  idees,  nous  demontrerons  d*abord  que  les 
series  (2)  sont  convergentes,  quand  on  aura  XQ<x<h,  le  cas 
ou  X  <i  Xq  se  traitant  de  la  meme  maniere. 

On  aura  alors 

d{yrx  —  y^^)_.f  . 
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ce  qui  nous  donne 

\yy\  —  yro|=|j}V(^,  yio, . . . ,  yn^dx  \<jN(zio + . . . 

•f  Znfi)aX  =  Zyx  —  Zv^  . 

Mais 

<  ^(\yn—yio\  + . . .  +  lym  — y«o|) 

<  iV(zn  —  -^10  +  •  .  •  +  -^nl  —  ^no)  . 

On  aura  done 


\<^(yy2—!/yi) 


I  dx 

ce  qui  nous  donne 

\yv^—yn\<Zv^  —  ^>\' 
En  continuant  ainsi  on  parvient  a 

\yvU\—yvl\<ZvU\  —  Zyi       I   ;i=i,  a,  8... 

Id{yvU\  •—  yyj)  I  ^  <^^y;i-H  —  -gyp  /    y-1,  2,  8... 
d;p  j  rf;r  ) 

Les  deux  series 

>  (y.ui-yv;i),    >  5^ 

8ont  done  absolument  et  uniform6ment  convergentes,  quand 
-^0  ^  ^  ^  ^  ®^  ^  s'ensuit  que  la  derniere  est  la  d6rivee  de  la 
premiere,  ce  qui  met  en  evidence  que  nos  series  (2)  satisfont 
au  systeme  d'equations  (1). 

Ce  th6oreme  me  semble  d'une  grande  utilite,  quand  il  s*agit 
du  calcul  des  integrates  d'une  Equation  diff^rentielle. 

Soit  par  exemple 

Vik^)  S  "^  ^^^"^^  £«"^  +  •  •  •  "^  ^"^"^^^  =  ^ 

une  equation  diff^rentielle  lineaire  ou  |>o(^)>  l^i(^)>  •••>  P«(^) 
sont  des  polynomes  entiers  en  x  et  ou  p^(ar)  =  0  n'a  pas  de  racine 
reelle.     On    sait   alors    par    le    th^oreme    prouve    ci-dessus   que 
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chaque  integrate  de  cette  eqaation  peat  etre  developpee  en  aw 
serie  uniform^inent  convergente  dans  chaque  domaine  fini  de  U 
variable  a*,  tandis  que  les  developpements  en  serie,  procedant 
saivant  les  paissances  positives  de  la  variable,  ne  donnent  U 
valeur  de  Tintegrale  que  pour  un  donmine  bien  litnite.  Poor  s'eo 
assurer  ou  n^a  qu*a  ecrire  la  dite  equation  sous  la  forme  soivtcte 


dx 


=  ^2 


dx     -'5^" 

dx  po{x) 

et  on  voit  tout  de  suite  que  ce  systeme  satisfait  aax  eonditioos 
enoncees  dans  notre  th^oreme,  a  et  6  etant  ici  des  nombres 
reels  quelconques.  Pour  les  equations  lineaires  M.  FucHS  est 
parvenu  au  nieiue  resuitat  dans  son  traite  »Sur  le  developpemeot 
en  series  des  Integrates  des  equations  differeotielles  lineaires> 
Annali  di  Matematica  S^rie  11,  T.  IV,  mais  les  developpeiDents 
en    series   donnes   par  lui  sont  tout  a  fait  diff^rents  de  ceux  de 

M.    PiCARD. 

4.     Envisageons    enlin   un  systeme  d'eqnations  differentiellei 

dVv  y  / 

oil  nous  ne  faisons  d*autres  suppositions  quant  aux  fonctions/r 
que  celle  qu*elles  sont,  ainsi  que  leurs  derivees  par  rapport  a 
!/i  y  •  •  •  >  ^H  »  des  fonctions  continues  de  x ,  yj  ,  .  .  .  y„  ,  tant  qoe 

a<.r<6 
et  soit  iV  la  limite  superieure  des  fonctions 


dfy 


y-1. 


9yx\       X^\ n 

pour  ces  memes  valeors  des  variables.     £n  comparant  les  series 
(2)   aux    series    correspondantes    du  systeme  d*6quations  (3),  on 
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nons  devons  poser  M^N^  on  voit  qu'on  pcut  etre  aftr  de  la 
convergence  uniforme  et  ahsolae  dee  series  pour  toute  valeor 
de  a  entre  a  et  b,  telle  que 

Jl-1,  ....  n. 


Soit  G  la  limite  sap^rieure  des  fonctions 

\fv  I      y^l,  2.  ....  « 

pour 

*     a<x<b 

Cr<yr<dy 

on  aura 

ce  qui  nous  donne 

En  prenant  \a:  —  ^o\<  Qi  ou  p  est  la  rooindre  des  quantitcs 
<4)  or^—a^h  —  x^y 


dy yrO        yvO ^r       y-l,  2,  ...n 


G      '         G 

on  salt  que 

Cy  <yy\  <  dy  r=i , 

De  Tequation 

da — M-^ '  yn  ,  .  •  M  yin) 

on  aura  alors 

-yro 


\y.^-yro\<GQ<l'^^-y'^ 

[yyO  —  Cy 


c'est-a-dire 

Cv<,yv2<idy         y-l,  2,  ...,». 

En  continuant  ainsi  on  parvient  en  g^n^ral  a 
Cy  <  yyi  <  dy  . 
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AyaDt  done  pris  q  moindre  qae  chacane  des  qaantites  (4), 
on  voit  que  les  series  (2)  sont  uniformeiuent  convergentes,  quand 
\a:  —  x^\<Q. 

Nous  voyons  done  qu'aussi  dan&  le  caa  giniral  le  domaine 
de  convergence  ne  dipend  pas  de  N,  ce  qui  constitae  Tavantage 
de  la  methode  ici  d^veloppee  sur  celle  de  M.  Picard. 
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Stockholm. 


Om    tr&dkurvor. 
Af  H.  Petrini. 

[Meddeladt  den  8  November  1893  genom  M.  Falk.] 

Deflnitlon.  Om  man  t&Dker  sig  en  bojlig,  ot^njbar  trad, 
iagd  dfver  en  plan  sluten  kontur  och  spand  medelst  ett  stift, 
som  r5r  sig  i  en  sluten  bana,  hvilken  omger  den  gifna  konturen, 
sa  skola  vi  i  det  f&ljande  kalla  denna  bana  fdr  den  gifna  kon- 
turens  trddkw*va. 

Om  sadana  kurvor  har  Crofton')  med  georoetrisk  sannolik- 
hetskalkyl  strangt  bevisat  fbljande  sats: 

Betecknas  kurvans  och  tradens  lUngd  med  L  och  L  resp., 
kontarens  synvinkel  fran  den  rorliga  punkten  med  w  samt  ett 
element  af  planet  vid  den  rorliga  punkten  med  J,  sa  Hr 


fsin  w.  /  =  L(L  —  L) 


dUr  integrationen  utstr&ckes  dfver  den  mellan  de  bada  kurvoma 
befintliga  ringformiga  ytan. 

Ett  analytiskt  bevis  f5r  satsen  synes  endast  vara  gifvet  f^r 
det  fall,  att  den  gifna  konturen  ar  en  ellips.')  I  det  fdljande 
skail  satsen  analytiskt  bevisas  i  dess  allm&ngiltighet,  och  pa 
samma  gang  skall  uppvisas,  hurnsom  man  pa  den  h&r  inslagna 
vftgen  med  stdrsta  l&tthet  kan  hUrleda  Hfven  andra  integral- 
formler,  som  Uro  lika  generella  som  den  Croftonska. 


')  Phil.  Tram.  1868,  lid.  181—199. 

>)  E.  B.  Eluott:  Ednc.  Timet,  bd.  26  fid.  79  ff. 
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Fig.  1. 


Lit  (fig.  1)  ABC  vara  den 
gifna  konturen,  C  en  fix  paukt 
pa  densamina  och  0  deo  rorliga 
punkten.  Kalla  bagen  CA  for 
«, ,  CAB  for  *2  och  hela  kon- 
turen  for  L,  Om  uu  0  tillhdr 
konturens  tradkurva,  sa  ar 

(1)    <,  +  ^2  +  i  +  J»,  —  «2  =  L 


dar  L  ar  tradens  langd  samt  <,  och  i^  linjerna  OA  och  OB  resp. 
Om  vidare  a  och  {i  aro  de  vinklar,  som  tangenterna  i,  och 
^    bilda    med    en    fix  riktning  (fig.  2),  sa  finner  man  latt  '    for 
en  godtycklig  forflyttning  af  punkten  0 

Fig.  2. 


(2) 


da  ^*         '  oi       s\r\  u} 


da 


U 


sin  io '  d(i 


'  ^  "=  (^2  +  ^  cot  w 


dar  (i|  och  q^  aro  krokningsradierna  i  punl^terna  A  och  B  reap, 
samt  CO  ix  vinkeln  mellan  OA  och  OB^  m.  a.  o. 


(2:1) 


9i 


d», 


(Is, 


<ia'^^='dir''="-^- 


*)  Jfr  fdrr:i  sfhaDdliDg:  >Oni  slatos  konveiit  kontnrer*.    Bihang  till  K.  STenska 
Vet.-Ak»d.  H»ndlingar.     Band  19.     Afd.  I.     N:o  5.     Stoekholm  1893. 
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Af  (2)  erhalles  omedelhart 

(3)  rf<,  +  rf<2  =  d«2  ""  ^*i  +  ^^^  %  (k^^  —  ^i^«)  • 

For  en  forflyttning  langs  tradkurvan  erhalles  alltsa  enl.  (1) 

t^da  =  t^dfi . 

Om  da  betecknar  bageleraentet  till  tradkurvan  sanit  a;  och 
1/  detta  elements  vinklar  med  t^  och  <2  resp.,  sa  ar  (fig.  1) 

t^da  =  da  sin  a; 
t<^d(i=:da  sin  y 

(4)  •.•^=y 

d.  V.  s.  att  tradkurvan  bildar  lika  vinklar  med  de  resp.  tangen- 
terna,  en  sats  som  torde  vara  allroant  bekant,  atminstone  hvad 
ellipsen  betraffar  och  dess  tradkurva.  Ar  ater  den  gifna  kon- 
turen  en  rat  linje,  sa  blir  tradkurvan  en  ellips  samt  ^  och  U 
dess  radii  vectores,  hvadan  den  raotsvarande  satsen  for  ellipsen 
kan  betraktas  sasom  ett  specialfali  af  denna.  Genom  mekaniska 
betraktelser  kan  satsen  harledas  pa  fSljande  enkla  satt:  Lat  0 
vara  en  liten  ring,  som  glider  utan  friktion  utefter  traden  under 
invHrkan  af  nagon  kraft  t.  ex.  tyngdkraften.  Var  enda  forut- 
sattning  ar,  att  ett  jamviktslage  alltid  maste  finnas,  i  hvilket 
traden  ar  spand.  Detta  jamviktslage  maste  tydligen  vara  sa 
beskaffadt,  att  kraften  i  den  punkten  Sir  vinkelrat  mot  trad- 
kurvan samt  bildar  lika  vinklar  med  t^  och  t^,  hvadan  i,  och 
^  i  den  punkten  bilda  lika  vinklar  med  tradkurvan.  Vrides 
nu  var  slutna  kontur  belt  sakta,  under  det  att  kraften  ar  of5r- 
andrad,  sa  flyttar  sig  punkten  0  oupphorligt  till  nya  jamvikts- 
lagen  med  samma  egenskap  som  det  forsta.  Under  tiden  be- 
skrifver  0  relativt  till  konturen  dess  tradkurva,  hvadan  satsen 
ar  bevisad. 

Later  man  L  variera,  ofvergar  man  fran  en  tradkurva  till 
en  annan,  och  man  inser  l&tt,  att  en  punkt  0  hvilken  som  halst 
i  planet  utanfdr  konturen  ar  till  sitt  l^ge  fuUt  best^md  genom 
kvantiteterna  a  och  L.    Transformeras  ekvationssystemet  (2),  sa 
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att    a   och    L  blifva  oberoende  variabier,  erhalles  med  anvi^ 
ning  af  (1) 

j  L  =  «i  +  ^  +  «,  —  «2  +  i 


(5) 


(6) 


(7) 


9L~  t^r 

Vidare  ix 

da             da              dfi          da 

^=       1 

-M--r 

1 

etc. 


(8) 


(9) 


Da 


5l' 


x=y  = 


1,   « 


da== 


_  t^da 


COS  IT 


^  =  e, 


dadL 


2cos- 


pj  =  ft(a  +  ^  — ci>) 
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sa  Sr,  om  -^—  betecknas  med  (/i(^), 


^92  _ 

-■••^ 

da  ~ 

< 

=  tg-2- 

dp, 

da" 

(10) 

Med    anvandning    af  dessa    relationer   kunna  atskilliga  in- 
tressanta  integralforiuler  hllrledas. 

Ex.   1.      Som    en    fdrsta    tillEropning    vilja    vi    bevisa   den 
Croftonska  satsen 

(11)  I  =  fsin  wJ  =  L(L  —  L) 

dar   integrationen   utstrackes  5fver  den  ringforniiga  ytan  mellan 
L  och  L.     Enl.  (9)  och  (7)  ftr 

('1m    •  V 

-^  +  Qi  \dad\j 

rl=fda  fl^  +Qi\dL=  fdL  f^  da  +  fpida  fdL  =  Z(L  —  L)  . 

0         L  L  0  0  L 

Hade  man  integrerat  mellan  tvanne  tradkarvor  Lj  och  L,  hvilka 
som  halst,  sa  hade  man  erhallit 

(11:  1)  /=X(L2-Li). 

Ex.  2. 

LdL 
_  2  COS  -s- 

0         L 


J        J  2  COS  -JT 


dfir  $  ar  den  ringformiga  arean  mellan  kurvorna  L  och  L.     Ty 
enl.  (9)  ar 


dadL=J, 


2-  w 
008-^ 
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Ex.  3. 

(13)  /  =  /|rf.,  =  Z. 

L 

Ty  enl.  (7)  ar 

U  dL      du 

/,  da      da      ^^ 


2t  2.T  2/T 


0 

Ex.  4. 


(14) 


/  =  r2  cos  '-^  ^ ./  =  /.(L  -  L) . 


Ty  enl.  (9)  och  (7)  Sr 


•  /-  I'dL  r%i^^ </«  +  UdafdL  =  L(L  -  L) , 


Z  0 

Ex.  5. 

2r 

(15)  I~pJ^da  =  27c. 


Ty  enl.  (8)  ar 


^1  ,        dm 

t~¥t 


hvaraf  ekv.  (15)  oraedelbart  Traingar. 
Ex.  6. 

(16)  I=^coi^-^f^^n:{h-L) 

hvilken  ekv.  oinedeiliart  harflyter  ur  (9)  och  (15). 
Ex.  7. 

(17)  I  =  is,\xno~=  '2ft'^  —  iwda  . 
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Enl.  (9)  och  (8)  ar  namligen: 

J  dot  J 

sin  (0  •  —  =  —  ^z-  dad  Li 

2.1        L  2,T 

'.'  I  =  —  Idai  -^  dL=  {(n  —  (o)da  . 

0         L  0 

Anm.  Utstrackes  integrationen  ofver  hela  planet  utanfor 
konturen  X,  blir  uridre  gransen  for  ca  lika  med  noil,  och  den 
Croftonska  satsen  ') 

(17:1)  /  s\nwj[=27i' 


J  sin  10^    =: 


erhalies. 
Ex.  8. 

(18)  I^i^sial,>J=lL^ds^ 

L 

dar  Z,  ar  bagen  AB  (fig.  1). 
Enl.  (9)  och  (7)  ar 

2t  L  2  r  L  2/r 

0  /.  6  /,  0 

Men  enl.  (1)  ar 

^1  4-^2  —  L  +  X  =  ^2  —  s^^  L^ 
hvaraf  ekv.  (18)  oinedelbart  foljer. 

Anm,     For  L  =  oo  blifva  t^  och  ^j  parallela  och 

Om    saledes    integrationen    utstrackes  ofver  hela  planet,  erhalies 
den  af  Czuber  framstalda  satsen  -) 

(18:1)  r?1^8ina;j/=iL2. 
J  ^^'i 

')  Anf.    8t.     Jfr    afven    forfrs   afh.    >Oni    slutna  konvexa  kontorer>,  aid.  7  ekv. 

(1),  hvarnr  satsen  oinedelbart  erh&lles. 
2)  E.  Czuber:  >Geometri8che  Wahrscheinlichkeiten*,  Leipzig  1884,  sid.  I5f)— 4. 
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Ex.  9. 
(19)  /=j]^  +  l)e,  cot  I J  =Je,  cot  I  t,da . 

0 

Af  (10)  erhalles 

^Jl-t  ^cot- 

•.JiaJ*.  cot  I  ^»  dL  =  JdL^ft  =  0 

0         L  10 

och    genom    integration  per  partes  fas  haraf  uied  anvaodDing  af 
(7)  och  (8) 


«.f  «/r        L 


Jt,cot^^,,da=J<l.j£-(l^i)^ 


0  0  L 

hvaraf  enl.  (9)  ekv.  (19)  erhalles. 

Ex.    10.     Generellare    formler   kunna    erhallas  pa  foljanik 
sfttt:  enl.  (7)  och  (8)  ar 

da  da^dwV      d^dLV^2      ^'rdL\L     ^^V 


dF(aa,i,t,)_      dFi     w     dF    J_.dFlQ^    a, I 


2 
hvaraf  fas  genom  integration 

\f     dFi.       L\      dFI        €u         \ 

0      z 


(20) 
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hvilka  ekvationer  i  sig  innefatta  de  ffirat  hftrledda  formlerDa.  I 
8t&llet  f5r  att  uppsQka  ytterligare  specialfall,  dftr  man  enl.  (20) 
kan  reducera  dubbelintegraler  till  enkla  eller  belt  och  ballet  ut- 
fSra  integrationen,  skola  vi  b&rleda  nagra  integralformler,  dfir 
andra  beroende  variabler  ftn  de  bittills  anv&oda  fSrekomma. 

Ex.  11.    Rallas  kordan  AB  (fig.  1)  f^r  c,  8a  &r 
(j2  =  ej  +  e|  — 2fi<jC08ai. 

Sfttte8 

Aj  =  <,  —  ^2  ^^^  ^  '  ^  —  h  —  ^  C08  w 
fas  enl.  (7)  ocb  (8) 

(21)  •.•|*^A,d.,=Ji,d*, 

i  L 

L 

(22)  JH%^g,dL  =  \c^ . 

L 

Ex.    12.     Kallas   den    yta,    som   befinner  sig  inellan  bagen 
AB  och  kordan  AB  (fig.  1)  «r  S,  si  &r 


dS  =  -5  <i  8in  wpj  ^  dL 


enl.  (6) 


JO        'l  •        tt'  _rr 

dS  =  ^Q^  Sin  -^  oL 

L 

(23)  •.•r^(,,8ia^dL  =  5. 


Enl.  (9)  fas 


_??  gin  i  , 

in 


(24)  •••  r^ sin  » w^= 2  Isda  . 
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Anm,     F6r  L  =  oo  fts  tydligen 

2:1 
fSda=7tY 

0 

dar  Y  Ht  den  af  koDtaren  omslntna  arean 
(24:1)  -.rpsin  2  0,^=271  y 

en    integralforroel,    som    &r   identisk  med  den  sista  af  de  i  ekv. 
(131)  af  RJrf.  anf.  st.  frainstalda. 

Ex.    13.      Slutligen    vilja    vi    anfSra    foljande    ur    ekv.   (9)      j 
omedelbart  harledda  sats:  , 

(25)  fl'-%  =  o  1 

0  2 

dar  a  ar  l&ngden  af  tradkarvan.     H&raf  erhalles  enl.  (9) 

L 

(25»)  Jco,'-^.-f  =  lJadL. 
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Stockholm. 


Om   8ftttet  att  p&  matematiskt-statistisk  vSg  bestAmma 

ftldersfcrdelningen  for  en  grupp  gifta  kvinnor,  d&  man 

kanner  ildersfordelningen  for  deras  man. 

Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  8  november  1893  genom  D.  G.  Lindhaqkn.] 

Under  den  sista  tiden  hafva  Stskilliga  vardefulla  inatematiskt- 
statistiska  unders5kningar  rorande  de  inbdrdes  aldersfdrhallan- 
dena  bland  gifta  m&n  och  kvinnor  blifvit  utf^rda,  s&rskildt  af 
Perozzo  ^)  och  KiJTTNER.*)  Ett  mera  speciellt  hithSrande  pro- 
blem, som  d^rvid  icke.  sa  vidt  mig  bekant  %r,  blifvit  ar 
matematiskt-statistisk  synpunkt  behandladt,  Hr  fragan  oro  sattet 
att  bestHroma  aldersf5rdelningen  f^r  en  grupp  gifta  kvinnor,  da 
man  kanner  aldersfdrdelningen  f5r  deras  man,  och  da  denna  fraga 
kan  aga  en  viss  praktisk  betydelse,  torde  en  undersdkning  af 
densanima  ej  vara  utan  intresse. 

Yid  flyktigt  paseende  f5refalier  det,  soro  om  aldersfbrdelningen 
ftr  en  grapp  gifta  kvinnor  Ifttt  skulle  kanna  bestammas,  atrain- 
stone  med  den  grad  af  noggrannhet,  som  kan  ernas  utan  tillgang 
till  alldeles  speciella  primaruppgifter,  om  man  kanner  dels  alders- 


')  L.  Fkbozzo.  Nuove  applieazioni  del  calcolo  delle  probahUitd  alio  $tudio  dei 
fenomeni  ttatittici  e  distribuzione  dei  matrimoni  tecondo  Veto,  degli  $po$i 
(Roma  1882).  —  Tysk  dfvenittning  med  titel :  Neue  Anwendungen  der  Wahr- 
seheimlickkeilsrechmung  in  der  StatisHk  iusbesondere  bet  der  Vertheilung  der 
Ehen  nach  dem  Lebensalter  der  Ehegatten.  Deutsch  bearbeitet  von  O.  £lb 
(Dresden  1883). 

')  W.  KvTTMKB.    Die   EhesckUeesungen   im    K^igreUh  Saehten  mii  betonderer 
Beriicksichiigung    des    Bergmannstandes.      Ein    Btitrag    z«r    mathematiichen 
Statistik.    Zeitschr.  det  suchsischen  statistischen  Bureao 8  (Dresden) 
81,  1885;  Beilage  15-81. 
O/vert.  a/  K,   Vet.-Akad.  F6rh,  1893.     Arg.  50.     N:o  9.  5 
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fdrdelnifigen  fSr  m&nnen,  dels  medelaldersdifferensen  mellan  man 
och  hnstrn  inom  del  land,  titi  hvilket  den  ifragavarande  grappeo 
h5r.  Vet  man  t.  ex.,  att  denna  differens  ILr  d  ar,  och  betecknar 
roan  med  A:^  antalet  gifta  m&n  inoro  grappen  ialdern  x/x  +  l  ar, 
sa  synes  det,  soin  cm  A^  &fven  sknlle  vara  ett  approximativt  at- 
tryck  for  antalet  hustrur  i  aldem  a:  —  d/x  —  d  +  l  ar,  och  saledes 
antalet  bnstrur  i  aldem  ajx-hl  kanna  uttryckas  helt  enkelt 
genom  Ax  +  d'  F^r  Sverige  var  vid  1870  ars  slot  medelaldem 
for  de  gifta  inS.nnen  45*5  5  ar  och  fdr  de  gifta  kvinnorna  43*54 
ar;  medelaldersdifferensen  var  salanda  2*0 1  ar.  Vid  1880  ars 
slut  voro  motsvarande  medelaldrar  46*52  och  44*  17  ar;  medel- 
aldersdifferensen var  alltsa  2*35  ar.  Man  bdr  saledes  fdr  Sve- 
rige  kanna  i  rundt  tal  satta  d  =  2,  hvadan  antalet  gifta  kvinnor 
i  aldern  x/a  + 1  ar  enligt  detta  betraktelse6d,tt  skulle  approxima- 
tivt  vara  lika  med  A^+i- 

Mot  ett  sadant  tiilvagagaende  kunna  emellertid  ur  statistisk 
synpnnkt  grondade  anmarkningar  framst&Uas.  Tager  roan  nd.m- 
ligen  i  betraktande  de  A^  kvinnor,  hvilkas  roan  &ro  i  aldem 
a/x  +  l  ar,  sa  llro  dessa  kvinnor  visserligen  enligt  antagandet  t 
medeltal  x  —  djx  —  d  +  l  ar  gamla,  men  endast  en  relativt  ringa 
del  af  dero  befinner  sig  just  i  denna  alder,  ander  det  att  flertalet 
ar  antingen  aldre  eller  yngre.  Ar  det  fraga  oro  en  gropp  miUi, 
hvilka  alia  befinna  sig  i  aldern  xjx+l  ar,  blir  resoltatet  alltsa 
vslsentligen  oriktigt.  Omfattar  ater  groppen  af  ro&n  ett  6t5rre 
antal  arsklasser,  t.  ex.  fran  och  roed  aldern  30/31  ar  till  och 
roed  aldern  60/61  ar,  sa  intruder  visserligen  en  utj&roning  i  fraga 
oro  de  roellersta  aldersklassema  bland  hastrarna,  men  fSr  de 
yngsta  och  de  d,ldsta  aldersklassema  blir  resultatet  fortfarande 
i  vasentlig  man  oriktigt.  Enligt  ber&kningen  skulle  nS,roligen  de 
^30  yngsta  hastrarna  vara  28/29  ar  och  de  A^^  aldsta  58/59  ar 
garola,  ander  det  att  i  verkligheten  ganska  m&nga  ftro  yngre  &n  28 
ar  eller  aldre  &n  59  ar^  sarot  antalen  hustror  i  aldrarna  28/29  och 
58/59  ar  betydligt  skiija  sig  fran  respek'tive  A^^  och  A^^^.  Skulle 
sa  vara,  att  grappen  innehaller  m&n  i  alia  giftasvuxna  aldersklasser, 
blir  atjUroningen  visserligen  uagorlunda  n5jaktig  uppat,  men  i  fraga 
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om  de  yngata  aldersklassema  bland  kvinDoroa  blir  fordelningen 
fortforande  oriktig.  Delta  sistnsLmda  ibrhailaDde  beror  d&rpa, 
att  antalet  gifta  mMn  i  aldrarna  fdre  25  ar  &r  relativt  niycket 
ringa;  d&rfor  aro  t.  ex.  de  hustrur  i  aldern  18 — 19  ar,  hvilka 
icke  aro  gifta  ined  man  i  aldern  20 — 21  ar,  oj&mfbriigt 
rnycket  talrikare  an  de  man  i  aldern  20—21  ar,  hvilkas 
hastror  icke  aro  18 — 19  ar,  och  ja  stdrre  skillnaden  meMan  dessa 
tva  grupper  ar,  dess  oriktigare  blir  tydligen  kvinnornas  alders* 
f5rdelning,  om  den  verkstalles  pa  det  gatt,  hvaroro  nu  ar  fraga. 
Exempelvis  ma  naranas,  att  vid  1880  ars  slut  funnos  i  Sverige 
74  gifta  m&n  i  aldern  20 — 21  ar,  ander  det  att  antalet  gifta 
kvinnor,  soro  voro  tva  ar  yngre,  utgjorde  icke  74  atan  666. 

For  att  gifva  en  fftrestHllning  om  metodens  anv&ndbarhet 
afven  f5r  de  &ldre  alderskiasserna,  sammanst&lier  jag  bar  nedan 
antalet  gifta  man  inom  Sverige  i  olika  femarsklasser  intill  aldern 
65/70  ar,  dels  vid  1870,  dels  vid  1880  ars  slut,  samt  motsvarande 
antal  gifta  kvinnor  i  femarsklasser,  hvilkas  alderstal  &ro  tva  en* 
heter  lagre  §n  miinnens.  Jag  bifogar  &fven  nppgift  om  skillnaden 
mellan  antalet  personer  i  samroanhdrande  grupper,  uttryckt  i 
procent  af  m&nnens  antal. 
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Af  tabellen  framgar,  ait  metoden  icke  blott  ar  alldeles  oan- 
vandbar  f5r  femarsklassen  15 — 20  ar,  utan  Efven  gifver  vasent- 
ligen  oriktigt  resaitat  fOr  femarsklassen  20 — 25  ar,  d&r  korrek- 
tionen  appgar  till  18 — 24  %,  Fdr  de  Ofriga  aldersklassema  skalle 
den  visserligen  i  brist  pa  battre  kunna  anv&nda«,  da  fraga  fir 
ora  en  hel  befolkning,  ehuru  korrektionerna  i  flere  fall  beldpa 
sig  till  omkring  5  ^.  I  nagra  fall  bero  nog  de  stora  korrektio- 
nerna d&rpa,  att  olika  arskullar  hafb  olika  styrka,  och  skuile 
saledes  nagot  minskas,  om  man  redacerade  alia  aldersklasser  i 
forhallande  till  deras  styrka  t.  ex.  vid  15  ars  aider. 

I  det  foregaende  bar  blifvit  antaget  sasom  riktigt,  att  om 
niedelaldersdifferensen  ftr  dj  denna  differens  &r  approximati%t 
giltig  f6r  hvarje  aldersklass  ,r/;r  +  l  ar  bland  mannen.  Detta 
antagande  &r  emeilertid  icke  exakt  fbr  de  yngre  aldersgroppema. 
Fdr  olika  aktenskapsaldrar  bland  m&nnen  kr  n&mligen  medel- 
aldersdifferensen  mellan  kontrahentema  ganska  olika;  i  Oldenburg 
var  den  t.  ex.  under  decenniet  1855/1864  fdr  aldrama  22,  26, 
30  och  35  ar  i  ordning  — 3'o,  0*2,  3*8  och  7-3  ar,  samt  enligt 
KUTTN£R*s  undersdkningar  voro  motsvarande  tal  (6t  Sachsen 
0*2,  2'o,  4*0  och  5*8  ar.  Antagligen  g&ller  &fven  f5r  andra  land 
ett  likartadt  f5rhallande.  For  de  yngre  aldrama  visar  sig  saledes 
denna  differens  vara  ungef&r  lika  med  noil  eller  till  oeh  med 
negativ,  samt  blir  fbr  §,ldre  aktenskapsaldrar  allt  stdrre  och  stdrre. 
Men  om  medelaldersdifferensen  salunda  ^r  beroende  af  m&nnens 
aktenskapsalder,  sa  f5ljer  daraf  ocksa,  att  denna  differens  ar  f5r 
en  yngre  grupp  af  gifta  man  beroende  af  gruppens  lefnadsalder. 
V&ya  vi  t.  ex.  tva  grupper  af  gifta  m&n,  bland  hvilka  den  ena 
omfattar  blott  sadana,  som  innehafva  aldem  22/23  ar,  den  andra 
ater  blott  sadana,  som  innehafva  aldern  52/53  ar,  under  det  att 
fdr  ofrigt  m§,nnen  aro  valda  pa  mafa,  sa  §.r  det  klart,  att  alia, 
som  til]h6ra  den  fbrra  groppen,  maste  hafva  ingatt  ^ktenskap  i 
nagon  af  aldrarna  18/19,  19/20, . . .,  22/23  ar,  for  hvilka  aldrar 
differensen  fir  en  mycket  liten  positiv  storhet  eller  rodjligen  ne- 
gativ, hvadan  medelaldersdifferensen  for  den  f5rsta  gruppen  b6r 
vara    en  ganska  liten   positiv  storhet  eller  kanske  negativ.     De, 
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som  tillhdra  den  andra  gruppen,  hafva  dslremot  kaDnat  inga  &kteD- 
skap  i  nagon  af  aldrarna  18/19,  19/20,  .  .  .,  52/53  ar,  och  medei* 
aldersdiflferensen  fdr  dem  bQr  saledes  vara  ungef&r  densainma  som 
medelaldersdiffereDsen  f(5r  heia  befolkningen.  Ur  rent  statistisk 
syopunki  borde  man  saledes,  om  antalet  gifta  kvinnor  i  aldern 
xjx  +  l  ar  Sfverhufvud  skall  representeras  genom  ett  attryck  af 
formen  A^^d^  for  de  yngre  aldersklasserna  i  staliet  fbr  d  insHtta 
en  fanktion  af  a.  Nagon  vfisentlig  fbrb&ttring  af  metoden  skalle 
eniellertid  icke  h&rigenom  ernas,  och  man  bdr  d&rf5r  hS,l8t  hell 
och  hallet  5fverg{fva  densamma. 

Skalle  inom  den  grapp,  med  hvilken  man  har  att  gQra,  melnnen 
vara  A^rdelade  pa  olika  aldrar  angefSr  pa  samma  sfttt  som  landets 
hela  gifta  maniiga  befolkning,  b5r  del  vara  tillatet  antaga,  att 
Hfven  hustrarna  iro  f&rdelade  pa  olika  aidrar  pa  samma  sfttt 
som  landets  hela  gifta  kvinnliga  befolkning,  och  under  sadana 
fSrhallanden  ftr  problemet  mycket  Ifttt  tost.  Ar  ater  aldersf5r- 
delningen  f5r  mftnnen  vftsentligen  en  annan,  blir  det  af  n5den  att 
soka  erhalla  en  allmftn  metod  for  fBrdelningen. 

FQr  detta  andamal  antaga  vf,  att  hela  antalet  mftn  i  den 
gifna  gruppen  ftr  A^  och  att  af  dessa  man  Ax  individer  tillhdra 
aldern  x/x-^l  ar;  den  Iftgsta  och  den  hogsta  faktiskt  fQrekom- 
mande  lefnadsaldern  inom  gruppen  lata  vi  vara  respektive 
-r,/.ir, +  1  ar  och  orj^orj-hl  ar. 

Taga  vi  nu  i  betraktande  de  A^  gifta  m&n,  som  ftro  a^/x-^l 
ar  ganila,  och  beteckna  vi  med  a^^^  sannolikheten,  att  en  man 
inom  gruppen,  som  nu  ar  i  aldern  ^r/.r  +  l  ar,  gift  sig,  da  han 
var  yly-\-l  ar  gammal,  d.  v.  s.  i  medeltal  for  »r  —  y  ar  sedan,  ora 
x^y,  och  for  \  ar  sedan,*)  om  x  =  y^  sa  blir  antalet  man  inom 
gruppen,  som  nu  aro  xlx-^-l  ar  gamla,  och  som  gift  sig  vid 
y^y  +  1  ars  alder,  tydligen 


*)  Att  for  x  =  tf  detta  medeltftl  ej  ir  0,  otan  kao  tittM  lika  j,  framglr  diraf, 
att  de,  torn  befinna  sig  i  ildero  m/x  +  1,  konna  aniet  Tara  i  genomanitt  x  ■¥  i 
&r,  oeh  darfor,  om  de  gifta  sig  i  lldern  x/x  +  1  &r,  i  medeltal  torde  fl 
forataattat  ingl  aktenikap  vid  x  -f  |  in  Uder. 
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Beteckna  vi  vidare  ined  /^'''^  sannoiikheteD,  att  en  nujr/^-f-l- 
arig  man  ioom  grappen,  som  gift  sig  i  aldern  ^/y  +  1  ar,  ingatt 
^ktenskap  med  en  da  t?/t7  +  l-arig  kvinna,  och  obserrera  vi,  att 
om  kvinnan  no  lir  ti/ti  +  1  ar  ganimal,  hon  rid  ftkienskapeta  in- 
gaende  b6r  hatVa  varit  i  genorasnitt  t*  —  {x  — y)/ti  —  {x  —  y)  -I- 1 
ar  garomal,  sa  b5r  det  vara  tillitet  att  genom  uttrycket 

representera  antalet  nu  u/ti +  l-ariga  hostrar,  hviikas  mhn  gift 
sig  i  aldern  y/y  +  1  ar  och  nu  aro  x/a-^l  ar  gamla.  UtiD&rker 
man  med  t/t-^l  den  Ifigsta  alder,  vid  hvilken  man  inga  &kten- 
skap,  sa  erhaller  man  tydligen  hela  antalet  nu  u/ti  +  l-ariga 
httstrur  genom  att  i  ofvanstaende  uttryck  fSrst  ins&tta  i/=^t, 
y  =  <  -f  1, . .  .,  y  =  0?,  sedermera  i  hvarje  sadant  uttryck  sokcessivt 
8&tta  iT],  j?|  +  l, ...,  ^2  '  stallet  f5r  ^,  samt  slutligen  sommera 
alia  storheterna.  Kalla  vi  antalet  hustrur  i  aldern  uju  + 1  ar  fbr 
Bu,  blir  saledes 

^-=2  2Vx_„«r^' (1) 

Det  f5ljer  nu  i  ordningen  att  soka  uttrycka  storheterna  a  och 
P  i  tal,  som  kunna  pa  statistisk  vag  utan  alltf^r  stor  svarighet 
erhallas.  Vi  antaga  darvid  fOrst,  att  inom  en  generation  af  man 
at  individer  inga  slktenskap  vid  t/t-^l  ars  alder,  a^^i  individer 
vid  (  +  !/<  + 2  ars  alder,  o.  s.  v.,  sa  att  relativa  antalet  man  inom 
en  generation,  hvilka  gifta  sig  i  aldern  y/y  +  1  ar,  ar  a,;  vidare 
lata  vi  qf'^  utm^rka  sannolikheten,  att  en  man,  som  ingatt  gifte 
vid  y/y  +  1  ars  alder,  fortfarande  ar  gift  och  tillh5r  gruppen,  da 
han  ar  a/x  +  l  ar  gammal,  *)  d.  v.  s.  i  medeltal  efter  x — y  ar 
eller  J  ar,  allt  efter  som  ^>y  eller  ar=y.  Bada  storheterna 
Ox  och  q)^'^  bSra  kunna  medelst  direkta  obser^'ationer  beraknas, 
om  man  har  tillrackligt  statistiskt  material  att  tillga. 

*)  D&  deanm  sanoolikhet  tydligen  at  en  fanktion  ifren  af  hnstiiiiM  llder  Tid 
aktentkapetfl  ing&ende,  f&r  man  nd  beraknande  af  ^^^^  Tilja  ett  medeltal  af  de 
olika  vardena  for  hagtrnna  aktenskaps&lder;  i  ijilfTa  rerket  andraa  vacdet  af 
ff^^  obetydligt,  om  man  tager  detta  medeltal  ett  par  enheter  hogns  eller  lagre. 
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Det  Hr  Du  klart,  att  om  vi  s&tta 

8a  kan  Z^  anses  utro&rka  antaiet  mUn  inoiu  en  generation,  hvilka 
vid  xlx-^l  ars  alder  lefva  gifta  och  tillhSra  gruppen,  samt 
(p^^^ay  antalet  man  inom  samma  generation,  hvilka  gift  sig  vid 
y/y-hl  ars  alder  och  lefva  gifta  inom  gruppen  vid  xjx  +  l  ars 
alder.  Att  harvid  den  sista  termen  i  i,  b6r  vara  iqp^'^a,  och 
icke  y^'^a^r,  beror  dftrpa,  att  de,'  som  tillhSra  aldem  xjx  +  l 
ar,  i  medeltal  kunna  anses  vara  x-h^  ar,  och  att  vid  sistn&roda 
alder  endast  h&lften  af  de  individer,  som  inga  ftktenskap  i  aldern 
xjx^l  ar,  hunnit  gifta  sig.  Sannolikheten,  att  en  man  inom 
gruppen,  som  nu  fir  xjx  +  l  ar  gammal,  gift  sig,  da  han  var 
yjy-^l  ar  gammal,  a,r  nu  kvoten  mellan  dessa  tva  storheter  och 
man  har  foljaktiigen 


F6r  x  =  y  forandras  formein  tydligen  till 


c-¥^ w 


«">  = 


hV>^ 


Pa  ungefUr  samma  s&tt  kan  man  erhalla  ett  enkelt  uttryck 
f3r  storheterna  /?.  FOr  detta  findamal  antaga  vi,  att  bland  de  a, 
kvinnor,  hvilka  gifta  sig  med  ay  m&n,  da  dessa  &ro  y/y-¥\  kr 
gamla,  if^^  vid  ftktenskapets  ingaende  firo  viv  + 1  ar  gamla,  och 
beteckna  med  i/;^"^  sannolikheten,  att  en  v/r  +  1-arig  hnstru  lefver 
kvar  vid  u/u  +  l  irs  ilder,  samt  med  if'^  sannolikheten,  att  en 
kvinna,  som  vid  v/v  +  l  ars  alder  gift  sig  med  en  man  i  ald^n 
y/y+1  ar,  icke  inom  x  —  y  ar  uttr&dt  ur  gruppen  genom  nagot 
mannens  atgdrande  (t.  ex.  dftrigenom,  att  denne  aflidit  eller  af 
nagon  anledning  upph5rt  att,  ehuru  fortfarande  gift,  vara  medlem 
af  gruppen);  denna  sista  sannolikhet  kan  tydligen  anses  obero- 
ende  af  v.  Lata  vi  slutligen  r/r-fl  ar  vara  den  Ifigsta  och 
Cci/oi  +  l  ar  den  h5gsta  alder,  inom  hvilken  kvinnor  inga  ftktenskap, 
samt  Bfitta  vi 
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sa  inser  man  iitt,  att  hela  antalet  kvinDor  inoni  gruppen,  hvilkas 
inftn  nu  aro  ^/a?  +  l  ar  ganila  och  gift  sig  i  aldern  ^/y+1  ar, 
ar  ^^^  L'x-y,  samt  att  bland  dessa  kvinnor  ^^^if^^'H^^  gift 
sig  i  aldern  t;/t?  +  l  ar.  Sannolikheten,  att  en  kvinna,  hvilken 
nu  tillhor  gruppen  sasora  gift  med  en  a?/^  +  l-arig  man,  ingick 
aktenskap,  da  hon  var  vjv-^l  ar  och  inannen  y/f/^l  ar,  §r 
darfor 

och   da  denna  storhet  ar  identisk  uied  /^^'''\  sa  blir 


L'x—p 


(3) 


De  i  hogra  ledet  af  denna  ekvation  ingaende  tva  slagen  af  stor- 
heter  och  ip  och  b  Uro  llltta  att  berakna,  oro  tillr^Lckligt  statistiskt 
material  finnes  tillgangligt;  den  ibrra  kan  i  sj&lfva  verket  erhallas 
ur  en  mortalitetstabell  f5r  gifta  kvinnor. 

Genom  de  tre  ekvationerna  (1),  (2)  och  (3)  ar  saledes  det 
fi3religgande  problemet  I58t.  Emellertid  galler  hllr  liksom  vid 
losningen  af  flere  andra  likartade  fragor,  att  tillampningen  af  de 
allm&nna  formlerna  pa  ett  sarskilt  fall  kan  erfordra  vida  st5rre 
skarpsinnighet  an  sj&lfva  harledningen  af  desamroa.  Ty  ehoro 
f6r  berakningen  af  de  fyra  slagen  af  storheter  g),  i/;,  a,  b  inga 
svarigheter  mOta,  om  fallstandigt  statistiskt  material  sUr  pa  f5r<- 
hand  gifvet,  sa  blir  forhallandet  vRsentligen  olika,  om,  sasom  i 
regeln  torde  vara  fallet,  materialet  ar  i  ett  eller  annat  afseende 
ofullstandigt.  Och  ^fven  om  det  statistiska  materialet  fallstan- 
digt forelage,  sa  att  alia  behofiiga  varden  <jp,  i/;,  a  och  b  kunde 
erhallas,  sa  skulle  de  numeriska  kalkylerna  enligt  ekv.  (1)  blifVa 
sa  besvarliga,  att  de  borde  ifragakomroa,  endast  da  synnerligen 
stor  noggrannhet  vore  af  n5den.  I  vanliga  fall  dftremot  torde 
man  kunna  atnoja  sig  med  att  berakna  v&rdena  af  f),  ^,  a  och  b 
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f5r  feinarsklasser  i  st&llet  f5r  ettarsklasser,  samt  i  samiiianhang 
darnied  &fven  hopsla  de  gifta  mftnoen  i  femarsklasser  20 — 25  ar, 
25—30  ar,  o.  s.  v.;  kvinnornas  aldersf^rdeining  erhailes  under 
sadana  fbrhallanden  ocksa  blott  fbr  feinarsklasser.  I  de  ofvan 
harledda  formlerna  atmHrker  da  a^  antalet  man,  soin  gifta  sig  i 
aldern  xjx  +  b  ar,  och  indices  till  de  5friga  storheterna  a,  6,  (i 
fa  liknande  betydelser,  samt  i  ottrycken  f5r  L  och  L'  Okas  in- 
dices dfverallt  med  5  i  stailet  fbr  1. 

Genom  en  s&dan  sammanslagning  blir  emellertid  en  liten 
luodifikation  nQdvandig  i  fraga  om  ett  antagande,  som  gjorts 
under  formlernas  hftrledning.  Beteckna  vi  n&mligen  med  A^^^ 
antalet  mlin,  som  nu  &ro  x/x-k-b  ar  gamla  och  gift  sig  i  aldern 
yly-^-b  ar,  sa  fa  vi  icke  vidare  antaga,  att  dessa  hafva  gift  sig 
i  genomsnitt  f5r  \  ar  sedan,  om  x=y^  d.  v.  s.  om  de  nu  till- 
hora  samma  feroarsklass,  som  da  de  gifte  sig.  FOr  att  i  detta 
fall  finna,  hvilket  tal  man  b5r  sfttta  i  stallet  f5r  ^,  kunna  vi 
anvanda  f5ljande  betraktelses&tt.  De  A^^  mftnnen  ftro  nu  i  medel- 
tal  x-^  2/;r-f-3  ar  gamla,  och  da  de,  om  de  alia  varit  j?  +  2/jr  +  8  ar 
gamla,  kunnat  gifta  sig  nagon  af  aldrama  xlx-^-l  ar,  ^  +  1/^  +  2 
ar,  j?  +  2/.c4-3  ar,  bor  det  vara  tillatet  antaga,  att  de  i  genom- 
snitt gift  sig  i  aldern  a* +  1/^  +  2  ar,  d.  v.  s.  for  ett  ar  sedan, 
hvadan  alltsa  \  bor  ersattas  med  1. 

Fdr  att  visa,  hnru  den  nu  framsUlllda  metoden  tager  sig  nt 
i  till&mpningen,  vill  jag  med  dess  tillhjalp  soka  best&mma  alders- 
f5rdelningen  fdr  hustrnrna  till  de  gifta  m&n,  hvilka,  enligt  nya 
arbetareforsakringskorait^ns  ber&kning,  vid  1890  ars  slut  innehade 
sadan  anst&llning,  att  de,  om  den  af  komit^n  fdreslagna  f5r- 
s&kringslagen  da  b5rjat  g&lla,  skulle  varit  pliktiga  att  inga  i  f5r- 
sftkringen.  Antalet  af  dessa  m&n  utgjorde^)  tilisammans  171,490 
och  deras  aldersf^rdelning  angifves  i  fdljande  tabell. 


')  Nya  arbttarefdrsttkringskowutHu  betdnkandt,  II.  8tatUH»ka  uwUndkHimgar 
och  koitnadsberdkningar,  efter  uppdrag  af  komit^  verkstdilda  af  A.  LiND- 
STEDT  (Stoclcliolm  1893),  aid.  13.  —  Enligt  komit^ns  forslag  ikulle  forsik- 
riDgen  till  en  bdrjan  ej  omfatta  de  min,  som  redmn  fyllt  55  ir. 
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Berakoadt  antal  gifU  fonakringspliktii^  man  i  Udcni 

1 

1 

15-20 

20-25 

25-30 

30-35 

Ir 

35-40  40-45 

45-50 

50-65 
Ir 

Samma    | 

84 

6,760 

28,010 

35,872 

i 
32,415    27,598 

22,713 

18,038 

171,490 

lonan  jag  Qfvergar  till  behandlingen  af  dettu  fall,  anser  jag 
luig  bora  g5ra  en  liten  andring  pa  ett  st&lle  i  den  nu  anfdrda 
tabellen.  Enligt  densanuna  skulle  vid  1890  ars  slut  hafva  fBnnit^ 
84  fSrs&kringspliktiga  git'ta  man  i  aldern  15—20  ar;  da  emeller- 
tid  vid  samma  tidpunkt  funnos  inom  hela  landet  tiilsammaos 
blott  42  gifta  mftu  i  n&mda  alder,  sa  Hr  det  klart,  att  talet  84 
maste  vara  felaktigt.  Det  rlitta  talet  kr  naturligtvis  mindre  &n 
42,  men  da  utan  tvifvel  de  fiesta  af  dessa  gifta  miin  voro  mycket 
nSra  20  ar  gamla,  bar  jag  for  enkeihetens  skull  5fverflyttat  alia 
de  84  gifta  m&nuen  till  aldern  20 — 25  ar,  ocb  saledes  till  gmod 
f^r  de  fOljande  berakningarna  lagt  nedanstaende  tabell. 


Antalet  gifta  forstkringipliktiga  m&n  i  Udern 

Summa 

20-25 

25-30 

30—35 
&r 

35-40 
4r 

40-45 
Ir 

45-50 
&r 

50-56 
Ir 

6,844 

28,010 

36,872 

32,415 

27,698 

22,713 

18,038 

1 
171,490 

Da  betrUffande  dessa  m&ns  ^ktenskapsilder  inga  statistiska  opp- 
gifter  f5religga,  antager  jag,  att  de  vid  ftkt^nskapets  ingaende 
voro  f5rdelade  pa  olika  aldersklasser  hufvadsakligen  pi  samma 
sfttt  som  Sveriges  manliga  befolkning  i  allm&nbet.  Na  vigdes 
under  aren  1881—1890  i  aldersklassema:  under  20  &r,  20--25 
ar,  25~-30  ar,  30—35  ar,  35—40  ar,  40-45  ar,  45—50  ar  och 
50—55  ar  respektive  384,  80,563,  104,772,  51,326, 23,446, 12,341, 
7,562  och  4,798  man;>)  dessa  hdrde  naturligtvis  icke  alia  till 
samma  generation  eller  ens  till  lika  starka  arskullar,  men  man 
bor  utan  n&mnvardt  fel  kunna  antaga,  att  inom  en  viss  geqera- 

*)  Bidrag    till    Sveriges    officiella    $taU$tik.     A)  Befolkningsttatistik.     Ky   foljd 
XXXn:  1  (Stockholm  1892),  Bihang,  aid.  7. 
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tiou  anUlet  vigda  mUn  inom  olika  aldersklasser  varit  ungef&r 
proportionellt  mot  ofvaDstaende  tal;  Ofverflytta  vi  afven  hftr  fdr 
^kelhetens  skall  till  alderu  20 — 25^  ar  de  fa  ni&n,  8om  ingatt 
gifte  ftSre  fylida  20  ar,  sa  biir  det  fdrsta  talet  i  serieo,  hviiket 
alltaa  svarar  inot  ildern  20—25  ar,  80,937.  Enligt  antagandet 
borde  dessa  tal  &fven  angifva  relativa  antalen  fdrsHkringsplrktiga 
m&n  inoni  en  generation,  hvilka  inga  ^ktenskap  vid  olika  aldrar; 
emellertid  torde  talen,  innan  de  anvSndas  f5r  b&r  i  fraga  varande 
andanial,  bdra  nagot  korrigeras.  Det  synes  mig  ntoligen  sanno- 
likt,  att  i  regein  aktenskapen  ingas  f&rst  sedan  mfinnen  intrfidt 
i  fbrs&kringsptiktig  anstlillmng,  och  att  detta  s&rskildt  gftller  fdr 
giften  inom  de  h5gre  lefnadsaldrarna,  d&r  endast  fa  fSrs&krings- 
pliktiga  tillkomma.  Men  under  sadana  f5rh&llanden,  och  da  an- 
talen individer  i  de  li5gre  lefnadsaldrarna  &ro  proportionsvis  inycket 
mindre  bland  de  fdrsftkringspliktiga  m&nnen  &n  bland  Sveriges 
manliga  befolkning  i  allmftnhet,  maste  giftermalen  i  dessa  hdgre 
lefnadsaldrar  blifva  relativt  taget  sallsyntare.  Den  haraf  be- 
tingade  korrektionen  bar  jag  utfSrt  sa,  att  jag  fQr  hvarje  feniars- 
klass  ronltipHcerat  relativa  antalet  vigda  m&n  med  kvoten  roellan 
antalet  fSrsakringspliktiga  man  och  medelfolkmangden  under  de- 
cenniet  1881 — 1890  inom  sarama  femarsklass.  Antalet  fors&k- 
ringspliktiga  man  bar  jag  hamtat  nr  den  citerade  delen  af  nya  ar- 
betarefSrsakringskomitens  betankande  (sid.  12),  medelfolkmangden 
iter  ur  det  anf5rda  haftet  af  Bidrag  till  Sveriges  ojfictella  ata- 
tistik  (Bihanget,  sid.  4).  Pa  detta  sStt  bar  jag  erhallit  fi5ljande 
vSrden  f5r  storheterna  a: 

0,0  =  35,765;  025  =  55,004;  a,o  =  25,283;  0,5  =  9,839; 
0,0  =  4,461;  0,3  =  2,325;  a^  =  \,2bl. 

Det  fOljer  nu  i  ordningen  att  85ka  best^mma  storheterna  q>, 
d.  V.  s.  sannolikheterna,  att  en  man,  soro  ingatt  ftktenskap  i 
aldem  yly  +  h  ar,  fortfarande  fir  gift  och  fdrs&kringspliktig,  da 
han  uppnatt  aldern  xja;  +  5  ar.  For  detta  ftndamal  vill  jag  fbrst 
soka  berfikna  sannolikheten,  att  en  arhetafdr  man,  som  gift  sig 
i    aldem   yjy  +  b  ar,  finnes  kvar  inom  Sverige  samt  ar  gift  och 
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arbetsfdr,  da  han  appnatt  aldern  xjx  +  b  ar.  Denna  sannolikhet 
kan  anses  besti.  af  tre  faktorer,  n&mligen:  1)  sannolikheten,  att 
mannen  finnes  kvar  i  Sverige;  2)  sannolikheten,  att  han  fortfarande 
ftr  gift;  3)  sannolikheten,  att  han  fortfiarande  ar  arbetsfBr. 

F5r  att  erhalla  den  forsta  faktorn  anv&nder  jag  den  tabell 
5fver  relativa  antalet  i  Sverige  kvarlefvande  personer  i  olika 
aldrar,  hvilken  jag  i  en  foregaende  appsats  h&rledtJ)  FQr  att 
andvika  onddigt  vidlyftiga  nameriska  kalkyler,  antager  jag  d&rvid, 
att  i  regein  de,  soin  inga  i  gifle  i  aldern  y/.v  +  5  ar,  da  Aro  i 
medeltal  ^  +  2/y  +  3  ar  gamla,  och  att  de,  som  befinna  sig  i  al- 
dern x/x-k-b  ir  (^>y),  Sro  i  medeltal  x  +  2/4?  +  3  ar  gamla;  f5r 
x=y  antager  jag  dock,  att  m&nnen  voro  vid  giftet  ;r  + 1/^  +  2  ar 
och  na  i  medeltal  Uro  ^  +  2/^  +  3  ar  gamla.  Vill  man  t.  ex.  be- 
stftmma  sannolikheten,  att  de,  som  gifta  sig  i  aldern  20—25  ar, 
finnas    kvar  i  Sverige,  da  de  uppnatt  aldern  25 — 30  ar,  sa  blir 

denna  sannolikhet  alltsa  enligt  det  foregaende  -  *  ^    . 

For  att  kunna  angifva  den  andra  faktorn,  hvilken  egentligen 
ar  sannolikheten,  att  hustrun  lefver  kvar,  borde  man  kanna  hustruns 
alder  vid  aktenskapets  ingaende;  men  eftersom  dels  denna  faktor 
endast  langsamt  andras,  da  hustruns  aktenskapsalder  vaxer,  dels 
en  liten  felaktighet  i  densamma  jg^mft^relsevis  litet  inverkar  pa 
slutresultatet,  har  jag,  for  att  afven  h3,r  sa  mycket  som  mojligt 
inskranka  de  nnmeriska  kalkylerna,  antagit,  att  hnstrurna  till 
de  yy  +  5-ariga  mannen  voro  vid  giftet  y  +  2  ar  gamla  och  till  de 
a?/^  +  5-ariga  mannen  Or>y)  ftro  ^  +  2  ar  gamla,  samt  att  for  dem 
g&ller  den  mortalitetstabell  for  Sveriges  kvinnor,  hvilken  Stati- 
stiska  centralbyran  harledt  f6r  decenniet  1871 — 1880.  Salunda 
blir  t.  ex.  sannolikheten,  att  en  man,  som  gift  sig  vid  20 — 25  ars 
alder   och    lefver  kvar  i  Sverige  vid  25 — 30  ars  alder,  da  §.nnu 

70  391 
ar  gift,  lika  med       '  ^    .     For   a?=y  har  jag  antagit,  att  hn- 
strurna vid  giftet  voro  x  +  1  i  stallet  f5r  x  +  2  ar  gamla. 

')  Enrstrom.     En    matematitkt-itatiititk   metod  fdr   bett&mmande  af  vitalii€tm 
inom    en    htl    befolkning;    Of?er8igt     af    Vetenskapsakad.     forhandl. 
B,  lid.  492— 4d8. 
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Den    tredje    faktoro    har  jag  berHknat  med  tilibjeip  af  den 

aktivitetsUbell,  som  af  herr  Lindstedt  blifVit  h&rledd  fdr  nya 

arbetarefSrsakringskoroit^ns  utredningar;')  i  delta  fall  har  jag  an- 

tagit,  att  de  ^/y  +  5-ariga  in&nnen  voro  i  medeltal  y  +  2  ar  gamla, 

och  att  de  ;r/ar  +  5-ariga  aro  i  medeltal  a -^2  eller  ^  +  3  ar  gamla, 

allt  efter  som  a>t/  eller  J?=y.     Pa  detta  satt  blir  t.  ex.  sanno- 

likheten,   att  en  man,  som  gift  sig  i  aldem  20 — 25  ar  och  som 

vid    aldem    25 — 30  ar  sasom  gift  kvarlefver  i  Sverige,  da  ftnnu 

K        ^..f^v^.  A   68.337    71,101 

&rarbeUf8r,  hkamed   gpggr^j^g. 

Genom  att  mnltiplicera  de  tre  faktorer,  om  hvilka  h&r  varit 
fraga,  har  jag  erhallit  sannolikheten,  att  en  arbetsfor  man,  som 
gift  sig  i  aldem  yly-{-h  ar,  iinnes  kvar  inom  Sverige  samt  Hr  gift 
och  arbetsfdr,  da  han  befinner  sig  i  aldern  aja-^b  ar.  Kalla  vi 
denna  sannolikhet  %^'^  blir  saledes  exempelvis 

(25)  _  53,526   70,391   68,337   71,101 
^  ""58,597   72,532   68,980 '71,308' 

For  att  erhalla  storheterna  (p,  behSfver  man  nu  ytterligare  f5r 
olika  femarsklasser  k&nna  torhallandet  mellan  antalet  arbetsfbra 
fSrsakringspliktiga  man  och  hela  antalet  arbetst(3ra  miln.  Detta 
fbrhallande  sknlle  VLii  kunna  ber&knas,  om  roan  fbr  hvarje  alder 
kande  sannolikheten,  att  en  fbrsakringspliktig  man  inom  ett  ar 
uttrader  ur  f^rsakringen  genom  att  5fverga  till  icke  forsakrings- 
pliktigt  yrke.  Denna  sannolikhet  har  nya  arbetarefors&krings- 
komiten  vid  sin  kostnadsber&kning  fannit  varaO'oie  f5r  aldrarna 
25 — 55  ar.*)  Emellertid  synes  mig  det  sfttt,  hvarpa  detta  tal 
blifvit  h&rledt,  ur  statistisk  synpankt  otillfredsstS.llande.  Dels 
har  namligen  komiten  redacerat  de  olika  femarsklassema  i  pro- 
portion till  antalet  fbdda  inom  motsvarande  femarskull,  ehuru  det 
&r  t&mligen  tydligt,  att  man  bort  utfbra  reduktionen  stegvis, 
sedan  man  fbr  hvarje  femarsklass  tagit  hSnsyn  till  proportionen 
mellan  motsvarande  femarskulls  styrka  fem  ar  tidigare,  d.  v.  s.  vid 


*)  Nya  arbttarefdndkringikomitStu  beMnkande  II,  iid.  29—80. 
')  Nya  arbetarefdrsdkrittgikomitens  b€iAnkand€  II,  lid.  59. 
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1885    ars  slot,  och  den  Dftrmatt  yngre  femankalltns  styrka  vid 
1890  ars  slat.  I  st&llet  f5r  de  af  koroit^n  anfinda  redoktioDsUltoi) 

0*9329,    0-9842,    1'0925,    1*1797,    1*2262,    l*3n2,    1*2967,    1*3024, 

1*2921 

borde  man  d&rfor  egentligen  hafva  anvandt  de  vasentligen  olika 
talen  *) 

0*S600,    0*8547,    0*9182,    0.9478,   0*9382,   0*9810,   0*9446,   0*9759, 

0*9426. 

Dels  bar  komiten  vid  berlLkningen  af  den  ifragavarande  sanno- 
liketen  antagit,  att  eft^r  fyllda  25  ar  inga  nya  fbrs&krade  in- 
trUda'),  icke  ens  genom  gifte  med  roHn  i  f5rs&kringspliktig  an- 
st&llning,  bvilket  betyder,  att  alia  f&rsftkringspliktiga  m&n,  som 
inga  Hktenskap  med  mer  &n  25-ariga  kvinnor,  gifta  sig  med  fdrs&k- 
ringspliktiga  ogifta  kvinnor  eller  undantagsvis  med  nyblifna  enkor 
efter  f^rs&kringspliktiga  m&n.  Da  no  a  ena  sidan  bland  de  292,642 
man,  som  i  Sverige  under  decenniet  1881 — 1890  ingingo  &kten- 
skap,  164,745,  d.  v.  s.  56  ^,  gifte  sig  med  mer  &n  25-ariga 
kvinnor,  a  andra  sidan  bland  de  fSrs&kringspliktiga  ogifta  kvin- 
noma  i  aldern  5fver  25  ar  omkring  86  %  berftknats  vara  tjanste- 
hjon,  torefaller  komitens  antagande  f9ga  sannolikt  Da  dessotom 
i  de  af  komiten  hftrledda  sannolikhetema  maste  inga  ftfven  sanno- 
likheten,  att  en  man  emigrerar  utan  att  ersftttas  af  nagon  immi- 
grant i  samma  aldersklass,  hvilken  sistnftmda  sannolikhet  ensam 
kan  nppga  till  0*oi6  f9r  vissa  aldrar  Gfver  25  ar,  sa  bar  jag  ej 
ansett  mig  b5ra  anv^nda  det  af  komiten  h&rledda  talet  vid  hir 
ifr&gavarande  berakningar.  A  andra  sidan  bar  jag  ansett  olSmp- 
ligt  att  pa  mafa  v^lja  nagot  annat  tal,  ocb  icke  holler  bar  jag 
fannit  saken  f5r  h&r  ifragavarande  &ndamal  vara  af  sadan  vikt, 
att   jag   bort   utf5ra   de'ej  obetydliga  nameriska  kalkyler,  som 


')  Npa  arh€iavf6r»dkr%ng$kom%Un*  betdnkande  II,  aid.  57. 

^)  Att  redoktionstalen  iro  genomg&ende  mindre  an  1,  oaktadt  antalet  fodda  inom 
d€  femlnknllar,  till  hvilka  de  ildre  generatiomenia  hdra,  ir  mindra,  ia  imam 
den  fem&raknll,  till  liTilkeii  UdenklaMcn  20—25  Ir  hor,  bcror  utan  twifnk 
pi  den  ▼azande  emigralionen. 

>)  JVy/i  arb€tar9fdndkringskomii^m  bei&mkande  II,  aid.  44. 
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fordras  f5r  att  pa  matematiskt-statistisk  vUg  harleda  sannolik- 
heteii  fdr  uttrlide  ur  fors&kringen,  h&lst  f5r  en  sadan  h&rledoing 
ett  ^ndamalsenligare  statistiskt  material  egentligen  borde  vara  att 
tillga.  Jag  l&moar  dlld()r  utan  afseende  den  afgang  till  icke- 
f5rs&kringspiiktigt  yrke,  sum  tiimfventyrs  kan  aga  mm,  d.  v.  s. 
jag  antager,  att  inom  alia  aldersklasser  f^rhallandet  mellan 
arbetsf&ra  fSrsakringspliktiga  man  och  alia  arbetsfbra  ro&n  ar 
konstant.  Harigenom  torde  visserligen  antalen  mtln,  hvilka  gift 
sig  i  de  &ldre  aldersklasserna,  komma  att  bersLknas  nagot  f5r  hdgt, 
men  destta  torde  i  nagon  man  motv&gas  af  den  omst&ndigheten, 
att  de  a  sid.  632  angifna  talen  antagligen  iLro  relativt  taget  nagot 
f5r  laga  jast  for  dessa  aldersklasser,  en&r  de  man,  som  under 
aren  1881 — 1890  ingingo  ftktenskap  vid  mera  framskriden  alder, 
tillhdrde  &ldre  och  d&rf5r  i  allm&nhet  svagare  arskallar. 

Enligt  det  f5regaende  b5r  man  saledes  erhalla  97^'^  genom  att 
multiplicera  yty^  med  en  konstant.  Da  emellertid  vid  berakningen 
af  a^'^  denna  konstant  ingar  sasom  faktor  bade  i  taljaren  och 
n&mnaren  samt  foljaktligen  dfverallt  kan  bortdivideras,  behdfver 
man  icke  kanna  dess  storlek,  atan  kan  vid  alia  h&r  fbrekom- 
mande  kalkyler  s&tta  den  =1,  sa  att  man  dfverallt  at  qp^'^gif- 
ver  v&rdet  x^'\  hvilket  vftrde  kan  med  ledning  af  det  fSregaende 
bestaromas.  Pa  detta  satt  erhaller  man  efter  utforande  af  de 
nnmeriaka  rakningama  fdljande  tabell  for  f>^'\ 
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Ait  talen  i  denna  tabell  pa  vissa  sUllen  fdrete  ojamnheter, 
beror  nog  deivis  pa  verkliga  forhallanden,  men  delvis  fifven  d&rpa, 
att  deD  tabell,  ur  hvilken  fdrsta  faktorn  beriknaU,  egentligen 
bort  pa  vissa  st&Ilen  utjamnas.  I  sak  torde  eineliertid  genom  en 
sadan  utj&mning  fbga  hafva  vunnits,  och  jag  bar  dirfSr  under- 
latit   att  fdretaga  densamma. 

Sedan  salunda  storheterna  a  och  q>  blifvit  best&nida,  konoa 
storheterna  a^^^  erhallas  genom  enkla  nameriska  kalkyler,  med 
tiilhjalp  af  ekv.  (2);  hUrefter  ber&knas  l&tt  de  olika  v&rdena  af 
ct'^^Ax^  d£lr  storheterna  A:^  &ro  gifna  genom  den  andra  tabellen 
a  sid.  632.    Man  erhaller  ddrvid  sasom  resultat  ftljande  tabell. 


Lefhadfl- 
aidervid 
slatet  af 
ar  1890 

Antalet  fSn&kmgspliktiga  man,  hvilka  rid  1890  in  ilut  bc- 
f anoo  tig  i  motgt&ende  llder  och  ing&tt  fiktenskap  i  en  Uder  af 

Summa 

20-25 
&r 

25-30 

30-35 

35-40 

40-45 

45-50 

50-56 
ir 

20-25 
25-30 
30-35 
35-40 
40-45 
45—50 
50—55 

6,844 
15,180 
11,178 
8,355 
6,595 
5,223 
4,036 

12,880 
19,516 
14,588 
11,514 
9,121 
7,047 

5,178 
7,863 
6,206 
4,916 
3,887 

1,609 
2,610 
2,067 
1,597 

673 

1,086 

837 

300 
481 

153 

1 

6,844 
28,010 
35,872 
32,415 
27,598 
22,713 
18,038  ! 

Det  fdljer  na  i  ordningen  att  bestamma  storheterna  6.  Da 
jag  icke  har  nagon  aniedning  f5ruts&tta,  att  de  inbdrdes  alders- 
forhallandena  mellan  man  och  hastru  stalla  sig  vfisentligen  annor- 
lunda  inora  fdrsakringspliktiga  yrken,  &n  for  Sveriges  befolkning 
i  allmanhet,  antager  jag  fSr  storheterna  b  fSljande  varden, 
hvilka  gallde  for  namda  befolkning  under  decenniet  1881 — 1890;') 
flfven  har  har  jag  dock  till  aldersklassen  20 — 25  ar  ofverflyttat 
de  384  mEn,  som  ingingo  ^ktenskap  fore  fyllda  20  ar. 


')  Bidrag  till  Sveriges  officiella  statisHk  A)  Ny  foljd  XXXII:  1  (BihaDget,  aid.  7). 
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V  a  r  d  e  t  »  f  b[^^ 

f  6  r') 

y= 

r  =  15 

r  =  20 

r  =  25 

r  =  30 

r  =  35 

r  =  40 

r=45 

r  =  50 

r=55 

r  =  60 

t;  =  65 

r=70 

1 
1 

20 

8,465 

41,535 

22,809 

6,083 

1,489 

443 

86 

20 

5 

2 

25 

7,281 

43,484 

36,763 

12,406 

3,528 

993 

258 

49 

4 

3 

2 

1 

,  30 

2,343 

15,756 

17,880 

9,818 

3,706 

1,273 

415 

105 

21 

7 

2 

— 

i  35 

725 

5,060 

6,956 

5,394 

3,206 

1,423 

510 

125 

39 

5 

3 

— 

40 

217 

1,721 

2,828 

2,856 

2.219 

1,479 

713 

231 

66 

9 

2 

— 

.  45 

83 

680 

1,288 

1,521 

1,483 

1,206 

879 

302 

90 

27 

2 

1 

;  50 

38 

255 

499 

766 

904 

951 

760 

447 

139 

32 

5 

2 

Denna  tabell  Hr  anv^ndbar  vid  best&mro^Dde  af  aldern  (br 
hustrurna  till  alia  mdn,  som  ingatt  aktenskap,  da  de  befanno 
sig  i  en  iSgre  femarskiass  ^n  den,  hvilken  de  tillh5rde  vid  1890 
ars  slot.  Ty  om  man  genoui  rakningarna  funnit,  att  t.  ex.  100 
kvinnor  gift  sig  i  aldern  15 — 20  ar  roed  25 — 30-ariga  mftn,  hvilka 
vid  1890  ars  slut  voro  45 — 50  ar  garola,  sa  vet  man  att  i  genom- 
snitt  20  ar  fSrflutit  efter  giftermalet,  och  att  de  100  kvinnoma 
saledes  kunna  anses  hafva  vid  1890  ars  slut  tillh5rt  aldersklassen 
35 — 40  ar;  man  far  saledes  alia  hustrurna  fortfarande  grupperade 
i  samma  slags  femarsklasser.  Ville  man  ddremot  anv&nda  ta- 
bellen  Hfven  f5r  de  man,  som  gift  sig  inom  den  femarskiass,  hvil- 
ken de  tillhdrde  vid  1890  ars  slut,  skulle  man  erhalla  en  annan 
gruppering  af  kvinnoma.  Vi  hafva  nSmligen  i  det  f5regaende 
antagit,  att  dessa  mUn  vid  1890  ars  slut  varit  gifta  i  genomsnitt 
ett  ar;  bar  man  nu  genom  rkkningarna  funnit,  att  100  af  deras 
hustrur  vid  Sktenskapets  ingaende  voro  20 — 25  ar  gamla,  sa 
skulle  dessa  vid  1890  ars  slut  vara  ett  ar  aldre,  d.  v.  s.  21 — 26 
ar  gamla,  och  dessa  100  kvinnor  kunde  saledes  icke  omedelbart 
adderas  till  nagot  af  de  f(5rut  funna  antalen.  FOr  att  undvika 
denna  olSgenhet  ar  det  af  nOden  att  konstruera  en  tabell  af 
samma  slag  som  den  h&r  ofvan  angifna,  men  dar  de  olika  kolum- 


')  Egentligen  skuUe  hvaije  tal  i  denna  tabell  niuUipUoeras  med  en  viat,  i  af- 
aeende  pi  p  konstant  storhet,  men  Tid  alia  bar  ifrlgavarande  likningar  for- 
afinner  denna  storbet  genom  forkortning,  oob  den  kan  darfdr  ofrerallt  aittaa  =1. 
O/ptrs.  a/  K.   VeL'Akad.  Fdrh,  1893.     Arg.  50.     N:o  9.  6 
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nerna  inneh&Ila  ildersklasserna  15 — 19  ar,  20 — 24  ar, . . .,  64—69 
ar,  ^.Idre  an  69  ar.  Emellertid  finnes  i  den  ofBciella  statistikeo 
specificerad  oppgift  blott  om  antalet  kvinDor,  sow  gift  sig  i  deD 
fbrsta  af  dessa  aldersklasser;  f5r  att  erhalla  de  5friga  talen  har  jag 
gait  tillvUga  pa  fbljande  satt.  Enligt  foregaende  tabell  viges  41,535 
kvinnor  i  aldern  20 — 25  ar  med  m&n  i  aldern  20 — 25  ar;  da  nu 
enligt  den  officiella  statistiken ')  bland  108,420  kvinnor,  som 
under  decenniet  1881 — 1890  ingingo  sitt  fSrsta  gifte  i  aldero 
20 — 25    ar,    24,380  voro  24 — 25  ar  gain  la,  sa  kan  man  antaga, 

att  af  de  41,535  kvinnorna  mJ  a  an '  41,535  voro  i  aldern  24 — 25 


ar,  d&  de  gifte  sig,  och  41,535 


108,420 

24.380 . 


41,535  i  aldern  20—24 


108,420 

ar.  LS.gger  man  nu  till  det  senare  tiilet  de  4,511  kvinnor,  hvilka 
enligt  den  officiella  statistiken  gifte  sig  vid  19 — 20  ars  alder  med 
m&n  i  aldern  20 — 25  ar,  b5r  man  erhalla  ett  approxiraativt  varde 
f5r  hela  antalet  kvinnor,  som  vid  19—24  ars  alder  gift  sig  med 
man  i  aldern  20 — 25  ar.  Forfar  man  pa  samma  satt  i  ofriga 
falP),  erhaller  man  foljande  tabell.*) 


DiCaiinens 

Beraknadt  antal  kvinnor  i  nedanst&ende  &lder,  hvilka  ing&tt  ^ifte  med  man  i  mo 

t8aeiideil(ier 

15-19 

19-24 

24-29 

29-34 

34-39 

39    44 

44-49 

49-54 

54-59 

59-64 

64-^ 

mtrk 

&r 

&r 

Ilt 

&r 

It 

&r 

&r 

&r 

h 

&r 

kf 

edii 

20-25 

3,964 

36,701 

28,873 

8,566 

2,087 

592 

136 

29 

7 

3 

— . 

__ 

25-30 

3^7 

37,624 

41,258 

16,045 

4,678 

1,354 

362 

77 

10 

4 

2 

1 

30-36 

1,075 

13,479 

18,853 

11,084 

4,486 

1,621 

537 

147 

32 

9 

3 

— 

36-40 

315 

4,381 

7,094 

5,678 

3,468 

1,679 

640 

177 

51 

9 

4 

— 

40—45 

97 

1,454 

2,808 

2,883 

2,284 

1,587 

824 

296 

88 

17 

3 

- 

45-50 

40 

572 

1,254 

1,504 

1,475 

1,247 

929 

380 

119 

35 

6    '     1 

50-66 

16 

220 

484 

736 

881 

943 

790 

490 

180 

47 

8 

0 

»)  Bidrag  till  Sveriges  officiella  statistik.  A)  Ny  f61jd  XXXII:  1,  Bihanget,  sid.  7. 

')  For  fordelningen  af  femlnklasserna  ofver  50  &r  finnas  i  den  officiella  tiatiati- 
ken  icke  de  behofliga  nppgifterna ;  jag  bar,  darfor  antagit,  att  for  dessa  femlrs- 
klaaser  galla  samma  forh&llanden  som  for  fem&rsklatsen  45 — 50  ir,  d.  v.  a.  att 
13^  %  tillhora  den  aldsU  ett&rsklassen  och  86^  ^  de  fyra  ligtta  ett&raklasterna. 

')  Vid  berakningen  af  talen  i  denna  tabell  bar  jag  for  iidt  vinnande  p&  vissa 
stallen  anvandt  n&gra  aritmetiaka  gen?agar|  de  atora  talen  knnaa  darfor  moj- 
ligen  tkilja  sig  med  n&gra  enbeter  fr&n  det  resnltat,  iom  man  geaom  exakt 
kalkyl  skulle  erhlUit. 
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Dei  aterstar  nu  blott  att  ber&kna  storheterna  ip.  Fdr 
detta  ILndamal  har  jag  antagit  mortaliteten  bland  de  h&r  ifr&ga- 
varaode  hastrarna  vara  deDsamma  soro  f6r  Sveriges  kvinnliga  be- 
Mkning  i  alliDHnhet  under  decenniet  1871 — 1880,  och  f5ratsatt, 
att  de  kvinnor,  Bom  gift  sig  i  aldern  r/v  +  5  ar,  da  voro  i  medel- 
tal  t7-h2  ar  gamla;  om  nn  deras  m&n  gift  sig  vid  ^^  +  5  ars 
alder  oeh  vid  1890  ars  slut  tiilhdrde  aldem  xlw-^-b  ar  (x>y), 
voro  enligt  det  f5regaende  dessa  kvinnor  vid  1890  kr%  slut  i  ge-. 
nomsnitt  x  —  y  ar  ftldre,  d.  v.  s.  t;  +  2  +  « — y  ar.  XJtf^r  man 
de  numeriska  kalkylema  f[3r  alia  v&rden  af  t;,  x  och  y,  hvilka 
bar  kunna  komma  i  fraga,  erhaller  man  nedanstaende  tabell. 


KTinnftos 

SannolikheteD,  att  en 

I  kyinna  i 

motflt&ende  4lder  kT»rlef?er  efter 

&Uer, 

1 

&r 

5  It 

10  ir 

15  Ix 

20  &r 

25  ir 

30  Ir 

15—20 

0*97610 

0*94789 

0*91504 

0*88098 

0*84868 

0*80558 

20--26 

0-97089 

0*98746 

0*90855 

0*86424 

0*82626 

0*78188 

25-30 

0*96596 

0*93001 

0*89058 

0*85086 

0*80514 

0*74986 

30-35 

0*96978 

0-98191 

0*88081 

0.88852 

0*77576 

0*70008 

85-40 

095756 

0*91485 

0*86574 

080576 

0*72716 

0*62179 

40-45 

0*95489 

0*90411 

0*84148 

0*75988 

0*64986 

0*60866 

46—50 

0-94686 

0*88198 

0*798t6 

0*68004 

0*58269 

0*86017 

50-55 

0*98071 

0*88991 

0*7189jr 

0*56969 

0*88089 

0*20505 

55—60 

0*90944 

0*77169 

0*60448 

0*40871 

0*92029 

0*08811 

60-65 

0*85611 

0*66988 

0*46990 

0*24411 

009210 

0*01844 

65—70 

0*78882 

0*59964 

0*98547 

0*10770 

0*02157 

0*00224 

mer  in  70 

0*67615 

0*86448 

0*18749 

0*02754 

0-00285 

0*00009 

Egentligen  borde  man  ber&kna  en  Hknande  tabell  afven  f^r 
bnstrurna  till  de  m&n,  hvilka  gift  sig  inom  samma  femarsklass 
som  den,  hvilken  de  tiilhdrde  vid  1890  ars  slut,  men  f^r  att 
&fven  h&r  inskrHnka  de  numeriska  kalkylerna,  antager  jag,  att 
mortaliteten  bland  dessa  kvinnor  varit  approximativt  lika  stor 
for  alia  lefnadsaldrar;  i  sjalfva  verket  blir  felet  hSr  obetydligt, 
da  fragan  galler  blott  d5dligheten  fdr  ett  ar.  Genom  detta  an- 
tagande  fdrsvinna  under  loppet  af  ber&kningen  alia  storheterna  xp 
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medelst   fttrkortning,   och   man   kan    alltaa   f5r    dem   alia  litu 

v&rdet  1. 

Gtenom   det   ffiregaende   hafVa  de  fSr  ber&kningen  af  fio- 

het«nia  /}  behdfliga  talen  bliMt  bestftinda,  ocb  det  atecstar  diifk 

Uott  att  otAra  de  nomeriska  kalkylersa.    Emrilertid  ar  det  icke 

i  och  for  sig  af  nagot  s&nkildt  intresse  att  kinna  storhetema  ^ 

en&r  de  biott  inga  som  faktorer  i  de  tal,  genom  hvilkaa  smiiBe- 

riog  J9«  erhallei;  jag  bar  dirfdr  direkt  verkst&Ut  berikniiigea  af 

deasa  tal,  d.  v.  8.  talen 

/8t""«r^x, 

d&r  17  antager  T&rdena  lb,  20^ . . .,  70  f&r  jr>^,  och  y&rdena  15, 

iJder8f3rdeliitaig:eii  f5r  hostranatU 

Hustrar- 
nas  lef- 
nadi&lder 

—      1 

Beraknadt    antal    hiittrar     i     motftlealt  Hk 

Tid  1890 

Its  slot, 

ir 

Am 

^«5 

jdO) 

^86 

j(40) 

^16 

j(W) 

^2i 

<> 

15-20 

384 

411 

108 

22 

5 

2 

1 

_ 

_ 

_ 

_ 

_    . 

20-25 

3,103 

4,007 

1,860 

297 

79 

28 

7 

1,599 

1,368 

862 

^ 

20 

5   - 

2^-30 

2,442 

5,05^ 

1,903 

487 

153 

60 

15 

7,808 

8,122 

2,425 

563 

153 

«il 

30-35 

723 

1,966 

1,118 

390 

157 

69 

24 

4,266 

6^ 

2,739 

788 

250 

««l 

35^-^ 

177 

673 

453 

238 

125 

58 

28 

1,134 

2,299 

1,499 

596 

25S 

sr.d 

40    45 

50 

166 

163 

115 

87 

50 

30 

276 

660 

568 

353 

194 

M   1 

45-60 

12 

46 

64 

44 

45 

37 

26 

82 

188 

193 

156 

1S9 

~    • 

50-56 

2 

9 

16 

12 

16 

15 

16 

16 

48 

63 

55 

62 

%    1 

56-60 

1 

1 

3 

4 

5 

6 

6 

4 

9 

16 

14 

20 

B    I 

60-65 

— 



1 

. 

1 

1 

I 

1 

1 

3 

3 

5 

5 

65-70 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

merin70 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

—  ■ 

—      

_     —    -^ 

Samma 

6,844 

12,830 

5,178 

1,609 

673 

300 

153 

16,180 

19,51617,86312,610 

1,066  (SUl 
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19, . . .,  69  fOr  x=^y,  H&rigenom  bar  jag  ffir  hvarje  fbrekoniinande 
v&rde  af  x  och  y  f&tt  veta  hustrornas  aldersfbrdelning  vid  ftkten- 
skapets  ing&ende.  F6r  att  erhalla  hastrunias  aldersfbrdeLaing 
vid  1890  are  slat  bar  man  nu  blott  att  uppflytta  de  v/t7  +  5-ariga 
kTinnorna i  femarsklassen  v-^x—ylv-k-x  —  y  +  5ar eller  v  +  1/r  +  6 
ar,  allteftersom  x^y  eller  x^y.  Pa  detta  s&tt  erfaaller  man 
fftljande  tabell,  dftr  kolumnen  ^^'^  angifver  aldersf&rdelningen  vid 
1890  ars  slat  f5r  de  kvinnor,  hvilkas  man  vid  giftermaiet  voro 
i  aldern  y/y  +  5  ar  och  vid  1890  ars  slat  tillh5rde  aldersklassen 
xlx-k-b  ar.  I  sista  kolamnen  bar  jag  infbrt  summoma  af  de 
olika  borisontalradema,  bvilka  sammor  just  angifva  bela  antalet 
gifta  kvinnor  i  olika  femarsklasser. 

[ringspliktlga  mftn  vid  1890  &rs  slut. 
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Riktigfaeten  af  den  fbrdelning,  som  salunda  blifvit  verkstiUd, 

kan  i  nagon  inao  kontrolleras  genom  en  jftrnfftrebe  med  ilderefftr- 

delningen   fbr   Sveriges  hela  gifta  kvinnliga  befolkning  vid  1890 

ars  slut.    Dei   &r  n&miigen   Ifttt  att  inse,  ait  de  yngsta  fero&ra- 

kfasserna  skola  vara,  i  proportion  till  hvarandra  inMrdes,  ongefiir 

lika  starkt  representerade  inom  hela  befolkningen  som  inoro  den 

grupp,   hvarom   h&r   vaiit   fraga,  men  att  dftreroot  f&r  de  ildre 

aldrarna  antalet  gifta  kvinnor  inom  hela  befolkningen  skall  Tata 

proportionsvis  nagot  stSrre.     Nu  funnos  vid  1890  ars  slat  i  Sve- 

rige   2,321  hnstrar  i  aldem  15—20  ar,  32,665   i  aldem  20—35 

ar,  84,916  i  aldern  25—30  ar,  107,375  i  aldem  30—35  ar  ocfa 

104,177   i   aldern    35—40   ar.    Redacerar  man  alia  dessa  taJ  i 

12  912 
proportionen  ^^^  ,-  ,  d.  v.  s.   sa,  att  inom    femarsklassen  20 — 

25  ar  finnas  12,912  hnstrar,  och  sammanst&Iler  man  de  salunda 
redncerade  talen  med  de  ofvan  hftrledda,  erhaller  man  fftijande 
tabell. 


Hnstrar  i  allmanhet 

Hnstrar   tiU    fSrsakringsplik- 
tiga   m&Q  

ReUtiTA  anttlet  hustror  i  &lderm 

15-20 
&r 

20-25 
&r 

25-30 
&r 

30-35 

Ir 

35-40  1 
ir 

918 
888 

12,912 
12,912 

38,581 
81,792 

42,467 
36,696 

41,192 
31,300 

Man  ser  saledes,  att  hustrnrna  &ro  ungefUr  pa  samma  satt 
fbrdelade  i  fraga  om  de  tva  yngsta  femarsklasserna,  men  att  dir- 
emot  de  fdijande  femarsklasserna  &ro  svagare  representerade  bland 
hnstrarna  till  f5rs&kringspliktiga  man,  och  att  resultatet  af  den 
ofvan  verkst&llda  f&rdelningen  fSljaktligen  &r,  sa  vidt  genom 
den  nn  omfbrmUlda  kontrollen  ntrSnas  kan,  sadant,  som  det 
borde  vara. 

Det  kan  utan  tvifvel  ocksa  vara  af  intresse  att  jSmf5ra  den 
h&r  verkstmida  tbrdelningen  med  den  fbrdelning,  som  lagts  till 
grund    f5r    nya    arbetaref5rs§,kringskomitens   kostnadsber&kniog. 
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Deima  fdrdelniog  har  otfdrts  sa,')  att  man  f5nt  aotagit  krin* 
noraa  vara  i  geoomsnitt  2  ar  yngre  &n  roftDoema;  pa  delta  s&tt 
har  man  omedeibart  iitt  de  gifta  krimiornas  antal  i  aMers* 
klaaserna  15—18,  18—33,  . . .,  48—53  ar.  Dftrefter  hafva  dessa 
femarsklaMer  fdrdtlaU  i  ^tarsklasser  enligt  den  nietod,  nied 
bvilken  jag  i  en  fdregaende  uppsats  sysselsatt  luig.')  SaiDman* 
slar  man  nu  dessa  ettarsklasser  i  femarsklasser  med  samma 
grnppering  som  den  af  mig  anv&nda,  erballer  man  fOljande 
tabell,  i  hvilken  jag  dfven  fbr  j&mforelsens  skull  infSrt  den  ofvan 
af  mig  h&rledda  fdrdelningen. 


En)i|^  komit^n... 
>       min  metod 

AnUlct    gifts     kySnnor    i    lldern 

15-20 
Ir 

20-25 
Ir 

2&-30 
&r 

30-35 
Ir 

35-40 
Ir 

40-45 
Ir 

45-50 
Ir 

1,171 
888 

15,076 
12,912 

32,646 
31,792 

35,290 
36,696 

30,579 
81,800 

25,636 
25,811 

20,761 
18,488 

Rnligt  komit^n... 
>       min  metod 

Antalet   gifta   kviiinor   i   lldern 

Snmiiui 

60-55 
Ir 

55—60 
Ir 

60-65 
Ir 

65-70 
&r 

mer  iiii  70 
Ir 

10,331 
10346 

0 
3,605 

0 
940 

0 
223 

0 
60 

171,490 
171,490 

F5r  aldrarna  30 — 36,  40—45  ar  och  50—55  ar  gifva  saledes 
bada  fdrdelningarna  ungefar  samina  resultat;  &fven  fx>r  aldrarna 
25—30  ar  och  35 — 40  ar  aro  afvikelsema  ej  alltfbr  betydiiga. 
Relativt  st5rre  &ro  d§.remot  skiljaktigheterna  fbr  aldrarna  15 — 20, 
20 — 25  ar  och  45 — 50  ar,  hvarjftmte  pa  grand  af  sjftlfva  metoden 
aldrarna  dfver  55  belt  och  hallet  saknas  i  koroit^ns  f5rdelning, 
I  ett  afseende  maste  j&mfbrelsen  mellan  de  tva  f5rdelningama  vid 


*)  iVyti  urbttarefifrtakringikamitSHs  Utdnkanie  II,  aid.  15—16. 

')  Enistrom.     Om  en  metod  att  vid  matematiskt- itatistiska  undersdkningar  fdr- 

dela  en  fdljd  af  femitr Master  i  ettlir$kla9$er\    Ofversigt  af  yetenskaps- 

akad.  fdrh.  1898,  aid.  541—555. 
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fSrsta  paseeodet  frarokalla  en  viss  ^vaning,  nftmligen  i  fraga  om 
talen  fttr  den  lligsta  femarskiassen.  Da  n&mligeD  af  tabellen  a 
sid.  625  synea  framga,  att  den  af  komiten  anv&nda  metoden  bovde 
gifva  alKfSr  »md  v&rden  f5r  antalet  bostrar  inom  de  bada  alders- 
klasserna  15-*  18  och  18 — 23  ar,  sa  fbrefalier  det  egendomligt,  att 
jag  &ndoek  fftr  aldern  15 — 20  ar  erhaliit  ett  mindre  antal  &n  komi* 
ten.  Detta  f5rhallande  beror  eniellertid  pa  komit^ns  metod  f&r 
f5rdelningfn  af  femarsklassen  18 — 23  ar  i  ettarakJasser.  Geoom 
denna  metod  hafva  n^mligeo,  bland  6,760  gifta  kvinnor  i  ildrarna 
18—23  ar,  1,087,  d.  v.  s.  omkring  16  %,  blifvit  fdrda  till  aldrarna 
13^*20  ar.  JOa  no  enligt  aatagaadet  d«Ma  akuiie  vara  gift*  oMd 
m&n  i  aldern  20 — 22  ar,  sa  borde  de  gifta  m&nnen  i  aldem 
20 — 22  ar  utgdra  omkring  16  %  af  de  gifta  ni&nnen  i  heia  fem- 
arsklassen  20—25  ar.  Men  vid  1880  ars  slut  funnos  i  Sverige  i) 
tttlsammans  14,760  gifta  mUn  i  S,Idern  20—25,  af  hvilka  1,168, 
d.  V.  fi.  blott  8  %,  tillhdrde  aldern  20—22  ar.  H&raf  synes,  att 
om  hustnima  antagas  i  medeltal  tva  ar  yngre  Slu  m&nnen,  blott 
omkring  &  .%^  af  de  gifta  kvinnor,  som  &ro  18 — 23  ar  gamla, 
borde  h5ra  till  aldern  18—20  ar.  I  stallet  f&r  det  af  komiten  an- 
gifna  talet  1,087  torde  man  saledes  b5ra  sUtta  blott  angefSr  h&lfteo 
eller  omkring  544.  Hela  antalet  gifta  kvinnor  i  aldern  15 — 20 
kr  skntte  attts&  enligt  komlt^ns  metod  blifva  blott  omkring  628, 
d.  V.  s.  betydligt  mindre  &n  enligt  min  metod,  och  den  skenbara 
mots&geUen  &r  harmed  fbrklarad. 

Af  det  na  meddelade  exemplet,  genom  hvilket  jag  s5kt  visa, 
haru  min  metod  tager  sig  at  i  tillUmpningen,  framgar,  att  i  flera 
fall  vissa  ej  fallt  exakta  antaganden  mast  g5ras,  vare  sig  af  brist 
pa  statistiskt  material  eller  fVr  att  sa  mycket  som  mdjligt  be- 
gr3.n8a  de  nanieriska  kalkylerua;  pa  ett  par  st&llen  hafva  ocksa 
sadana  antaganden  gjorts,  utan  att  jag  ansett  mig  beh5fi^a  uttryck- 
ligen  papeka  forhallandet.  Det  ar  saledes  klart,  att  sj&lfva  alders- 
fdrdeiningen  ej  kan  gora  ansprak  pa  att  vara  fallt  exakt;  emel- 
lertid   synes  den  mig  ur  statistisk  synpunkt  vara  att  fbredraga 


1)  Bidrag  till  SveHgts  ofJicieUa  itathUk.     A)  Ny  foljd  XXIL  S,  fid.  15. 


Digitized  by 


Google 


OFYBBSIGT  AF  K.  YXTRN8K.-AKAD.  POEHANDUNOAR  1  893,  N:0  9.       647 

framfttr  rtsoltittet  af  den  metod^  hviUien  i  denna  appsats  inled- 
ningsvis  omn&mis.  Vill  man  hafva  en  fuUi  exakt  fdrdelning, 
finnes  atan  tvifvel  intet  annat  sfttt,  to  att  direkt  —  d.  v.  8.  ge- 
nom  insamlande  af  fullt  detaljenule  prim&roppgifter  och  deras 
bearbetande  —  verkst&lla  fttrdeiningen. 

Ehuru  den  nu  verkst&llda  andersQkningen  atfbrts  i  rent 
statistiskt  syfte,  torde  det  icke  kanna  anses  ol&mpligt  att  b&r  be- 
r5ra  den  fragan,  i  hvad  man  resaltaten  af  fi^rsftkringstekniska  be- 
r&kningar,  gnindade  pi  olika  metoder  fbr  alderaf5rdelningen,  kunna 
skiija  sig  fran  hvarandra.  Fdr  att  i  det  ofvan  behandlade  speciella 
fallet  erhalia  ett  fivar  pa  denna  fraga  bar  jag  ber&knat  kapital- 
vardet  af  r&tten  till  en  pension  a  50  kroner  f5r  de  h&r  ifraga- 
varande  gifta  kvinnorna,  under  fbmtsftttning,  att  det  ntaf  arbetare*^ 
fbrsftkringskomitin  framlagda  fbrslaget  b6rjat  ttllftropas  vid  1890 
are  slut,  och  fnnnit,  att  detta  kapitalvftrde  skulle  i  rondt  tal  ot^ 
g5ra  24,025,000  kroner.  Vid  denna  ber&kning  hafva  naturligtvis 
de  mer  sin  55-anga  kvinnoma  i  enKghet  roed  komit^ns  fiMag 
ansetts  uteslutna  fran  pensionsr&tten.  F5r  att  erhalla  den  extra 
kostnaden  f[3r  hastrupensioneringen  b5r  man  emellertid  fran  den 
ofvan  ber&knade  sumraan  afdraga  5  ^,  en&r  eniigt  komit^ns  an- 
tagande  5  9(  af  de  gifta  kvinnoma  innehafva  ft3rsd,kringspliktig 
anstalluing  och  saledes  sjalfva  eri&gga  beh5nga  pensionsafgifter. 
Den  extra  kostnaden  fdr  en  hustrapension  a  50  kronor  at  de  vid 
1890  ars  slut  befintliga  gifta  kvinnorna  skulle  saledes  eniigt  rain 
aldersf^rdeiningsmetod  blifva  22,825,000  kronor.  Da  &  andra 
sidan  den  extra  kostnaden  eniigt  komitens  berfikning  berde  ut- 
gdra  24,635,000  kronor,  sa  skulle  haraf  f5lja,  att  eniigt  min  be- 
rikning  kostnaden  fttr  hastrupensioneringen  blefve  1,810,000  kronor 
eller  n^ra  8  %  lILgre  to  eniigt  komitens  ber&kning.  Emellertid  blir 
differensen  melian  de  bada  kostnadsber&kningarna  i  verkligheten 
nagot  mindre;  komit^n  bar  n&mligen  npptagit  sasom  pensions- 
ber&ttigade  &fveu  hustrur  i  aldern  53 — 55  ar.  Da  nu  dessa 
hostrar  n5dvtodigt  m&ste  anses  vara  gifta  med  mftn  Ofver  55  ars 
alder,  enar  i  annat  fall  6,183  mto  under  55  ars  alder  skulle 
blifva  f&rsedda  med  tva  hnstrur,  och  da  hustruma  till  de  roftn, 
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hvilka  vid  pensioneringeiMi  bdrjan  fylk  55  ar,  enligt  komttiBS 
aget  fdrslagf  hvilket  jag  Tid  desna  berftkniDg  f51jt,  skulle  vara  nte- 
alatna  fran  penatonsriUt,  s&  bttr  man  r&tteltgeii  fran  den  af  ko- 
mitin  ber&koade  kostnaden  frandraga  koatnaden  fdr  hastrarna  i 
aldern  53 — 55  ar.  HSrigenom  minskas  differenaen  mellan  de  bada 
kottnadsber&kningarna,  sa  ait  den  beldper  sig  till  fftga  mer 
&n  2  9(. 

Huru  den  af  komit^n  utfbrda  kostnadsberftkningen  med  bin- 
Bjn  till  d&a  wxriabla  dekn  af  den  Aresiagna  hottrapensioneo 
flkalle  modifieras,  om  hustrurnas  aldersfSrdelning  bestfimdes  efter 
det  af  mig  angifna  fSrfarandet,  bar  jag  icke  ber&knat,  enar  jag 
icke  baft  tillfUle  att  n&rmare  undersdka,  i  hvad  man  det  af 
komitin  anvftnda  berftkningssfittet  kan  anses  ndjaktigt;^)  det  bar 
nftmligen  synts  mig  af  f5ga  intresse  att  pr5fva,  bvilken  inverkan 
den  afrikande  ildersfSrdelaingen  kan  hafva  pa  ett  ber&knings- 
sfttt,  8om  till  ftfventyrs  i  och  f6r  sig  &r  or  teoretUk  synpankt 
mindre  tillfredsBt&llande.    Af  samma  anledniog')  bar  jag  ej  ander- 


*)  Komit^n  bar  aotagit,  att  den  vaxande  pensionens  kapitalrirde  akoUe  kunna 
beiikMi  p&  Mmma  litt  f&r  en  gift  knnna  aom  (6r  em  foral^ringapUktig  dm. 
Men  en  f&nikringipliktig  man  bar  enligt  komit^na  fSralag  ritt  till  forh5jning 
for  hvaije  Ir,  under  hvilket  ban  innehaft  foraakringipliktig  anatallning,  di 
diremot  hostmn  till  en  fdrsakringipliktig  man  fir  r&tt  till  forhSjning  blott 
al  Umge  hon  bide  ar  gift  mfid  man  i  fraaikriigapliktig  ^anat  oeh  qilf  ir 
aktiT.  Det  torde  darfor  Tara  mojligt,  att  det  matematiaka  Tardet  af  den  bar 
ifrlgavarande  pensionsratten  ar  ej  obetydligt  lagre  for  en  boatro,  an  for  en 
f&raakringapliktig  man.  Ataiinatona  ayoea  det  ftrbllU  aig  al  f5r  de  ildre 
Udenklaaaerna.  Antaga  vi  t.  ex.,  att  en  man  intr&dt  i  foraakringen  nyaa  I5re 
fyllda  53  Ir,  oob  bortae  vi  frin  foreakriften  om  karenatiden,  aknlle  f5r  bonom 
kapitalrardet  af  en  pension,  aom  f5r  bvarje  f5rs&kringalr  6kaa  med  1  krona, 
enligt  komit^na  berakniog  Tan  (a«  aid.  38  af  bctiiikaiidct)  4B'C08  kromor. 
Enligt  den  berakning,  jag  utfort,  borde  I  andra  aidan  motafarande  kapitaWarde 
f5r  en  baatni,  aom  intriidt  i  foraakringen  nysa  fSre  fvllda  53  Ir  ocb  ar  gift 
med  en  tvl  Ir  iildre  man,  Tum,  ifven  om  komittoa  iBvaliditctatabell  anaet 
giltig  f5r  bnatrnr  utan  forakringapliktig  anatallning,  blott  38*084  kronor, 
alledea  mer  Jin  20  %  liigre. 

*)  Vid  berikningen  af  koatnaden  f9r  penaionering  af  framtida  bnatrnr  tiD  f5r- 
•ikringipliktiga  m&n,  aynea  komit^n  baf? a  ntgltt  frIn  den  tjrato  f&rata&tteingen 
att  alia  aldana  bnatrnr  en  ging  innebaft  (oraakringapliktig  anatallning  (ae 
birledningen  af  gm  I  aid.  70  aamt  det  forata  atycket  I  aid.  72  af  det  fSmt 
eiterade   betinkandet).     BMb&nda   fir   man  doek  ej  fatU  komtt^na  nttaUmdcB 
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sdkt,  i  hvilken  man  kostoaden  f5r  pensioneringen  af  de  kviDnor, 
80H1  framdeles  genom  gifte  intrftda  i  f&rs&kringen,  skalle  skiija 
sig  (ran  den  af  koniit^  beriknade,  am  mtn  UdenfSrdelning  af 
hustitrrna  rore  den  riktiga. 


efier  boktUfyen,  aUn  tolka  dem  ai,  att  berikningeii  k«B  utfSrM  torn  ofi 
namda  foraUittning  agde  beat&nd.  I  alU  handeUar  ioide  dct  raca  tviffelaktigt, 
om  ber&kningsaattet  kan  aniea  l&mpligt  med  haka»jn  till  den  konitaota  Mml 
af  die  framtida  hnstraniaa  pensioner. 
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MoissAN,  H.,  Le  diamant.  Paris  1893.  8:o. 
PmEi,    G.,    Dell*    origine,    diffaaione  e  perfezionamento  del  sistema 

roetrioo  decimale.  Firenze  1892.  8:o. 
WiLLK,  N.,  Forskningsretninger  inden  den  botaniske  Videnskab.  Kra 

1893.  12:o. 


Stockholm  1894.    Knngl.  Boktryckeriet. 
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KONGL.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

Irff.  50.  1893.  .V  10. 


Onsdagren  den  18  December. 


INNEHALL: 

Ofversigt  af  sammaukomstens  forhandlingar aid.  653. 

AuHiviLLius,  Zor  postembryonalen  Entwicklang  der  Lepadiden >  657. 

Rydbero,  ContributioDs  k  la  connaissance  des  spectres  lindaires.  IV >  677. 

Rydbero,  fin  ny  metod  att  bestamma  laftens  dispersion >  693. 

Skinker  till  Akademiens  bibliotek sid.  655,  692,  698. 


Tillkanoagafs,  att  Akademiens  utlandske  ledamot  f.  d.  Pro- 
f'essorn  vid  Royal  Institution  i  London  JOHN  Tyndall  med 
doden  afgatt. 

Med  aniedning  af  Kongl.  Maj:ts  remiss  a  en  genom  h&r- 
varande  Franske  Minister  pa  bans  Regerings  vagnar  gjord  f'ram- 
st^llning  om  Sveriges  anslutning  till  en  internationel  konvention 
om  stadfastande  af  internationela  enheter  f6r  elektriciteten  och 
Ijuset  afgafvo  Hrr:  Thalen,  Dahlander  och  Hasselberg  in- 
fordradt  utiatande,  som  af  Akademien  godkandes.     ^ 

Pa  tiiistyrkan  af  komiterade  antogs  till  infbrande  i  Aka- 
demiens Handlingar  en  af  handling  af  Fii.  Kandidaten  Y.  Sj5- 
STEDT  med  titel:  >Zur  Ornithologie  Kamerans». 

Hr  Theel  redogjorde  dels  for  en  af  Docenten  D.  Bergen- 
DAL  afgifven  berattelse  om  den  resa  denne  sasom  Letterstedtsk 
stipendiat  utfort  for  studerande  af  Medelhafvets  djurverld,  och 
dels  for  de  i  olika  lander  inrattade  zoologiska  stationer  samt 
sarskildt  for  Akademiens  egen  station  Kristineberg  i  Bohusl^n, 
dess  uppkomst  och  utveckling. 
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Hr  Klason  redogjorde  f6r  en  af  Ingenioren  Alfr.  Lars- 
son  afgifven  berattelse  om  resor,  som  ban  med  understOd  fran 
Wallmarhka  dooationsfonden  utf5rt  i  Tyskland,  Frankrike  och 
England  f'5r  att  taga  narmare  kS^^nnedom  oni  derstHdes  anvanda 
satt  att  tillverka  soda,  natron,  pottaska  m.  m.,  med  sarskildt 
fast  afseende  pa  mojligheten  att  astadkomma  en  tillverkning  af 
dessa  produkter  inora  Sverige. 

Hr  Hasselberg  refererade  det  hufvudsakliga  innehallet 
^dels  af  en  af  Doktorerne  S.  Arrhenius  och  N.  Ekholm 
gemensamt  ffirfattad  afhandling:  »Ueber  den  Einflus  des  Mondes 
auf  den  elektrischen  Zustand  der  Erde»  (se  Bihang  till  K.  Vet. 
Akad.  Handi.),  och  dels  af  foljande  tva  uppsatser  af  Docenten 
J.  R.  Rydberg:  1)  ^Contributions  a  la  connaissance  des  spectres 
Iin6aires.  IV.  Comparaison  entre  les  spectres  du  calcium  et  du 
strontium**,  2)  »En  ny  metod  att  bestamma  luftens  dispersion**. 

Ofveringenior  S.  Andree  meddelade  atskilliga  iakttagelser, 
som    ban    anstslllt  under  sin  ballonfard  den  9  sistlidne  Augusti. 

Hr  Hildebrand  ofverlemnade  pa  f^rfattarens,  Fil.  Kandi- 
daten  G.  Nordenskiolds  vagnar  ett  exemplar  af  dennes  nyligeu 
utkomna  arbete:  »The  Cliflfdwellers  of  the  Mesa  Verde*. 

Sekreteraren  ofverlemnade  for  inforaude  i  Akademiens  skrifler 
foljande  inlemnade  afhandlingar:  1)  »Studier  ofver  stammars 
skyddsvafnader»,  af  Fil.  Licentiaten  P.  Segerstedt  (se  Bihang 
etc.);  2)  »Die  Bestimmung  der  Dampfungskonstanten  des  Hertz'- 
schen  Oscillators  und  Resonnators  aus  der  Resonnanserscheinung:^, 
af  FiL  Doktor  V.  Bjerknes  (se  Bihang  etc.);  3)  >Sfi8swasser- 
chlorophyceen,  gesammelt  von  Dr  A.  Osw.  Kihlman  im  n5rd- 
lichsten  Russland,  Gouvernement  ArchangeU,  af  Fil.  Kandidaten 
0.  Borge  (se  Bihang  etc.);  4)  »Zur  postembryonalen  Entwicklung 
der  Lepadiden*,  af  Docenten  C.  W.  S.  Aurivillius.* 

Det  Beskowska  stipendiet  tilldelades  Docenten  C.  W.  S. 
AURiviLLius,  med  uppgift  att  vid  Riksmuseum  bearbeta  dess 
in-  och  utlandska  samlingar  af  kraftdjur. 
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Den  Edlundska  beloningen  anvisades  at  Fil.  Licentiaten 
S.  FORSLING  f5r  fortsattande  vid  Akademiens  fysiska  institution 
^f  de  af  honom  redan  paborjade  spektroskopiska  undersokningarne 
af  absorptionsspectra  hos  didym,  samarium,  erbium,  terbium, 
liolmium  och  tuliura. 

Genom  anstallda  val  kallades  dels  till  svensk-norsk  ledamot 
Professorn  i  raedicin  vid  universitetet  i  Kristiania  Dr  Hjalmar 
Heiberg,  och  dels  till  utiandsk  ledamot  Professorn  i  patologisk 
anatomi  vid  universitetet  i  Strassburg  Dr  Friedrich  Daniel 
VON  Recklinghausen. 

Foljande  skanker  anmaldes: 


Till  Yetenskaps-Akademlens  BIblitthek. 

Stookholm.     K.  Ecklesiasiik-Departementet. 

Meddelanden  Mn  Riksarkivet.   17(1892).   8:0. 

Baltzkr,  L.,  Hallrietningar  fr&n  Bohuslfin.  (2)  H.  1.   1891.  Fol. 
— r  K.  Statisiiska  Centralbyr&n. 

Bidrag  till  Sveriges  officiela  statietik.   5  haften.  4:o. 

—  K.  LandtbruksstyreUen. 

Meddelanden.  N:o  3-8,  1 0-13.   1891 — 93.   8:0. 
Berattelser.   1889  —  91.   8:0. 

—  K.  vitterhets-,  historie-  och  antiqmtetsakademien. 
Haodlingar.  D.  31.   1893.  8:0. 

M4nad8blad.  Arg.  20(1891).  8:0. 

—  Svenska  jdgarefdrbundet. 

Ny  Tidskrift.  Arg.  31(1893):  H.  4.   8:0. 

—  Svenska  trddgdrdsforeningen. 
Tidskrift.   1893:  N:o  10— 11.  8:0. 

—  Farmaceutiska  fdreningen. 

Carl  Wilhelm  Scheele.     Etl  rainnesblad  ofver  festligheterna  d.  9  dec. 
1892.   1893.   8:0. 
^alxnstad.     Hallands  Idns  husMlbiingssdllskap. 

Handlingar.   1893:  H.i.   8:0. 
3atavia.     K,  Natuurkundige  vereeniging  in  Neder Ian dacit- Indie. 

Natuurkundig  tijdschrift.   D.  52.    1893.   8:0. 
Berlin.     K,  Sternwartc. 

Astronomieche  Beobachtungen.  (2)Bdl:Th.  2.   1893.  4:u. 
Brisbane.      Queensland    branch    of    the    R.    Geographical  society   of 

Australasia. 

Proceedings  and  transactions.  Vol.  8(1892  93).   8:0. 
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Broxelles.     Acadhfhie   B.  des  sciences,  des  lettres  et  dea  btaux-^iTis 

de  Belgique. 

M^moiree.  T.  48—60:  P.  1.   1890—93.  4:o. 

M^moires  coufodd^s  et  memoireB  dee  savants  ^traDgers.  T.  52.  1890 
—93.  4:o. 

M^iuoires  couronn^s  et  autres  m^moires.  T.  46.   1892.   8:o. 

Bulletin.  (3)  T.  26(1893):  N:o  9-u.  8:o. 
Budapest.     Academie  des  sciences  de  Hongrie, 

Mathematikai  ^s  termeszettudomanyi  ^rtesito  (Mathematischer  mid 
natnrwissenschaftlicher  Anzeiger).  Kotet  10:  8— 9;  11:  i— 5.  1892 — 
93.  8:o. 

^rtekezdsek  a  mathematikai  tudomanyok  korebol  (Mathematiscfae  Ab- 
handlungen).  KStet  15:  2-3.   1893.  8:o. 

^rtekezesek  a  tenneszettudomdnyok  korebol  (Natarwissenschaftiicbe  Ab- 
haudlungen).  Kotet  22:  4-8;  23:  1-2.   1892—93.  8:o. 

Mathematikai  ^s  termeszettudomanyi  kozlem^nyek  (Matheinatische  und 
naturwissenschaftliche  Mittheilungen).  K5tet  26:  1—3.  1892 — 93.  8:o. 

Archseologiai  ^rtesito  (ArchSologisches  Bulletin).  Kotet  12(1892):  3-5; 
13(1893):  1-2.  8:o. 

Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Bericbte  aus  Ungam.  Bd  ICK 
(1891/92):  H.  1-2.  8:o. 

Ungarische  Revue.  Jahrg.  12(1892):  H.  6-1  o;  13(1893):  1-5.   8:o. 

Almanach.    1893.  8:o. 

Rapport  sur  les  travauz  de  Tacad^mie.     Ann^e   1892.   8:o. 
Caen.     SocietS  Linneenne  de  Nomiandie. 

M^moires.  Vol.  17:  Fasc.  2-3.   1893.  4:o. 
Oambrldge.     Syndics  of  the  Cambridge  university  library. 

Catley,  a.,  The  collected  mathematical  papers.  Vol.  6.   1893.  4:o. 
Oordoba.     Observatorio  nacional  Argentina, 

Resultados.  Vol.  16.   1892.  4:o. 
Danmark.     Den  danske  biologiske  Station. 

Det  videnskabelige    Udbytte  af  Kanonbaaden  »Hauchs3  Togter   188S 
—86.  6.   1893.  4:o. 
Edinburgh.     Edinburgh  geological  society. 

Transactions.  Vol.  6:  P.  6.   1893.  8:o. 

Roll.   1893  "/,.  8:o. 
Frankfort  a.  M.     Senckenbergische  naturforschende  GeselUckaft. 

Abhandlungen.  Bdl7:H.  1-2.  1884—91.  4:o. 
Freibnrg  1.  B.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Bericbte.  Bd  17:  H.  1-2.   1893.  8:o. 
Qendve.     Societe  de  physique  et  d^histoire  naturelle. 

M^moires.  T.  31:P.  2.   1892—1893.   4:o. 
Genova.     Musei  di  zoologia  e  anatomia  comparata. 

N:o  8—16.  1893.  8:o. 
's-Gravenhage.     Ministerie  van  binnenlandsche  taken, 

Prodromus  florie  Batavae.  Ed.  2.  Vol.  2:  P.  l.  Nijmegen    1893.  8:o. 

(Fortt.  k  sid.  682.) 
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Stockholm. 


Zur  posterabryonalen  Entwicklung  der  Lepadiden. 
Von  Carl  W.  S.  Aurivillius. 

[Mitgethcilt  den  13.  December  1893  durch  Hjalmar  Tu^kl.] 

Mil  raorphologischen  Studien  neuer  Cirripeden  aus  den  Welt- 
meeren  beschaftigt,  wurde  ich  im  vorigen  Jahre  innerhalb  des 
'CapituluiTi  einiger  Tiefsee-Scalpellen  der  Bildungen  gewahr,  welche 
zur  folgenden  Darstellung  Aniass  gegeben. 

In  der  Stelle  namlich,  wo  sonst  die  Eierlaraellen  der  Lepa- 
diden sich  finden,  d.  h.  zu  beiden  Seiten  des  KSrpers,  traten 
bei  einigen  Scalpelluni-Arten  Naupliuslarven  von  sonderlicher 
Gestaltung,  bei  anderen  Arten  Cyprislarven  auf,  Erscheinangen, 
die,  an  und  fiir  sich  dort  auiFallend,  durch  ihren  Bau  init  deui 
Wohnort  der  Mutterthiere  zusammen  gestellt,  ein  besonderes  In- 
tresse  gewahren. 

Es  leuchtet  aber  dies  erst  dann  vollig  ein,  wenn  die  frag- 
lichen  Entwicklungsstadien  rait  dem  gewohnlichen  Entwicklungs- 
gang  der  Lepadiden  sowie  den  damit  verkniipften  biologischen 
VerhS-ltnissen  in  Vergleich  gebracht  wird,  weshalb  diese  hier  in 
•erster  Reihe  eine  nahere  Besprechung  finden  mogen. 

A.    Die  gewohnliche  postembryonale  Entwicklung  der 
Lepadiden. 

Wenn  die  Entwicklung  eines  allgemeinen  Lepadiden,  z.  B. 
«iner  Lepas^Art,  des  Conchoderma  virgatum  Spengler  oder  des 
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Scalpellum  vulgare  Leach  gefolgt  wird,  stellt  sich  Folgeode* 
heraus: 

l:o)  Aus  dem  Eie  entschliipft  ein  Nauplius.  Sein  Kdrper 
ist  dorso-ventral  abgeplattet;  von  demselben  hebt  sich  entweder 
sogleich  oder  bald  oachher  ein  nach  vorne  breiterer  RuckenschUd 
raehr  oder  weniger  scharf  ab,  nur  von  den  vorderen  Seitenecken 
geht  je  ein  Stirnhorn  aas.  Der  RQckenschild  I^aft  hinten  Id 
eine  kurze  Spitze  au8  und  das  Ende  des  eigentlichen  K6q)ers> 
lauft  entweder  ebenso  in  eine  kurze,  seicht  gabelig  getheilte 
Spitze  aas  —  Conchoderina  virgatuin  —  oder  wird  dasselbe  nai 
durcli  ein  Paar  Dornchen  bezeichnet,  die  entweder  unmittelbar 
an  einander  stossen  —  Scalpellum  vulgare  —  oder  ein  wenig 
von  der  Mittellinie  abstehen  —  Alcippe.  Die  Stirnhdmer  sind 
anfangs  wie  im  Eie  nach  hinten,  dem  Korper  entlang,  gestreckt, 
richten  sich  aber  spater  mehr  nach  aussen  vom  Korper.  Za 
jeder  Seite  und  in  unmittel barer  Nahe  des  Anges  treten  schocv 
jetzt,  wenigstens  bei  Scalpellum  vulgare,  fadenahnliche  Anhange 
—  die  frontalen  Sinnesorgane  —  auf.  Es  folgen  sodann  nach 
hinten,  von  der  Mittellinie  raehr  en t fern t,  drei  Paare  Kdrper^ 
anhange^  deren  das  vorderste  einfach,  die  hinteren  zweiastig  sind, 
s&mmtlich  in  oder  gegen  die  Enden  zahlreiche  Borstchen  tragend. 
Eine  grosse  Oberlippe  ist  in  der  Mitte  der  Ventralseite  luerkbar. 

2:o)  Durch  die  nachstfolgenden  H&utungen  treten  Verander- 
ungen  erstens  beziiglich  des  Schildes  und  des  Rdrpers  eio,  indem 
beide  fiach  hinten  stachelahnlich  verlslngert  werden  und  ansser- 
dem  noch  auf  jenem,  der  eine  immer  grossere  Ausdehnnng  ge- 
winnt,  andere  dorn&hnliche  Fortsfitze  hervortreten  k5nnen;  zwei- 
te^is  durch  eine  mehr,  oder  weniger  ausgepragte  Gliederang  der 
Korperanh&nge,  sowie  durch  die  weitere  Ausbildung  deren  BSrst- 
chen.  Es  beschranken  sich  also  die  auf  diesen  Stadien  Statt 
findenden  Umwandlungen  auf  eine  weitere  Entwicklung  schoo 
angelegter  K5rpertheile,  weshalb  sie  alle,  obschon  das  Thier. 
seiner  ausseren  Erscheinung  nach,  dadurch  mitunter  nicht  un- 
erheblich  ver&ndert  wird,  jedoch  mit  dem  ersten  Stadium  unter 
dem    gemeinsamen    Namen  Nauplius  zusammengefasst  werden. 
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3:o)  Anf  die  Naapliusstadien  folgt  ein  Metanauplius, 
jenen  gegeniiber  dadurch  kenntlich,  dass  zu  den  Hauptmerkmalen 
des  Nauplius*  neue  Bildungen  himu  getreten  sind  und  zwar 
tblgende: 

a)  Hinter  dem  dritten  Paar  K5rperanhange  ist  noch  ein 
viertes  zum  Vorschein  gekommen. 

b)  Waiter  nach  hinten  auf  der  Ventralseite  sind  die  sechs 
Oirrenpaare  sowie  die  Furcalanhdnge  des  Abdomens  angelegt, 

c)  Am  Ende  des  drittletzten  Segmentes  der  Korperanhange 
des  ersten  Paares  zeigt  sich  die  Andeutung  der  den  folgenden 
Stadien  wichtigen  Haftscheibe;  und 

d)  ist  der  Riickenschild  zugleich  ein  settlicher  geworden,  in- 
dem  seine  Seiteptheile  sich  mebr  oder  weniger  herabgebogen  haben. 

£s  geht  der  Metanauplius  durch  Hautung  in 
4:o)  das  Ct/prislarv ensi^dmm  liber.  Der  flache  Kdrper- 
Achild  des  Nauplius  ist  hier  —  durch  Vermittelung  des  Ver- 
lialtens  bei  Metanauplius  —  zu  einer  ztoeiklappigen  ostracoden- 
ahniichen  Schale  geworden,  welche  den  ganzen  Korper,  die  Haft- 
antennen  ausgenommen,  birgt,  und  deren  Klappen  durch  einen 
Schliessmuskel  zusammengezogen  werden.  Die  KOrperanhdnge 
des  Nauplius*  haben  folgende  Umwandlungen  erlitten: 

Von  den  Stirnhornern  finden  sich  hochstens  —  bei  Lepas  — 
ein  wenig  hervorragender  H5cker  und  zwar  an  der  Grenze  der 
Vorderseite  gegen  die  ventrale  zuruck.  Das  einfaehe  vorderste 
Gliedmaassenpaar  ist  zu  den  Haftantennen  geworden,  indem 
die  beim  Metanauplius  angelegte  Haftscheibe  sich  herausgebildet 
hat  und  funktionirt.  Das  erate  zweidstige  Paar  ist  entweder 
ounz  zuruckgetreten  oder  tindet  sich  spfiter  in  den  Palpen  der 
Oberlippe  wieder.  Das  zweite  zxoeidstige  Paar  ist  durch  die 
Mandibeln  vertreten  und  die  hintersten  rudimentaren  Anhange 
des  Metanauplius  sind  wahrscheinlicherweise  zu  den  vorderen 
Maxillen  geworden.  Die  Anlagen  der  seeks  Cirrenpaare  sind 
zu  zweidstigen  Gliedmaassen  differenzirt,  deren  Proto-,  sowie 
£xo-  und  Endopodit  aus  je  zwei  Segmenten  bestehen,  die  Aste 
mit  reichem  B5rstchenbesatz  ausgestattet.    Auch  das  die  Furcal- 
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anhange  tragende,  dem  Abdomen  entsprechende  Korperende  ist 
ebenso  gegliedert,  jene  in  je  ein  langes  Bdrstchen  aaslaufend. 

Wenn  endlich  diese  Cyprislarve,  veroiittelst  der  Haftanten- 
nen,  sich  dauernd  befestigt  hat,  tritt  das  Thier  in  ein  Stadiam, 
welches  als 

5:o)  Cyprispuppe  bezeichnet  wird.  Unter  Saspendirung 
der  Bewegang  sowie  der  Nahrungsaufnahine  finden  jetzt  innerhalb 
dor  Cyprisschalen  die  Umwandlangen  Statt,  welche  den  end- 
lichen  Cbergang  in  das  ausgebildete  Cirriped  verinitteln.  So 
legen  sich  dort  an  gewissen  Stellen  unter  den  Puppenschalen  die 
Aniagen  der  fiinf  Schalen  des  kiinftigen  Cirripeden,  die  soge- 
nannten  Priiuordialplatten,  an;  es  ninimt  der  Thorax  bei  der 
Ausbildung  der  bleibenden  Cirren  eine  aufgerichtete  Stellung 
gegen  den  unteren  Rand  der  Puppe  ein;  im  vorderen  —  einem 
Halse  entsprechenden  —  Theile  des  Korpers  bilden  sich  die 
weiblichen  Generationsorgane  weiter  aus  u.  s.  w. 

Wo  endlich  der  vergrosserte  Halstheil  als  >Stieb  zwischen 
den  Vorderrandern  der  Schalen  hinaustritt,  bei  Streckung  das 
ganzc  Thier  gegen  die  Unterlage  mehr  oder  weniger  senkrecht 
hinaufrichtend,  ist  die  Entwicklungsreihe  beendigt  und 

6:0)  das  Cirriped^  seinen  Hauptziigen  nach,  zur  Ausbildung 
gekoramen. 

Diesen  aus  morphologischen  Gesichtspunkten  kurz  geschil- 
derten  Entwicklungsstufen  eines  gewohn lichen  Lepadiden  liegen 
aber  auch  verschiedene  biologische  Verhaltnisse  zu  Grunde, 
sowie  die  Umwandlung  einzelner,  nachweisbar  hoinologer  Korper- 
theile  der  verschiedenen  Stadien  durch  veranderte  pht/siolo- 
ffische  Aufgaben  bedingt  ist.  Wenn  namlich  von  diesen  letzt- 
genannten  Gesichtspunkten  aus 

l:o)  der  soeben  ausgeschlupfte  Nauplius  ins  Auge  gefasst 
wird,  so  giebt  die  noch  sparliche  und  vor  Allem  kurze  Borstchen- 
ausstattung  der  drei  Paare  KOrperanhange,  sowie  die  noch  nicht 
ausgepragte  Gliederung  derselben  an,  dass  dieses  Stadium,  wo- 
nigstens  hauptsachlich  und  im  Allgemeinen,  innerhalb  des  schutz- 
enden  roiitterlichen  Capitulum  durchgemacht  wird,  wo  immer  ein 
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Heruinkriechen    oder   eine  beschi'ftnkte  Schwimrabewegung  Statt 
^nden  kann.     Was  aber 

2:o)  die  nachfolgenden  Naupliusatadien  betrifft,  giebt  schon 
die  seitlich  verbreitete  Form  des  Riickenschildes  und  die  Zu-  . 
plattang  des  Qbrigen  Kdrpers  an,  dass  es  hier  uro  eine  An- 
passung  an  ein  ini  Wasser  frei  herunischwiromendes  Leben  die 
Frage  ist,  ura  so  raehr  als  die  einera  solchen  Zwecke  dienlichen 
K5rperanbftnge  samintlich  durch  Segraentirung  sowie  darch  ver- 
l^ngerte  und  an  Zahl  vermehrte  B6rstchen  als  Schwimmorgane 
sich  bewahren.  Es  kOnnte  zwar  auch  erwartet  werden,  dass 
diese  Bdrstchen,  wenn  schwiinmlUhig,  gefiedert  w&ren;  solches 
habe  ich  freilich  wenigstens  nicht  allgemein  vorgefunden,  jedoch 
kommen  z.  B.  bei  Alcippe,  dessen  BSrstchen  wie  bei  Concboderraa 
zweigliederig  sind,  ini  distalen  Segment  karze  NebenbSrstchen  vor. 
Wo  es  aber,  wie  bei  diesen  Nauplii,  oiFenbar  nicht  so  sehr  daran 
korarat  mehr  umfassende  Schwimmbewegungen  auszufiihren,  son- 
dcrn  haupts&chlich  einem  Wasserstrome  sich  iiberlassend  in  diesem 
sich  schwebend  zu  halten,  wird  der  Zweck  schon  durch  die  Form 
des  Rtickenschildes  sowie  ferner  durch  die  breite  niedergedruckte 
Form  der  nach  den  Seiten  ausgesperrten  Schwimraftisse  selbst 
tind  durch  die  dichte  Anordnung  ihrer  BSrstchen  erreicht.  Jeden- 
falls  liefert  das  Auftreten  dieser  Lepadiden-Nauplii  in  offener 
See  den  hinreichenden  Beweis  ihrer  Ffthigkeit  eines  freien  Wasser- 
lebens.  Daran  hftngt  iibrigens  in  vielen  Fallen,  z.  B.  beziiglich 
der  Lepas-Arten,  die  Erhaltung  der  Art,  indem  fiir  das  aus- 
gebildete  Cirriped  nur  in  der  Meeresoberflftche  herumfahrende 
Oder  -treibende  Gegenstfinde  zura  Anheftungsorte  dienen.  Die 
physiologische  Aufgabe  der  sogenannten  StinihOrner,  die  z.  B. 
beim  Alcippe-Nauplius  ganz  kurz,  bei  Conchoderma  von  der 
LUnge  des  Schildes  bis  zur  Basis  des  Schwanzstachels  sind,  in 
jedera  Falle  aber  mit  an  ihrer  Basis  liegenden  Drtisen  in  Ver- 
bindnng  stehen,  muss  ich,  bei  Mangel  an  direkten  Beobachtungen, 
bis  auf  weiteres  dahinstellen. 

3:o)    Fiir    das    MetanaupHna-fitSLdmm,  bei  welchem  die  drei 
Gliedmaassenpaare  der  spftteren  Naupliusstadien  noch  unversehrt 
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bleiben,  gilt  das  oben  Gesagte.  Die  zwar  zar  Anlage  vorhas- 
denen  aber  noch  nicht  funktionirenden  Haftscheibeo  des  enteo 
Anbangspaares  liefern,  wo  solcbes  nothig  ware,  noch  eioen  is- 
direkteu  Beweis  ftir  die  frei  herumschwimmende  Natar  des  Meta- 
Dauplins'.  deni  es  indessen  offenbar  obliegt,  vor  beginneoder 
H&atang  in  das  folgende  Stadium,  einen  Gegenstaod  der  Ao- 
heftUDg  aafzasptireu,  wenn  sonst  die  Moglichkeit  einer  fernereD 
EntwickluDg  nicht  ausgeschlossen  sein  wird. 

4:o)  Die  biologischen  Yerhaltnisse  der  Ct/prislarve  weicbes 
schon  bedeutend  von  den  friiheren  ab.  Die  drei  Paare  Schviraro- 
anhslnge  sind  als  solche  verschwunden:  das  erste,  indem  es  eine 
andere  Funktion  besorgt,  nalralich  die  Anheftung  des  Korpcrs, 
was  sich  inorphologisch  durch  eine  besondere  Ausbildung  des 
die  Haftscheibe  tragenden  zweiten  Segmentes  auf  Kosten  der 
zwei  seitlich  gedrangten  distalen  Segiuente  Kand  giebt;  das 
zweite,  welches  entweder  ganz  zaruckgebildet  ist  oder  vielleicht 
als  Labialpalpus  za  den  Mundtheilen  in  Beziehung  getreten:  das 
dritte^  welches  zweifelsohne  zu  Mandibel  unigewandelt  ira  Dienst 
der  Nahrung  steht.  Wenn  also  von  Seite  dieser  Anhange  eine 
Bewegung  im  fr&heren  Sinne  nicht  mehr  bewirkt  werden  kann, 
ist  eine  solche  jedoch  nicht  ganz  aasgeschlossen,  da  naiuiich  die 
bei  Metanauplius  rudimentllren  hinteren  Anhange  —  die  kanf- 
tigen  Cirren  —  nnnmehr  mit  gefiederten  Bdrstchen  versehen 
sind,  wahrend  dass  sie  selbst  eine  Gliederung  erfahren  haben. 
£s  geben  die  ventralen  freien  Schalenrander  za,  dass  die  Cirren 
nach  aussen  gestreckt  werden,  wobei  sie  theils  eine  verhaltniss- 
m&ssig  beschr&nkte  Schwirambewegung  aasfiihren,  theils  zom 
Kriechen  behiilflich  sein  konnen.  Mitunter  heftet  sich  das  Thier 
vermittelst  der  Antennen  an  einen  Gegenstand  fest. 

5:o)  Mit  dem  Eintritt  in  das  folgende  Stadium,  dasjeni^e 
der  Cf/prispuppe^  h5rt  die  F&higkeit  einer  OrtsverHnderung  ganz 
auf,  indem  das  Thier  mit  den  Antennen  sich  bleibend  festheftet 
In  wie  weit  die  Bewegungslosigkeit  auch  die  Cirren  befallt, 
scheint  zwar  eine  nahere  Untersuchung  verdienen,  jedenfalls  wird 
jetzt    wie    nachher    hochstens    von    einem   Hinaas-   und  Hinein- 
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Ziehen  zwischen  die  SchalenklappeD,  resp.  die  kiinftigeD  Capi- 
tal umrd,nder,  die  Rede.  Wenn  eine  ia^ever&nderung  Statt  findet, 
durfte  sie  auf  eine  Hebung  oder  Senkung  des  K5rpers  verniitteist 
der  Haftantennen  beschrankt  sein. 


B.    Die  postern bryonale  Entwieklang  einiger  in  der 
Tiefsee  lebenden  Scalpellam-Arteii. 

Die  Lepadiden,  bei  denen  ich  eine  von  der  gewdbniichen 
abweichende  Entwieklang  gefunden,  gehSren  alle  der  Gattong 
ScalpeUum  Leach  an.  Mit  einer  Ausnahme  sind  sie  der  Wis- 
senschaft  neu  und  vorlftu6g  in  einer  Mittheilung,  betitelt:  »Neue 
Cirripeden  aiis  dem  Atlantischen,  Indischen  und  Stillen  Ocean:^, 
im  J.  1892  beschrieben.^) 

Die  Entwicklungsstadien  treten  in  alien  Fallen  in  solcher 
Weise  auf,  dass  einerseits  iiber  ihre  Natur  als  solche,  andrerseits 
tiber  ihre  genetische  Zusamraenhang  mit  dem  Cirripeden  kein 
Zweifel  entstehen  kann.  Sie  finden  sich  nSlmlich  innerhalb  des 
Capitulum  und  zwar  im  vorderen  Theile,  d.  h.  gegen  die  Basis 
des  Hohlraums  rings  urn  den  K6rper,  aber  besonders  zu  dessen 
Seiten  gehsLuft,  gerade  dieseibe  Lage  wie  sonst  die  Eierlamellen 
einnehmend.  Der  Einwurf,  sie  konnten  vieileicht  von  aussen  her 
in  das  Cirriped  hineingestrudelt  sein,  wird  von  dem  Umstande 
widerlegt,  dass  in  gewissen  Fallen  Eier,  offenbar  aus  den  Ova- 
rien  des  Pedunkels  herstaramend,  in  verschiedenen  Stadien  der 
Entwicklung,  welche  in  das  erste  hier  zu  beschreibende  aus- 
miinden,  getroffen  werden.  Ebensowenig  kann  an  Commensalen 
oder  Epizoen  oder  etwa  Komplementarmannchen  des  Cirripeden 
selbst  gedacht  werden;  es  spricht  dagegen,  ausser  der  soeben 
genannten  Yerh&ltnisse,  ihr  regelro^ssiges  und  massenhaftes  Auf- 
treten,  die  Abwesenheit  ausgebildeter  Formen,  sowie  —  ira 
letzten  Falle  —  ihre  GrOsse  u.  s.  w. 


*)  Ofvers.  af  Kongl.  Veteoskaps  Akademiens  Fdrhandlingar  1892,  n:o  3.     Stock- 
holm. 
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Es  sind  mir  zweierlei  Stadien  vorgekommen,  welche  ich  zwar 
nicht  bei  einer  und  derselben  Cirripeden-Art  getroiFen  habe,  aber 
von  deren  Beziehung  zu  einander  als  vorhergeliende  and  un- 
inittelbar  nachfolgende  Stufen  einer  Entwicklungsreihe  ich  keinen 
Zweifel  hegen  kann. 

1.  Das  erste  dieser  Stadien  wurde  innerhalb  des  Capitulura 
zweier  Scalpellum-Arten,  naralich  5c.  septentrionale  mihi  aus 
der  Nordsee  in  600 — 675  Met.  Tiefe  und  Sc,  erosum  mihi  aas 
dem  N.W.  Atlanten  —  53=34'  N.  Lat.;  52"!'  W.  Long.  —  in 
1800  Met.  Tiefe  angetroffen.  Es  zeichnet  sich  durch  folgende 
Karaktere  aus: 

Der  Korper  ist  seitlich  zusammengedriickt,  von  oben  oder 
unten  her  einen  nach  vorne  ein  wenig  schraaleren  Ellips  dar- 
stellend,  dessen  Duhe  ungefahr  die  HS,ifte  seiner  Lange  ausmacht. 
Von  der  Seite  gesehen  ist  die  Rtickenkontur  gleichiuassig  ge- 
bogen,  nach  hinten  allinahlig  in  das  gerundet-kegelforinige  Kor- 
perende  auslaufend,  nach  vorne  jah  zuni  Ventrairand  herab  ge- 
hend.  Dieser  ist  nur  schwach  konvex,  hinter  der  Mitte  geht 
aber  nach  unten-hinten  eine  grosse  Hautaussackung,  deren  Uiu- 
riss  von  unten  gesehen  ellipsoidisch  ist,  nach  hinten  weiter  als 
das  Korperende  hinaus  gehend.  Von  dieseni  ist  sie  durch  eine 
Einbuchtung  getrennt.  Voin  Stirnrande  ein  wenig  entfernt  findet 
sich  ein  unpaariges  schwarz  pigmentirtes  Auge. 

Was  die  Kdrperanhduge  betrifft,  sind  vor  der  Aussackung 
deren  vier  zu  benierken,  nauilich: 

a)  Dem  Auge  am  niichsten  aber  mehr  ventral  belegen  jeder- 
seits  eiri  winziger  D6rnchen-  oder  Borstchen-tragender  Hdcker^ 
erst  wenn  das  Thier  von  unten  her  betrachtet  wird  dentlich 
hervortretend. 

b)  Hinter  den  Hockern,  der  ventralen  Mittellinie  naher,  ein 
Paar  einfacher,  stark  entwickelter,  zweisegmentirter  Anhdnge, 
deren  proxi males  Segment,  fast  dreimal  langer  und  um  viel  ro- 
buster  als  das  distale,  am  Ende  nach  der  einen  Seite  zu  er- 
weitert  ist;  das  distale  Segment  tragt  im  Ende  ein  stumpfes 
und    vier    spitze    kurze  Dornchen.     Spuren  von  Einschniirungen 
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finden  sich  theils  —  eine  —  in  der  Mitte  des  proximalen 
Segments,  theils  —  mehrere  —  auf  dem  distalen  Segment.  Es 
sind  diese  Anhange  allgemeiu  ziemlich  steif  nach  unten-hinten 
gestreckt. 

c)  Unmittelbar  hiuter  b),  der  Mittellinie  kaum  merkbar 
nHher,  steckt  ein  zweites  ausgebildetes  Gliedmaassenpaar,  ein- 
fach  and  fast  eben  so  lang  als  das  vorige  aber  schianker  als 
dieses  and  nach  aussen  za  ailroslhlig  verschroalert.  In  der  Mitte 
und  nahe  am  Ende  findet  sich  je  eine  Sutur,  tibrigens  kommen 
eioige  unvollstandige,  feine  B5rstchen  tragende  Einschniirangen 
der  Kontar  vor.  Das  Ende  trftgt  2  lange  anterhalb  der  Mitte 
gegiiederte  B5rstchen.  Aach  dieses  Gliedmaassenpaar  geht  im 
Allgemeinen  nach  anten-hinten,  scheint  jedoch  mehr  bewegangs- 
ffiihig  als  jenes  Paar  za  sein. 

d)  Es  folgt  dann  zanachst  ein  Paar  radimentarer,  zapfchen- 
ahnlicher,  nicht  differenzirter  AnhMnge,  die  nur  halb  so  lang  wie 
die  vorderen  Paare  sind. 

e)  Innerhalb  der  Aussackang  oder  wenigstens  in  deren  un- 
iiiittelbarer  Nfthe  and  za  deren  vorderen  Seite  steckt  hinter  d) 
noch  ein  rudiment&res  Anhangspaar,  ebenso  konisch  oder  zapfchen- 
fcJrmig  and  nar  die  H&lfte  des  vorigen  messend. 

f)  Die  Uaataassackang  schliesst  eine  hervorgestiilpte  Partie 
des  hinteren  Kdrpers  ein,  welche  nach  unten  za  jederseits  seclia 
noch  darch  Furchen  getrennte,  nar  in  den  konischen  Enden  freie 
Kdrperanhdnge  enthalt.  Diese  reichen  bei  weitem  nicht  zur 
unteren  Fl&che  der  Aassackang  hin,  werden  aber  mit  dieser  je 
darch  zwei  lange  Endborstchen  vereint,  die  ihrerseits  in  Zahn- 
chen  oder  Ddmchen  der  Uaut  endigen.  Hinter  diesen  sechs 
Paaren  findet  sich  scbliesslich  ein  Paar  kurzerer,  von  jenen 
deatlich  getrennter  and  daher  mehr  konischer  Anhange,  welche 
mit  in  der  Haot  ebenso  endigenden,  von  den  iibrigen  divergiren- 
den  Bdrstchen  versehen  ist. 

Nach  dieser  Skizzirang  des  Korpers  steht  es  noch  iibrig, 
unter  Yergleichang  mit  dem  gewohnlichen  Entwicklangsgang  der 
Cirripeden    die   Natar   der   Kdrperanhange    za    ermitteln.      Die 
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mannigfach  abweicbenden  Verhaltnisse  gestatten  es  oamlid 
nicht  ohne  weiteres  das  fragliche  Stadium  auf  ein  frober 
bekanntes  in  der  CirripedenentwickluDg  zaruckzafuhren,  soii- 
dern  es  muss  auf  uiebrere  zugleich  RQcksicht  genommeD  werdes. 
ja  sogar  die  Entwicklung  anderer  Crustaceen  mit  in  Betracbtoof 
komiuen. 

Was  denn  zuerst  die  vordersten  wimigen  B&rstchenhdcher 
betriflft,  vertreten  sie  wabrscbeinlicb  die  den  Cirri  peden-Naoplii 
und  -Metanauplii  karakteristiscben  Sttrnhdrner.  Als  diese  bei 
der  Verwandlung  in  das  Cyprislarvenstadiura  zurackgebildet  wer- 
den,  bleibt  —  wenigstens  bei  Lepas  —  nach  vome  an  der 
Grenze  gegen  die  Ventralseite  ein  wenig  hervorragender  Ildcker 
zurilck.  Auch  im  fraglichen  Falle  lasst  die  Lage  es  za  dk 
H5cker  in  entsprechendem  Sinne  zu  deuten,  obgleieb  bier  nicht 
von  einer  Rfickbildung  sondern  von  einem  rudimentaren  Organ 
die  Rede  sein  kann,  da  n&mlicb  bier,  in  so  fern  dies  dorch  das 
vorliegende  Material  entscbieden  werden  kann,  die  Stirnb5nier 
niemals  zur  Ausbildnng  gekonamen  sind. 

Das  vordere  stark  entwickelte  Gliedmaassenpaar  bewShrt 
sicb  besonders  durcb  die  Enderweiterong  des  grdberen  proxiroaien 
Segments  als  mit  dem  erst  en  ein/achen  Fusspaar  de* 
Nauplius  und  Metanauplius^  resp.  den  Haftantennen 
der  Cyprislarve  homolog,  Wie  bei  dem  Metananpliiis  d« 
gewdbnlicben  Entwicklnugsreibe  der  Girripeden  daa  genanatF 
Fusspaar  ein  wenig  unter  dem  Ende  die  ktinftige  Haftscbeibe 
seben  l&sst,  nimmt  aucb  bier  die  eigentbtkmlicbe  Erweitemug  nicfat 
das  Eude  des  Fusses  sondern  des  proximalen  Segmentes  dm 
weLbrend  dass  das  Endsegment  wie  zur  Seite  gedriingt  erscheiot 

Das  hintere  entwickelte  Gliedmaassenpaar  durfte,  obscfaoo 
einfacb,  dem  zweiten  zweidstigen  Fusspaar  des  Nau- 
plius und  Metanauplius  entsprechen  und 

das  dritte,  rudimentdre  Anhangspaar  ist  ohne  Zweifel  mit 
dem  dritten,  zweidstigen  Fusspaare  des  Nauplivf 
oder  Metanauplius^  resp.  dem  kUnftigen  Mandibel  der 
Cyprisstadien  und  des  fertigen  Cirripeds  homolog. 
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Das  vierte,  rudimentdre  Paar  Anhdnge  hat  in  dem  zuerst 
bei  Metanauplius  der  gewohnlichen  Cirripeden  auftretenden  vierten 
Paar,  den  Maxillen^  ihr  Gegenstiick; 

Die  sodann  folgenden,  noch  iDnerhalb  der  gemeinsanieii 
Kiirperhaut  versteckten  seclia  gleichfdrmigen  Anlagen  hinterer 
Anhdnge  vertreten  die  Cirren  der  Cyprisstadien  und  des 
fertigen  Cirrtpeds. 

Die  kurzeren  innerhalb  derselben  Aussackung  liegenden 
Endanhdnge  des  Kdrpers  stellen  die  Furcalanhdnge  dar, 
welche  als  solche  zuerst  bei  der  Cyprislarve  der  gewOhnlichen 
Cirripeden  auftreten. 

Was  also  beztiglich  der-Natar  des  fraglichen  Entwicklungs- 
stadinin  der  Tiefsee-Sealpellen  sich  heraosstellt,  ist,  dass  es  vbe^* 
die  NaupliusBtufe  hinatis  gekommen  sein  muss.  Es  wird  n§m- 
lich  der  Nauplius  nicht  nur  der  Cirripeden  sondern  wo  er  liber- 
haupt  in  der  Entwicklnngsreihe  der  Crustaceen  auftritt,  es  mag 
seine  Leibesform  auch  verschieden  sein,  dadurch  kennzeichnet,  dass 
er  nur  drei  Gliedmaassenpaare  trftgt,  deren  das  vorderste  unge- 
theilt,  die  beiden  hinteren  zwei&stig  sind.  Es  kommt  aber  in  diesem 
Falle  ausser  diesen  drei,  deren  Bau  Qbrigens  von  der  gewdhnlichen 
sehr  abweicht,  noch  ein  viertes,  obschon  wie  das  dritte  rudimentSlr, 
vor.  Der  Umstand,  dass  dieses  vierte  Paar  wenigstens  nicht  uber- 
all  von  der  Haut  sich  entschieden  abhebt,  sondern  m^hr  oder  we- 
niger  unter  der  hinteren  Aussackung  derselben  steckt,  scheint  an- 
zadeuten,  dass  es  in  der  That  mit  den  Cirrenanlagen  und  den 
Furcalanhangen,  die  jedenfalls  noch  nicht  iiber  die  Korperhaut  sich 
erhoben  haben,  gleichen  Schritt  halt,  also  spater  als  die  drei  vor- 
deren  Anhange  entsteht.  Es  tindet  dies  auch  in  der  Entwicklungs- 
geschichte  der  gew5hnlichen  Cirripeden  eine  Sttltze.  Denn  z.  B. 
bei  Balanus  ist  erst  von  dem  Metanauplius  bekannt,  dass  er  ausser 
den  drei  allgemeinen  Nauplius-Gliedmaassen  noch  ein  viertes  Paar, 
die  Maxillen,  besitzt  und  dass  gleichzeitig  auch  sechs  Thorax- 
beinpaare  —  die  Cirrenanlagen  —  sich  hervorgebildet  haben. 

Beztiglich  des  ersten  Erscheinens  der  Cirren  verdient  das 
von    Lepas    australts   Darwin    bekannte    Verhaltniss    eine    be- 
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sondere  Besprechung.  Es  treten  hier  ventral  aaf  der  Basis  des 
Hinterstachels  des  Korpers  nach  jeder  HUatang  des  Naaplins  je 
ein  Paar  kurzer  beweglich^r  Dornchen  oder  Stacheln  aaf,  so  das 
Dach  der  letzten  HHutung  deren  sechs  Paare  da  siod;  veiter 
nach  hinten  findet  sich  ein  grdsseres  Paar  unbeweglicher  Dorn- 
chen. t}ber  die  Bedeutnng  dieser  Ddrnchen  sprecben  Dohrn, 
WiLLEMOES-SuHM  und  Korschelt-Heider  die  VerroathnDg 
aus,  wir  haben  hier  mit  den  Yorl&afern  der  sechs  CirreDpaare 
zu  thun.  Es  scheint  mir  das  hier  fragliche  EntwickluDgsstadiam 
des  Scalpellam  septentrionale  and  des  Scalpellam  erosam  dieses 
Verhilltniss  aafzuhellen;  denn  es  finden  sich  anch  hier,  namiich 
an  der  ventralen  Oberflache  der  Anssackang,  sechs  Paare  gleich 
von  einander  abstehender  Ddrnchen  and  weiter  nach  hinteo 
noch  ein  Paar,  sHinmtlich  ganz  wie  bei  Lepas  nach  unten-hinten 
gerichtet.  Es  kann  aber  zogleich  ihre  Beziehangen  zu  den 
anterliegenden  Theilen  ermittelt  werden,  denn,  wie  schon  oben 
gesagt,  laufen  die  langen  Endborstchen  der  Girrenanlagen  in  die 
sechs  vorderen  Ddrnchenpaare,  diejenigen  der  Furcalanhlioge  io 
das  siebente  Paar  aus.  Ohne  Zweifel  stehen  die  Ddrnchen  he\ 
Lepas  austraiis  in  ahnlicher  Beziehang  zum  anterliegenden  Ge- 
webe,  wenn  schon  dieses  noch  nicht  za  deatlichen  Cirrenaolagen 
und  Furcalanhangen  sich  differenzirt  hat.  Ich  kann  also  nicfat 
umhin  der  Meinong  der  genannten  Autoren  beizustimmen,  in  so 
fern  n&mlich  in  jenem  wie  diesem  Falle  die  Ddrnchen  die  Stellea 
angeben,  wo  die  sechs  Thoraxbeinpaare  and  die  Farcalanhange 
angelegt  werden,  auch  gewissermassen  ihre  Fanktion  vertretea, 
indem  sie  bei  einer  kriechenden  Bewegung  behtilflich  sein  konnee. 

Es  fUllt  demnach  die  Yergleichang  mit  schon  bekannt^o 
Entwickiungsstufen  der  Cirripeden  die  Entscheidung,  dass  dif^s 
erste^  innerhalb  des  Capitulum  der  genannten  Scalpellam-Artea 
auftretende  Enttoicklungsstadium  ein  Metanauplius  ist. 

Es  hat  HOEK  *)  bei  ScalpMum  Strdmi  G.  0.  Sars  aos 
dem  nSrdlichen  Atlanten  —  59*  40'  N.  Lat.;  7"  21'  W.  Long.; 


•)  The    Zoology   of   the   voyage  of  H.  M.  S.  Challenger,  Part  XXV:  P.  P.  a 
HoKK,  Report  on  the  Cirript^a,  Systematic  Part,  London  1883. 
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in  c.  950  Meter  Tiefe  —  Eier  innerhalb  des  Capitulum  gefun- 
den,  von  deuen  er  spricht:  »on  studying  them  with  the  micro- 
scope I  found  they  had  passed  already  the  Nauplius-stage,  and 
had  arrived  at  the  Cypris-8tage>  *)  etc.  Er  hat  auch  eine  Ab- 
bildang  davon  geliefert,  welche  an  das  fragliche  erste  Stadium 
des  Scalpelluni  septentrionale  und  des  Sc.  erosum  viel  erinnert; 
was  besonders  die  Korperanh&nge  betrifft,  findet  sich  dieselbe 
Zahl  und  Anordnung  wie  bei  diesen  wieder.  Bei  der  freien  Ans- 
bildung  der  zwei  vordersten  Gliedmaassenpaare  sowie  der  schon 
aasgepr&gten  K5rperform  kann  ich  meinestheils  nicht  umhin 
dieses  Stadium  als  ein  postembrt/onales  und  zwar  die  hie  und 
da  sich  abhebende  Haut  als  die  Metanauplius-Haut  zu  deuten, 
mit  deren  Wegfallen  die  jetzt  unter  derselben  sich  anlegende 
Gyprislarve  an  den  Tag  tritt.  Bis  auf  weiteres  muss  ich  also 
aach  Scalpellum  Stromi  zu  den  Arten  der  Gattung  rechnen, 
bei  denen  innerhalb  des  Capitulum  ein  poBtenibryonaler  Meta- 
nauplius  vorkoromt. 

2.  Das  zweite  der  hier  fraglichen  Entwicklungsstadien  wurde 
innerhalb  des  Capitulum  dreier  ScalpeUum-KTi^Uy  namlich  Scalp, 
obegum  mihi  aus  der  Nordsee  in  110  Meter  Tiefe,  Scalp,  comutum 
G.  0.  Sars  aus  Matotschkin  Scharr  und  dem  Kara-Meer  in  55 
Meter  Tiefe  und  Scalp,  prunulum  mihi  aus  dem  Antillenmeere 
bei  St.  Martin  in  350 — 600  Meter  Tiefe,  gefunden.  Es  kann 
folgendermassen  karakterisirt  werden. 

Der  Kdrper  ist  seitlich  stark  zusammengedruckt,  von  einer 
zweiklappigen  ostracodenahnlichen  Schale  umschlossen,  deren 
Ventralrand  fast  gerade,  der  Dorsalrand  bogenfSrmig,  nach  hinten 
ein  wenig  starker  als  nach  vorne  abfallend.  Von  KOrper- 
anhdngen  kommen  folgende  zum  Vorschein: 

Vor  der  K5rpermitte  ein  Paar  langer  viersegmentirter,  im 
ersten  Gliede  nach  vorne  geknieter  Haftantennen.  Ob  nach 
hinten  davon  rudimentftre  Mundtheile  sich  finden,  habe  ich 
nicht  mit  Sicherheit  entscheiden  kdnnen. 


')  1.  c.  PI.  VIII,  Fig.  1. 

Ofver:  af  K,  Vet.-Akad.  Fdrh.  1893.     Arg.  50.     N:o  10. 
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Hinter  der  KSrpennitte  strecken  sich  sechs  Paar  Cirren 
zwischen  die  Schalen  aus  and  zwar  besteht  jeder  Fass  aas  eioeia 
zweisegmentirten  Protopodit  und  zweien  ebenfalls  mit  einer  Sotnr 
verseheneu  Asten,  deren  Endsegment  mit  laDgen  Fiederbdrstchen 
einseitig  ausgestattet  ist.  Die  Reihe  der  appendikul&reii  Orgftoe 
wird  durch  die  Farcalanhange  abgeschiossen,  welche  aus  einem 
laDglichen  Endstiick  and  zweien  kurzeren  basalen  besteben;  in 
jeoem  sleeken  zwei — drei  lange  Borstchen. 

t^ber  die  Deutang  dieses  Stadium  kano  kein  Zweifel  eot- 
stehen.  Die  Zahl  und  Natur  der  appendikulliren  Orgaoe  sowie 
die  K5rperbedeckung  giebt  an,  dass  bier  ein  Cyprisstadiam  Tor- 
liegt.  Der  Beschaffenheit  der  Haftantennen  sowie  der  Lage  der 
inneren  Organe  zufolge  muss  es  als  eine  Ct/prislarve,  das  aaf 
den  soeben  besprocbenen  Metanaoplius  unmittelbar  folgende  Sta- 
dium, betrachtet  werden. 

Nachdem  aber  also  die  Bezeichnung  der  beiden  aafgefao- 
denen  Entwicklungsstadien  dieser  Tiefsee-Scalpellen  festgesteltt 
ist,  muss  ferner  das  Eigenartige  in  ihren  biologiachen  VerhUlt- 
nissen  ins  Auge  gefasst  werden. 

Der  Metanauplius  der  gewobniicben  Cirripeden  erfreut  sicb 
noch,  dank  sei  der  reichen  Bdrstchenausstattung  der  drei  vom 
Nauplius  angeerbten  Gliedmaassenpaare,  der  Ffthigkeit  frei  herum- 
zuscbwimmen  oder  muss  jedenfalls  zu  dem  Plankton  des  Meeres 
gerecbnet  werden.  Der  fragiiche  Metanauplius  hringt  setn  ganzt4 
Leben  innerhalb  des  mutterlichen  Capiiulutn  zu,  was  aus  fol- 
genden  Umst&nden  erhellt: 

a)  Das  Yorhandensein  auch  des  nachfolgenden  Stadium  in- 
nerhalb des  Capitulum;  es  ist  namlich  kaum  denkbar,  dass  nacfa 
einer  Zeit  freien  Herumschw&rmens  die  Brut  in  solcher  Menge 
wie  die  Cyprislarven  dort  auftreten  das  Capitulum  der  Mutter 
wieder  aufsuche. 

b)  Das  rudiment&re,  ganz  unbewaffnete  dritte  Glieduiaassen- 
paar,  die  Einfachheit  des  zweiten,  die  sehr  sparlicbe  Bdrstchen- 
ausstattung desselben  Paares  —  nur  zwei  Endb5rstchen  —  ond 
der  ganzliche  Mangel  einer  solcben  am  ersten  Paare;  alles  Urn- 
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«t&nde  welche  die  Ffthigkeit  einer  freien  Bewegung  oicht  nar 
:8ehr  beeintrachtigen  miissen  sondern  sogar  in  Frage  stellen. 

c)  Die  seitliche  Zosamroendiiickung  des  K5rpers  sowie  die 
RichtuDg  s&mmtlicher  Gliedmaassen  nach  anten  —  nicht  nach 
Classen  — ,  was  ebenfalls  von  den  Verhaltnissen  der  gew5hn  lichen 
Nauplii  abweicht. 

Es  spricht  dies  alies  unzweideatig  dafur,  dass,  da  die  Be- 
^wegungen  dieses  Metanauplius  kaum  schwimmend  sein  konnen, 
iromer  unter  dem  Schatze  des  mdtterlichen  Capitalum  ein  be- 
schranktes  Kriechen  Statt  findet  und  zwar  mit  Hiilfe  der  zwei 
-vordersten  Gliedroaassenpaare,  sowie  vielleicht  der  H&kchen  oder 
Ddrnchen  der  hinteren  Aussackung.  —  Die  Cyprislarve  ist  zwar 
^ztiglich  der  Bewegungsorgane  besser  ausgestattet  als  der  Meta- 
naupiias,  und  zwar  giebt  die  BeschaflPenheit  der  Cirrenbdrstchen 
rsowie  die  deatliche  Gliederong  der  Cirren  selbst  an,  dass  es  hier 
«owie  in  Betreflf  der  gew5hnlichen  Cyprislarve  von  einer  wirk- 
lichen  SchwimmfUhigkeit  die  Frage  ist,  obschon  sie  im  Verh&lt- 
m$B  zn  derjenigen  des  gewOhnlichen  Nauplins  beschr&nkt  sein 
muss  und  wenigstens  eine  Zeit  lang  nur  innerhalb  des  Capitulum 
der  Mutter  zur  Anwendung  kommt.  Es  zeigt  dahin  das  Yor- 
Jtommen  einer  Menge  der  Cyprislarven  auf  ganz  derselben  Stelle 
^e  die  Metanauplii  der  oben  genannten  Arten  und  in  gew5hn- 
lichen  F&llen  die  Eier.  Vielleicht  dauert  dieses  Leben  bis  gegen 
•die  Zeit  der  Uilutnng  in  die  Gyprispnppe,  wo  die  Larve  jeden- 
faJls  die  Mutter  verlftsst  um  einen  Anheftungsort  aufzusuchen, 
Trelcher  jedoch  oft  in  der  uninittelbaren  N&he  jener,  ja  sogar 
auf  ihr  selbst  ausgewahlt  wird. 


t^ber  beide  Entwicklungsstadien  werden  in  roeiner  Arbeit: 
^Studien  ttber  Cirripeden»  Abbildungen  geliefert,  wo  anch  bei 
jeder  Scalpelluin-Art  das  Auftreten  und  die  Morphologie  des 
ihr  angehOrigen  Stadium  besprochen  wird. 
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G.    Der  muthmassliehe  tirund  der  Terkfirzten  Entwiek- 
lang  der  fragliehen  Scalpellmn-Arten. 

Nach  der  gemachten  Vergleichang  des  Entwicklangsganges^ 
der  gewdhDiicben  Lepadiden  und  dieser  Scalpellum-Arten  stellt 
sicb  die  Frage  von  selbst  auf:  was  bedingt  die  Verschiedenheit 
der  Entwicklung  einand^  so  nahe  stehender  Thiere  wie  der 
Gattung  Lepaa  und  der  Gattung  Scalpellum  und  sogar  gt- 
wisser  Arten  einer  und  deraelben  Gattung^ 

Wobin  in  der  organischen  Welt  man  sicb  umsehen  mag, 
scbeint  die  Morpbologie  —  im  weitesten  Sinne  —  des  einzeloen 
Organismus,  mit  der  Pbysiologie  und  Biologie  zasamnien,  dabiD 
zu  zielen  die  Erbaltung  der  Art  wo  moglicb  gut  za  sichern.  £» 
wird  aber  diese  Sicberung  durcb  weit  verscbiedene  Mittel  er- 
reicbt  und  zwar  durcb  die  vielfacben  Anpassungen  der  Morpbo- 
logie, sei  es  des  fertigen  oder  des  sicb  eatwickelnden  Organismus 
an  die  fiir  jeden  Fall  karakteristiscben  biologiscben  Bedinguogen. 
Uin  nur  ein  in  diesem  Zusammenbang  nabe  liegendes  Beispiel 
vorzufiibren,  kommt  bei  den  parasitiscben  RhizocephaUfL,  z.  B. 
Peltogaater,  eine  ini  Verb&ltniss  zur  Korpergrdsse  angebeure 
Menge  von  Eier  zur  Entwicklung,  was  augenfallig  dadarcb  be- 
griindet  wird,  dass  die  ausscbwarroende  Brut,  der  es  gerade 
obliegt  die  Anbeftungsorte,  d.  b.  in  diesem  Falle  die  Einsiedler- 
krebse,  aufzusucbeu,  bei  solcbem  Streben  wegen  der  vereinzelten 
und  versteckten  Lebensweise  der  Wiitbe  in  betracbtlicher  Zahl 
zu  Grunde  geben  muss,  so  dass  nur  ein  geringer  Prozent  zur 
Ausbildung  kommen  kann. 

Ein  Gegenstiick  dieses  Verbaltens  tritt  uns  in  der  Ent- 
wicklungsweise  der  Gattung  Lepas  entgegen.  Es  wird  z.  B.  voo 
Lepaa  fasdcularis  Ellis  et  Sol.  gesagt, ')  seine  EierlaraelleD 
entbalten  bis  zu  4,000  Eier.  Wie  die  iibrigen  Arten  der  Gatt- 
ung   geb5rt    er  dem   offenen   Meere  und  zwar  dessen  Oberfiache 

')  BuRMEisTKR,  H.,  Beitr&ge  zur  Naturgeachlohte  der  R&akeofatsler.    BerliD  18^4. 
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aD  —  wie  es  scheint,  Doch  raehr  ausschliesslich  als  die  ubrigen 
— ,  indem  er  nur  deD  winzigsten  heramtreibenden  Gegenstand 
^ie  eiDen  Feder,  ein  TangstQck  oder  seines  Gleichen  bedarf,  did 
Je  unter  Uulfe  der  eigenthiimlichen  lufterfiillten  AbsonderuDg  in 
der  OberflUche  schwebend  sicfa  aufzuhalten.  Er  weicht  nftmlich 
in  so  fern  von  den  anderen  ab,  dass  er  nicbt  jeden  iin  Wasser 
/ahrenden  Gegenstand,  wie  gr5ssere  Holzstiicke  oder  Schiife,  zaui 
Anheftuugsort  w^hlt,  da  in  solchem  Falle  der  Luftball  seine 
Bedeutung  verlieren  wftrde.  Bei  solcber  Lebensweise  kann  ein- 
-erseits  die  ongeheore  Eierroenge  nicht  befremden,  indem  die  frei 
hinausschw&rmende  Brut,  dem  Spiele  der  Weilen  und  Str5mangen 
dberlassen  and  zugleich  dem  Nachsetzen  der  Fische  and  niancher 
niederen  Raabthiere  des  Plankton  blossgestellt  zu  Hunderten 
vernichtet  werden  moss,  ehe  sie  nach  darchgemachter  Entwick- 
lung  eine  Anheftuugsort  gefunden.  Andrerseits  muss  eingerfiumt 
werden,  dass  der  aus  dem  Eie  entscbliipfende  Lepas-Nauplins 
ATorzQgliche  morpbologische  wie  physiologische  Voraussetzungen 
hat  um  das  Ziel  seiner  Entwicklung  zu  verfolgen.  Von  jenen 
ist  zu  bemerken :  die  dorsoventral  abgeplattete  Kdrperform,  welche 
•dem  Scbweben  oder  Hemmschwimmen  den  kleinsten  denkbaren 
Widerstand  leistet,  die  ausgeprftgte  Ddrnchen-  oder  Stachelbe- 
uraffnung  des  Kdrpers,  die  Einlenkung  der  geplatteten  Glied- 
maasse  seitlich  am  R6rper,  ihre  reiche  Bdrstchenausstattung 
u.  8*  w.  Von  diesen  hat  vor  Allem  die  Schwimmf&bigkeit  Be- 
deutung, femer  die  durch  die  fadenf5rmigen  Anhftnge  zur  Seite 
des  Auges,  sowie  durch  die  Stirnhdmer  vermittelten  F&higkeiten, 
deren  wenigstens  die  erstgenannte  sensitiver  Natur  ist. 

Wenn  wir  sodann  die  biologischen  VerhUltnisse  der  genann- 
ten  Scalpellurn" Arten  naher  ins  Auge  fassen,  ergiebt  sich,  dass 
«ie  ohne  Ausnahme  den  oberfl&chlichen  Wasserschichten  fremd 
sind  und  zwar  deren  vier  nicht  oberhalb  350  Meter  —  aber  nach 
UDten  bis  zu  1,800  Meter  —  angetroffen  worden.  Nur  zwei  sind 
in  h5heren  Schichten  gefunden,  n&mlich  Scalpellum  obesum  in 
110  Meter  und  Scalpellum  cornutum  in  55  Meter;  jedoch  ist 
2\k   bemerken,  dass  die  letztgenannte  Art  nur  in  arktischen  Ge- 
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w&ssern,  nUinlich  in  dem  Kara-Meere  und  dem  Matotschkin 
Scharr  getroffen  ist,  welche,  nach  anderen  Zeichen  zu  urtheilen, 
wahrscheinlich  in  geringeren  Tiefen  dem  Leben  ahnliche  Be- 
dingungen  darbieten  wie  das  Atlantermeer  in  den  grdsseren. 
Der  Anheftungsort  ist  fast  regelm&ssig  Hydroidenrdhrehen,  nar 
ausnahmsweise  Kalkbryozoen  oder  Mascheln. 

Yoraust^esetzt  nun,  dass  die  Entwicklung  dieser  Scalpelleir 
ganz  wie  gew6hnlich  abliefe,  wiirden  die  aus  dem  Eie  entschlOpf- 
enden  Naaplii  sofort  frei  werden  um  nach  einer  Zeit  des  Herom- 
schwimraens  oder  -Treibens  sich  auf  dem  Boden  in  der  Tiefe  zir 
befestigen.  Mit  derselben  Leichtigkeit  wie  die  oberflachlichei> 
Lepadiden-Nauplii  wiirden  sie  auch  von  den  niederen  StrSmungen^ 
des  Meeres  gefasst  werden,  aber  dadurch  nicht  nur  weit  vom- 
Geburtsorte,  sondern  sehr  wahrscheinlich  auch  in  andere  Wasser- 
schichten  empor,  die  auf  sie  vemichtend  wirkten,  gebracht  werden. 
Oder  ware  auch  dies  nicht  der  Fall,  konnten  sie  vielleicht  zur 
Zeit  der  Umwandlung  nicht  einen  fur  sie  geeigneten  Anheftungs- 
ort wieder  finden.  Wer  sich  die  betr^chtliche  physikalische  und 
kemische  Verschiedenheit  des  oberflachlichen  Meereswassers  und 
desjenigen  aus  einer  Tiefe  von  350 — 1,800  Meter  vergegenwftrtigt^ 
und  zugleich  die  Erapfindlichkeit  nicht  nur  dieser  zarten  Ge- 
schdpfe  und  des  Planktons  im  Allgemeinen,  sondern  der  Meeres- 
evertebraten  iiberhaupt  gegen  einen  auch  nur  geringen  Wechsel 
der  Temperatur  hat  kennen  lernen,  dem  wird  es  nicht  verwundern, 
wenn  bei  gleicher  Entwicklung  und  bei  derselben  Bewegungs- 
ftlhigkeit  der  Tiefseefornien  wie  der  oberflftchlichen  jene  bald 
erioschen  sein  wOrden. 

Es  hat  aber  die  Ontogenio  dieser  Tiefsee-Scalpellen  —  die 
Ursache  mag  nun  die  genannte  oder  zugleich  andere  sein  —  auf 
einen  Weg  eingeschlagen,  der  fiir  diesen  besonderen  Fall  sicher 
zum  Ziele,  d.  h.  der  Erhaltung  der  Art,  fahrt.  Es  werden  n&m- 
Uch  l:o)  die  Nauplius-Stadien  schon  im  Eie  durchgemacht;  2:0^ 
ist  das  erste  postembryonale  Stadium,  der  Metanauplius,  einer 
Schwinimbewegung  unf8,hig  —  was  hinreichend  durch  die  Form 
und    Bewaffnung    der    Gliedmaassen  sich  knnd  giebt  —  und  ist 
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demnach  ganz  auf  das  Gapitolain  der  Matter  zum  Aufenthalts- 
ort  hingewiesen;  3:o)  bringt  aach  das  zweite  posterobryonaie 
Stadium,  die  Cyprislarve,  wenigstens  zum  Theil  sein  Leben  inner- 
halb  des  Gapitulum  der  Mutter  zu,  und  besitzt  jedenfalls,  als 
er  dieses  verlasst,  nur  beschrftnkte  Fslhigkeit  einer  Ortsverttn- 
derung. 

Die  oft  zahlreich  auf  demselben  Hydroide  auftretenden,  nicht 
<;leichalterigen  Exemplare  derselben  Art  scheinen  anzudeuteu, 
dass  die  austretenden  Cyprislarven  oft  in  der  unmittelbaren 
Nfthe  der  Mutter  als  Puppen  sich  fest  heften  um  sich  sodann 
in  das  fertige  Cirriped  umzuwandeln.  Es  liegt  also  hier,  den 
gewohnlichen  Lepadiden  gegeniiber,  ein  Beispiel  theils  einer  ver- 
kurzten  poatembryonalen  Entwicklung,  indem  das  ganze  Nauplius- 
Stadium  in  das  Ei  verlegt  ist,  theiU  einer  morphologiach  wid 
phyaiologiach  verdnderten  Metanauplius,  theils  endlich  einer  bio- 
logiscli  eigenthumiichen  Cgprislarve,  was  alles  durch  die  Lebens- 
weise  des  ausgebildeten  Cirri peden  bedingt  zu  sein  scheint. 

Auffallend  genug  bieten  sich  innerhalb  einer  anderen  Cru- 
staceenordnuDg,  derjenigen  der  Ostracoden,  analoge  Yerb&ltnisse 
dar.  Innerhalb  der  Familie  der  Cypriden  werden  allgemein  sechs 
Entwicklungsstadien  durchgemacht,  ehe  das  geschlechtsreife  Thier 
fertig  da  ist.  Bel  den  Cytheriden  dagegen  ist  die  Entwicklung 
dermassen  verkiirzt,  dass  sie  in  einem  dem  vierten  der  Cypriden 
entsprechenden  Stadium  das  Ei  verlassen;  es  sind  vier  Paare 
vorderer  Gliedmaasse  —  die  beiden  Antennen,  die  Mandibeln  und 
Maxillen  — ,  ganz  wie  bei  dem  Cirripeden-Metanauplius  angelegt 
und  ausserdem  sind  zwei  Beinpaare  unter  Anlegung.  Von  den 
Cypridiniden  ist  ferner  wahrscheinlich  dass,  als  sie  aus  dem  Eie 
kommen,  ihr  Bau  derjenigen  des  ausgebildeten  Thieres  ziemlich 
ahnlich  ist;  und  was  die  Halocypriden  betrifft,  ist  die  Metamor- 
phose noch  mehr  verkiirzt,  indem  sie  mit  der  v5lligen  Glied- 
maassenzahl  ausgestattet  das  Ei  verlassen. 

Bemerkenswerth  ist  nun,  dass  die  beiden  letztgenaonten 
Familien,  gegeniiber  der  ersten,  hauptsftchlicfa  durch  Tiefsee- 
formen    vertreten    sind;   und    zwar   liegt   der   Gedanke  nahe,  es 
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habeD  bier,  wie  onter  den  Cirripeden,  ^holicbe  biologUche  Fak- 
toren  &bnlicbe  Wirkongen  hervorgerufen. 


Es  kann  folglicb  die  obeo  aufgestellte  Frage  karzlich  fol- 
gendermassen  beantwortet  werden :  Die  Gaitung  Lepas  und  die 
oben  besprochenen  Tiefseeformen  der  Gaitung  Scalpellum  sUkek 
als  derartige  Zeugnisse  einer  Anpasaimg  an  versehiedene  6toIo- 
gisehe  Verhdltniase  da,  tcelche  aveh  von  Seiie  der  Oniogenie 
rnorphologiech  eehr  naiie  verwandter  Thieve  abgelegt  werdm 
kdnnen. 
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Stockholm. 


Contributions  a  la  connaissance  des  spectres  lineaires. 
Par  J.  R.  Rydberg. 

[Communique  le  13  deeembre  1893  par  B.  HASSELBKRe.] 

lY.    Comparaison  entre  les  spectres  du  Caleium  et  dn  Strontimn. 

1.  En  examinant  les  resultats  jasqa'ici  obteniis  au  sujet 
de  la  constitution  des  spectres  lineaires,  on  est  oblige  de  faire 
remarquer  que  les  raies  qui  appartiennent  aux  groupes  nebuleux 
et  aux  groupes  etroits  ne  ferment  qu*une  partie  assez  petite  de 
tout  le  nombre  des  raies  observ6es.  II  est  vrai  qu'il  y  a  aussi 
d'autres  raies  qui  semblent  li^es  entre  elles  par  des  relations  de 
la  mSme  espece  que  les  raies  d6ja  ^tudi^es.  Nous  avons  p.  ex. 
chez  les  616inents  bivalents  les  doublets  forts  (Recherches,  pag. 
100)  et  les  triplets  aux  petites  differences  de  vibration  qu'out 
trouves  M.M.  Kayser  et  Runge  (IV,  pag.  20,  34).  Mais  ces 
raies  ne  sont  pas  encore  rang^es  en  series  et  on  ne  connait  pas 
leurs  relations  avec  les  autres. 

Avant  de  proceder  a  des  rechercbes  speciales  de  ces  groupes 
nouveaux,  il  sera  tres  utile  de  faire  une  etude  comparative  des 
spectres  qui  se  ressemblent  assez  pour  qu*on  puisse  reconnaitre 
sans  diffieulte  les  raies  qui  se  correspondent  dans  les  groupes 
diflferents. 

Pour  le  moment  je  me  bornerai  a  une  comparaison  entre  les 
spectres  du  Calcium  et  du  Strontium,  lesquels  contiennent  dans 
les  parties  etudi^es  beauconp  de  raies  de  la  correspondance 
desquelles  on  ne  saurait  douter,  bien  qu*on  ne  connaisse  pas 
leurs  places  dans  le  systeme  de  vibrations. 

2.  Nous  commencerons  par  citer  dans  des  colonnes  paral- 
leles    les    nombres    d*onde    des  groupes  de  diff(6rences  constantes 
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de  vibration  qui  se  correspoDdent  dans  les  deux  spectres,  en 
ordonnant  les  raies  de  maniere  a  pouvoir  reconnaitre  leurs  rela- 
tions reciproques.  En  meme  temps  nous  donnerons  les  doublets 
et  les  triplets  de  chaque  espece  qui  n'ont  ete  observes  que  chez 
Tun  des  elements  pour  iadiquer  dans  quelles  parties  du  spectre 
il  faut  chercher  de  nouvelles  raies  chez  Tautre. 

Dans  les  spectres  du  Ca  et  du  Sr  on  connait  a  present 
trois  especes  de  groupes  a  differences  constantes  de  vibration  et, 
en  outre,  une  raie  isol^  tres  intense  chez  chaque  element  qui 
doit  former  le  premier  groupe.  Le  deuxieme  gronpe  comprend 
des  doublets,  le  troisieme  et  le  quatricme  des  triplets.  Noes 
les  traiterons  dans  Tordre  determine  par  la  grandeur  des  diffe- 
rences de  vibration,  lesqnelles  sont  denudes  au  commencement 
de  chaque  groupe  d*apres  les  determinations  les  plus  exactes. 
Les  indications  de  Tintensite  et  du  caractere  des  raies  qa*on 
trouve  aupres  des  nombres  d'onde  sont  en  general  celles  de 
M.M.  Katser  et  Runge.  L*echelle  va  en  torn  bant  de  1  a  6, 
s  signifie  etroit,  d  nebuleui,  dr  et  d^  n^buleux  du  c6te  rouge 
et  du  cote  violet  resp.,  r  interverti.  *) 

3.     Premier  groupe, 

Je  donnerai  d^abord  deux  raies  simples  qui,  dans  certains 
cas.  sont  les  plus  fortes  des  deux  spectres.  Lear  correspon- 
dance    semble    demontr^e  par  la  place  et  le  caractere  des  raie& 


Ca 
(Ir)  23657.94 


Sr 
(Ir)  21703.65 


Ce  qui  parte  le  plus  en  favour  de  la  supposition  que  ces 
raies  n*ont  pas  de  satellites  ^quidistants,  c*est  qu^il  n*y  a  dans 
toute  Tetendue  des  spectres  aucune  raie  qui  leur  soit  compa- 
rable en  intensite  a  des  temperatures  moins  elevees  p.  ex.  dans 
la  flamme  d'un  bruleur  de  BUNSEN.  II  en  est  de  meme  pom- 
la  raie  correspondante  2852.22  de  Mg,  Ces  raies  appartiennent 
peut-etre  a  quelque  s^rie  a  raies  simples. 

')  Les  longuean  d'onde  des  niea  et  les  noms  des  auteurs  se  trouvcnt  duu  U 
table  k  la  fin  de  ce  m^moin. 
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4.     Deiixihne  groupe. 


Ca 
1=223.03 


Sr 
v  =  801.40 


Doublets  composes, 

1  2        11  2 

2  (4»)  31432.70    223.09    (3*)  31655.79  '  (3rf)  28776.90     801.11     (2#)  25693.93 


19.28 
1  (3#)  31451.98 


86.63 
(2s)  28863.58 


Ces  doublets  semblent  formes  de  la  meme  maniere  que  les 
doublets  ou  triplets  composes  des  groupes  nebuleux  (voir  Con- 
tributions, III,  pag.  516,  517). 

Doublets  simples. 


(Ir)  25420.61      222.90    (Ir)  25197.61 
(4*)  26758.86     223.10     (4#)  26981.96 


(Ir)  24522.64     801.46     (Ir)  23721.08 
(3«)  23225.57     801.68     (3#)  24027.20 


De  ces  deux  doublets  le  premier  coniprend  des  raies  qui,  a 
des  temperatures  61ev6es,  sont  les  plus  intenses  de  tout  le 
spectre.  Le  composant  le  plus  refrangible  est  ici  plus  fort  que 
Tautre,  ce  qui  rend  probable  qu'on  doit  compter  les  nombres 
d'oiide  negativement  de  la  meme  maniere  que  p.  ex.  dans  les 
series  principales  des  metaux  alcalins  (Recherches,  pag.  62). 
L'autre  doublet  consiste  en  des  raies  etroites  beaucoup  plus 
faibles,  dont  la  moins  refrangible  est  plus  forte  que  Tautre. 

Outre  ces  doublets  il  y  en  a  encore  trois  chez  Ca,  observes 
demierement  par  M.M.  Eder  et  Valenta.')  Voici  les  nombre^ 
d'onde  et  leurs  differences: 


(4)  45283.7 

218.4 

(3)  45602.1 

(1)  46882.3 

220.9 

(1)  47103.2 

(3)  47328.3 

218.8 

(2)  47546.6 

Sans  doute  ces  doublets  forment  avec  les  precedents  des  series, 
bien  qu'il  ne  semble  pas  possible  a  present  d'en  determiner  les 
Equations.    Des  raies  correspondantes  n'ont  pas  ete  vues  chez  Sr, 


')  Phot.   Corresp ,  1893,   pag.   59.     L'^chelle   des   intensifes  monte  de  1  &  10. 
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5.      Troisieme 
Ca 

11  =  105.95,  12  =  52.16 

TripleU 

Nous    donnerons    d'abord    les    triplets    composes    qui  forment  les 


1 

1 

»'i 

2 

^% 

3 

:  4 

1 
2 

1 

(4*)  22437.67 
3.68 

(2r)  22441.26 
5.69 

(Ir)  22446.84 

105.97 
106.00 

(2r)  22543.64 

3.71 

(Ir)  22547.26 

52.21 

(Ir)  22596.75 

3 

2 
1 

(Ir)  27438.98 

(2r)  27541.99 

(2r)  27592.68 

( 

3 

2 

1 

(2d,)  29744.91 

(2rfr)  29848.79 

(3<ir)  29899.92 

(4dr)  31000.64 

(4<ir)  31102.76 

(5«ie)  31155.76 

{bd)   31737.47  1 

{bd)  31837.91 

(6<f)  31897.01 

— 

-       1 

— 

Des  quatre  derniers  triplets  de  Ca  et  des  deux  qui  precedent  le 
d*apre8    Tanalogie    qu'ils    sont   composes  de  la  roeme  maniere  que  les 

II  y  a  encore  dans  chacun  des  deux  spectres  deux  triplets  com- 
de  constitution  nouvelle. 


2 

(2r)  23154.68 
86.76 

105.89 

(3#)  23260.47 
86.78 

52.21 

(2r)  23312.68 

1 

(Ir)  23241.88 

105.92 

(2r)  23347.26 

3 

— 

(2r)  33322.49 
13.43 

1 

2 

(3r)  33230.02 
25.96 

105.90 

(3r)  33335.92 
25.99 

52.24 

(3r)  33388.16 

1 

(Ir)  33255.98 

105.93 

(Ir)  33361.91 

1 
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groripe. 


Sr 
r,  =394.30,  j'2=  186.88 


composes. 
groapes  nebuleux. 


1 

*'i 

2 

3     ^ 

(6*)  20102.62 
10.76 

{4s)   20113.88 
15.05 

{2s)   20128.43 
23.09 

(Ir)  20151.52 

394.26 
394  25 

(2r)  20507.68 

15.05 

(Ir)  20522.68 

1 
186.80 

(Ir)  20694.48 

1 

{idv)  24798.45 
12.68 

(3c/r)  24811.13 

394.15 

{id)   25187.96 

4.64 

(4#)  25192.60 

186.89 

(4dr)  25374.86 

1       ~^ 

1   (3d)  26984.14 

{bd)   27368.02 

4.34 

{id)   27372.36 

186.64 

(4*)  27554.66 

1 

{3d)   28185.63 

(3d)  28576.33   1        !  {bd)   28757.70 

'  {Sd)   28920.96   1 

(6d)  29311.69   t          (6d)  29497.74 

(6rf)  29408.39          1      —       1        j       _       ' 

dernier    de    Sr    on    ne    connait  que   trois  raies,  raais  il  faut  supposer 

aotres. 

poses  d'une  autre  espece.     lis  appartiennent  probablenient  a  une  serie 


(2r)  20506.57 

394.42 

{3s)   20900.99 

■ 

186.83 

(3»)  21087.82 

i        274.71 

274.55 

!    (Ir)  20781.28 

394.26 

(2*)  21175.54 

1 

I 

{2s)   30028.68 
70.77 

~" 

(2*)  29705.06 

394.39 

{2s)   30099.45 

186.97 

(2s)   30286.42 

1         133.66 

133.59 

1   (Ir)  29838.72 

394.32 

(Ir)  30233.04 
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L'accord    parfait    entre   ies  valeurs  de  ij  et  ij  de  ces  triplets  et 

probable.     En   considerant  le   caractere  et  Tintensit^  des  raies,  Tana- 

imm6diatement  le  premier  triplet  du  groupe  n^buleux,  le  deuxieme  est 

de  citer  dans  le  deuxierae  groupe.    Chez  Ies  deux  elements  la  constitu- 

distance    entre    le    triplet    simple    et    le    doublet  qui  Paccompagiie  est 

pl^cees  par  conjecture  en  vertu  de  I'accord  entre  Ies  differences  25.98. 

sont  resp.  1.93  et  1.89.  TripUu 

Ca 


1 

»'i 

2 

^1 

3 

(Ir)  16227.29 

106.01 

(Ir)   16333.80 

52.11 

(2r)  16385.41 

(3rfr)  25164.26 

105.94 

(3rfr)  25270.20 

52.09 

(4rfr)  25322.29 

(3rfr)  28671.70 

105.44 

(4cir)  28777.14 

52.27 

(4rfr)  28829.41 

(4(/r)  30429.72 

105.75 

{hdr)    30535.47 

52.02 

{bdr)   30587.49 

[(4*)  31432.70] 

— 

(6rf)   31543.46 

— 

[{(od)    31576.12] 

Hod)    32074.61 

106.78 

(6rf)   32181.29 

57.26 

(6</)  32238.55 

Ces  triplets  forftient  Ies  groupes  etroits.     Le  premier  des  triplets 

serves    (voir    Contributions,   II,   pag.   509),  de  nieme  que  le  troisieme 

de    Ca,    le    premier    composant  doit   etre  cach6  par  la  raie  plus  forte 

dessus),  le  troisieme  composant  est  tres  incertain. 

6.     Quatrikme 
Ca 

r,  =  21.77,  r2=  13.95 

Triplet'' 


1 

^y 

2 

»a 

3 

4 

1 

i   3 
2 

i   1 

(2*) 
(1*) 

17852.83 

40.09 

17892.42 

21.92 
21.79 

(2#) 
(Id) 
(2*) 

17847.39 
26.86 

17874.26 
39.96 

17914.21 

13.96 
13.88 

(2d) 
(2#) 

1786 1. 3.^ 

26.7?^ 

17888.13 

1 
!   3 

2 

1 

18973.71 

21.59 

(2*) 
(3*) 

18990.60 

4.80 

18995.30 

13.93 
14.01 

(3.) 
(3*) 
(4*) 

19(K.ie.4o 

1.98 
19004.43 

4.88 

1901  »9  31 

1 
1   3 

2 

1   1 

(4<fr) 

21804.92 

(2,) 

21826.15 

(2#) 

218:«.69 

24397.27 

21.26 

{bdr) 

24418.58 

13.84 

{bdr) 

24432.37 
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II  est  tres  vraisemblable  que  les  deax  derniers  triplets  de 
Ca  et  le  dernier  triplet  de  Sr  sont  aassi  composes,  leg  valeurs 
de  i|  et  i'2  etant  an  pea  inf6rieares  aax  valeurs  r^galieres  des 
precedents.  Entre  les  raies  de  Ca  mesorees  par  M.  Thal^  il 
y  en  a  encore  trois  qui  semblent  former  an  triplet  de  la  meme 
espece,  savoir 

23507.8     22.7     23530.5     12.8     23543.3. 

Des  raies  eorrespondantes  de  Sr  n*ont  pas  ete  observe,  mais 
on  trouve  en  retoar  chez  cet  element  trois  doublets  qui  peut- 
etre  correspondent  aux  deux  premiers  composants  des  triplets  da 
quatrieme  groape.     lis  sont 

31246.1         100.9         31347.0 
31258.8  95.0        31353.8 

31422.8         100.1         31522.9. 

7.  En  comparant  maintenant  les  quatre  groupes  de  raies 
que  nous  avons  ranges  d*apres  les  differences  de  vibration,  nous 
trouverons  plusieurs  regularit^s  qui  indiquent  que  nous  avons 
affaire  aux  parties  d'un  seul  et  meme  systeme  de  vibrations. 
En  meme  temps  une  etude  detaillee  des  differences  de  vibration 
dans  les  deux  spectres  ne  pourra  manquer  d'appuyer  Texpose 
precedent  de  la  correspondance  des  raies  sp6ciales. 

Le  tableau  suivant  contient  les  valeurs  de  i*  des  doublets 
du  deuxieme  groupe  et  les  valeurs  de  v^  et  v^  des  groupes  3  et 
4,  rangees  d'apres  leur  grandeur  avec  les  quotients  des  nombres 
consecutifs  d'un  meme  element  et  des  nombres  correspondants 
des  spectres  differents. 
Groupe       2  3 


Difference 

de           V 
vibration 

V 

v^ 

^2 

f, 

»'a 

Ca 

223.08 

2.105 

105.95 

2.081 

52.16 

2.896 

21.77 

1.661 

13,95 

Sr 
Ca 

3.698 

3.722 

3.688 

4.693 

4-2S6 

Sr 

801.40 

2.032 

394.80 

2.110 

186.88 

1.861 

100.43 

1.680 

59.77 

Ba 

Sr 

2.110 

2.228 

1.982 

3.796 

3.087 

Ba 

1691.2 

1.925 

878.5 

2.872 

370.4 

0.972 

381.1 

2.100 

181-5 
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Poar  faire  voir  la  niarche  de  la  variation  dee  qaotients  j'ai 
ajoate  lea  nombres  correspondants  de  Ba,  da  spectre  duqael 
element  je  donnerai  dans  peu  de  temps  une  exposition  d6taill6e* 
Nous  voyoDS  qne  Taccroissement  on  la  diminution  des  valeors 
de  V  et  des  quotients  se  continae  de  la  meme  maniere  de  Sr 
a  Ba  que  de  Ca  a  Sr, 

La  meillenre  methode  de  montrer  la  correspondaoce  des 
differents  groapes  de  raies  des  deux  spectres  serait  sans  doate 
de  les  ordonner  en  series.  Mais  bien  que  nous  soyons  convain- 
cus  par  l*analogie  quMl  y  a  des  series  dans  tous  les  groupes, 
il  ne  nous  a  pas  et6  possible  de  les  reconnaitre,  un  assez  grand 
Qombre  des  doublets  et  des  triplets  des  groupes  2  et  4  n'6tant 
pas  encore  connus.  II  ne  nous  reste  done  qu*a  comparer  les 
differences  de  vibration  dans  les  triplets  composes. 

Dans  les  deux  triplets  du  groupe  3  qui  n'appartiennent  pas 
aox  series  deja  connues  nous  avons  les  differences  suivantes 

Ca  86.77  25.98  13.43 

^  3.17  5.14  5.27 

Sr         274.63  133.63  70.77 

Les  deux  quotients  du  dernier  triplet  sent  a  peu  pres  egaux, 
le  premier  est  moindre;  raais  ils  sont  tous  du  meme  ordre  de 
grandeur  que  les  quotients  d6ja  cites  des  valeurs  de  i*. 

Dans  le  groupe  4  nous  avons  de  meme  les  differences  corres- 
pondantes 

Ca 

Sr 

Ca 

Sr 

Le  troisieme  des  quotients  est  le  plus  grand  de  tous,  mais  en 
general  on  pent  dire  qu'il  existe  une  proportionnalite  approxima- 
tive entre  les  differences  de  vibration  des  groupes  correspondants 
des    deux    spectres  de  sorte  qu'on  pourrait  obtenir  une  idee  tres 

dfvert.  af  K.   Vet.-Akad.  FOrh,  1893.     Arg.  50.     N:o  10.  8 
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exacte  des  doublets  et  des  triplets  de  Sr  en  maltipliant  les 
differences  de  Ca  par  4,  moyenne  approximative  des  quotients 
calculus.  Ed  outre  nous  voyons  que  tout  le  spectre  de  Sr^  ex- 
cepte  les  deux  premiers  triplets  du  groupe  4,  seroble  deplace  de  la 
partie  la  moins  refrangible.  Les  differences  des  nombres  d*onde 
des  raies  correspondantes  des  deux  spectres  varient  assez,  mw 
vont  en  montant  avec  les  nombres  d*onde  eux-memes;  poor  la 
plupart  des  raies  elles  sont  situees  entre  1,500  et  3,500.  Les 
deux  premiers  triplets  du  groupe  4  chez  Ca  commencent  imme- 
diatemeut  aupres  des  groupes  correspondants  de  Sr,  mais  du  cote 
rouge,  contrairement  a  toutes  les  antres  raies  examinees. 

II  nous  reste  a  faire  remarquer  que  1^  differents  groupes  de 
raies  deviennent  de  plus  en  plus  coropliques  en  meme  temps 
que  les  valeurs  des  differences  de  vibration  diminuent.  Pour 
ne  pas  parler  de  la  raie  isolee  du  premier  groupe,  les  doublets 
du  groupe  2  sont  les  plus  simples,  contenant  trois  raies  au  plus. 
Entre  les  triplets  du  groupe  3  il  semble  y  en  avoir  de  simples 
aussi  bien  que  de  composes,  mais  dans  le  groupe  4  tons  les 
triplets  connus  sont  sans  doute  composes.  £n  outre  dans  ce 
groupe  la  constitution  des  triplets  varie  plus  que  dans  le  groupe 
precedent. 

8.  Pour  retrouver  plus  facilement  les  raies  qui  se  corres- 
pondent toutes  les  raies  exaniin6es  sont  rangees  dans  le  tableau 
suivant  d'apres  les  longueurs  d*onde  des  raies  de  Ca.  Le  groupe 
oil  appartient  une  raie  est  indique  par  des  chiffres  romains. 
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6162.46 

16227.29 

K.R. 

7070.4 

14143.47 

1 

Rbg.  ; 

III 

6122.46 

16333.30 
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6878.5 

14538.06 
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III 

6102.99 

16385.41 
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14725.15 

.  ' 

IV 

— 

— 
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5543.49 

18039.18 

K.R. 

IV 
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17847.89 
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5540.28 
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IV 

5601.61 
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5535.01 
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IV 
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La  plupart  des  longueurs  d*onde  sont  donn^es  d'apres  M.M. 
Kayser  et  RuNGE  (IV).  ^)  Pour  le  triplet  compost  ultra- 
violet du  groupe  3  de  Ca  je  me  suis  servi  des  determinations  plus 
completes  de  M.  Rowland  (Phil.  Mag.,  (5)  36,  pag.  49).  Dans 
le  spectre  du  Sr  j'ai  mesuri  pr^liminaireinent  la  partie  5,000 — 
4,700.     Outre    les   raies   deja   connues  j'ai    trouve    que   la  raie 

4876.35  de  M.M.  Kayser  et  Runge  est  double.  Les  com- 
posants,  dont  le  plus  refrangible  est  un  peu  plus  intense  que 
1*autre,  sont  tous  les  deux  tres  facilement  intervertis.  Les  Ion- 
:gueurs  d*onde  sont  4876.234  et  4876.486,  la  moyenne  desquelles 

4876.36  correspond  a  la  valeur  pr6c6dente.    Appuy6  sur  la  corres- 


0  Pom  let  raieK  5588.96  et  3136.09,  oil  dans  \e9  tables  de  M.M.  Kayser  et 
RuNOX  les  longaeurs  d'onde  ne  sont  pas  d'aceord  avec  les  nombres  de 
▼ibrations,  je  me  suis  servi  da  nombre  qui  m*a  para  le  plus  probable. 
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I 

pondance  des  raies,  j'avais  d6ja  calcule  les  deux  composants  avant 
de  les  chercher,  de  in^me  que  les  autres  raies  noavelles.  La 
raie  4974.475  possede  un  int^ret  special,  car  c'est  la  premiere 
raie  connue  qui  forme  un  quatrieme  terme  de  la  premiere  raie 
compos6e  d*UQ  triplet.  Ce  fait  vient  confimier  mes  opinions  sur 
la  constitution  des  triplets  composes  (Contributions,  III,  pag.  519, 
520).  Cette  raie  qui  semble  trop  faible  pour  etre  pbotographiee 
ne  se  montre  que  dans  les  moments  oil  Teclat  de  I'arc  electrique 
s'augmente  brusquement.  Le  triplet  simple  de  Sr  dans  le  rouge, 
premier  terme  connu  du  groupe  6troit  de  cet  element,  a  deja 
ete  mesur^  par  M.  HUQQINS,  mais  les  longueurs  d*onde  (7108, 
6885,  6790)  qu'il  a  trouvies  s*61oignent  trop  des  vrais  nombre& 
pour  en  pouvoir  reconnaitre  la  relation.  Les  determinations^ 
pr^liminaires  que  j*ai  donnees  doivent  sufBre  a  present  pour 
etablir  la  correspondance  des  raies  en  question. 

9.  En  comptant  toutes  les  raies  mesur^s  dans  les  spectres 
de  Ca  et  de  Sr  et  celles  dont  la  conespondance  est  mise  hor& 
de  doute,  il  nous  en  reste  encore  un  assez  grand  nombre. 
Entre  ces  raies  il  faut  d*abord  chercher  des  correspondances  a 
la  serie  de  Mg  dans  la  partie  moins  refrangible  du  spectre  dont 
j*ai  rendu  compte  pr£c6demment  (Contributions,  I).  D*aiUear& 
les  raies  qui  restent  a  ranger  dans  le  systeme  appartiennent 
surtout  aux  parties  extremes  des  spectres  examines,  ce  qui  porte 
a  croire  que  les  determinations  sont  incompletes  et  que  Ton 
pourra  trouver  de  nouveaux  points  de  vue  pour  la  recherche  en 
examinant  de  plus  pres  p.  ex.  la  partie  extreme  ultra-violette 
et  en  se  servant  de  methodes  varices  pour  la  production  des 
spectres. 

Parmi  les  r^sultats  des  recherches  precedentes,  ce  qui  serable 
m^riter  le  plus  d*att«ntion,  c'est  qn^elles  augmentent  les  raisons 
qui  parlent  pour  un  seul  systeme  de  vibrations  de  parfaite  re- 
gularite  et  pour  la  possibility  de  pouvoir  reunir  toutes  les  raies 
d*un  spectre  dans  une  seule  formule,  contrairement  a  Topinion 
d*un    melange    de  spectres  dus  a  des  molecules  de  temperatures 
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difFerentes.  II  parait  fort  probable  qu'il  n'y  a  pour  chaque 
element  qu^un  seul  spectre,  les  intensites  des  series  et  des  raies 
speciales  variant  avec  la  temperature  et  la  densite  du  gaz  in- 
candescent d'une  maniere  analogue  a  celle  des  harmoniques  d*un 
son  compose. 
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Stockholm. 


En  ny  metod  att  bestamma  luftens  dispersion. 
Af  J.  R.  Rydberg. 

[Meddeladt  den  13  December  1893  genom  B.  Hasselberg.] 

Pa  samma  gang  undersokningaraa  ofver  spektras  byggnad 
pakallat  noggraDnare  vagl&ngdsmatningar,  hafva  de  afven  visat 
nodvUndigheten  af  en  bestHmning  af  luftens  dispersion  for  alia 
omraden  af  spektrum  i  ^ndaroal  att  kunna  reducera  de  funna 
vaglkngderna  till  svslngningstal,  hvilka  ensamt  ega  intresse  vid 
en  teoretisk  undersdkning.  Redan  f5r  mer  an  tva  ar  sedan 
hade  jag  uppgjort  planen  till  ett  sadant  arbete,  hvars  utfbrande 
emellertid  genom  flere  omstandigheter  blifvit  fordrSjdt.  Under 
tiden  ha  Uerrar  KatS£R  och  Runge,^)  ledda  af  samma  tanke, 
atf5rt  en  fortr&flflig  undersdkning  af  detta  amne.  Icke  desto 
mindre  ar  det  min  afsigt  att  foretaga  matningar  efter  min  metod, 
alldenstand  den  stora  betydelsen  af  de  sedan  till  standig  an- 
vandning  kommande  talv&rdena  utan  tvifvel  gora  en  kontroll  af 
de  fbrra  matningarna  synnerligen  5nskvard,  afven  om  icke  nagot 
skal  finnes  att  tvifla  pa  deras  noggrannbet.  Till  en  sadan  kon- 
troll kan  min  metod  sa  mycket  hellre  tjena,  som  den  icke  liar 
nagot  annat  gemensamt  med  den  af  Kayser  och  Runge  an- 
vHnda,  an  att  i  bada  fallen  konkavgitter  nyttjas  f5r  spektras 
framkallande. 


*)  Die  Diipersion  der  Luft.    Anhang  zu  den  Abhandl.  d.  Prensa.  Akad.  d.  Wiaaen- 
schaften  za  Berlin.    1893. 
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Metoden,  som  i  teoretiskt  h&nseende  ar  hogst  enkel,  ar  del 
annu  mera  i  fraga  om  sjelfva  iiiHtningarDas  ntfbrande.  Den  kan 
korteligen  sagas  best  a  deniti,  att  ofverlagrade  spektra  fotograferas 
i  luft  af  olika  tathet,  och  dispersionen  berHknas  ur  den  relativa 
fbrskjutning,  som  nRrliggande  men  till  spektra  af  olika  ordning 
horande  linier  dervid  erfara,  i  det  namligen  skilnaden  i  bryt- 
barhet  fdr  stralar  af  olika  vaglangd  framtrader  starkare  i  luft 
af  storre  tathet.  Metoden  framstalles  bar  i  enklaste  form  utan 
nagra  speciella  detaljer  i  fraga  om  rakning  eller  m^tning.  Den 
for  unders5kningen  afsedda  apparaten,  som  egentligen  utgor  ett 
spektroskop  for  fotografering  i  fortunnad  luft  af  det  yttersta 
ultra violetta  spektrum,  kommer  att  sarskildt  beskri^as. 

Vi  antaga,  att  A,  och  J.^  &ro  vaglangderna  i  vakuum  tor 
tvanne  linier  i  spektrum  af  ordningen  m,  ,  sa  narbelagna,  att 
luftens  brytningsindex  kan  anses  lika  for  bada.  Lat  vidare  /„ 
vara  vaglangden  i  lufttomt  rum  for  en  linie  i  spektrum  af  ord- 
ningen thq  ,  belUgen  mellan  de  bada  andra.  Vi  kalla  samma 
liniers  vagl^ngder  i  luft  af  tatheten  <jt  eller  d"  resp.  A'q,  >i\,  l'^ 
eller   A"© ,  X"i ,   )i'\  och  motsvarande  brytningsindices  for  luften 

«'o»   ^1  >  ^'2  ^^^  ^"0 »  ^"1 »  ^"21  ^*  *^^»  ^^^  'o'  *'i  »  *2  heteckn:. 
brytande  kraften  hos  luft  af  tatheten  1  for  de  tre  stralarne, 

n\  =  l  +  i,.^',     n",  =  l-f  ),.d"  [ (1) 

der    enligt    antagandet  med  tillracklig  noggrannhet ')  kan  sattas 
rj  =  i2  och  alltsa  n\=n'2  och  n'\=n"^. 
Vi  hafva  da 

l,=n\>X\  =  n'\.l\ (2) 


h 


=  ?l'o  •  A'2  =  ^"2  '  ^"2   ' 


*)  Det  b5r  anmarkas,  att  alia  bar  och  i  det  foljande  anvanda  approximationer 
p&  intet  satt  aro  nodvandiga  utan  endast  inforts  for  att  forenkla  framatall- 
ningen  och  vid  de  verkliga  bestamningarna  icke  komma  att  begagnas,  afven- 
som  att  sjelfva  berakningssattet  vid  Bammanfattningen  af  hela  obaemtiona- 
serier  natarligtvis  kommer  att  bli  ett  annat. 
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der  sista  raden  afven  kan  skrifvas 

X^  =  n\'X\  =  n'\'X\ (3) 

Vi    ni&ta   Du    i    godtyckligt  matt  afstanden  mellan  liniema 

pa    platar    tagna    i    luft  af  de  bada  olika  tatheterna  d'  och  d"^ 

Afstanden    mellan    1    och    2  ocb  luellan  1  och  0  ma  vara  resp. 

*^12  >  ^  'i2  ^^^  ^'oi  »  ^"oi  • 

Da  vid  hvilken  anvandning  sora  heist  af  konkavgitterspektra 

de    stralar    alltid    ega    samma    fokus,    f5r    hvilka    produkten    af 

spektrums    ordningstal    m    och    liniens    vaglSngd   ).  ar  konstant^ 

har  man 

k' .  ^'01  =  ''»o*'o  —  '^i ^^'1  1     *"  •  -^"01  =  »^o^-"o  —  ^i^"i 
der   Jk',    J;'  &ro  konstanter,  som  bero  af  skalan  samt  injusterin^ 
och    temperatur    vid    fotografering  och  raatning,  men  f5r  narlig- 
gande    linier   pa   samma   plat    kunna    anses    ega  samma  varde. 

Betecknas   qvoten    -^  med  (7,  resp.  q'  och  q'\  far  man,  obero- 
zf,2 


le 

af  ifc' 

och  Jb", 

_  ^ 

5 

Xq       a, 
3 

enl.  (3). 

enl.  (2) 


Men  enl.  (1)  ar 

med  tillr&cklig  approximation. 

Infdres  detta  v&rde,  erhaller  man  slutligen 

och  pa  samma  satt  i  luft  af  tfitheten  d" 


'^'=" AT^TT 
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Eliinineras  inellan  dessa  bada  eqvationer  —'X^j  finner  man 

m, 

1  +  ("i  —  'o)'^'         1  +  ('J  —  'o)*'" 
och  med  tillrUcklig  approximation 

i^C,-..)K'-,f)=2^^i|li4;. 

H&raf  fas  sasoin  uttryck  for  dispersionen  vid  luft  af  t&t- 
heten  1  mellan  stralar  af  vaglangderna  >l|  eller  X^  och  Xg 

•    •«-(^"-d'){j'(^_i,)+/,)-d"_d'  .+^ 

X,        A, 

eller  slutligen,  om  -i — ^—r-  betecknas  med  Q, 
•  _    _  g"-q' 

Da  enligt  antagandet  med  tillr^cklig  noggrannhet  kan  sattas 

bar  man  afven 

7' 
Q= ii 

Aj  A| 

eller  med  andra  ord:  de  bada  vaglangderna  l^  och  A,  kanna 
vara  bestamda  i  luft  af  hvad  tathet  som  heist. 

For  att  erhalla  d  maste  luftens  tryck  och  teraperatur  be- 
st^mmas  samt,  om  densamma  icke  ar  uttorkad,  afven  faktigheta- 
graden.  Harvid  kan  tydligen  erforderlig  noggrannhet  utan  stSrre 
svarighet  ernas. 

Sakerheten  i  bestammandet  af  d  beror  derfSr  egentligen  pa 
noggrannheten  hos  q,  alltsa  pa  J^2  ®^^  ^oi  •  Sasora  vi  redan 
sett,  spelar  skalan  vid  uppm^ltningen  icke  nagon  rol,  eftersom 
endast  qvotcn  af  ^^-vardena  ingar  i  uttrycket  fSr  dispersionen. 
Det  enda,  som  erfordras,  ar  derfdr,  att  skalan  &r  densamma  vid 
uppm&tningen    af   J^^    ^^^    af   J^i ,    hvilket  atan  m&rkbart  fel 
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kan  antagas  vara  fallet,  da  man  sasom  har  har  att  gdra  med 
linier,  som  endast  skiija  sig  pa  nagra  fa  Angstromska  euheter. 
Sasom  likformigt  inverkande  pa  Jy^  och  J^^  aro  temperatur- 
forandringar  bos  plat  eller  raikrometer  utan  betydelse,  likasora 
injusteringeo  af  platen  saval  vid  matning  som  vid  fotografering, 
der  en  liten  lutning  mot  fokalkurvan  icke  inf^r  nagra  afvikelser 
af  fbrsta  ordningen.  Deremot  iir  naturligtvis  af  storsta  vigt 
att  soka  erhalla  sa  skarpa  linier  som  mojiigt.  Detta  underlattas 
derigenom  att  valet  af  linier  f(3r  m&tningen  kan  ske  efter  behag 
inom  temligen  vida  granser. 

Fragan  om  den  absoluta  noggrannheten  hos  6  kan  nu  latt 
besvaras.  Vore  man  i  stand  att  taga  fotografier  i  fullstandigt 
vakuum,  skulle  man  just  erhalla  vaglangdema  i  lufttomt  rum 
pa  samma  sStt  och  med  samma  noggrannhet  som  eljest  i  luft 
af  vanlig  tathet  och  deraf  kunna  berakna  dispersionen.  Men 
detsamma  gar  afven  for  sig,  om  skilnaden  i  tryck  ar  1  atmosfer, 
sa  att  alltsa  d  da  bestammes  just  med  sa  stor  noggrannhet,  som 
behofves  for  att  exakt  reducera  till  vakuum  vaglSngdsbestam- 
ningar  i  vanlig  luft,  afven  om  de  aro  utf5rda  pa  de  skarpaste 
linier  och  under  betingelser,  som  utesluta  de  fiesta  vanliga  fel- 
kallor.  Denna  noggrannhet  stiger  ytterligare  proportioned  mot 
skilnaden    mellan    hogsta  och  lagsta  lufttryck,  som  kan  uppnas. 

Man  bor  saledes  kunna  vanta  att  erhalla  6  tillrslckligt  noga 
for  att  det  fel,  som  vid  reduktionen  till  vakuum  af  vaglangds- 
bestamningar  i  vanlig  luft  infores,  icke  skall  ofverstiga  0,ooi 
Angstromsk  enhet. 

Vi  hafva  hittills  sysselsatt  oss  endast  med  en  enskild  be* 
stamning  af  dispersionen  mellan  tva  olika  stallen  i  spektrum. 
Ofverlagringen  tillater  nu  att,  pa  samma  satt  som  vid  vag- 
langdsbestamningar  med  konkavgitterspektroskop,  utgaende  fran 
ett  stalle  af  kandt  brytningsindex,  erhalla  bestamningar  for  ett 
stort  antal  andra,  lordelade  ofver  spektrums  hela  utstrackning 
fran  det  yttersta  ultravioletta,  som  kan  genomga  luften,  till  det 
roda,  sa  langt  det  kan  fotograferas.  Ur  de  sa  erhallna  vardena 
beraknas  sedan  konstanterna  i  nagon  dispersionsformel. 
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Brnxelles.     Observatoire  Royal  de  Belgique. 

Annates.  —  Observations  meteorologiques  d'Uccle.    1892:1—12.    4:0. 
—  i^tat  Independant  da  Congo. 
Publications.    No.  7.    Etibhne,    E.,    Le   climat   de  Banana  en   1890, 
suivi  des  Observations   m^teorologiques  faites  1889  Vn — l^^l  **4* 
1892.  St.  8:o. 
BnonresoL     InsUtut  meteorologigue  de  Roumanie, 
Analele.  —  Annales.  T.  6(1890).  4:o. 

Buletinul  Observa^unilor  Meteorologice.  Anul  1(1892).  4:o. 
Budapest.     A'.   Ungarische  Centralanstalt  far  Metsorologie  und  Erd- 
magnetismus. 

Jabrbacher.  Bd  20(1890).  4:o. 
Oambridge,  U.  S.     Astronomical  observatory  of  Harvard  College, 

Annals.  Vol.  30:  P.  3;  31:  i;  40:  l.   1892.  4:o. 
Chemnitz.     K,  Sdchsisches  meteorologisches  Institute 
Jabrbuch.  Jahrg.  9(1891):  Abth.  3;   10(1892):  1-3.  4:o. 
Vorlaufige  Mittheilung  der  Beobachtungs-Ergebnisse  von  12  Stationen 
2:r  Ordnung  in  Sachson.  Jahr  1892:  N:o  1-12.  Fol. 
Ofvtr;  af  K.   Vet.-Akad,  Fork.  I89H,     Arg.  oO.     N:o  10.  4 
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Ohemnitz.     K,  Sdchsisches  meteorologischen  InsUtui, 
Wissenschaftliche    Beilage    der    Leipziger  Zeitung.    1892:  N:o  7;  si; 

33-34;  45;   59;   72;  85;  99;    112;   125;   137;   150.  4:o. 
Das  Klima  dee  Konigreiches  Sachsen.  H.  I — 2.   1892 — 93.  4:o. 
Golmbra.     Observatorio  meteorologico  e  magnetico  da  universidade. 

Observaciones  meteorologicas  e  magneticaa.  Audo  1892.  Fol. 
Doxpat.     Meteorologisches  Obseruatorium  der  UniversiiaU 
Meteorologisclie  Beobachtungen.  Jahr  1892.  4:o, 

Bericht  fiber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Reg^nstatiouen 
der    K.    Livlandischen    gemeinnutzigen    und   okoDomi^cben  Sozietat. 
Jahr  1889— 1891.  4:o. 
Edinburgh.     Scottish  meteorological  society. 

Journal.  (3)Vol.  9:N:o9.  1892.  8:0. 
Fitune.     K.  K.  Marine- Akademie. 

Meteorologische  Beobaclitungen.  Jahr  1892:  1-12  ^  Resultate.  8:0. 
Gendve  et  le  Orand  Saint-Bemhard.     \Stniionn^ 

Resume  meteorolog^que  par  A.  Kammbrmann.    1890.  8:0. 
Hamburg.     Deutsche  Seewarte. 
Wetterbericht.  Jahrg.  17(1892):  N:o  1-3  63,   365-366.  Fol. 

»  Korrekturen  und  Nachtrage.   1892:  N:o  1-12.  Fol. 

Deutsches  meteorologi»che8  Jahrbuch.  Jahrg.  14(1891).  4:o. 
Au8  dem  Arcbiv  der  Deutachen  Seewarte.  Jahrg.  15(1892).  4:o. 
Sbbmann,  C.  H.,  &  K6PPBN,  W.,  Ausgewahlte  tropische  Wirbelstfirme 
im  sfidlichen  Indischen  Ocean.  Berlin  1892.  8:0. 
Helsingfors.     Finska    Vetenskapssocieteten. 
Observations    publiees   par   Tlnstitut   raeteorologique  central.      Vol.    3 
(1884)— 6(1886):  Livr:8  1.  4:o. 
Her^ny.     Astrophysikalisches  Observatorinm, 
Meteorologiai  megfigyelesek.  —  Meteorologische  Beobachtungen.    Jalir 
1890.  Budapest.  4:o. 
Karlsruhe.     Centralbureaa  fur  Meteorologie  und  Hydrographie, 
Jahresbericht.  Jahr  1892:  Th.  2.  4:o. 

Niederschlagsbeobachtungen  der  Meteorologischen  Stationen  im  Grosp- 
herzogthum  Baden.   1892:  Halbj.  1-2.  4:o. 
KieL     Ministerial' Kommission  znr  Untersuchung  der  Deutschen  Metre. 
Ergebnisse  der  Beobachlungsstationen  an  den  Deutschen  Rusten.  Jahrg. 
1891:  H.  10-12;  1892:1-12.  Tv.  4:o. 
Kiew.     Observatoire  meteorologique  de  VUniversite, 
Observationa.  Annee  1892:  1-12  &  R^sultata.  8:0. 

—  Reseau  meteorologique  du  bassin  du  Dniepre, 
Travaux.  —  TpyjOJ.  T.  l:No.  1-3.  1892—93.  8:0. 

KjObenham.     Dansk  Meteorologisk  Institute 

Maanedsoversigt.  Aar  1892:  1—12.  Fol. 

Meteorologisk  Aarbog.  Aar  1890:  D.  2;  1892:  i.  Fol. 
Krakaa.     K.  AT.  Stemwarte, 

Meteorologische  Beobachtungen.  Jahr  1892:  1  —  12  &  Resultate.   8:0. 

—  K,   Vetenskaps^Akademiens  meteorologiska  section* 
Materijaty  do  klimatografii  Oalicyi.   Rok  1892.   8:0. 
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Ijondon.     Meteorological  office. 

Daily   weather  report    Year  1892:  N:o  1—365;  AdditioDs  and  Correc- 
tions.  1  —  12.  4:o. 

Weekly  weather  report.  9(1892):  1-&8;  Appendix  i-s.  4:o. 

Summary    of  the   observations  made  at  the  stations  included  in  the 
Daily  and  Weekly  weather  reports.   1892:  l— 12.  4:o. 

Official  publications.  N:o  99;  101;  103—106.  8:o  ^  4:o. 

Report  of  the  Meteorological  council  to  the  Royal  Society.  1892  ^'/s*  ^•^- 
—  R,  Meteorological  society, 
"  Quaterly  journal.  Vol.  18(1892).  8:o. 

Meteorological  record.  Vol.  11(1891):  N:o  44;  12(1892):  45-48.  8:o. 
Madras.     Government  observatory. 

Hourly  meteorological  observations  1856,  Jan. — 1861,  Febr.  1893.  4:o. 
Madrid.     R,  Observatorio. 

Obeervaciones  meteoroldgicas.  Afio  1890 — 1891.  8:o. 

Resumen    de    las    observaciones  meteor(^6gicas   efectuadas  en  la  pe- 
ninsida  y  algunas  de  sus  islas  adyacentes.  Afio  1890.  8:o. 
Magdeburg.     Wetterwarte  der  Magdeburgiaohen  Zeitung, 

Jahrbuch  der  meteorologischen  Beobachtnngen.  Bd  10(1891).  4to. 
Manila.     Observatorio  meteorologico  bajo  la  direccion  de  los  PF  de 

la  Compahia  de  Jesus. 

Observaciones.  1891:  N:o  9-12;  1892:1-3.  4:o  &  Fol. 

CiREBA,  R.,  Kl  mag^etismo  terrestre  en  Filipinas.   1893.  4:o. 
Marseille.     Commission  meteor ologi que  du  dep,  des  Bouches-du'RhSne. 

BuUetiii  annuel.  Annee  10(1891).  4:o. 
Melbourne.     Observatory, 

Monthly  record  of  results  of  observations  in  meteorology,  terrestrial 
magnetism,  &c.  &c.  Year  1892:  l  — 12.   8:o. 
Mexico.     Observatorio  meteorologico-magnetico  central, 

Boletin  mensual.  T.  3(1890):  N:o  4.  4:o. 
Milano.     Observatorio  astronomieo  di  Brera, 

Osservazioni  meteorologiche.  Anno  1892.  4:o. 
Montevideo.     Sociedad  meteorologico   Urvguaya, 

[Boletin  mensual.]  1892:  11-12.  4:o. 
Moskwa.     Observatoire  magnetique  et  meteorologique  de  VInstitut  Con- 

stantin  des  arpenteurs. 

Tables  des  observations.  Annee  1892:  l  — 12.  4:o. 
Mtlnohen.     K,  Meteorologische  Centralstation, 

Beobachtuugen  der  meteorologischen  Stationen  im  Konigreiche  Bayem. 
Jahrg.  14(1892):  H.  1-4.  4:o. 

Cbersicht  der  Wittemngsverh&ltnisse   im   Konigreiche    Bayem.     Jahr 
1892:  1-12.  Fol. 

Lang,    C,   Durchschnittliche   Hanfigkeit   und    Wahrscheinlichkeit  des 
Niederschlages  in  Bayern.    1892.  4:o. 

Sm&skrifter.  3  haften.  4:o. 
Napoli.     R,  Osservatorio  di  Capodimonte, 

Osservazioni  meteoriche.   1892.   4:o. 

Anoblitti,    F.,    Riassunti  decadici  e  mensuali  delle  osservazioni  me- 
teoriche fatte  nel  R.  0.  di  C.   1891.  Nota.  4:o. 
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New   York.     U,  iS.  Meteorological  observatory  of  the  department  of 

public  parks. 

Report.  Vol.  47(1892).  4:o. 
Nlzza.     Societe  de  medecine  et  de  climatologie  medicale. 

Nice-m6dical.  Ann^e  17(1892/93):  N:o  1-12.  8:0. 
Odessa.    Meteor ologisches  Observatorium  der  Neurussischen  Universitat, 

MereopOJIorHHeCRiH  Ha6jmAeHifl.  —  Meteorologiacbe  Beobachtungen. 
1892:  1-12.  Fol. 

MeieopojiorHHecKifl  oco6eHHocTH.  1892.  Fol. 

—  MereopojiorHHecKoe   oSoaptnie.  Tpyjpj ...  —  Revue  meteoro- 

logique.  Travanz  da  r^seau  m^t^orologique  du  sud-ouest  de  la  Raaaie 
Tannee   1892.  Par  A.  Klossovsky.   Vol.  3 — 5.   1893.  4:o. 
Paris.     Bureau  central  meteorologique. 
Bulletin  international.    Annee  36(1892):  N:o  1~16,  18-93,  95—366. 

4:o. 
Bulletin  mensuel.  Annee  1892:  N:o  1  —  12.  4:o. 
Annales.  Annee  1890:  1—3.  4:o. 

—  Bureau  International  des  poids  et  mesures. 

Notice    sur    lea   thennometres   destines  h  la  mesure  des  basses  tem- 
peratures.  1893.  8:0. 
Pola.     Hydrographisches  Amt  der  K,  K.  Kriegsmarine. 
Metoorologische  und  magnetiscbe  Beobachtungen.  Jahr  1889:  8;  1892: 
1-1 2  &  Jahresfibersicht.  Tv.  fol. 
Prag.     AT.  K.  Stemwarte. 

Magnetiscbe  und  meteorologische  Beobachtungen.  Jahrg.  53(1892).  4:o. 
Pnebla.     Observatorio  meteorologico  del  colegio  del  estado. 

Resumen  de  observaciones.   1892:  1,4-12.  Fol. 
Rio  de  Janeiro.     Observatorio, 
Cruls,    L.,    0   cliina  do   Rio  de  Janeiro  ...  —  I-^  climat  de  Rio  de 
Janeiro.     D'apres  les  observations  nieteorologiques  faites  pendant  la 
p^riode  1851— 1890.   1892.   4:o. 
Riposte.     Osservatorio  meteorologico. 

Bollettino  inensile.  Anno  18(1892):  N:o  2,  4-1  2.  8:0. 
Roma.      Ujficio  centrale  di  meteorologia  e  di  geodinamica. 
Bolletino  meteorico  giomaliero.    Anno  14(1892):  N:o  3,  8,  13,  18,  4  7, 
55,  7  5,  99-100,    113,  13  6,  153,  15  8,  164,  16  7,  16  9-170,  195,  200, 
241,  249,  281,  292,  2  98,  306,  3  1  1 ,  325,  334     335,  339,  35  2.    Suppl, 
68,  71,  79.    4:o. 
Annali.  (2)  Vol.  11(1889):  P.  1    2.  4:o. 
San  Fernando.     Instituto  y  Observatorio  de  marina. 
Anales.     Secc.  2.    Observaciones   uieteorologicas   y   magneticas.    Auo 

1891.  8t.4:o. 
Almanaque  nautico.   1895.  Madrid.  4:o. 
San  Jos6.     Instituto  fisico-geograjico  y  Museo  nadonal  de  Costa  Rica, 

Anales.  T.  3(1890).  4:o. 
San  Salvador.     Observatorio  meteorologico  y  astronomico. 
Observaciones  meteoroldgicas.   1892:  1—9.  Tv.  fol. 
Anuario.  Alio  1893.   8:0. 
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S:t  Peterslmrg.     Physikaliaches  Centralobservatorium. 

Bulletin  met^rologique.  Annee  1892:  N:o  1—85  7,  3  59-366.  Fol. 
»  »  Supplement:  Annee  1892:  1  —  12.  Fol. 

Annalen.  Jahrg.  1891:  Th.  1-2.  4:o. 

Repertorium  ffir  Meteorologie,  redigirt  von  H.  Wild.  Bd  15.   1892.  4:o. 
SiraoTiBa.     OsservatoHo  centrale. 

Osservazioni   meteorologiche.    Anno  16(1891):  N:o  7-12 ;    16(1892): 
1-12.  8:o. 
Stonyhtirst.     Observatory. 

Results  of  meteorological  and  magnetical  observations.   1892.   8:o. 
Strassbnrg.      Centraistelle    des    meteorologischen    Landeadienstes    in 

Elsass'Lothringen . 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen.  Jahr  1891.  4:o. 
Stuttgart.     K,  Meteorologische  Centralstation. 

Meteorologische  Beobacbtungeu.  Jabrg.  1892.  4:o. 
Sydney.     Government  Observatory. 

Results    of    meteorological   observations   made  in  New  Soutb  Wales. 
1880—1884;  1888—1890.  8:o. 

Results    of    rain,    river,   and   evaporation   observations  made  in  New 
South  Wales.   1889—1891.  8:o. 

Meteorological  observations  at  Sydney.    1892:6—12.   8:o. 
Tiflis.     Fhysikalisches  Observatorium. 

Beobachtungen.  Jahr  1891.  4:o. 

Beobachtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens.    Jahr  1886 — 87.  8:o. 
Torino.     Osservatorio  delta  R.   Universita. 

Osservazioni  meteorologiche.   1892.   8:o. 

—  Societa  meteorologica  Italiana. 

Bollettino  mensuale.  (2)  Vol.  12(1892):  N:o  1-12.  4:o. 
Toronto.     Meteorological  service  of  the  Dominion  of  Canada. 

Monthly  weather  rewiew.  Year  1892:  N:o  1  —  12.  4:o. 

Greneral  meteorological  register.   Year  1892.   8:o. 
Trieste.     Osservatorio   marittimo   della  I.  R.  Accademia  di  nautica, 

Rapporto  annuale.  Vol.  7(1890).   4:o. 
ntreoht.     K.  Nederlandsch  meteorologisch  Instituut. 

Nederlaodsch  meteorologisch  Jaarboek.  Jaarg.  44(1892).  Tv.  4:u. 

Onweders  in  Nederland.  D.  12(1891)— 13(1892).   8:o. 
Vilafranoa  del  Panadas.     Estacion  meteorologica. 

Observaciones.  Alio  1892.   8:o. 
Washington.     U.  S.   Weather  Bureau. 

Twodaily  [American]  weather  maps.   8  A.M.,  8  P.M.   Year  1890:  V3— 

31;       1/  31/.10Q1.I/    30/      1/  30         1/      31/     .IfiOO*!/  31/ 

/3'  n        /7,  loyi.     g—    /g,  /g —     g,     ,,—    /,2,  loyz.  /, —    /jj. 
Fol. 
Monthly  [American]  weather  rewiew.   Year  1892:  1  —  12.  4:o. 
Bulletin.  N:o  6— 6,  8,  10.   1892—93.  8:0. 
Report.   1892.  8:0. 
FiNLEY,  J.  P.,  Certain  climatic  features  of  the  two  Dakotas.    1893.   4:o. 

—  ^Signal  office^   U.  S.  Army. 

[American]  Weather  charts.   1889:  Supplement  1 — 6.  Fol. 
Annual  report.   1891.   8:0. 
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Washingrton.     Hydrographic  office,    U.  iS,  Navy, 
Pilot  chart  of  the  North  Atlantic  oceau.   1892:  1,  Supp).,  2 — 6,  Snppl., 

7,Suppl.,  8— ll,Suppl.,  12.  Fol. 
Notice  to  mariners.   1891:  [index];  1892:  N:o  5,  7,  11,  13,  15—16.  8:o. 
—  U,  S,  Coast  and  Geodetic  survey. 
Notice  to  mariners.   1891:  N:o  149;  1892:  150—151.  4:o. 
Wien.     K,  K.  Oentralanttalt  fur  Meteorologie  und  Erdtnagnetmnus, 
Jahrbiicher.  Bd  36(1891).  4:o. 

V.    LoBENZ-LiBUBNAU,    J.,    Resultate    forstlicb-meteorologischer   Beob- 
achtungen,  inabesondere  1886 — 1887.   Th.  l.   1890.  4:o. 
Ztlrioh.     Schweizerische  meteorologische  Central-Anstalt, 
Annalen.  Jnhrg.  27(1890).  4:o. 

Meteorologiscbe   Beobachtungen   an    15  Stationen  der  Schweis.     Jabr 
1891:  Qv.  4;  1892:  i-4.  4:o. 
Utgifvame. 
M&nadsofverBigt  af  vaderleken  i  Sverige . . .  utg.  a€  H.  E.  Hambbbo. 

Arg.  12(1892):  1-12.  Fol. 
Symons'b  Meteorological  magazine.   Vol.  27(1892).  London.  8:o. 
FOrfattarne. 
Abbb,  C,  Cloud  observationH  at  sea.  Report.  Boston  1891.  8:o. 
Bergmann,   R.,    Cber   die    Vertheilung  und  Thatigkeit  der  meteorolo- 
gischen  Stationen  in  Russland,  von  den  ersten  Anfangeu  —   1889. 
St.  Petersburg  1892.  4:o. 
BiNNiE,  A.  R.,  On  mean  or  average  annual  rainfall,  and  the  fluctua- 
tions   to    which    it   is   subject.    With  an  abstract  of  the  discussion 
upon  the  paper.  Edit,  by  J.  Forest.  London  1892.  8:o. 
Chistoni,  C,  Domenico  Ragona.  Modena  1892.  8:o. 
Denza,    F.,   SuUe   indicazioni  degl'  instrumenti  sismici.    Nota.    Roma 
1892.  4.0. 

—  Pioggia  di  sabbia.  Nota.  Roma  1891.  4:o. 

—  Terremoto  del   1891  ^o/,.  Roma  1891.  4:o. 

—  Meteorologia  cosmica,  perturbazione  solare  ed  elettro-magnetica. 
Nota.  Roma  1892.  4:o. 

JAger,  G.,  Wetterausagen  und  Mondwechsel.  Stuttg.  1893.  8:o. 
Klossovsky,    A.,    Une    page   de   I'histoire   du    reseau  meteorologiquc 

prive  du  sud-ouest  de  la  Russie.  Odessa  1893.  4:o. 
KOppen,    W.,    Verhalten   der   Ole   und   Seifen  auf  Wasseroberflachcn* 

spannuDg  bei  Beruhigung  der  WeUen.  Berlin  1893.  8:o. 

—  Sm&skrifter.  8  st.  8:o. 

Leyst,  E.,  Cber  die  Berechnung  von  Temperatur-Mitteln  aus  Beob- 
achtungen zu  den  Terminen  8  Uhr  Vm,  2  Uhr  uud  8  Uhr  Nui. 
St.  Petersb.   1892.   4:o. 

—  t)ber  die  Bodentemperatur  in  Pawlowsk.    St.  Petersb.   1890.   4:o. 

—  Cber  den  Einfluss  der  Temperatur  des  Quecksilberfadens  bei  ge- 
wissen  Maximum-Thermometem  und  feuchten  Psychrometer-Thenno- 
metern.  St.  Petersb.   1891.  4:o. 

—  Fehler  bei  Bestimmung  der  Schwioguugsdauer  von  Magneten  und 
ihr  Einfluss  auf  absolute  Messungen  der  Horizontal-Intensitat  des 
Erdmagnetismus.  St.  Petersb.   1887.  4:o. 
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FOrfattame. 

Leyst,  E.,  Die  niedrige  Teraperatur  des  Octobers  1881.  St.  Petersb. 
1881.  4:o. 

—  Ob  opredlenija  sredinch  temperatur  po  Dabliudenijain  v  proki  8 
z  otra,  2  z  i  8  z  po  poludin.  St.  Petersb.   1892.  8:o. 

—  0  temperatur  pozv  v  Pavlovsk.  St.  Petersb.   1891.  8:o. 

—  UDtersnchungen  uber  die  BodeDtemperatur  in  Konigsberg  in  Pr. 
Konigsb.   1892.   4:o. 

—  Untersuchungen  iiber  den  Einflnss  der  Ablesungstermine  der  Ex- 
treratermine  der  Extrem-Tbermometer  auf  die  aus  ihnen  abgeleitete- 
ten  Extrem-Temperaturen  und  Tagesmittel  der  Temperatur.  St. 
Petersb.   1889.  4:o. 

—  Sm&skrift.   1  st.  8:o. 

RussKL,   H.    C,  A  cyclonic  storm  or  tornado  in  the  Gwydir  district. 

Sydney  1891.  8:o. 
Stagqbmeibb,    a.,    Prospect    of    geographical   positions   between   the 

arctic  pole  and  the  parallel  on  30"  N.  Copenhagen.  Fol. 

—  Prospect  of  »  »  »  the  antarctic  pole  and  the  parallel  on  30" 
S.  Copenhagen.  Fol. 

Stebn,  a.  S.,  Lufttrykkets  forandringer  under  en  total  solformorkelse. 
[Bergen   1891].  8:o. 


Stockholm.  1894.    Knngl.  Boktryckeriet. 
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